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O‘SIMLIKLAR KARANTINIDA FITOSANITAR TADBIRLARNING AHAMIYATI
Obidjanov Dilshod Axmed Xuja o‘g'li,
O'simliklar karantini va himoyasi ilmiy-tadgiqgot instituti, g.x.f.d.

O'simliklar karantini tizimi gishlog xo‘jaligi va o‘rmon xofaligi ekinlarini karantin ahamiyatiga ega zararli
organizmlarning kirib kelishi, targalishi va yangi hududlarda garor topishidan muhofaza gilishga garatilgan davlat
fitosanitar tizimining muhim tarkibiy gismi hisoblanadi. Xalgaro o'simliklarni himoya qilish konvensiyasi (IPPC) doirasida
fitosanitar tadbirlar zararli organizmlarning kirib kelishi va targalishining oldini olish, ularni aniglash, nazorat gilish hamda
xalgaro savdoda ilmiy asoslangan fitosanitar talablarni qo‘llash vositasi sifatida garaladi [1-3]. IPPC tizimidagi atamalar
ISPM 5 orgali xalgaro migyosda uyg‘unlashtirilgan.

Fitosanitar tadbirlarning ahamiyati, avvalo, o‘'simlik mahsulotlari ishlab chigarish bargarorligini ta'minlash bilan
bog'liq. Zararkunanda, kasallik va boshga zararli organizmlar hosil migdorini kamaytiribgina golmay, mahsulot sifati,
tovarbopligi va saglanish xususiyatlariga ham salbiy ta'sir ko‘rsatadi [4-7]. Savary va hammualliflar asosiy ozig-ovgat
ekinlarida zararkunanda va patogenlar katta igtisodiy yo‘gotishlarni keltirib chigarishi va ozig-ovgat xavfsizligiga
mahalliydan global darajagacha ta'sir ko'rsatishini ta’kidlaydilar [6].

Shu nugtai nazardan, o'simliklar karantini fagat chegarada yuklarni tekshirish bilan cheklanmaydi. Zamonaviy
fitosanitar tizim fitosanitar xavf tahlili (PRA), monitoring, inspeksiya, namuna olish, laboratoriya diagnostikasi,
karantin nazorati, zararsizlantirish, zararli organizmlardan xoli hududlarni belgilash va fitosanitar sertifikatlash
kabi 0'zaro bog'liq tadbirlarni gamrab oladi [2, 8-13].

Fitosanitar monitoring va kuzatuv karantin organizmlarini erta aniglashda alohida ahamiyatga ega. ISPM 6
talablariga muvofiq tashkil etilgan kuzatuv tizimi zararli organizmning muayyan hududda mavjudligi, targalish chegarasi
va fitosanitar holatini baholash uchun ma’lumotlar bazasini shakllantirish imkonini beradi [8]. Bunday ma’lumotlar
keyinchalik fitosanitar xavf tahlili, zararli organizm magomini belgilash va boshgaruv choralarini tanlashda asos bo'lib
xizmat gjiladi.

Fitosanitar xavf tahlili (Pest Risk Analysis - PRA) karantin tadbirlarini ilmiy asoslashning asosiy vositalaridan
biridir. PRA jarayonida zararli organizmning mamlakat yoki muayyan hududga kirib kelish ehtimoli, iglim va xo'jayin
o‘'simliklar mavjudligi sharoitida joylashib olish imkoniyati, keyingi targalishi hamda ehtimoliy igtisodiy va ekologik
ogibatlari baholanadi [9, 10, 14]. EPPOning PM 5 standartlari ham PRA uchun axborot yig'ish, karantin zararkunandalari
bo'yicha garor gabul gilish va xavfni boshgarish sxemalarini qgamrab oladi.

Import gilinayotgan o'simlik va o‘simlik mahsulotlarini fitosanitar nazoratdan o'tkazishda namuna olishning
ilmiy asoslangan usullari muhim o'rin tutadi. ISPM 31-milliy o'simliklarni himoya gilish tashkilotlariga import
yuklarining fitosanitar talablarga muvofigligini tekshirish uchun namuna olish metodologiyalarini tanlash bo'yicha
ko'rsatmalar beradi [11]. Noto'g'ri yoki yetarli bo'lmagan namuna olish karantin organizmlarini aniglamasdan o‘tkazib
yuborish xavfini oshirishi mumkin.

Laboratoriya diagnostikasi fitosanitar nazoratning keyingi muhim bo'g'inidir. An’anaviy morfologik va mikroskopik
usullar bilan bir gatorda, serologik, PCR, Real-Time PCR va DNK barkodlash texnologiyalarining go‘llanilishi zararli
organizmlarni tur darajasida ishonchli identifikatsiya gilish imkoniyatlarini kengaytirdi [12, 15-17]. Aynigsa, morfologik
belgilari o'xshash, yashirin rivojlanadigan yoki rivojlanishning dastlabki bosgichidagi karantin organizmlarini aniglashda
molekulyar usullaring ahamiyati yugori.
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Fitosanitar tadbirlar xalgaro savdoning xavfsizligini ta'minlashda ham muhim ahamiyatga ega. WTOning
Sanitariya va fitosanitariya choralari to'g'risidagi bitimi (SPS Agreement) a'’zo davlatlarga inson, hayvon va o'simliklar
hayoti hamda salomatligini muhofaza gilish uchun zarur sanitariya va fitosanitar choralarni go‘llash huqugini beradi. Shu
bilan birga, bunday choralar ilmiy prinsiplarga asoslanishi va yetarli ilmiy dalillarsiz saglab turiimasligi lozim [18]. Bu
tamoyil fitosanitar xavfsizlik va xalgaro savdoni asossiz cheklamaslik o'rtasidagi muvozanatni ta'minlaydi.

Globallashuv, xalgaro savdo va transport alogalarining kengayishi o'simliklar va o'simlik mahsulotlari bilan birga
zararli organizmlarning yangi hududlarga targalish xavfini kuchaytiradi. Shuning uchun import fitosanitar talablarini
belgilash, chegara nazorati, fitosanitar sertifikatlash, yuklarni kuzatib borish va zarurat tug'ilganda karantin yoki
zararsizlantirish choralarini qo‘llash milliy fitosanitar xavfsizlikning muhim elementlaridir [1-3, 9-14].

Fitosanitar tadbirlarming yana bir muhim jihati — zararli organizmlardan xoli hududlar va ishlab chigarish
joylarini tashkil etishdir. Bunday hududlarni iimiy asosda belgilash eksport mahsulotlarining fitosanitar ishonchliligini
oshiradi, xorijiy bozorlarga kirish imkoniyatlarini kengaytiradi va go'shimcha fitosanitar ishlovlarga bo‘lgan ehtiyojni
kamaytirishi mumkin [13, 19]. Bu aynigsa meva-sabzavot, ko'chat, urug'lik va boshga yugqori fitosanitar xavfga ega
mahsulotlar savdosida muhimdir.

O'simliklar karantini ozig-ovgat xavfsizligi bilan ham uzviy bog'liq. Zararkunanda va kasalliklar ta'sirida hosilning
kamayishi aholini bargaror ozig-ovgat bilan ta'minlash imkoniyatiga ta’sir ko'rsatadi [4-7, 20]. Ozig-ovgatga bo‘lgan
talabning o'sishi sharoitida mavjud hosilni zararli organizmlardan himoya qilish yangi yerlarni o‘zlashtirish yoki ishlab
chigarish hajmini mexanik ravishda oshirish bilan bir gatorda muhim strategiya hisoblanadi. Godfray va hammualliflar
aholi va iste’mol o'sishi tufayli ozig-ovgat tizimiga bosim uzog muddat davom etishini ko‘rsatgan [20].

Iglim o‘zgarishi fitosanitar xavflarni yanada murakkablashtirmoqgda. Harorat va namlik rejimining o‘zgarishi ayrim
zararkunanda va patogenlarning geografik areali, rivojlanish tezligi, avlodlar soni va xofjayin o'simliklar bilan
munosabatlariga ta'sir gilishi mumkin [21]. Shu sababli fitosanitar monitoring tizimi statik emas, balki iglim, savdo
ogimlari va zararli organizmlar targalishidagi o’zgarishlarga moslashib boruvchi tizim bo‘lishi lozim.

Zamonaviy sharoitda fitosanitar tizimni ragamlashtirish ham muhim ahamiyat kasb etmoqda. Elektron fitosanitar
sertifikatlar, geoaxborot tizimlari, elektron ma'lumotlar bazalari, masofaviy monitoring va molekulyar diagnostika
vositalari ma’lumot almashinuvini tezlashtirish va fitosanitar garorlarning anigligini oshirish imkonini beradi [22-24].

Adabiyotlar tahlilida, o'simliklar karantinida fitosanitar tadbirlar; profilaktika, monitoring, xavf tahlili,
inspeksiya va namuna olish, diagnostika, karantin choralari, fitosanitar sertifikatlash va gayta monitoringdan
iborat yagona tizim sifatida amalga oshirilganda yuqori samara berishini ko‘rsatadi [1-3, 8-14]. Ularning ilmiy asosda
tashkil etilishi milliy o‘simlik resurslarini muhofaza qilish, hosil yo'qotishlarini kamaytirish, ozig-ovgat xavfsizligini
mustahkamlash va gishlog xo'jaligi mahsulotlarining xavfsiz xalgaro savdosini ta’minlashda strategik ahamiyatga ega.
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BIOLOGIYA VA EKOLOGIYA
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UO'K: 632.937
PANONYCHUS CITRI (McGregor) POPULYATSIYASINI BIOLOGIK BOSHQARISHDA TABIY DUSHMANLARNING
AHAMIYATI
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Andijon gishlog xo'jaligi va agrotexnologiyalar instituti dotsenti, gishlog xo'jaligi fanlari falsafa doktori (PhD)
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Annotatsiya. Magolada sitrus gizil kanasi — Panonychus citri (McGregor) populyatsiyasini biologik boshgarishda
tabily dushmanlarning o'mi va ulardan integratsiyalashgan himoya tizimida foydalanish imkoniyatlari tahlil gilingan. llmiy
adabiyotlar asosida Phytoseiidae oilasiga mansub yirtgich kanalar, shuningdek, ayrim yirtgich hasharotlar, tripslar va
entomopatogen mikroorganizmlamning Panonychus citri sonini tabily ravishda cheklashdagi ahamiyati yoritilgan.
Aynigsa, Neoseiulus californicus, Euseius stipulatus, Galendromus occidentalis, Amblyseius hibisci va Phytoseiulus
persimilis kabi yirtgich kanalarning biologik nazoratdagi imkoniyatlari ko‘rib chigilgan. Shuningdek, kimyoviy
akaritsidlardan takroriy foydalanish natijasida yuzaga keladigan rezistentlik va foydali akarofaunaning kamayishi
muammolari tahlil gilinib, biologik kurash vositalaridan foydalanish istigbollari asoslangan.

Kalit so‘zlar: Panonychus citri; sitrus qizil kanasi, tabiiy dushmanlar, biologik kurash, Phytoseiidae, yirtgich
kanalar, integratsiyalashgan himoya.

3HAYEHVE ECTECTBEHHbIX BPAIOB B BMONOIMYECKOM KOHTPO/IE NMONyNALnM PANONYCHUS CITRI
(McGregor)

AHHOTauusi. B cTaTbe npoaHanu3MpoBaHa pO/ib ECTECTBEHHbIX BparoB B OMOMONMYECKOM KOHTPO/E
YWUCMEHHOCTW LIUTPYCOBOIO KpacHoro knewa Panonychus citri (McGregor) 1 BO3MOXHOCTM VX MCMONb30BaHNA B
WHTErPUPOBAHHON CUCTEME 3alluTbl pacTeHWid. Ha OCHOBe aHasin3a HayuyHoi nuTeparypbl pacCMOTPEHO 3HaueHue
XWLLHBIX Knewen cemelictea Phytoseiidae, a Takxe OTAEIbHbIX XULHbIX HACEKOMbIX, TPUMNCOB W SHTOMOMNATOr€HHbIX
MWKPOOPraH13MOB B CTECTBEHHOM PEry/IMPOBaHUA YUCNIEHHOCTW Panonychus citri, Ocoboe BHUMaHWe YAeNeHo Buaam
Neoseiulus californicus, Euseius stipulatus, Galendromus occidentalis, Amblyseius hibisci w Phytoseiulus persimilis.
PaccmoTpeHbl  NpobnemMbl  BO3HUKHOBEHUS YCTOWUYMBOCTM BPEAUTENS K akapuuupam U CHWKEHUS YMC/IEHHOCTW
nosie3Hon akapoayHbl MpKU MHOTOKPATHOM MPUMEHEHWN XUMWYECKMX npenapartoB. OBOCHOBaHbl NepcrekTyBb
UCNONb30BaHUS GUOMOTMYECKIX areHTOB B UHTErPUPOBAHHON 3aLLMTe LIUTPYCOBbIX KYNbTYP.

KnioueBble cnosa: Panonychus citri, UMTPYCOBbIA KPaCHbIA Kfell, eCTECTBEHHble BparW, OG1ONOr1Yeckui
KOHTpO/Tb, Phytoseiidae, XuLiHbIe KNeLLn, MHTErpupoBaHHas 3aLyyta pacTeHui.

IMPORTANCE OF NATURAL ENEMIES IN THE BIOLOGICAL CONTROL OF PANONYCHUS CITRI (McGregor)

Abstract. The article analyzes the role of natural enemies in the biological control of the citrus red mite,
Panonychus citri (McGregor), and evaluates their potential use in integrated pest management. Based on published
scientific studies, the importance of predatory mites of the family Phytoseiidae, as well as selected predatory insects,
thrips and entomopathogenic microorganisms, in the natural regulation of Panonychus citri populations is discussed.
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Particular attention is given to Neoseiulus californicus, Euseius stipulatus, Galendromus occidentalis, Amblyseius
hibisci and Phytoseiulus persimilis. The paper also considers the development of acaricide resistance and the decline
of beneficial mite fauna associated with repeated chemical treatments. The prospects of using natural enemies as
components of integrated pest management in citrus production are discussed.

Keywords: Panonychus citri, citrus red mite, natural enemies, biological control, Phytoseiidae, predatory mites,
integrated pest management.

KIRISH

Sitrus ekinlari yuqori ozigaviy va igtisodiy giymatga ega bo'lgan mevali ekinlar gatoriga kiradi. Ularni yetishtirish
jarayonida turli fitofag organizmlar hosildorlik va mahsulot sifatiga salbiy ta'sir ko‘rsatadi. Shunday zararkunandalardan
biri sitrus qizil kanasi — Panonychus citri (McGregor) hisoblanadi. Ushbu fitofag barg hujayralari tarkibidagi suyuglikni
so'rishi natijasida o'simlikning fiziologik holatini zaiflashtiradi, fotosintez faoliyatini pasaytiradi va kuchli zararlanish
sharoitida barglarning muddatidan oldin to‘kilishiga sabab bo'lishi mumkin.

Panonychus citri sitrus yetishtiriladigan ko‘plab hududlarda uchrab, agrotsenozlarda igtisodiy ahamiyatga ega
zararkunanda sifatida gayd etilgan. Zararkunandaga garshi kurashda kimyoviy akaritsidlardan foydalanish keng
targalgan bo‘lsa-da, ularni takroriy va uzoq muddat go‘llash fitofag populyatsiyalarida rezistentlik shakllanishi, foydali
organizmlar sonining kamayishi hamda agroekotizimdagi biologik muvozanatning buzilishiga olib kelishi mumkin [5].

Shu sababli Panonychus citri populyatsiyasini tabily ravishda cheklovchi organizmlarni aniglash va ulardan
biologik kurash vositasi sifatida foydalanish zamonaviy o‘simliklarni himoya gilishning muhim yo'nalishlaridan biridir.
Aynigsa, yirtgich kanalar biologik nazorat tizimida katta ahamiyatga ega [1, 2].

Tadgigotning magsadi: Panonychus citri populyatsiyasini tabily ravishda cheklashda ishtirok etuvchi asosiy
yirtgich organizmlamni ilmiy adabiyotlar asosida tahlil gilish hamda ularing biologik kurash va integratsiyalashgan
himoya tizimidagi ahamiyatini baholashdan iborat.

MATERIALLAR VA USULLAR

Tadgigotda ilmiy adabiyotlarni tahlil gilish, taggoslash va umumlashtirish usullaridan foydalanildi. Panonychus
citri ning tabily dushmanlari, ulaming oziglanish xususiyatlari va biologik nazoratdagi imkoniyatlari bo‘yicha xorijiy
hamda mahalliy iimiy manbalarda keltirilgan ma’lumotlar tahlil gilindi.

Tahlil jarayonida Phytoseiidae oilasiga mansub yirtgich kanalar, ayrim vyirtgich hasharotlar, tripslar va
entomopatogen mikroorganizmlarning Panonychus citri populyatsiyasini tabiiy cheklashdagi o'rni baholandi.

lImy manbalarda keltirilgan ma’lumotlar o'zaro taqgoslanib, yirtgichlarning oziglanish xususiyatlari, o'lja
bosgichlariga munosabati hamda biologik kurashdagi istigbollari umumlashtirildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Adabiyotlar tahlili Panonychus citri populyatsiyasining tabily boshgarilishida Phytoseiidae oilasiga mansub
yirtgich kanalar muhim o'rin egallashini ko'rsatdi. Ushbu guruh vakillari fitofag kanalarning tuxumlari, lichinkalari,
nimfalari va voyaga yetgan shakllari bilan oziglanishi orgali zararkunanda sonini cheklashda ishtirok etadi.

Biologik nazorat nuqtayi nazaridan Neoseiulus californicus, Euseius stipulatus, Galendromus occidentalis,
Amblyseius hibisci va Phytoseiulus persimilis kabi turlar alohida gizigish uyg‘otadi. Ularing samaradorligi oziga
mavjudligi, harorat, namlik, o‘simlik turi va agrotsenoz sharoitiga bog'liq holda o‘zgarishi mumkin.

McMurtry va Croft tomonidan olib borilgan tadgigotlarda fitoseyid kanalarning turli oziglanish strategiyalari va
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biologik nazoratdagi roli keng tahlil gilingan. Mualliflar ushbu yirtgichlaring agroekotizimlarda fitofag kanalar
populyatsiyasini tabiiy ravishda cheklashdagi ahamiyatini ko'rsatganlar [1]. Keyingi tadgigotlarda fitoseyid kanalarming
hayot tarzi va oziglanish strategiyalari yanada batafsil tasniflangan. Ushbu ma’lumotlar biologik kurash uchun vyirtgich
turning mosligini baholashda muhim ahamiyatga ega [2].

Xiao va Fadamiro [3] tomonidan Neoseiulus californicus, Galendromus occidentalis va Phytoseiulus persimilis
turlarining Panonychus citri ga nisbatan funksional javobi va o'lja bosgichlariga bo‘lgan tanlovi o‘rganilgan. Tadgiqgot
natijalari ushbu yirtgichlarning P, citri bilan oziglanish gobiliyatiga ega ekanligini ko'rsatgan. Bunda yirtgichlik darajasi va
o'lja bosgichiga bo‘lgan tanlov turlar o‘rtasida farqg gilgan.

Euseius stipulatus va boshqa fitoseyid turlarining sitrus agrotsenozlaridagi ahamiyati ham bir gator tadgigotlarda
gayd etilgan. Ushbu turlar tabily dushman sifatida saglanib qgolishi va zararkunanda populyatsiyasining keskin oshib
ketishini cheklashi mumkin [4]. Fitoseyid kanalar bilan bir gatorda ayrim yirtgich hasharotlar ham tetranixid kanalarning
tabily dushmani hisoblanadi. Jumladan, Stethorus avlodiga mansub qo'ng'izlar va Scolothrips avlodiga mansub tripslar
turli o'rgimchakkana turlari bilan oziglanishi bilan ma’lum. Ularning biologik nazoratdagi ahamiyati muayyan agroekologik
sharoit va o'lja zichligiga bog'liq.

Shuningdek, ayrim Stigmaeidae vakillari ham fitofag kanalar sonini tabiiy ravishda cheklashda ishtirok etishi
mumkin. Shu sababli sitrus agrotsenozlarida fagat bitta biologik agentga emas, balki tabily dushmanlar majmuasiga
e'tibor garatish magsadga muvofig.

Biologik nazoratning yana bir yo'nalishi entomopatogen mikroorganizmlardan foydalanish bilan bog'liq. Beauveria
bassiana va Hirsutella thompsonii kabi entomopatogen zamburug'lar ayrim akariform zararkunandalarga garshi biologik
vosita sifatida o'rganilgan. Birogq ulaming Panonychus citri ga qarshi amaliy samaradorligini baholashda mahalliy
ekologik sharoit, namlik, harorat va preparatni go‘llash texnologiyasini hisobga olish zarur.

I~ yag yetgan SRS

1-rasm. Sitrus qizil kanasi — Panonychus citri (McGregor) 2-rasm. Neoseiulus californicus (McGregor) — fitofag

ning voyaga yetgan va nimfa bosqichlari. kanaharning tabiiy yirtqichi.
Manba: Vacante V. Citrus Mites: Identification, Bionomy and Control. Manba: McMurtry I.A., Croft B.A. Life-styles of phytoseiid mites and their
Wallingford: CABI Publishing, 2010. roles in biological control. Annual Review of Entomology, 1997, 42: 291-321.

Phytoseiulus persimilis

(virtgich) Panonychus citri
4 (0lja)
. f | - - R
i ! dead
Voyaga yetgan ~ Tuxum Nimfa Lichinka
(o'lja) (o°lja) (o'lja) (olja)
3-rasm. Phytoseiulus persimilis (Athias-Henriot) ning 4-rasm. O‘rgimchakkana tabiiy dushmanlari: A — Stethorus avlodi
Panonychus citri turli bosqichlariga nisbatan yirtqgichlik faoliyati. vakili (Coccinellidae); B — Scolothrips avlodi vakili (Thripidae).
Manba: Xiao Y., Fadamiro H.Y. Functional responses and prey-stage preferences Manba: A — Stethorus spp. (foto: UF/IFAS Extension, IN1367);
of three species of predacious mites on citrus red mite, Panonychus citri. B — Scolothrips spp. (foto: Muma, M.H., University of Florida).

Biological Control, 2010, 53(3): 345-352.
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O‘zbekistonlik tadgiqotchilar A.R. Anorbayev, A.X. Rakhmonov va M.M. Usmonov tomonidan Phytoseiidae
oilasiga mansub ayrim yirtgich kanalarning biologiyasi va ekologiyasi o'rganilgan. Mualliflar Phytoseiulus persimilis va
Neoseiulus californicus kabi yirtgich kanalarmning biologik kurashdagi ahamiyatini iimiy adabiyotlar asosida yoritganlar
[9]. Ushbu ma’lumotlar O‘zbekiston sharoitida fitofag kanalarga garshi biologik himoya vositalaridan foydalanish
imkoniyatlarini baholashda ilmiy asoslardan biri bo'lib xizmat gilishi mumkin.

Sh. Xo'jayev [8] o'simliklari himoya qilishda foydali akarofaunaning ahamiyatini ta’kidlab, selektiv himoya
vositalaridan foydalanish yirtgich kanalarni saglab qolishning muhim sharti ekanligini gayd etgan. Bu yondashuv
Panonychus citri ga garshi biologik kurashni kimyoviy himoya bilan uyg‘unlashtirish imkonini beradi.

Shu nugtayi nazardan, sitrus agrotsenozlarida akaritsidlarni tanlashda ularning foydali yirtgich kanalarga ta’sirini
hisobga olish muhim. Kimyoviy preparatlari asossiz va takroriy qo‘llash natijasida tabily dushmanlar sonining
kamayishi va zararkunanda populyatsiyasining gayta tiklanishi tezlashishi mumkin [5]. O‘zbekiston sharoitida kelgusida
Panonychus citri ning tabiiy dushmanlari tur tarkibini aniglash, ularning mavsumiy dinamikasini o‘rganish, dominant
turlami aniglash hamda laboratoriya va dala sharoitida biologik samaradorligini baholash muhim ilmiy vazifalardan
hisoblanadi.

lImiy adabiyotlar tahlili Panonychus citri populyatsiyasini tabily boshqgarishda Phytoseiidae oilasiga mansub
yirtgich kanalar muhim biologik agentlar ekanligini ko‘rsatdi. Neoseiulus californicus, Euseius stipulatus, Galendromus
occidentalis, Amblyseius hibisci va Phytoseiulus persimilis kabi turlar P citri populyatsiyasini cheklashda istigbolli
tabily dushmanlar hisoblanad.

Bundan tashqari, Stethorus avlodiga mansub vyirtgich qo'ng'izlar, Scolothrps avlodi vakillari va ayrim
Stigmaeidae vakillari ham fitofag kanalar sonining tabily boshqarilishida ishtirok etadi. Entomopatogen
mikroorganizmlardan foydalanish esa biologik himoyaning go‘shimcha yo‘nalishi sifatida garalishi mumkin.

XULOSA

lImiy adabiyotlar tahlili natijalariga ko'ra, Panonychus citri populyatsiyasini tabily boshqgarishda Phytoseiidae
oilasiga mansub yirtgich kanalar muhim biologik agentlar hisoblanadi. Aynigsa, Neoseiulus californicus, Euseius
Stipulatus, Galendromus occidentalis, Amblyseius hibisciva Phytoseiulus persimilis kabi turlar biologik nazorat nugtayi
nazaridan istigbolli tabily dushmanlar sifatida baholanishi mumkin. Stethorus avlodiga mansub yirtgich qo‘ng‘izlar,
Scolothrips avlodi vakillari va ayrim Stigmaeidae vakillari ham fitofag kanalar sonining tabiily boshgarilishida muayyan
ahamiyatga ega. Entomopatogen mikroorganizmlar esa biologik himoyaning qo‘shimcha yo‘nalishi sifatida garalishi
mumkin.

O'zbekiston sharoitida Panonychus citri ning tabily dushmanlari bo'yicha maxsus dala tadgigotlarini kengaytirish,
ularning tur tarkibi va dominant turlarini aniglash hamda biologik samaradorligini baholash zarur. Olingan natijalar sitrus
ekinlarini integratsiyalashgan himoya qilish tizimini takomillashtirish, foydali akarofaunani saglab qolish va kimyoviy
akaritsidlardan foydalanish yuklamasini kamaytirish uchun ilmiy asos bo'lib xizmat gilishi mumkin.
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Annotatsiya. Maqolada Zarafshon vohasi sharoitida tabiiy holda o'suvchi dorivor o'simlik — chakanda
(Hippophae rhamnoides L.) bilan trofik jihatdan bog'liq bo'lgan entomofauna va akarofaunaning tur tarkibi hamda uning
ekologik guruhlari tahlil etilgan. 2023-2026 yillar davomida Zarafshon daryosi havzasi bo'ylab tashkil etilgan 7 ta
ko'rsatkichli punkt va 10 ta doimiy kuzatuv stansiyasida olib borilgan dala tadgiqgotlari natijasida chakandaning ildiz,
poya, barg, gul va meva organlarida rivojlanuvchi 11 tur (turkumga oid taksonlar) qayd etildi, ulardan 10 tasi
zararkunanda, 1 tasi esa tabily entomofag (Syrphidae) hisoblanadi. Aniglangan turlar 5 turkumga (Diptera, Hemiptera,
Acari, Lepidoptera, Coleoptera) mansub bo'lib, asosiy iqgtisodiy zarar keltiruvchi turlar sifatida karpofag Rhagoletis
batava, fillofag Capitophorus hippophaes hamda gall hosil giluvchi Aceria hippophaena ajralib turadi. Olingan natijalar
xorijiy — xususan Sharqiy Osiyo (Xitoy), Yevropa va Qozog'iston — hududlarida o'tkazilgan tadgigotlar ma'lumotlari
bilan giyoslandi. Qiyosiy tahlil shuni ko'rsatdiki, Shargiy Osiyoda ksilofag turlar (Deserticossus hippophaecolus,
Holcocerus arenicola) yetakchi zarar manbai hisoblansa, Zarafshon vohasida karpofag va fillofag turlar ustunlik giladi,
bu esa mintagaviy ekologik sharoitlarga bog'liq holda chakanda entomofaunasi tarkibining farglanishini tasdiglaydi.

Kalit so'zlar: Hippophae rhamnoides, entomofauna, Zarafshon vohasi, Rhagoletis batava, Capitophorus
hippophaes, Aceria hippophaena, biotop, ekologik guruh, zararkunanda.

SPECIES COMPOSITION OF THE ENTOMOFAUNA OF SEA BUCKTHORN (HIPPOPHAE RHAMNOIDES L.) AND
ITS DISTRIBUTION ACROSS BIOTOPES UNDER THE CONDITIONS OF THE ZARAFSHAN OASIS

Abstract. The article presents an analysis of the species composition and ecological groups of the entomofauna
and acarofauna trophically associated with sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.), a medicinal plant growing
naturally under the conditions of the Zarafshan oasis. Field studies conducted from 2023 to 2026 at 7 indicator points
and 10 permanent monitoring stations established along the Zarafshan river basin revealed 11 species (taxa belonging
to different genera) developing on the root, stem, leaf, flower, and fruit organs of sea buckthorn, of which 10 are pest
species and 1 is a natural entomophage (Syrphidae). The identified species belong to 5 orders (Diptera, Hemiptera,
Acari, Lepidoptera, Coleoptera); among them, the carpophagous species Rhagoletis batava, the phyllophagous species
Capitophorus hippophaes, and the gall-forming species Aceria hippophaena stand out as the main sources of economic
damage. The results obtained were compared with data from studies conducted in foreign regions — specifically East
Asia (China), Europe, and Kazakhstan. The comparative analysis showed that, whereas xylophagous species
(Deserticossus hippophaecolus, Holcocerus arenicola) constitute the leading source of damage in East Asia,
carpophagous and phyllophagous species predominate in the Zarafshan oasis, confirming that the composition of the
sea buckthorn entomofauna varies depending on regional ecological conditions.

Keywords: Hippophae rhamnoides, entomofauna, Zarafshan oasis, Rhagoletis batava, Capitophorus hippophaes,
Aceria hippophaena, biotope, ecological group, pest.
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B/A0OBOW COCTAB 3HTOMO®AYHbI OBMENUXW (HIPPOPHAE RHAMNOIDES L.) 1 EE PACNIPOCTPAHEHVE
MO BMOTOINAM B YC/TOBUAX 3APA®LLUAHCKOIO OA3NCA

AHHOTauua. B cTatbe npoaHa/M3MpoBaHbl BILOBOW COCTaB M 3KOMOTMYECKMe rpynnbl 3HTOMOMAyHbl W
akapobayHbl, Tpothuyeckn CBA3aHHbIX C obnenuxol (Hippophae rhamnoides L.) — nekapcTBEHHbIM PacTEHMEM,
npouspacTatoliM B eCTECTBEHHbIX YCNoBMAX 3apadiluaHckoro oasuca. B pesysibtare MonesbiX WUCCNEeL0BaHWNA,
npoBeféHHbIX B 2023-2026 . Ha 7 WHAWKATOPHbIX NyHKTax M 10 MOCTOSHHbIX CTaHUMUAX HabMo4eHus,
OpraHM3oBaHHbIX BAOMb GacceliHa pekn 3apadilaH, BbisBeHO 11 BUAOB (TakCOHOB pasfNyHbIX POAOB),
Pa3BMBALLMXCS HA KOPHEBbIX, CTEONEBbIX, INCTOBBIX, LBETOYHbIX W M1I0[0BLIX OpraHax obnenuxu; u3 Hux 10 BKUAOB
ABNAKTCA BpeauTenamu, a 1 Bug — ecTecTBEHHbIM 3HTOMOdharoM (Syrphidae). BbisiB/IEHHbIE BUALI OTHOCATCA K 5
otpsgam (Diptera, Hemiptera, Acari, Lepidoptera, Coleoptera); cpefn HX OCHOBHbIMU WCTOYHMKAMWU 3KOHOMUYECKOrO
ylepba ssnswtca kapnocgar Rhagoletis batava, dunnodpar Capitophorus hippophaes u rannoobpasytoLmii Biug
Aceria hippophaena. [onyyeHHble pe3ynbTarbl COMOCTaBMEHbl C  [aHHbIMW WUCC/EL0BAHWIA, NPOBELEHHbIX B
3apybexHbIX perMoHax — B YacTHOCTW, B BocTouHoi Asum (Kutai), EBpone n KasaxctaHe. CpaBHUTENbHbIN aHann3
rnokasan, 410 ecin B BOCTOYHOM A3WM OCHOBHLIM WCTOYHMKOM Bpefa sBnswTCA Kewunodparn (Deserticossus
hippophaecolus, Holcocerus arenicola), T0 B YycnoBuax 3apadLuaHckoro oasuca npeobnagatot kaprodarn W
(unnocpary, YTO NOATBEPXKAET 3aBUCUMOCTb COCTaBa IHTOMOCAYHbI OG/IENUXM OT PErvOHaIbHBIX 3KOMOrMYECKIX
YCOBWIA.

KnioueBble cnoBa: Hippophae rhamnoides, sHTOMohayHa, 3apadpiaHckui oasnc, Rhagoletis batava,
Capitophorus hippophaes, Aceria hippophaena, 61oTon, akonornyeckas rpynna, BpeauTeNb.

KIRISH

Chakanda (Hippophae rhamnoides L.) 0'zining boy biokimyoviy tarkibi va yuqgori shifobaxsh xususiyatlari tufayli
tabobat va ozig-ovgat sanoatida keng go'llanilib kelinayotgan gimmatli dorivor o'simlik hisoblanadi. Zarafshon daryosi
qirg'oglari bo'ylab ushbu o'simlikning tabiiy populyatsiyalari saglanib golgan bo'lib, respublikamizning boshga hech bir
hududida chakanda shunday ko'lamda uchramaydi. Shu bilan birga, dunyo migyosida iglim o'zgarishi va antropogen
omillarning kuchayishi natijasida chakandazorlaring fitosanitariya holati bargarorligiga tahdid soluvchi zararkunanda
hasharotlar va kanalarning targalish dinamikasi o'zgarib bormogda.

Xorijiy tadgiqotlarda chakanda entomofaunasining tarkibi va uning hosildorlikka ta'siri turli mintagalarda keng
o'rganilgan. Xususan, Yevropada chakanda pashshasi (Rhagoletis batava) mevaga yetkazadigan zarari (Buda va
boshg., 2020; Mozuraitis va boshg., 2020), Xitoyning Sinjan-Uyg'ur mintagasida esa ksilofag kapalaklar — Cossus
cossus va Holcocerus arenicola turlarining poya va ildizga yetkazadigan zarari (Li va boshg., 2024; Nie va boshg.,
2025) alohida igtisodiy ahamiyatga ega ekanligi ta'kidlangan. Shunga garamay, Zarafshon vohasi sharoitida chakanda
entomofaunasining to'liq tur tarkibi, uning ekologik guruhlarga tagsimlanishi va biotoplar bo'yicha targalish xususiyatlari
hozirgacha kompleks tarzda tadqiq etiimagan edi.

Ushbu magolaning magsadi — Zarafshon vohasi sharoitida chakanda o'simligi bilan trofik jihatdan bog'liq bo'lgan
hasharotlar va kanalarning tur tarkibini aniglash, ularni ekologik guruhlarga (zararkunanda/entomofag) ajratish hamda
olingan natijalarni xorijiy mintagalarda o'tkazilgan tadgigotlar ma'lumotlari bilan giyosiy tahlil gilishdan iborat.

Tadqiqot hududi va ob'ektlari. Tadgiqotlar 2023-2026 yillar davomida Zarafshon daryosi havzasining o'ng
qirg'og'i bo'ylab joylashgan tabily va ikkilamchi biotoplarda olib borildi. Tadgigot hududi dengiz sathidan 800 m
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(daryoning yugqori gismi, Tojikiston Respublikasi bilan chegaradosh o'tish hududlar)) dan 700 m gacha (Cho'ponota
tizmasi atrofi) bo'lgan balandlik gradiyentini gamrab oladi. Tadgigotning asosiy vagf o'simligi sifatida chakanda
(Hippophae rhamnoides L.) va uning turli organlari (ildiz, yog'ochlashgan poya, barg, gul va mevalari), shuningdek ushbu
o'simlik bilan konsortiv alogada bo'lgan entomofauna va akarofauna vakillari tanlab olindi.

Namuna olish stansiyalari va davriyligi. Tadgigot hududi bo'ylab biotsenotik ko'rsatkichlar va geografik
joylashuvni hisobga olgan holda 7 ta asosiy ko'rsatkichli punkt va daryo ogimi bo'ylab 10 ta doimiy kuzatuv stansiyasi
belgilab olindi. Tadgigot davomiyligi — 2023-2026 yillarning vegetatsiya davrida (aprel-oktyabr oylari) har yili muntazam
ravishda dala monitoringi o'tkazildi. Har bir stansiyada 1,5 sutkalik ekspeditsiyalar tashkil etilib, o'simlik organlarining
zararlanish darajasi va hasharotlar hamda kanalarning mavsumiy dinamikasi o'rganildi.

Entomologik va akarologik yig'ish metodikasi. Hasharotlar va kanalarmi yig'ish hamda namuna olishda
klassik entomologik va akarologik metodikalardan (Fasulati, 1971; Bey-Biyenko, 1980) foydalanildi:

1) Barg, gul va yosh novda zararkunandalari: vizual ko'rik, entomologik to'r yordamida urib olish (shrot) hamda
shoxlarni shablon ramkalarga qogib tushirish usullari go'llandi. So'ruvchi zararkunandalar (Capitophorus hippophaes,
Nezara viridula) va gall hosil giluvchi kanalar (Aceria hippophaena) uchragan barg va novdalardan fiksatsiyalangan
preparatlar tayyorlandi.

2) Poya va ildiz zararkunandalari (ksilofaglar): Cossus cossus turining lichinkalarini aniglash uchun poya hamda
ildiz bo'g'izlaridagi kirish teshiklari va yog'och unlari tahlil gilindi, zararlangan poyalar yorib ko'rildi.

3) Meva zararkunandalari: Rhagoletis batava pashshasining zararini baholash uchun pishish davridagi
mevalardan proportsional namunalar yig'ilib, laboratoriya sharoitida g'umbaklanish darajasi kuzatildi.

4) Entomofaglar: ksilofag kapalaklar qurtlaridan parazitoidlami ajratib olish magsadida daladan yig'ilgan
zararlangan poya bo'laklari va qurtlar laboratoriya sharoitida maxsus entomo-kasetalarda o'stirildi.

Taksonomik identifikatsiya va statistik tahlil. To'plangan materiallar laboratoriya sharoitida MBS-10
stereomikroskop va zamonaviy ragamli mikroskoplar yordamida morfometrik tahlil gilindi. Turlarning taksonomik
mansubligi Markaziy Osiyo va MDH mamlakatlari faunasi bo'yicha tegishli taksonomik aniglagichlar hamda monografik
manbalar yordamida tur darajasigacha aniglandi. Olingan ma'lumotlar balandlik ko'rsatkichlari (800 m va 700 m) hamda
daryo bo'yi punktlari bo'yicha nisbiy ko'p uchrash indeksi (dominantlik darajasi) asosida statistik guruhlandi.

Natijalar Zarafshon vohasida qayd etilgan tur tarkibi

O'tkazilgan dala tadgiqotlari natijasida Zarafshon vohasi hududida chakanda o'simligi bilan bevosita trofik
alogada bo'lgan 11 taksonomik birlik gayd etildi, ulardan 10 tasi zararkunanda, 1 tasi esa foydali entomofag hisoblanadi
(1-jadval). Aniglangan turlar 5 turkumga (Diptera, Hemiptera, Acari, Lepidoptera, Coleoptera) mansub bo'lib, oziglanish
xarakteriga ko'ra karpofag (Rhagoletis batava), fillofag (Capitophorus hippophaes, Euproctis chrysorrhoea,
Curculionidae vakillari), gall hosil qiluvchi (Aceria hippophaena) hamda ksilofag (Cossus cossus) guruhlarga
tagsimlangan.

1jadval. Zarafshon vohasida chakanda o'simligiaa qayd etilgan taksonlar

Turkum Tur nomi Oziglanish tipi Zararlanadigan organ Ekologik guruhi
Diptera Rhagoletis batava Monofag/oligofag, karpofag Meva Zararkunanda
Hemiptera (Homoptera) | Capitophorus hippophaes Oligofag, fillofag Yosh novda va barg Zararkunanda

Acari Aceria hippophaena Monofag/oligofag, fillofag (gall hosil giluvchi) | Barg va kurtak Zararkunanda
Hemiptera Nezara viridula Polifag, so'ruvchi Barg va meva Zararkunanda (fakultativ)
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Turkum Tur nomi Oziglanish tipi Zararlanadigan organ Ekologik guruhi
Coleoptera Chrysomela populi Oligofag/polifag (fakultativ) Barg Zararkunanda (fakultativ)
Lepidoptera Cossus cossus Polifag, ksilofag Poya va tana (yog'ochlik) | Zararkunanda
Lepidoptera Euproctis chrysorrhoea Polifag, fillofag Barg (defoliatsiya) Zararkunanda
Hemiptera (Homoptera) mf&ﬁﬁs\i;killari Oligofag, so'ruvchi Novda po'stlog'i Zararkunanda

Hemiptera (Homoptera) | Philaenus spumarius Polifag, so'ruvchi Barg va shox Zararkunanda
Coleoptera Curculionidae oilasi vakillari | Polifag Kurtak va yosh barg Zararkunanda

Diptera Syrphidae oilasi vakillari Entomofag (zoofag) Shiralar bilan oziglanadi Foydali (kushanda)

Chrysomela populi (terak bargxo'ri) va Nezara viridula (yashil gandala) kabi keng polifag turlar chakandada asosiy
emas, balki fakultativ oziglanish xususiyatini namoyon etadi — bu turlar odatda boshga o'simliklarda (jumladan
tolzorlarda) rivojlanib, chakandaga fagat ma'lum sharoitlarda (yondosh o'simliklarning yetishmasligi, mavsumiy
migratsiya) o'tadi.

Xorijiy mintaqalarda o’rganilgan qiyosiy turlar

Dissertatsiyaning adabiyotlar tahlili gismida keltirilgan xorijiy manbalarga ko'ra, chakanda entomofaunasi
tarkibiga Shargiy Osiyo (Xitoy), Yevropa va Qozog'iston chakandazorlarida gayd etilgan, birogq tadgigot davomida
Zarafshon vohasida uchramagan yoki kam uchraydigan yana 9 ta takson kiradi (2-jadval). Ushbu ma'lumotlar
dissertatsiyaning qgiyosiy adabiyotlar tahlili gismida xorijiy tajriba sifatida keltiriladi va mintagalararo farglarni baholash
uchun asos bo'lib xizmat giladi.

2-jadval. Xorijiy tadgiqotlaraa o'rganilgan, Zarafshon vohasiaa uchramagan yoki kam uchraydigan qiyosiy turlar

Turkum Tur nomi Oziglanish tipi [ roli Targalgan mintaga | Manba

Lepidoptera Deserticossus hippophaecolus | Monofag/oligofag, ksilofag Xitoy Wang va boshg., 2022; Zong va boshg., 2012
Lepidoptera Holcocerus arenicola Oligofag, ksilofag Xitoy (Sinjan) Li va boshg., 2024

Lepidoptera Gelechia hippophaella Oligofag, fillofag Yevropa Schrank, 1801

Lepidoptera Hyles hippophaes Monofag, fillofag Yevropa —

Lepidoptera Smerinthus ocellatus Polifag, fillofag Yevropa/Osiyo —

Coleoptera Altica balassogloi Oligofag, fillofag Qozog'iston Jashenko va boshg., 2025

Coleoptera Polyphylla fullo Polifag (imago-barg; lichinka-ildiz) | Yevropa/O'rta Osiyo | —

Hymenoptera Tenthredo Oligofag/polifag Yevropa —

turkumi vakillari
Hymenoptera | Lissonota holcocerica Entomofag (parazitoid) Xitoy Zong va boshg., 2012

Muhokama. O'tkazilgan adabiyotlar tahlili va dala tadgiqotlari shuni ko'rsatadiki, chakanda (Hippophae
rhamnoides L.) entomofaunasi geografik mintagalarga bog'liq holda keskin farglanadi. Xitoy va Shargiy Osiyo
hududlarida bioekologik xavfi yugori bo'lgan ksilofag turlar — Deserticossus hippophaecolus va Holcocerus arenicola
yetakchi o'rinni egallasa (Wang va boshg., 2022; Li va boshq., 2024), Zarafshon vohasi va yondosh hududlarda
karpofag Rhagoletis batava, fillofag Capitophorus hippophaes hamda gall hosil giluvchi Aceria hippophaena turlari
asosiy iqtisodiy xavf tug'diruvchi zararkunandalar sifatida namoyon bo'lmogda.

Ushbu farglanish, ehtimol, mintagalarning iglim-gidrologik sharoitlari, chakandazorlarning yoshi va zichligi, hamda
tabily entomofaglar populyatsiyasining holati bilan bog'liq bo'lishi mumkin. Zarafshon vohasida ksilofag turlarning
nisbatan kam qgayd etilishi tadgigot davri (2023-2026 yy.) va hududning cheklangan gamrovi bilan izohlanishi mumkin
bo'lib, bu masala keyingi kengaytirilgan tadgigotlar (jumladan ildiz-poya kesimidagi go'shimcha monitoring) doirasida
aniglashtirilishi lozim.
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Aniglangan yagona tabily entomofag guruhi — Syrphidae oilasi vakillari — shiralar (jumladan Capitophorus
hippophaes) soni ustidan tabiiy nazorat o'rnatishda muhim rol o'ynashi mumkin, biroq bu borada kompleks bioekologik
baholash talab etiladi. Bu holat chakanda zararkunandalariga garshi ekologik xavfsiz, entomofaglarga asoslangan
kurash tizimini ishlab chigishning dolzarbligini tasdiglaydi.

XULOSA

. Zarafshon vohasi sharoitida o'tkazilgan tadgiqotlar natijasida chakanda o'simligi bilan trofik alogada bo'lgan 11
taksonomik birlik (10 zararkunanda va 1 foydali entomofag) aniglandi, ular 5 turkumga mansub. Asosiy igtisodiy zarar
keltiruvchi turlar sifatida karpofag Rhagoletis batava, fillofag Capitophorus hippophaes va gall hosil giluvchi Aceria
hippophaena ajralib turadi. Olingan natijalarning xorijiy manbalar bilan giyosiy tahlili chakanda entomofaunasi tarkibining
mintagaviy 0'ziga xosligini tasdigladi: Shargiy Osiyoda ksilofag turlar, Zarafshon vohasida esa karpofag va fillofag turlar
ustunlik giladi. Ushbu natijalar chakanda plantatsiyalarini monitoring gilish va ekologik xavfsiz kurash choralarini ishlab
chigish uchun ilmiy asos bo'lib xizmat qiladi.
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Annotatsiya: Maqolada zamonaviy bug'doy seleksiyasida In-Vitro biotexnologiyalardan foydalangan holda
digaploid genotiplarni yaratishning nazariy va amaliy asoslari yoritilgan. Digaploid (Doubled Haploid, DH) texnologiyasi
gibrid avlodlaridan gisga muddatda genetik jihatdan yuqori darajada gomozigot va bargaror seleksion liniyalarni olish
imkonini beradi. Texnologiyaning asosini anter yoki mikrospora kulturasi orgali gaploid o‘simliklarni regeneratsiya qilish,
so‘ngra ulardagi xromosomalar sonini ikki baravarlashtirish tashkil etadi. Maqolada donor o'simliklarni tanlash,
mikrosporalarning rivojlanish bosgichini aniglash, anterlarni sterilizatsiya qilish, In-Vitro kulturalash, embrioid va kallus
hosil qilish, o‘simlik regeneratsiyasi, xromosomalamni ikki baravarlashtirish, ploidlikni aniglash hamda regenerantlarni
tashgi muhitga moslashtirish bosgichlari tahlil gilingan. Shuningdek, DH texnologiyasini molekular markerlar, MAS,
GWAS, genomik seleksiya va Speed Breeding bilan integratsiyalashning imkoniyatlari ko‘rsatib berilgan.
O'zbekistonning qurg‘oqchil va issiq iglim sharoitida mazkur texnologiyadan foydalanish orgali qurg‘oqchilik va yuqori
haroratga chidamli, yuqori hosildor va genetik jihatdan bargaror bug'doy genotiplarini tezkor yaratish imkoniyati
asoslangan.

Kalit so‘zlar: bug'doy, Triticum aestivum L., In-Vitro, gaploid, digaploid, Doubled Haploid, anter kulturasi,
mikrospora, androgenez, regeneratsiya, xromosoma, seleksiya, qurg‘oqchilikka chidamlilik.

DEVELOPMENT OF DIHAPLOID WHEAT GENOTYPES UNDER IN VITRO CONDITIONS IN THE SOUTHERN
REGION OF THE REPUBLIC OF UZBEKISTAN

Abstract: The article presents the theoretical and practical foundations of developing doubled haploid genotypes
using in vitro biotechnologies in modern wheat breeding. The Doubled Haploid (DH) technology enables the rapid
development of genetically highly homozygous and stable breeding lines from hybrid generations. The technology is
based on the regeneration of haploid plants through anther or microspore culture, followed by chromosome doubling.
The article analyzes the main stages of the technology, including donor plant selection, determination of the appropriate
developmental stage of microspores, anther sterilization, in vitro culturing, embryoid and callus formation, plant
regeneration, chromosome doubling, ploidy determination, and acclimatization of regenerants to ex vitro conditions. In
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addition, the potential for integrating DH technology with molecular markers, marker-assisted selection (MAS), genome-
wide association studies (GWAS), genomic selection, and Speed Breeding is highlighted. The application of this
technology under the arid and hot climatic conditions of Uzbekistan provides a promising approach for the rapid
development of wheat genotypes with improved drought and heat tolerance, high yield potential, and genetic stability.

Keywords: wheat, Triticum aestivum L., in vitro, haploid, doubled haploid, Doubled Haploid, anther culture,
microspore, androgenesis, regeneration, chromosome, breeding, drought tolerance.

CO3JAHVE UrAnNNONAHbIX FEHOTMMNOB MLWEHULbI B YCNOBUAX IN VITRO HA FOT'E PECNYB/VKIN
Y3BEKUCTAH

AHHOTauua: B cTtatbe pacCMOTPEHbl TEOPETUYECKMe W MPaKTUYECKMe OCHOBbI CO3LaHWA  AuranjiouaHbIX
rEeHOTUMOB C 1CMOMb30BaHNEM TEXHOMOMMIA In Vitro B COBPEMEHHOM cenekumm nweHnubl. TexHonorus Doubled Haploid
(DH) no3BonsieT B KOpOTKME CPOKW MOMy4aTb M3 TMOPUAHBLIX MOKONEHWUA TEHETUYECKN BbICOKOrOMO3UTOTHbIE W
CTabuibHble CENeKUMOHHbIE NMHMKA.  OCHOBY TEXHONOrMM COCTaB/ISET pereHepauys ranfongHbIX — pacTeHui
MOCPEACTBOM KY/IbTYpbl MbIJIbHAKOB WM MUKPOCMOP C MOCNESYHLWMM YABOEHMEM YMC/ia XPOMOCOM. B cTatbe
MpoaHa/IN3VPoBaHbl OCHOBHbIE 3Tarnbl TEXHOMOMW, BKIKOYAA NOLO0P AOHOPHbIX PACTEHWA, ONpedeneHue CcTagum
pasBUTUS MUKPOCMOP, CTEPUIM3ALMIO MbIIbHUKOB, KyNbTUBMpOBaHME In Vitro, 06pa3oBaHie aMOPUOUAOB W Kasiyca,
pereHepaLo pacTeHuid, yABOEHUE YMc/ia XPOMOCOM, ONpefeneHne NIoUAHOCTI, a Takke afanTaluio pereHepaHToB K
ycnoBuaM ex Vvitro. Kpome TOro, pacCMOTPeHbl BO3MOXHOCTW WHTerpauun TexHonorm DH ¢ ucnonb3oBaHueM
MOJIEKYNAPHBIX MapKepoB, Mapkep-accouumpoBaHHoi cenekuun (MAS), NONHOTEHOMHOIO acCOLMaTUBHOIO aHann3a
(GWAS), reHomHol cenekuun n Speed Breeding. O60cHOBaHa NepcnekTMBHOCTb NPUMEHEHUSI AaHHON TEXHOMOTUN B
3aCYLUNMBBIX W XapKUX K/MMATUYECKUX YCMOBUAX Y36ekucTaHa AN YCKOPEHHOTO CO3A4aHWs reHOTMMOB MLLEHULbI,
YCTOIUMBBIX K 3aCyXe M BbICOKIM TemrepaTypam, BbICOKOYPOXalHbIX U FEHETUYECKN CTAOUNbHBIX.

KntoueBble cnoBa: niieHnua, Triticum aestivum L., In Vitro, rannong, gurannong, Doubled Haploid, KynbTypa
MbISIHAKOB, MUKPOCTOPA, aHAPOreHes, pereHepaLns, XpoMocoMma, CenekLns, 3acyX0yCTONUMBOCTb.

KIRISH

Dunyo aholisi sonining ortishi, iglim o'zgarishi, suv resurslarining cheklanganligi, yuqori harorat va tuproq
sho'rlanishining kuchayishi gishlog xo'jaligi ekinlaridan, aynigsa bug‘doydan yugori va bargaror hosil olishni ta’minlashda
yangi seleksion yondashuvlami joriy etishni talab etmogda. Bug'doy insoniyat ozig-ovgat xavfsizligini ta'minlashda
strategik ahamiyatga ega bo‘lgan ekinlardan biri bo'lib, uning hosildorligi tashgi muhit omillariga sezilarli darajada bog'lig.
Aynigsa, qurg‘oqchilik va don to'lish davridagi yuqori harorat o'simlikning fiziologik jarayonlariga salbiy ta’sir ko‘rsatib,
don hosildorligi va sifatining pasayishiga olib keladi.

An'anaviy seleksiyada yangi navlami yaratish jarayonida gibrid avlodlarda genetik ajralishlarni bargarorlashtirish
va yugqori darajada gomozigot liniyalarni olish uchun ko'plab avlodlar talab gilinadi. Oddiy chatishtirish sxemasida F2-F6
va undan keyingi avlodlarda magsadli belgilar bo‘yicha saralash olib boriladi. Bu esa seleksiya jarayonining uzoq davom
etishiga sabab bo'ladi. Shu nugtai nazardan, bir aviodda genetik jihatdan bargaror liniyalarni olish imkonini beruvchi
digaploid texnologiyasi zamonaviy seleksiyada muhim ahamiyat kash etmoqda.

Mikrosporalarning fiziologik rivojlanish bosgichi, donor o'simliklarning genotipi hamda kultura sharoitlari
androgenez jarayonining asosiy belgilovchi omillari hisoblanadi. Mikrosporalaring magbul rivojlanish bosgichini to'g'ri
aniglash embrioid hosil bo'lish darajasini oshirishda muhim ahamiyatga ega [4].
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Tadgiqotlarda DH liniyalar genetik jihatdan yuqori darajada gomozigot bo'lishi sababli seleksiyada bir necha avlod
davomida gomozigotlikka erishish zaruratini kamaytirishi ko‘rsatilgan. Mualliflar DH liniyalar genetik xaritalash, QTL
aniglash va gimmatli agronomik belgilarni genetik tahlil gilish uchun ham samarali material ekanligini gayd etgan [5].

Altpeter va hammualliflar bug‘doy seleksiyasida zamonaviy biotexnologik yondashuvlarning ahamiyatini tahlil
gilgan. Mualliflar an’anaviy seleksiyani In-Vitro kultura, Doubled Haploid texnologiyasi, molekular markerlar va genomik
seleksiya bilan birlashtirish yuqori samarali seleksion tizimni shakllantirishini ta'kidlagan. Aynigsa, iglim o‘zgarishi
sharoitida qurg'ogchilik va yugori haroratga chidamli genotiplarni tez yaratishda biotexnologik usullar muhim ahamiyat
kasb etishi ko'rsatilgan [1].

Germana o'simliklarda gaploid va digaploid texnologiyalarning nazariy asoslarini tahlil qilib, mikrospora va
ginogenez usullarining seleksiyadagi ahamiyatini yoritgan. Uning ta'kidlashicha, gaploid o'simliklarning xromosoma
sonini ikki baravarlashtirish orgali genetik jihatdan bargaror liniyalarni gisqa muddatda olish mumkin. Bu usul aynigsa
genetik jihatdan murakkab ekinlarda seleksiya jarayonini tezlashtirish uchun katta imkoniyat yaratadi [3].

Dwivedi va hammualliflar zamonaviy o'simlik seleksiyasida biotexnologik usullarni go‘llash imkoniyatlarini tahlil
gilgan. Mualliflar Doubled Haploid, marker-assisted selection va molekular genetika usullarini birlashtirish orgali yangi
genotiplarni yaratish samaradorligini oshirish mumkinligini ko‘rsatgan. DH texnologiyasi orgali genetik jihatdan bargaror
liniyalarni tez olish va keyinchalik ularni molekular markerlar asosida saralash seleksiya siklini gisgartirishga xizmat
qilishi ta’kidlangan [2].

Digaploid texnologiyasi gaploid o'simliklarni olish va ularning xromosoma to‘plamini ikki baravarlashtirishga
asoslanadi. Gaploid hujayrada hitta xromosoma to‘plami mavjud bo‘lsa, uning xromosomalari sun’iy yoki tabiiy ravishda
ikki baravarlashtirilganda genetik jihatdan bargaror diploid o'simlik hosil bo‘ladi. Bunday o'simliklar digaploid yoki
Doubled Haploid (DH) liniyalar deb ataladi.

DH texnologiyasi bug‘doy seleksiyasida nafagat seleksiya jarayonini gisqartirish, balki gimmatli belgilarning
genetik tahlilini samarali tashkil etish imkonini ham beradi. Shu sababli mazkur texnologiyani molekular genetika,
markerlarga asoslangan seleksiya va Speed Breeding bilan birlashtirish zamonaviy bug'doy seleksiyasining istigbolli
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

MATERIALLAR VA USULLAR

Digaploid bug'doy genotiplarini olish jarayonini tashkil etishda birinchi navbatda seleksiya magsadiga mos ota-
ona shakllari tanlandi. Qurg‘oqgchilikka chidamli genotiplamni yaratish magsad gilinganda suv tangisligiga, yuqori
haroratga va boshqga abiotik stresslarga chidamli genotiplar yuqgori hosildor va sifat ko'rsatkichlari yugori bo‘lgan navlar
bilan chatishtirildi. Hosil gilingan F1 gibridlar keyinchalik gaploid texnologiyasi uchun donor material sifatida foydalanildi.

In-Vitro digaploid liniyalar olishning asosiy usullaridan biri anter kulturasi hisoblanadi. Bunda F1 o'simliklarining
anterlari mikrosporalarning fiziologik jihatdan magbul rivojlanish bosgichida yig'ib olinadi. Mikrosporalaming rivojlanish
bosgichini aniglash texnologiya samaradorligini belgilab beruvchi muhim omillardan biridir. Buning uchun mikroskopik
tahlildan foydalanib, mikrosporalarning bir yadroli yoki ikki yadrolik bosgichi aniglandi.

To'plangan anterlar In-Vitro kulturaga kiritishdan oldin sterilizatsiya gilindi. Sterilizatsiyaning magsadi tashqi
mikroorganizmlarni yo‘gotishdan iborat bo'lib, jarayon o'simlik to‘gimalarini zararlamaydigan sharoitda amalga oshirilishi
lozim. Steril materiallar laminar shkafda aseptik sharoitda maxsus ozuga muhitiga joylashtirildi.

Anter yoki mikrospora kulturasi uchun makro va mikroelementlar, vitaminlar, uglevodlar hamda o‘simlik o'sish
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regulyatorlaridan tashkil topgan maxsus ozuga muhitlaridan foydalanildi. Ozuga muhitining tarkibi va fitogormonlar
nisbati androgenez jarayonini indutsirlashda muhim ahamiyatga ega. Kultura sharoitida mikrosporalarning normal
gametogenez yo‘nalishidan embriogen rivojlanish yo‘nalishiga o'tishi ta’'minlandi.

Kulturalash jarayonida mikrosporalardan embrioid yoki kallus hosil bo'lishi kuzatildi. Embrioidlar keyinchalik
regeneratsiya muhitiga ko‘chirilib, novda va ildiz hosil gilishiga sharoit yaratildi. Kallus orgali regeneratsiyada esa kallus
to‘gimasidan novda va ildizlaming shakllanishi ta'minlandi. Olingan regenerantlar dastlab In-Vitro sharoitida
parvarishlandi.

Regeneratsiyalangan o'simliklarning ploidlik darajasi aniglandi. Gaploid o'simliklarda xromosomalar to‘plami bitta
bo'lgani sababli ularni keyinchalik digaploid holatga keltirish talab etildi. Xromosomalami ikki baravarlashtirishda
antimitotik ta’sirga ega maxsus moddalardan foydalanildi. Bunday moddalar mitoz jarayonida xromosomalarning ajralib
ketishini vagtincha cheklab, xromosoma sonining ikki baravarlanishiga imkon berdi.

Xromosomalar ikki baravarlangandan keyin olingan o‘simliklarning ploidligi sitologik usullar yordamida aniglandi.
Genetik jihatdan bargaror digaploid o'simliklar keyinchalik issigxona sharoitida parvarish gilinadi va dala sinovlariga
tayyorlanadi.

NATIJALAR VA MUNOZARA

In-Vitro androgenez texnologiyasi asosida digaploid bug‘doy liniyalarini olish seleksiya jarayonini an’anaviy
usullarga nishatan sezilarli darajada tezlashtirish imkonini beradi. Oddiy seleksiyada gomozigot liniyalarni shakllantirish
bir necha avlodni talab gilsa, DH texnologiyasida gaploid o'simliklarning xromosomalarini ikki baravarlashtirish orgali bir
avlodda yugori darajada gomozigot liniya olish mumkin.

Texnologiya samaradorligi, birinchi navbatda, donor genotipning In-Vitro kulturaga javob reaksiyasiga bog'lig. Turli
bug'doy genotiplarida anter kulturasi va mikrospora androgenezi samaradorligi bir xil bo‘'lmaydi. Shuning uchun har bir
seleksion material uchun optimal kultura sharoitlarini ishlab chigish muhim hisoblanadi.

Mikrosporalarning rivojlanish bosgichi ham muhim omillardan biri bo'lib, noto‘g'ri bosgichda ajratilgan
mikrosporalarda embriogenez darajasi past bo'lishi mumkin. Shuningdek, donor o'simliklarning o‘sish sharoiti, harorat,
mineral oziglanish va suv bilan ta'minlanganlik darajasi ham androgenez natijalariga ta’sir ko‘rsatadi.

Bug'doy androgenezida asosiy muammolardan biri albinos regenerantlarning hosil bo'lishidir. Albinos o‘simliklarda
xlorofill sintezi va fotosintetik faollik past bo‘lganligi sababli ularning tashgi muhitga moslashishi giyin kechadi. Shu
sababli yashil regenerantlar ulushini oshirish texnologiyaning muhim vazifalaridan biri hisoblanadi.

Olib borilgan tadgigotda turli ozuga muhitlarining izolatsiyalangan changchilar kulturasida embriodogenez
samaradorligiga ta'siri o‘rganildi. Turli ozuga muhitlarida ekilgan kuzgi yumshoq bug‘doy navlarining samaradorligi
keltirilgan. Ozuga muhitlarining tarkibiga ko'ra navlar ma‘lum ozuga muhitlariga turlicha javob beradi, ammo aksariyat
navlar uchun eng yuqgori embriodogenez samaradorligi W-14 muhitida kuzatilgan, pH 5,7 va 2,4-D kontsentratsiyasi 0,25
mg/l.

1-jadval
Kuzgi yumshoq bug‘doy navlarining turli ozuqa muhitlarida embriodogenez samaradorligi bo‘yicha tavsifi
Embriodogenez samaradorligi

Jami (%)
G'ozg'on W-14 1,2

Nav Ozuga muhitlari
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Ishonch W-14 1,2
Yuksalish MC 1,2
Turon MC 2,1
G'allakor MC 0,4

Shu bilan birga, barcha navlarning barcha ozuga muhitlaridagi umumiy samaradorligi turlicha bo‘lib, barcha navlar
uchun kultivatsiya shartlari bir xil bo‘lgan 2,4-D kontsentratsiyasi (0,25 mg/l), vodorod ionlari kontsentratsiyasi (pH 5,7)
va mikrosporalarning ko‘pchiligi (50% dan ortiq) inokulyatsiya vagtida kech fazadagi mikrospora bosgichida bo‘lgan.

In vitro androgenezning eng yuqori samaradorligi Turon navida kuzatilgan, eng past samaradorlik esa Gallakor
navida aniglangan.

Eng mos ozuga muhitini aniglash magsadida bir gator tajribalar o‘tkazildi. Ushbu kuzatuvlarning birinchisi, bir xil
genotipning MC muhitiga inokulyatsiya gilinishi va muhitning turlicha pH giymatlari bilan taggoslandi.

2-jadval
MC ozuga muhitining turlicha pH qiymatlari

Nav pH 5,7 pH 5,8 pH 6,1
G'ozg'on 3,2 2,2 1,4
Ishonch 3,1 2,4 17
Yuksalish 35 2,1 1,8

Turon 38 2,8 1,8
Gallakor 1,4 0,8 0,5

Keltirilgan ma‘lumotlardan ko'rinib turibdiki, barcha o‘rganilgan navlar uchun eng samarali ozuga muhiti pH 5,7
bo‘lgan.

Avtoklavda sterillashdan so‘ng, ozuga muhitlari o‘rtacha 0,5 hirlikka kislotalanishi kuzatilgan. Shunday qilib,
muhitlardagi vodorod ionlari yakuniy kontsentratsiyasi taxminan 5,3, 5,4 va 5,7 ga teng bo‘lgan.

Mikrosporalar ichidagi pH ni bo'yoglar yordamida bilvosita o‘lchash natijalari shuni ko‘rsatdiki, mikrosporalar
ichidagi pH 4,9-5,2 dan oshmagan. Ehtimol, birinchi variantdagi hujayra ichidagi pH va ozuga muhiti pH mosligi eng
fiziologik hisoblanadi va boshga variantlarda teng bo‘lganida, in vitro embriodogenezning eng yuqori samaradorligini
beradi.

pH 538 bolgan ozuga muhiti esa ko‘plab protokollarda tavsiya qgilinganligi sababli ishlatilgan. Bizning
tajribalarimizda esa to‘g'ridan-to‘g'ri androgenezning in vitro eng yugori samaradorligi pH 5,7 da kuzatilgan.

Keyingi bosgichda, izolyatsiyalangan changchilami MC ozuga muhitida (agarli yoki suyuq) ekish orgali
embriodogenez samaradorligini oshirish imkoniyati o‘rganilgan.

3-jadval
Ozuga muhitining konsistentsiyasining in vitro embriodogenez samaradorligiga ta‘siri (%)

Nav Suyuq, Fikoll 5% Qattiq (agar 0,7%)
G'ozg'on 11 4,1
Ishonch 0,9 2,4
Yuksalish 1,4 3,8
Turon 1,7 2,8
G allakor 0,7 1

In vitro androgenez samaradorligi suyuq ozuga muhitida ekilgan changchilarda, agarizatsiyalangan ozuga
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muhitidagi changchilarga nishatan pastrog bo‘ladi. Ushbu hodisa keyinchalik kultivatsiya jarayonini sitologik monitoring
qilish orgali tushuntirildi.

Tadgigotda mikroskop yordamida olib borilgan mikroskopik tadgigotlar shuni ko‘rsatdiki, kultivatsiyaning birinchi
kunlarida changchining tuxumcha devorlari endotetsiyaning turgor va qarish ta‘siri sababli yoriladi va barcha
mikrosporalar ozuga muhiti sirtiga chigariladi. Suyuglik bilan bevosita aloga ko‘plab mikrosporalar uchun halokatli
bo‘ladi, chunki ular muhitga cho‘kadi va hatto changchilarni suv havo interfeysida ushlab turish uchun go‘llanilgan
usullar ham ularni saglab golmaydi.

Chi va boshg. (1990) tadgigotlarida ko‘rsatilganidek, osmotik va uglerod manbai sifatida saxaroza o‘miga
glyukoza ishlatish afzalroq ekanligi natijasida, tadgigotda turli mono va disakaridiarning in vitro embriodogenez
samaradorligiga ta'siri o‘rganildi. Barcha shartlar, uglevod tarkibi bundan mustasno, barcha namunalar uchun bir xil
saglandi.

1-rasm. Changchining tuxumcha devorlari endotetsiyaning turgor va qarish ta‘siri sababli yorilishi.

Adabiyotlarda uglevodlar ham uglerod manbai, ham osmotik komponent sifatida alohida o'rin tutadi. Bir xil molyar
konsentratsiya (0,26 M) bo‘lganda, foiz konsentratsiyasi turlicha 0,26 M saxaroza va maltaza — 9%, 0,26 M glyukoza -
4,9% qo'llaniladi. Ma‘lumki, osmotik bosim moddalar soniga ya'ni molyar konsentratsiyaga bog'liq, uglerod migdori esa
foiz konsentratsiyasiga bog'lig.

Tajriba natijalari  shuni  ko‘rsatdiki, ekvimolyar migdorlarda saxaroza va maltaza glyukozaga nisbatan
embriogenez uchun qulayrog.

4-jadval.
Ozuga muhitidagi uglevodlarning in vitro embriodogenez samaradorligiga ta‘siri (%)
Nav Glyukoza (0,26 M) Glyukoza (0,52 M) Saxaroza (0,26 M) Maltaza (0,26 M)
G'ozg'on 12 0,04 12,7 14,2
Ishonch 2,2 0,1 12,4 14,3
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Yuksalish 2,3 0,8 14,2 12,4
Turon 2,4 0,6 4,1 6,3
Gallakor 0,7 0,08 1,1 10

Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, saxaroza yoki maltaza o'z ichiga olgan ozuga muhiti eng samarali
hisoblangan, bu holat autoklavlash orqgali sterilizatsiya gilingan muhitlarda ham kuzatilgan.

Qo‘shimcha tadgigotlar yordamida ozuga muhitini o‘rganish natijasida shuni ko‘rsatdiki, autoklavlash jarayonida
saxarozaning bir gismi glyukoza va fruktozaga parchalanadi. Shu sababli, ushbu ozuga muhiti mikrosporalami in vitro
kultivatsiya qilish uchun eng qulay hisoblanadi, hatto saxaroza kontsentratsiyasi yuqori bo‘lsa ham saxarozaning
glyukoza va fruktozaga parchalanishi kultivatsiya jarayonida asta sekin sodir bo‘ladi, va shu sababli uglevod migdori
oshgan taqdirda ham muhitning osmotik bosimi sezilarli darajada oshmaydi.

2-rasm. Gaploid bug’doy tizmalarini sun’iy ozuqa muhitlarida o’stirish jarayoni

Ushbu omillar, ehtimol, izolyatsiyalangan changchilarni kultivatsiya gilishda mikrosporalar hayotiyligini saglash
uchun muhim hisoblanadi.

Eksperimentlar tabily auksinlar xususan 1UK (indoliluksus kislota) ishlatishni o‘rganish zarur. Sterilizatsiyadan
so‘ng ozuga muhitining immunoferment tahlili shuni ko'rsatdiki, autoklavlash 1UKni deyarli butunlay yo‘q giladi, shu
bilan birga 2,4-D kontsentratsiyasi deyarli o’zgarmaydi.

Digaploid texnologiyaning yana bir muhim afzalligi — olingan liniyalaring genetik bargarorligidir. DH liniyalar
gomozigot bo‘lganligi sababli ularmni bir necha avlod davomida ko'paytirish va turli ekologik sharoitlarda baholash
mumkin. Bu xususiyat ularni genetik tadgigotlar, QTL tahlili, GWAS va molekular markerlarni ishlab chigish uchun
gimmatli materialga aylantiradi.

Zamonaviy seleksiyada DH texnologiyasini molekular markerlarga asoslangan seleksiya bilan birlashtirish
yanada yuqori samara berishi mumkin. Masalan, qurg‘oqchilikka chidamlilik bilan bog'liqQ QTL yoki genetik markerlar
ma’lum bo'lsa, olingan DH liniyalar ushbu markerlar bo'yicha genotiplanadi va magsadli allellarga ega liniyalar tanlab
olinadi. KASP, SNP va boshga molekular markerlardan foydalanish ushbu jarayonni tezlashtirish imkonini beradi.

O‘zbekiston sharoitida mazkur texnologiyaning ahamiyati yanada yuqori. Respublika gishlog xo'jaligida suv
resurslarining cheklanganligi, havo haroratining yugqoriligi va iglim o‘zgarishi bug'doy seleksiyasi oldiga yangi talablarni
go'ymoqda. Aynigsa, janubiy hududlarda qurg'oqchilik va yugori harorat ta'sirida don to'lish davri gisgarishi mumkin.
Shu sababli qurg'oqchilik va issiglikka chidamli genotiplarni tezkor yaratish dolzarb vazifa hisoblanadi.

Bunday sharoitda DH texnologiyasidan foydalanib, qurg‘ogchilikka chidamli ota-ona shakllarini yugori hosildor
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navlar bilan chatishtirish, F1 gibridlaridan gaploidlar olish va ularni ikki baravarlashtirish orgali genetik jihatdan bargaror
DH liniyalar kolleksiyasini yaratish mumkin.

DH liniyalarni Speed Breeding texnologiyasi bilan integratsiyalash esa seleksiya jarayonini yanada jadallashtiradi.
Speed Breeding sharoitida avlodlarni tez almashtirish imkoniyati mavjud bo‘lsa, DH texnologiyasi gomozigot liniyalarni
shakllantirishni tezlashtiradi. Shu tariga ikki texnologiyaning kombinatsiyasi yangi navlami yaratish davrini sezilarli
gisqartirish imkonini beradi.

Shuningdek, olingan DH liniyalar genomik seleksiya uchun ham muhim ahamiyatga ega. Genetik jihatdan
bargaror liniyalardan tashkil topgan populyatsiya fenotipik va genotipik ma’lumotlarni birlashtirish, genomik prognoz
modellarini shakllantirish hamda seleksiya giymati yugori bo‘lgan genotiplarni oldindan bashorat gilish uchun qulay
material hisoblanadi.

In-Vitro digaploid texnologiyasini bug'doy seleksiyasiga joriy etish natijasida gisgqa muddatda genetik jihatdan
bargaror seleksion material olish mumkin. Texnologiya aynigsa qurg‘oqchilikka, issiglikka va sho‘rlanishga chidamli
yangi genotiplarni yaratishda katta imkoniyatlarga ega.

Ushbu texnologiyani molekular markerlar bilan birgalikda go‘llash seleksiyaning samaradorligini oshiradi. Avvalo
F1 gibridlar yaratiladi, keyin ulardan DH liniyalar olinadi va molekular markerlar yordamida gimmatli allellarga ega
liniyalar saralanadi. Keyingi bosgichda tanlangan liniyalar laboratoriya, issigxona va dala sharoitlarida baholanadi.

Aynigsa, qurg‘ogchilikka chidamlilikni baholashda don hosildorligi bilan bir gatorda bargning nishiy suv migdori,
xlorofill migdori, ildiz tizimining rivojlanishi, o'simlikning suvdan foydalanish samaradorligi va yugori harorat sharoitida
don to'lish xususiyatlari kabi fiziologik belgilardan foydalanish magsadga muvofig.

XULOSA

In-Vitro sharoitida digaploid bug‘doy genotiplarini olish texnologiyasi zamonaviy seleksiyaning samarali
biotexnologik yo'nalishlaridan biri hisoblanadi. Ushbu texnologiya anter yoki mikrospora kulturasi orgali gaploid
o‘simliklarni olish, ularni regeneratsiya gilish va xromosomalarini ikki baravarlashtirish asosida genetik jihatdan bargaror
DH liniyalarni shakllantirish imkonini beradi.

Texnologiyaning asosiy ustunligi — gomozigot seleksion liniyalarni gisqga muddatda olish, genetik tahlillarni
soddalashtirish va seleksiya jarayonini tezlashtirishdan iborat. DH liniyalar molekular markerlar, MAS, GWAS, genomik
seleksiya va Speed Breeding texnologiyalari bilan birlashtirilganda yanada yuqgori samaradorlikka erishish mumkin.

O‘zbekiston sharoitida, aynigsa qurg‘oqchilik va yuqgori harorat ta’siri kuchli bo‘lgan hududlarda, ushbu
texnologiyadan foydalanib qurg‘ogchilikka, issiglikka va suv tangisligiga chidamli kuzgi yumshoq bug'doy genotiplarini
yaratish muhim ilmiy va amally ahamiyatga ega. In-Vitro DH texnologiyasini seleksiya jarayoniga joriy etish natijasida
genetik jihatdan bargaror seleksion materiallar kolleksiyasini shakllantirish va istigbolli yangi navlarni yaratish muddatini
gisqartirish imkoniyati paydo bo‘ladi.
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Ixtiro gilingan qurilmada ommaviy ko‘paytirilgan Bracon hebetor Say parazitini qo‘llashdan oldin pomidor
agrobiotsenozida uchraydigan Noctuidae oilasi vakillarining tur tarkibini aniglash
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[Imiy tadgiqotchi

Annotatsiya. Magolada ixtiro gilingan qurilmada ommaviy ko'paytiriigan Bracon hebetor Say parazitini pomidor
agrobiotsenozida go‘llashdan oldin uning asosiy xo'jayinlari hisoblangan tunlamlar (Noctuidae) oilasi vakillarining tur
tarkibi, targalishi va zararlilik darajasi o'rganilgan. Tadgigotlar 2023-2025 vyillarda Andijon viloyati Andijon tumanidagi
“Sotvoldi ota” fermer xo'jaligi pomidor maydonlarida olib borildi. Dala kuzatuvlari davomida imago, tuxum, qurt va
g'umbak bosgichlaridan namunalar yig'ilib, morfologik belgilari asosida identifikatsiya gilindi. Natijada Noctuidae oilasiga
mansub 6 ta tur aniglandi. Ular orasida Helicoverpa armigera Hiibner va Agrotis segetum Denis et Schiffermdiller turlari
eng yugqori targalgan va igtisodiy ahamiyatga ega dominant zararkunanda ekanligi gayd etildi. Olingan natijalar Bracon
hebetor Say parazitining asosiy xo‘jayinlarini aniglash hamda entomofagni pomidor agrobiotsenozida go‘llashning ilmiy
asoslarini ishlab chigishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: Bracon hebetor Say, Noctuidae, Helicoverpa armigera, Agrotis segetum, pomidor agrobiotsenozi,
tunlamlar, zararkunanda, entomofag, biologik himoya, tur tarkibi, monitoring, parazit, biologik kurash.

OnpepeneHve BUAOBOrO coctaBa npepcraButeneii cemerictea Noctuidae, BcTpevarowymxcsi B arpo6uoLieHose
ToMarta, nepea NPMMEHEHUEM MacCOBO pasMHOXEHHOro napasuta Bracon hebetor Say B U306peTEHHOM
ycTpolicTBe

AHHOTauua. B cTatbe npefcTaBneHbl pesynbraTbl WUCCMEefOBaHWA MO ONPefeNeHnio BUA0BOTO COCTaBa,
pacnpocTpaHeHnss W BpefoHOCHOCTW npefcTasuTeneli cemelictea Noctuidae B arpobuoLeHose Tomarta nepes
MPUMEHEHNEM MacCOBO Pa3MHOXEHHOIO Ha CreLuaibHoM YCTPOiACTBe napasuta Bracon hebetor Say. ViccnenosaHnst
npoBogmnmuch B 2023-2025 rofax Ha TOMaTHbIX NoAsx gepmepckoro xo3srncTaa «Sotvoldi ota» AHAWKAHCKOTO paioHa
AHamxaHckoii obnacT. B xoge nonesbix HabMo4eHMA 6bln cobpaHbl 06paslbl UMaro, AuL, TYCEHMUL W KyKOMOK,
KOTOpble WAEHTU(ULMPOBA/IMCL MO MOPMO/OrMYECKUM Mpu3HakaMm. B pesysibtare yCTaHOB/IEHO Hannive 6 BWULOB
coBok cemeiicTBa Noctuidae. Cpeam HUX Hambonbluee X03sCTBEHHOE 3HaUYeHWe umenn Helicoverpa armigera Hiibner n
Agrotis segetum Denis et Schiffermiller, xapakTepu3yloLnecs BbICOKOW YWUCNEHHOCTbIO M BPEAOHOCHOCTHHO.
MonyyeHHble pe3ynbTarbl UMEKT BaXHOE 3HaYeHWe AN1s OnpefeneHns OCHOBHbIX X035ieB napasuta Bracon hebetor
Say 1 pa3paboTks Hay4yHO 06OCHOBaHHbIX MOAXOLOB K €r0 UCMONb30BaHWID B CUCTEME OMONOrMYEcKon 3aliuTbl
ToMara.

KntoueBble cnosa: Bracon hebetor Say, Noctuidae, Helicoverpa armigera, Agrotis segetum, arpo6uoLeHo3
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TOMara, COBKWM, BpeAuTeny, IHTOMOGpar, OuonorMyeckas 3awuTa, BWULOBOA COCTAB, MOHWUTOPWHE, NapaswT,
ouonornyecknin Metog, 60pbObl.
Determination of the Species Composition of Noctuidae Representatives Occurring in Tomato Agrobiocenosis
Prior to the Application of Mass-Reared Bracon hebetor Say Parasites Using the Invented Device

Abstract. The article presents the results of studies aimed at determining the species composition, distribution,
and harmfulness of Noctuidae moths in tomato agrobiocenosis prior to the application of Bracon hebetor Say mass-
reared using a newly developed device. Field investigations were conducted during 2023-2025 in tomato fields of the
“Sotvoldi ota” farm located in Andijan district, Andijan region, Uzbekistan. Samples of adults, eggs, larvae, and pupae
were collected and identified based on morphological characteristics. As a result, six species belonging to the family
Noctuidae were recorded. Among them, Helicoverpa armigera Hibner and Agrotis segetum Denis & Schiffermdiller were
identified as the dominant and economically most important pest species due to their high abundance and damage
potential. The obtained results provide a scientific basis for identifying the principal hosts of Bracon hebetor Say and for
developing effective biological control strategies in tomato agroecosystems.

Keywords: Bracon hebetor Say, Noctuidae, Helicoverpa armigera, Agrotis segetum, tomato agrobiocenosis,
moth pests, entomophagous parasitoid, biological control, species composition, monitoring, parasitoid, integrated pest
management.

KIRISH

Pomidor (Solanum lycopersicum L.) O‘zbekistonda keng yetishtiriladigan va ozig-ovgat hamda igtisodiy jihatdan
muhim sabzavot ekinlaridan biri hisoblanadi. Pomidor agrobiotsenozida turli xil zararkunandalar uchrab, ular orasida
Lepidoptera turkumiga mansub tunlamlar (Noctuiaae) alohida ahamiyatga ega. Tunlamlarning lichinkalari o'simlikning
vegetativ va generativ organlari bilan oziglanib, barglar, poya hamda mevalarning shikastlanishiga sabab bo'ladi.
Natijada hosildorlikning pasayishi va yetishtirilayotgan mahsulot sifatining yomonlashishi kuzatiladi. Tadgigot
materiallarida ham Helicoverpa armigera va Agrotis segetum pomidor agrobiotsenozida yuqori targalish va zararlilik
darajasiga ega dominant turlar sifatida gayd etilgan.

Qishlog xo'jaligi ekinlarini zararkunandalardan himoya gilishda kimyoviy vositalardan foydalanish bilan bir gatorda
biologik himoya usullarini takomillashtirish muhim yo'nalishlardan biridir. Aynigsa, zararkunandalar populyatsiyasini
tabily dushmanlar va parazit entomofaglar yordamida boshgarish agroekotizimlarda ekologik jihatdan magbul va
istigbolli usullardan biri hisoblanadi. Shu nugtayi nazardan, turli zararkunanda kapalaklarning qurtlariga parazitlik giluvchi
Bracon hebetor Say entomofagidan foydalanish muhim amaliy ahamiyat kasb etadi. Mazkur parazitni ommaviy
ko'paytirish imkoniyatlarini takomillashtirish va uni xo‘jayin organizmlariga garshi samarali go‘llash uchun avvalo
muayyan agrobiotsenozda mavjud xo‘jayin turlarini aniglash zarur.

Bracon hebetor Say parazitini pomidor agrobiotsenozida go‘llash samaradorligi, avvalo, uning xo'jayinlari bo‘lgan
tunlamlarning tur tarkibi, uchrash chastotasi, tarqalishi va zararlilik darajasini to'g'ri baholashga bog'lig. Shu sababli
parazitni amaliyotga joriy etishdan oldin agrobiotsenozdagi magsadli zararkunanda turlarini aniglash, ular orasidan
dominant va igtisodiy jihatdan muhim turlarni ajratib olish muhim ilmiy-amaliy vazifa hisoblanadi. Tadgigot davomida
imago, tuxum, qurt va g'umbak bosgichlarining yig‘ilishi hamda morfologik belgilar asosida identifikatsiya qilinishi ushbu
vazifani amalga oshirishga xizmat gilgan.

O'zbekistonda gishlog xoaligi ekinlarida uchraydigan Lepidoptera vakillari va ularga garshi samarali
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entomofaglarni aniglash hamda biologik kurash choralarini takomillashtirish bo‘yicha tadgiqotlar olib borilgan. Jumladan,
avvalgi tadgigotlarda gishlog xo'jaligi ekinlari va o‘'rmon xofjaligida uchraydigan Lepidoptera guruhlari hamda ularga
garshi samarali entomofaglar o‘rganilgan. Shuningdek, parazit entomofaglarni laboratoriya sharoitida, jumladan
Braconidae va Trichogrammatidae vakillarini ommaviy ko‘paytirish bo'yicha tadgigotlar ham mavjud.

Shunga garamay, pomidor agrobiotsenozida Bracon hebetor Say parazitini go‘llashdan oldin uning asosiy
xo'jayinlari hisoblangan Noctuidae oilasi vakillarining tur tarkibi va zararlilik darajasini aniglash alohida tadgigotni talab
etadi. Aynigsa, hududiy sharoitda gaysi turlar ustunlik gilishi va biologik kurashning asosiy obyekti sifatida gaysi
zararkunandalarni tanlash kerakligini aniglash parazitni keyingi bosgichda samarali go‘llash uchun zarurdir.

Tadgigotning magsadi — ixtiro gilingan qurilmada ommaviy ko'paytirilgan Bracon hebetor Say parazitini pomidor
agrobiotsenozida qo‘llashdan oldin ushbu agrobiotsenozda uchraydigan Noctuidae oilasi vakillarining tur tarkibi,
targalishi va zararlilik darajasini aniglash hamda parazitni qo‘llash uchun asosiy xo‘jayin turlarini belgilashdan iborat.
Tadgiqot natijasida pomidor agrobiotsenozida 6 ta Noctuidae turi aniglangan bo'lib, Helicoverpa armigera va Agrotis
segetum dominant turlar sifatida gayd etilgan.

MATERIALLAR VA USULLAR

Ixtiro gilingan qurilmada ommaviy ko'paytirilgan Bracon hebetor Say parazitini pomidor agrobiotsenozida
go‘llashdan oldin uning asosiy xo‘jayinlari hisoblangan tunlamlarmning (Noctuidae) tur tarkibi, tarqalishi va zarar keltirish
darajasini aniglash magsadida dala tadgiqotlari olib borildi. Kuzatuvlar 2023-2025 vyillarda Andijon viloyati Andijon
tumanida joylashgan “Sotvoldi ota” fermer xo'jaligining pomidor maydonlarida amalga oshirildi. Tadgiqotlar erta bahordan
kech kuzgacha, ya’ni 15 martdan 15 oktyabrgacha bo‘lgan davrda muntazam ravishda o‘tkazildi. (1-jadval).

1-jadval
Andijon viloyati pomidor agrobiotsenozida uchraydigan “Noctuidae” oilasini asosiy vakillari (Andijon tumani ,
Sotvoldi ota fermer xo'jaligi. 2023-2025 yy).

Ne Tunlamlarni Tunlamlar

. . . Zararlash darajasi
lotincha nomi nomi

Noctuidae oilasi

1 Helicoverpa armigera Hbn G'o'za tunlami +++
2 Agrotis segetum Den et Schiff Kuzgi tunlam +++
3 Agrotis exclamationis L Undov tunlam +
4 Euxoa conspicua Hb Yovvoyi tunlam +
5 Chloridea dipsacea L Beda tunlami ++
6 Agrotis ypsilon Rit Ipsilon tunlami +

Izoh: + + + juda ko'p (81-100 %), + + o'rtacha ko'p (52-80 %), + oz uchradi (6-51 %), - (0 %) uchramadl.

Dala kuzatuvlari davomida tunlamlarning imago, tuxum, qurt va g'umbak bosgichlaridan namunalar yig'ildi.
Imagolar yorug'lik tutgichlari (BUF-30), feromon tutgichlar hamda achitqili ozuga asosidagi tutgichlar yordamida
ushlandi. Yigilgan namunalar laboratoriya sharoitida morfologik belgilari bo'yicha aniglanib, tur tarkibi shakllantirildi.
Izlanishlar natijasida jami 140 dona kapalak, 85 dona g‘umbak, 246 dona turli yoshdagi qurt va 42 dona tuxum
namunalari yig'ilib tahlil gilindi. Shuningdek, zararkunanda populyatsiyasining dinamikasini baholash magsadida har ikki
kunda bir marta kuzatuvlari o'tkazib borildi.

NATIJALAR VA MUNOZARA

Olib borilgan tadgiqgotlar natijasida pomidor agrobiotsenozida Noctuidae oilasiga mansub 6 ta tur uchrashi
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aniglandi (2-jadval). Ular orasida g‘o‘za tunlami (Helicoverpa armigera Hbn), kuzgi tunlam (Agrotis segetum Den et
Schiff), undov tunlam (Agrotis exclamationis L.), yovvoyi tunlam (Euxoa conspicua Hb.), beda tunlami (Chloridea
dipsacea L.) va ipsilon tunlam (Agrotis ypsilon Rott.) turlari qayd etildi.

1-rasm. Andijon viloyati Andijon tumani, Sotvoldi ota fermer xo‘jaligidagi pomidor mevalarini tunlam

zararkunandalari bilan zararlanishi. (Foto U. Baxodirov. 2023-2025 yy.).

Turlarning targalish darajasi tahlili shuni ko‘rsatdiki, g'o'za tunlami (Helicoverpa armigera) hamda kuzgi tunlam
(Agrotis segetum) eng yuqori zarar yetkazuvchi turlar hisoblanib, ularing uchrash darajasi yuqori ekanligi qayd etdi.
Mazkur turlar kuzatuv yillarida pomidorning vegetativ va generativ organlariga jiddiy zarar yetkazib, asosiy dominant
turlar sifatida gayd etildi. Beda tunlami (Chloridea dipsacea) nisbatan o'rtacha targalganligi kuzatildi. Undov tunlam
(Agrotis exclamationis), yovvoyi tunlam (Euxoa conspicud) va ipsilon tunlam (Agrotis ypsilon) turlari nisbatan kam
uchrashi aniglandi. Olingan natijalar pomidor agrobiotsenozida igtisodiy jihatdan eng muhim zararkunanda turlar sifatida
Helicoverpa armigera va Agrotis segetum turlari ustunlik gilishini ko'rsatdi.

2-rasm. Andijon viloyati Andijon tumani, Sotvoldi ota fermer xo‘jaligidagi pomidor agrobiotsenozida
uchraydigan tunlam zararkunandalarni aniqlash. (Foto U. Baxodirov. 2023-2025 yy.).
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XULOSA
Ushbu turlar Bracon hebetor Say paraziti uchun asosiy xo‘jayin hisoblanganligi sababli, keyingi tadgigotlarda

ixtiro gilingan qurilmada ommaviy ko'paytirilgan brakonni aynan mazkur tunlamlarga garshi qo‘llash bo‘yicha tajribalar
o‘tkazish belgilab olindi.
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12.

13.

ADABIYOTLAR

Jumaev R.A, Karimbaevich S.S., Jumaeva N.B. Bioecology of generations of Trichogramma diluted by different

methods. - European science review, 2018. 7-11.

. Jumaeva N.B, Khimsanbaev X.X, Rustamov A.A. Study and determination of the most suitable microorganism

and entomophage against cotton bollworm in Uzbekistan //Scientific Journal Of Medical Science And Biology. —
2024. -T. 2. - No. 2. - S. 21-28.

. Rasul Jumaev. Methods of determining the optimal temperature and humidity in dryness and storage of in vitro

propagated parasitic entomophaGES. E3S Web of Conferences. 2024. — P. 553.
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202456303003.

. Rasul Jumaev, Abdurakhim Kuchboev, Nozimakhon Jumaeva, Farukh Yakubov, Shamsi Esanbaev. Molecular

identification and polymerase chain reaction analysis of Xanthogaleruca Luteola (Chrysomelidag) species. E3S
Web of Conferences. 2024. — P. 563. https://doi.org/10.1051/e3sconf/202456303001.

. Rasul Jumaev. /nvitro rearing of parasitoids. E3S Web of Conferences 371, 01032 (2023).

https://doi.org/10.1051/e3sconf/202337101032.

. Rasul Jumaev. Methods of determining the optimal temperature and humidity in dryness and storage of in vitro

propagated parasitic entomophaGES. E3S Web Conf. Volume 563, 2024. 1-6.
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202456303003.

. Lebedeva N, Akhmedova Z, Kholmatov B, Jumaev R. Revision of stoneflies insecta: plecoptera fauna in

Uzbekistan. E3S Web of Conferences 258, 08030 (2021). https://doi.org/10.1051/e3sconf/202125808030.

. Sulaymonov O, Jumaev R., Sobirov B, Gazibekov A. Representatives of Lepidoptera groups occurred in forestry

and agricultural crops and their effective entomophage types. E3S Web of Conferences 244, 02020 (2021).
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202124402020.

. Kimsanboev K, Rustamov A, Usmonov M, R.Jumaev. Euzophera Punicaella Mooze Lepidoptera bioecology and

development of host entomophagic equilibrium in biocenosis. E3S Web of Conferences 244, 01003 (2021).
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202124401003.

Rasul Jumaev. /n vitro mass reproduction of parasitic entomophaGES Braconidae Trichogrammatidae. E3S
Web of Conferences 389, 03100 (2023). https://doi.org/10.1051/e3sconf/202338903100.

Esanbaev Sh, Jumaev R. Study on stem pests of elm tree in Uzbekistan. E3S Web of Conferences 563, 03004
(2024). 162-169. https://doi.org/10.1051/e3sconf/202456303004.

Jumaev R, Sobirov S, Jumaeva N. Bioecology of generations of Trichogramma diluted by different methods.
European science review 3-4, 25-28 (2018).

Kimsanbaev X, Jumaev R.A, Jumaeva N. Bioecology harm of tobacco trips for the cotton plant and measure of
counteraction. European science review 3-4, 29-31 (2018).

https://agrokarantin.uz 34


https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=10104215123838288216&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=10104215123838288216&btnI=1&hl=ru
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202456303003
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202456303001
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202337101032
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202456303003
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202125808030
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202124402020
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202124401003
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202338903100
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202456303004

ISSN: 2181-8150 Vol.122, Ne7 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

14. Dalabaevna MR, Shavgievich MK, Axmatovich JR. The development of russet mite in various plants and
effectiveness of pesticide, European science review 1-2, 21-23 (2018).

15. Jumaev R.A, Kimsanbaev X. Rearing of Trichogramma species T.evanescens, T.pintoi, T.chilonis in vitro
culture. European science review 1-2, 29-31 (2018).

https://agrokarantin.uz 35



ISSN: 2181-8150 Vol.122, Ne7 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

https://doi.org/10.63241/agro-2941

UO'K: 632.7.63.653.853.494.
BUTGULLI EKINLARDA AKATSIYA SHIRASI (APHIS CRACCIVORA KOCH.) GA QARSHI OLTINKO’Z
KUSHANDASINING SAMARADORLIGINI ANIQLASH

Sodiqov Elyor Kamoliddin o’g’li
Samargand agroinnovatsiyalar va tadgiqotlar instituti mustaqil tadgigotchi

Annotatsiya. Ushbu magolada bahorgi muddatda ekilgan raps ekinidagi akatsiya shirasiga garshi oltinko‘z
entomofagini biologik samaradorligini aniglash magsadida, Toshkent viloyati Qibray tumani ToshDAU o‘quv ilmiy tajriba
xoaligining 0,5 gektarlik raps ekin maydonida tadgiqotlar olib borilgan. Unga ko'ra, akatsiya shirasiga garshi oltinko'z
entomofagini (1.5, 1:10, 1:15) turli nisbatlarda go‘llash orgali biologik samaradorligi o'rganilgan. Unga ko‘ra, kushanda
targatilgandan 7 kuniga kelib samaradorlik 1:5 nishatda eng yugori ya'ni, 76,5% ni tashkil etganligi aniglangan. Olingan
natijalar asosida ishlab chigarishga amaliy xulosa va takliflar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Butgulli ekinlar, akatsiya shirasi, oltinko'z, entomofag, kushanda, variantlar, qaytariglar, kuzatuvlar,
samaradorlik, nisbat.

OMPEJENEHVE 3O®EKTVBHOCTM 3/TATOINA3KW B BOPLEE C AKALLMEBOW TNEW (APHIS CRACCIVORA
KOCH.) HA BOBOBbIX KYNbTYPAX

AHHOTauua. B crtatbe npefcTaB/ieHbl pesy/ibTarbl WUCC/IEL0BaHWA MO  ONpefeneHnto  GMoornyeckoi
3(h(heKTUBHOCTM IHTOMODara 311aTor/1asku NPOTUB akaLMeBOii TIM Ha pance BECEHHEro cpoka nocesa. VccnenosaHms
npoBoAnmuch Ha nnowaaun 0,5 ra B y4ebHO-HayYHOM OMbITHOM XO03A/CTBE TalKEHTCKOro rocyAapCTBEHHOMO arpapHoro
YHWUBEPCUTETA, PacrnoNoxeHHoM B Kubpanckom paiioHe TalkeHTCKoW obnactu. Buonornyeckyo agdekTyBHOCTb
3narorfiaski OLeH1Bany Npy pasnyHbIX COOTHOLIEHNAX eé Bbinycka — 1:5, 1:10 n 1:15. YcTaHoBNEHo, 4To Yepes 7
CYTOK Moc/fie Bbinycka Haubonee BbiCOKasd Guonornyeckas 3(GEKTUBHOCTb OTMEYEeHa MpW COOTHOLWEHUM 1.5 u
coctasuna 76,5%. lNMonyyeHHble pesynbTarhbl N0O3BOMAKT PEKOMEHA0BATL JaHHOE COOTHOLLEHUE 415 UCMO/b30BaHNs B
B10M10rMYECKON 3aLLuTe panca OT akalueBoii T/IM B NPON3BOACTBEHHbIX YC/OBUAX.

KnioueBble cnoBa: parnc, KPpecToLBETHbIe Ky/IbTYpbl, akauuesas T/, 3/1arornaska, aHTomodar, buonornyeckas
3awura, buonornyeckas A HeKTUBHOCTb, BbINYCK 3HTOMOMAra, COOTHOLLEHe, BPeAUTENb.

DETERMINATION OF THE EFFICACY OF GREEN LACEWING AGAINST THE COWPEA APHID (APHIS

CRACCIVORA KOCH.) ON LEGUMINOUS CROPS

Abstract. This article presents the results of a study on the biological efficacy of the green lacewing, an
entomophagous predator, against the black bean aphid on spring-sown rapeseed. The study was conducted on an area
of 0,5 ha at the Educational and Scientific Experimental Farm of Tashkent State Agrarian University, located in Kibray
District, Tashkent Region. The biological efficacy of the green lacewing was evaluated at different release ratios of 1:5,
1:10, and 1:15. The results showed that the highest biological efficacy, 76,5%, was recorded 7 days after the release of
the entomophage at a ratio of 1:5. Based on the findings, this release ratio can be recommended for use in the
biological protection of rapeseed against aphids under field production conditions.

Keywords: rapeseed, cruciferous crops, black bean aphid, green lacewing, entomophage, biological control,
biological efficacy, entomophage release, release ratio, pest.

KIRISH
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Biologik kurash — qishlog xo'jaligi ekinlarining zararkunandalari, kasalliklari va begona o‘tlarga garshi ularning
tabily dushmanlari (entomofaglar, yirtgichlar, parazitlar, bakteriya va zamburug'lar)dan foydalanish usulidir. Bu usul
hosildorlikni saglash va ekologik toza mahsulot yetishtirishda muhim ahamiyatga ega.

Qishlog xo'jalik ekinlari hosilini nobud giladigan asosiy bioomillardan biri zararkunandalar turlari rivoji va dalaga
targalishida o'ziga xos bo‘lgan o‘zgachaliklaring biri migratsiya qilish darajasining har xil bo‘lishidir. Har bir turning
bioekologik rivojlanish xususiyatlariga bog'liq dalalarda bir-biriga nishatan targalish va zarar keltiish mezonlari to‘la
o‘rganilib, ularga garshi kurash tadbirlarini olib borishda hisobga olishni taqozo etadi (Xo'jayev Sh.T. 2015).

Butgulli ekinlar (karam, sholg‘'om, raps) hosilini imkoni boricha kimyoviy toksik moddalar ishlatmasdan
yetishtirish, inson salomatligini ta’'minlash, atrof-muhit musaffoligini saglash bilan bir gatorda, biotsenoz va
agrobiotsenozdagi juda ko'p turdagi tirik mavjudotlari saglab golish bilan ham bog'liqdir. O'simliklarni himoya qilish
sohasida katta yutuglarga erishilganligiga qaramay hali ham hosilni zararkunanda va kasalliklar ta'siridan ko'p gismi
nobud bo‘lmogda. Adabiyotdagi ma’lumotlarga ko‘ra gishlog xofjalik ekinlarida 70 mingdan ortiq turdagi xasharot va
kanalar turkumiga mansub zararkunanda organizmlar uchraydi Shu bilan birga tabiatda zararkunandalarning parazit va
yirtgichlari ko'plab uchraydi va zararkunandalar migdorini kamaytirishda parazitlarning ahamiyati benihoyadir. Jumladan,
ayrim tur parazitlar shiralarining 30-45%, akatsiya bitlarining esa 42% gacha sonini kamaytirib turishi kuzatilgan
(Xamrayev A.SH., 2013).

Yugqoridagilarni inobatga olib, raps ekinida akatsiya shirasiga garshi oltinko'z entomofagini turli nisbatlarda
go'llash orqgali biologik samaradorligini aniglash magsadida tadgigotlar olib borildi.

MATERIALLAR VA USULLAR

Tadgigotlar Toshkent viloyati Qibray tumani Toshkent davlat agrar universiteti o‘quv ilmiy tajriba xo'jaligining 0,5
gektarlik raps ekilgan maydonida o'tkazildi. Tajriba o‘tkazilgan maydonda oxirgi 3 yilda pomidor, kartoshka va karam
almashlab ekilgan. Ushbu raps ekilgan maydonda ko'chatlar unib chiggandan boshlab, doimiy kuzatuv ishlari olib
borildi. Ekin maydonida 2025 yil mart oyida rapsni “Yasna” navi ekilgan. Kuzatuvlarimiz esa 2025 vyil aprel may oylarida
olib borildi. Shiralarga garshi tajriba asosan o'simlik rivojining birinchi yarmida o'tkazildi. O‘simlikning birinchi va ikkinchi
yarmida tajribalarda har bo'lak (takror) ning o'rta gismidan 10 ta namuna (1 tadan zararlangan raps) ko'rilib, bu
namunalarning barcha bargida va novdasida mavjud bo‘lgan shiralar soni hisoblab chigildi. Tajriba maydonidagi 10 ta
o‘simlikdagi shiralar umumlashtirilib, uning zararlangan bir to‘'piga nechta shira to‘g'ri kelishi aniglanadi. Tajribada 10 ta
namunadagi zararlangan raps o'simligining 3 tadan bargidagi umumiy hasharot soni sanalib, 1 ta bargga o‘rtacha nechta
shira to'g'ri kelishi hisoblab chigildi.

Akatsiya shirasining o‘simlikdagi zichligi aniglanib unga garshi oltinko'z entomofagining 3 kunlik tuxumlaridan har
bir variant bo‘yicha tagsimlanib, targatildi (latta girgimlarida) va 3 kundan boshlab dala daftariga gayd qilib borildi.
Oltinko’z entomofagi go‘llanilgandan keyingi zararkunandaning zichligi metodika bo‘yicha 3,7,14 va 21 kunlari kuzatib
qayd qilib borildi. Tadgigotlar umumgabul gilingan uslublar asosida olib borildi tahlil gilindi (Xujayev Sh.T. 2004., Xujayev
Sh.T. va boshg. 2023.).

NATIJALAR VA MUNOZARA

Olib borilgan tadgiqgotlar davomida raps ekinida oltinko’z kushandasi 3 takrorlanishda targatildi va nazorat varianti
ishlovsiz goldirildi. Tajriba dalasidagi bitta o'simlik shiralar soni hisoblanib, 10 ta joydan namuna olinib, o'rtacha zichligi
hisoblab topildi. Zararkunanda:kushanda nisbati 1:5, 1:10 va 1:15 nishatlarda (1000, 2000, 3000 dona hisobida)
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targatildi. Natijalar esa quyidagicha bo‘ldi.

Tadgigot natijalariga ko'ra, zararkunanda:kushanda nishati 1:15 bo‘lgan variantda, biologik samaradorlik 3-kuni
43,0% ni tashkil etgan bo'lsa, kuzatuvlarimizning 7 kuniga kelib, biologik samaradorlik 59,0% ni tashkil etdi. Kushanda
targatilgandan keyingi 14 kuniga kelib, samaradorlik yuqori bo‘lganligi kuzatildi, ya'ni 68,3% ni tashkil etdi.
Kuzatuvlarimizning 21 kuniga kelib esa samaradorlik 0z navbatida 55,4% ekanligi aniglandi.

Tajribalarga ko'ra, akatsiya shirasiga garshi zararkunanda:kushanda nisbati 1:10 nisbatda go‘llanilganda, biologik
samaradorlik ishlovdan keyingi 3-kuni 46,2% ni tashkil gilgan bo'lsa, 7-kuniga kelib esa 64,4% samaradorlik
ko'rsatkichiga chigganligi kuzatildi. Entomofag targatilgandan keyingi 14 kungi kuzatuvlarimizga ko'ra, ushbu variantda
samaradorlik ko'rsatkichi eng yugori bo'lganligi ya'ni, 72,2% ni tashkil etganligi aniglandi (1-jadval).

1-jadval.

Butgulli ekinlarda akatsiya shirasiga qarshi (Aphis craccivora Koch.) oltinko‘z kushandasining
samaradorligini aniglash.

(Toshkent viloyati Qibray tumani Toshkent davlat agrar universiteti o‘quv ilmiy tajriba xo‘jaligining 0,5 gektarlik
raps ekilgan maydoni, 2025 yil. Aprel, May. Rapsning “Yasna” navi.)

Zararkunandani ishlovdan keyingi

- Entomofag | Zararkunanda kushanda nisbati, | Bita o'simiikdagi (yoki bargdag) soni, dona Biologik samaradorlik, %
nomi dona hisobida shiralar soni, dona
3 7 14 21 8 7 14 | 21
1. - - 20,2 28,7 30,5 339 37,3 0 0 0 0
1:15
1 Oltinko'z (1,0 gektarga 1000 dona 20,5 16,6 12,7 10,9 16,9 | 43,0 | 59,0 | 68,3 | 554
hisobida)
1:10
Oltinko'z (1,0 gektarga 2000 dona 19,9 15,2 10,7 9,3 15 46,2 | 64,4 | 72,2 | 59,2
hisobida)
1
1:5
Oltinko'z (1,0 gektarga 3000 dona 21,3 15,3 10,5 8,5 14,8 | 49,4 | 67,4 | 76,2 | 62,4
hisobida)

Tadgiqotlarimiz davomida zararkunanda:kushanda nisbati 1.5 bo'lgan variantda hisob gilinganda, samaradorlik
ishlovdan keyingi 3 kunga kelib, 49,4% ni tashkil etgan bo'lsa, 7 kuniga kelib esa 67,4% ni tashkil etdi.
Kuzatuvlarimizning 14 kuniga kelib esa samaradorlikda eng yuqori ko‘rsatkichiga yetdi, ya'ni 76,2% ekanligi aniglandi.
Oltinko'z targatilgandan keyingi 21 kungi kuzatuvlarimizga ko'ra, samaradorlikda bir-muncha pasayish kuzatildi, ya'ni
62,4% ni tashkil qildi.

XULOSA

Olingan natijalardan xulosa shuki, bahorgi muddatda ekilgan raps ekinida akatsiya shirasiga garshi oltinko'z
entomofagini zararkunanda:kushanda nisbati 1:5 (1,0 gektarga 3 000 dona) hisobida 0'z vagtida, samarali muddatlarda
zararakunandaning 1ZMI hisobga olgan holda sifatli gilib 3 kunlik tuxumlarini targatilganda ekologik toza va yugori
samaradorlikka erishish mumkin bo‘ladi.

Butgulli ekinlar ekilgan dalalarda so‘ruvchi va kemiruvchi zararkunandalarining ko‘plab gishlab chigishiga asosiy
zamin bo'ladi va keyingi yil ekilgan karam, sholg'om, raps, xantal va boshqa turlariga ham jiddiy zarar yetkazadi.
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Annotatsiya: Ushbu maqolada Toshkent viloyati Parkent tumani sharoitioa tokning asosiy zararkunandalariaan
biri — shingil barg o‘rovchisi (Lobesia botrana Den. et Schiff.)ning bioekologik xususiyatlari va rivojlanish fenologiyasini
o'rganish bo'yicha olib borilgan tadqiqotlar natjjalari keltirilgan. ~Tadqiqotlarming asosiy maqsadi shingil barg
o'rovchisining rivojlanish bosqichlar, aviodlar almashinuvi, populyatsiya dinamikasi hamaa rivojlanishiga ta’sir etuvchi
asosiy abiotik omillarni aniglashaan iborat bo'ldi. Tadgigotiar 2019-2023 yillarda Parkent tumanidagi “Baynalminal plyus’,
“Changi Rasuljon’, ‘Shampan Akmal Mastona’, ‘Shampan Adash ota” va ‘Shampan Alixon” fermer xojaliklarining turli
yo'nalishaagi tokzorlarida olib borildi. Kuzatuviar davomiaa zararkunanaaning rivojlanish fazalari, havo harorati va nisbiy
namlik ko'rsatkichlari hamda foydali harorat yig'indisi o‘rganildi. Natijalarga ko'ra, shingil barg o‘rovchisi gumbakiik
fazasida qishlashi, bahorda o'rtacha 15,9-16,6 °C havo haroratiaa kapalaklarming uchib chigishi va mavsum davomida
uch marotaba avlod berishi aniglandi. Bir avlodning to'liq rivojlanishi uchun o'rtacha 30-35 kun va 354,2-357,4 °C
foydali harorat yig'indisi talab etilishi o‘rganildi. Shuningdek ikkinchi aviodning uzum mevalariga sezilarli darajaca yuqori
zarar yetkazishi qayd etildi. Olingan natjjalar shingil barg o'rovchisiga qarshi kurash choralarini mahalliy sharoitda
optimal muddatlarda tashkil etish uchun ilmiy asos bo'lib xizmat qilaal.

Kalit so‘zlar: uzum, kemiruvchi zararkunanda, oila, shingil barg o‘rovchisi, populyatsiya, dinamika, aviod,
fenologiya, foydali harorat.

PHENOLOGY OF THE DEVELOPMENT OF THE GRAPE BERRY MOTH (LOBESIA BOTRANA Den. et Schiff.)
UNDER THE CONDITIONS OF PARKENT DISTRICT

Abstract: This article presents the results of studies conducted to investigate the bioecological characteristics
and developmental phenology of one of the major grapevine pests, the grape berry moth (Lobesia botrana Den. et
Schiff.), under the conditions of Parkent District, Tashkent Region. The main objective of the study was to determine
the developmental stages, generation turnover, population dynamics, and major abiotic factors affecting the
development of the grape berry moth. The research was conducted in 2019-2023 in vineyards of different production
types belonging to the ‘Baynalminal plyus”, “Changi Rasuljon’, ‘Shampan Akmal Mastona’, ‘Shampan Adash ota’, and
‘Shampan Alixon” farms in Parkent District. During the observations, the developmental stages of the pest, air
temperature and relative humidity, as well as the accumulated effective temperature were studied. The results showed
that the grape berry moth overwinters at the pupal stage, adult moth emergence begins in spring at an average air
temperature of 15.9-16.6 °C, and the pest develops three generations during the season. It was established that the
complete development of one generation requires an average of 30-35 days and an accumulated effective
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temperature of 354.2-357.4 °C. It was also recorded that the second generation causes significantly greater damage to
grape berries. The obtained results provide a scientific basis for implementing control measures against the grape berry
moth at optimal timing under local condiitions.

Keywords: grapevine, chewing pest, family, grape berry moth, population, dynamics, generation, phenology,
effective temperature.

®EHO/OrNSA PA3BUTUA MPO3AEBOV IMCTOBEPTKI (LOBESIA BOTRANA Den. et Schiff.) B YCNIOBUAX
MAPKEHTCKOIO PAOHA

AHHOTaUuA: B crarbe npe4cTaB/ieHbl  pesysibTatbl  MCC/IE4OBAHW,  POBELEHHBIX 110 U3YYEHUH)
O1O3KOSIOrNHECKNX OCOBEHHOCTEN 1 (DEHONIOMMM Pa3BUTUS OfHOMO U3 OCHOBHBIX BPEAUTENEN BUHOIPEAA — PO34EBON
smcToBéptku (Lobesia botrana Den. et Schiff.) B ycnosusx lNapkeHTcKoro pavioHa TalkeHTckon obnacti. OCHOBHON
LeTbI0  MCCIE40BaHNS AB/IA/IOCH OMPEAEIEHNE CTagmi PasBUTHS [PO3LEBON JINCTOBEPTKY, CMEHbI [OKOIEHW,
AVHaMyKv €€ Tory/i[aym, a Takke OCHOBHbIX abWOTUYECKUX (haKTOPOB, BIIMAIOLYMX HA €€ passuTue. Vicc/ieq0BamHis
npoBogwmck B 2019-2023 rogax B BUHOIPALHWKAX PA3/INYHOIO [POM3BOLCTBEHHOIO HAIMPAB/ICHNS (DEPMENCKMX
xosavicte «Baynalminal plyus», «Changi Rasuljon», «Shampan Akmal Mastona», «Shampan Adash ota» n «Shampan
Alixon» lNapKeHTCKoro paviona. B xo4e Hab/ofeHmi n3y4annch (asbl PasBuTis BDEAUTENS, I0KA3aTe/m TeMIEDATY bl
BO3/lyXa 1 OTHOCUTE/IbLHOW BJIBXHOCTH, & Takxke CyMMa 3QQheKTuBHbIX TeMreparyp. 1o pesyibtaram ucc/1e40BaHmi
YCTaHOB/IEHO, YTO IPO3[EBAA /IMCTOBENTKA 3UMYET B CTE4MN KYKOJIKM, BECHOV MU CPEAHEN TEeMMEPaType BO34yxa
15,9-16,6 °C HaumHaercs BblieT 06a004eK, a B TEYEHNE CE30HA BPEAUTETb PA3BUBAETCA B TPEX [10KO/IEHNSX.
YCTaHOB/IEHO, YTO [/19 [OJIHOIO PAa3BUTUS O[HOMO TI0KO/IeHs Tpebyercs B cpegHem 30-35 cyTok u cymma
aghchekTuBHbIX Temnepatyp 354,2-357,4 °C. Takxe OTMEYEHO, YTO BTOPOE MOKO/IEHNE HAHOCUT SHAYNUTETbHO GO/bLLIN
yepb nagham BUHOIPEAA. [lo/yyeHHble pe3y/ibTatbl C/lyXaT HAY4HOW OCHOBOW [J1S OpraHn3aumn 3alyuTHbIX
MEPONPUATIV POTUB [PO3LEBOM JIMCTOBEDTKY B ONTUMASTbHBIE CPOKM C YHETOM MECTHBIX YC/I0BUML.

KnioueBble cnoBa: BUHOIPEL, [PbI3YLYMI BPEAUTEb, CEMENCTBO, [PO34eBas JIMCTOBEDTKE, OMy/IAYNS,
AVHaMYIKa, TOKOJIEHNE, (EHONOMS, 3QDGheKTUBHAS TEMITENATYPA.

KIRISH

Uzum - tabiatning gadimiy ne’'matlaridan bir bo'lib, insoniyat uni azaldan gadrlab kelgan. Uzum ko'plab
xalglarning ozig-ovgat va madaniy merosining ajralmas gismiga aylanib ulgurgan. Uzumchilik gishlog xo‘jaligining
igtisodiy jihatdan yuqori ahamiyatga ega bo‘lgan tarmoglaridan biri bo'lib, aholini ozig-ovgat mahsulotlari bilan, gayta
ishlash sanoatini esa xomashyo bilan uzluksiz ta'minlashda muhim o'rin tutadi. O‘zbekiston sharoitida uzumchilikni
yanada rivojlantirish, hosildorlikni oshirish va mahsulot sifatini yaxshilash dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Bu
vazifalarni samarali hal etish esa tokzorlarda uchraydigan zararkunandalarning bioekologik xususiyatlarini chuqur
o‘rganishni talab giladi.

Tokzorlarda targalgan zararkunandalar orasida barg o'rovchilar (7ortricidae oilasi) alohida xavf tug'diradi. Ular
ichida shingil barg o'rovchisi (Lobesia botrana Den. et Schiff.) eng keng targalgan va igtisodiy jihatdan eng zararli
turlardan biri hisoblanadi. Ushbu zararkunanda tokning gul shingillari va meva bandlariga zarar yetkazib, donalarning
to'kilib ketishi, chirish jarayonlarining kuchayishi hamda hosil migdori va sifatining pasayishiga olib keladi.

Shingil barg o'rovchisi (Lobesia botrana Den. et Schiff.)ning zarar yetkazish darajasi uning rivojlanish
fenologiyasi, avlodlar soni va populyatsiya zichligi bilan bevosita bog'liq. Zararkunanda rivojlanishi tashgi muhit omillari,
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aynigsa havo harorati va fenologik fazalarga mos holda kechadi. Qulay iglim sharoitida shingil barg o‘rovchisi (Lobesia
botrana Den. et Schiff.) mavsum davomida bir necha avlod berib, tokzorlarga katta iqtisodiy zarar yetkazishi mumkin.

Toshkent viloyati uzumchilik rivojlangan hududlardan biri bo'lib, Parkent tumani tabiiy-iglim sharoitining xilma-
xilligi bilan ajralib turadi. Bu hududda shingil barg o‘rovchisining targalishi, rivojlanish muddatlari va populyatsiya
dinamikasi mahalliy iglimga mos ravishda o'ziga xos xususiyatlarga ega. Ammo mavjud adabiyotlarda ushbu
zararkunandaning aynan mazkur hudud sharoitidagi bioekologiyasi va fenologiyasi yetarlicha yoritiimagan.

Shu sababli, mazkur tadgigotning magsadi Toshkent viloyatining Parkent tumani sharoitida shingil barg o‘rovchisi
(Lobesia botrana Den. et Schiff.)ning populyatsiyasi va rivojlanish fenologiyasini o‘rganish, uning mavsumiy
dinamikasini aniglash hamda tokzorlarda unga garshi ilmiy asoslangan kurash choralarini takomillashtirish uchun zarur
ma’lumotlar bazasini shakllantirishdan iborat.

MATERIALLAR VA USULLAR

Shu magsadda 2019-2023 yillar mobaynida Toshkent viloyatining Parkent tumanida yetishtirilayotgan tokzorlarda
uchrovchi zararkunanda hasharotlarning turlarini aniglagan holda keyingi tadgigotlar olib borildi.

Tadgigotlarimiz Toshkent viloyati Parkent tumani sharoitida “Baynalminal plyus”, “Changi Rasuljon”, “Shampan
Akmal Mastona”, “Shampan Adash ota” hamda “Shampan Alixon” fermer xo'jaliklarida yetishtirilayotgan xo‘raki va
kishmishbop “Qora kishmish”, “Pushti toyfi” hamda texnik-vinobop “Bayan shirey”, “Tornado” va “Risling” navli
tokzorlarda olib borildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Kuzatuvlarimiz davomida may oyining birinchi dekadasida o‘rtacha 10-15 kunlik havo-harorati 15,9-16,6 °C ni
tashkil etganligi hamda ushbu muddat ichida shingil barg o‘rovchisi (Lobesia botrana Den. et Schiff.) g'umbaklik
(gishlov) davrini yakunlab, kapalaklari ucha boshlaganligi kuzatildi. Kapalaklar go‘shimcha oziglangandan so‘ng
juftlasha boshladi. May oyining ikkinchi yarmiga kelib tok poyasi va barglarida 1 donadan, 3-5 donagacha tuxum
go'yganligi kuzatildi. Bitta urg'ochi zot o‘rtacha 80-100 donagacha, havo harorati va nishiy namligi optimal kelgan yillari
150-160 tagacha va aksincha yugori ob-havo hamda past darajadagi nisbiy namlik sharoitida pushtdorlik bir necha
barobargacha kamayganligi aniglandi. Embrional rivojlanish o‘rtacha 8-10 kungacha davom etdi va may oyining uchinchi
dekadasiga kelib birinchi yoshli lichinkalar harakati kuzatildi.

Lichinkalar asosan to'p gul va shingil bilan oziglanishi kuzatildi. 10-15 kun davomida o'rtacha 142,2-168,6 °C
foydali harorat yig'gan lichinkalar iyun oyining ikkinchi dekadasiga kelib g'umbak o‘rayotganligi kuzatildi. G*'umbaklik
davri o‘rtacha 6-7 kun davom etdi va iyun oyining ikkinchi o'n kunligi so'ngida kapalaklar uchishni boshladi. Iyul oyining
birinchi o'n kunligida embrional rivojlangan tuxumlardan, birinchi yoshli lichinkalar paydo bo'lganligi hamda optimal ob-
havo sharoitida lichinkalar 8-10 kun ichida to'liq rivojlanib, iyul oyi uchinchi dekadasiga kelib g‘'umbakka aylandi. Avgust
oyining birinchi va ikkinchi dekadalari oralig'ida kapalaklar giyg'oz uchishi va asosan kechki navlarga tuxum qo'yishi
kuzatildi. Tuxumdan chiggan lichinkalar uzum mevasi ichiga kirib olgan holda rivojlana boshladi. Ob-havoning
salginlashuvi natijasida ushbu jarayon sentyabr oyining ikkinchi dekadasi so'ngiga gadar davom etdi. Voyaga etgan
lichinkalar sentyabr oyi so'ngiga borib tuprogga tushib g'umbakka aylandi. Bu esa bizga shingil barg o'rovchisi
gishlashga tayyorlanayotganligini anglatdi. Shingil barg o‘rovchisining bir avlodi to'liq rivojlanishi uchun o'rtacha 30-35
kun va 354,2-357,4°C foydali harorat yig‘indisi kerakligi aniglandi. (1-jadval)

1-jadval
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Parkent tumani sharoitida shingil barg o‘rovchisi (Lobesia botrana Den. et Schiff.) rivojlanishining
fenologik kalendari (2019-2023 yillar)

Oylar va dekadalar
Tok Avlodlar

sararkunandalari soni mart aprel may iyun iyul avgust sentabr oktabr

gishlovchi | (¢) | (#) | (¢) | (#) | (#) | (#)
avlod + | +

| avlod

Shingil barg o‘rovchisi
(Lobesia (Polychrosis) °
botrana Den. & Schiff.)

Il avlod

Il avlod -_— s .

Izoh. Belgilar: e - tuxum, == - qurt (yoki lichinka), ¢ - g‘'umbak, + - yetuk zot, (...) — gishlovdagi shakli.
XULOSA

Olib borilgan tadgiqotlar natijasida tokzorlarda uchraydigan zararkunandalar orasida shingil barg o‘rovchisi
(Lobesia botrana Den. et Schiff.) targalishi, populyatsiya zichligi va zararlilik darajasi bilan alohida ajralib turishi
aniglandi.

Tadgiqotlar natijalariga ko'ra, shingil barg o‘rovchisi Parkent tumani sharoitida g'umbaklik fazasida gishlab,
bahorda havo haroratining 15,9-16,6 °C ga yetishi bilan kapalak bosgichiga o‘ta boshlashi kuzatildi. Havo harorati va
nisbiy namlikning optimal bo'lishi ushbu zararkunandaning juftlashishi, tuxum go'yishi hamda embrional rivojlanish
jarayonlariga bevosita ta’sir ko'rsatishi aniglandi.

Parkent tumani sharoitida shingil barg o‘rovchisining rivojlanish surati nishatan tez kechib, bir avlodning to'liq
rivojlanishi uchun o'rtacha 30-35 kun va 354,2-357,4 °C foydali harorat yig'indisi yetarli ekanligi aniglandi.
Zararkunandaning ikkinchi avlodi uzum mevalariga jiddiy zarar yetkazib, iqtisodiy ahamiyat kash etishi qayd etildi.

Olingan natijalar shingil barg o‘rovchisining rivojlanish fenologiyasi va populyatsiya dinamikasini mahalliy tuprog-
iglim  sharoitlari  bilan bog'liq holda o'rganish muhim ekanligini  ko‘rsatdi. Ushbu ma’lumotlar tokzorlarda
zararkunandalarga garshi kurash chora-tadbirlarini 0'z vagtida va ilmiy asoslangan holda rejalashtirish, aynigsa
kimyoviy va biologik himoya tadbirlarini optimal muddatlarda go‘llash uchun muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat giladi.
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UO'K: 634.23:632.7:631.5
ZARARKUNANDALARGA QARSHI AGROTEXNIK KURASH TADBIRLARINI QONIQARLI DARAJAGACHA OLIB
CHIQISH
Aminova Dildor Xolmurodovna
Qarshi davlat universiteti Agrokimyo va Ekologiya kafedrasi dotsenti, g/x.f.f.d
Ruziyev Rufat Zafar o‘g'li
Sharof Rashidov nonidagi Samargand davlat universiteti Agrobiotexnologiyalar va ozig-ovgat xavfsizligi instituti
mustagil izlanuvchisi

Annotatsiya: Ushbu magqolada 2023-2025-yillarda Shahrisabz, Yakkabog' va Qarshi tumanlaridagi gilos
bog'larida olib borilib, agrotexnik tadbirlarning bajarilish darajasi hamda ularning fitosanitar holatga ta’siri baholangan.
Bog'larni o'simlik goldiglaridan tozalash, daraxtlarni eski po'stloglardan tozalash, sanitar kesish, shakl berish, tuprogni
25-30 sm chuqurlikda shudgorlash, yumshatish, o'g'itlash va sug‘orish kabi tadbirlaming samaradorligi aniglangan.
Agrotexnik tadbirlar 0’z vagtida va to‘liq amalga oshirilgan gilos bog'larida bog' o‘rgimchakkanasi (Schizotetranychus
pruni Oudms.), olcha shilliq arrakashi (Caliroa cerasi L.) va gilos pashshasi (Rhagoletis cerasi L.) kabi zararkunandalar
sonining sezilarli darajada kamayishi kuzatilgan.

Kalit so‘zlar: Gilos bog'i, agrotexnik tadbirlar, zararkunandalar, fitosanitar holat, bog’ o'rgimchakkanasi,
Schizotetranychus pruni, olcha shillig arrakashi, Caliroa cerasi, gilos pashshasi, Rhagoletis cerasi, biologik
samaradorlik, uyg‘unlashgan himoya, hosildorlik.

AOBEAEHVE ArPOTEXHUYECKUX MEPOMPUSTUA BOPbBbI C BPEAUTENSAMM 10
YAOBNETBOPUTE/IbHOIO YPOBHA

AHHOTauua: B [JaHHOW CTaTbe OLEHWBAETCA YpPOBEHb peasin3auim  arpoTEXHUYECKUX  MeponpUATUi,
NPOBEJEHHbIX B BULLIHEBLIX cafax Laxpucabs, HAkkabor n Kapwm paiioHoB B 2023-2025 rogax, U WX BAWSHUE Ha
(utoCaHUTapHoe cocTosHWe. OnpefeneHa 3(PGEKTUBHOCTb TakMX Mep, Kak O4ucTKa CafoB OT PaCTUTENbHbIX
0CTaTKoB, OYMCTKA [epeBbeB OT CTapOii KOpbl, CaHUTapHas obpeska, (POpMMUpOBaHME KPOHbI, BCMaLlka Mo4yBbl Ha
rny6udy 25-30 cM, pbix/ieHne, yaobpeHe u nonue. B BULWIHEBLIX cafax, r4e arpoTexHuyeckne MeponpusaTis
MPOBOAWNNCHL CBOEBPEMEHHO U B MOJTHOM 00bEME, HabNAa0Ch 3HAYUTENBHOE CHUKEHUE YIC/IEHHOCTW BPELUTENEN,
TakMx Kak nayTuHHbIA Knew, (Schizotetranychus pruni Oudms.), yukagka (Caliroa cerasi L.) u BuwHeBas Myxa
(Rhagoletis cerasi L.).

KnioueBble cnoBa: BuLHeBLIA caf, arpoTexHNyeckue Mepbl, BpeauTeny, (uTocaHUTapHble YCI0BuUA,
nayTUHHBIA Knewy (Schizotetranychus pruni), cnnsucTas nneceHb BullHK (Caliroa cerasi), BuwHeBas Myxa (Rhagoletis
cerasi), buonornyeckas 3PPEKTUBHOCTb, KOMMIEKCHAA 3aluTa, NPOLYKTUBHOCTb.

BRINGING AGROTECHNICAL PEST CONTROL MEASURES TO A SATISFACTORY LEVEL

Annotation: This article assesses the implementation of agrotechnical measures carried out in cherry orchards
in the Shakhrisabz, Yakkabog and Karshi districts in 2023-2025 and their impact on phytosanitary conditions. The
effectiveness of measures such as clearing orchards of plant debris, removing old bark from trees, sanitary pruning,
crown shaping, plowing to a depth of 25-30 cm, loosening, fertilizing, and watering was determined. In cherry orchards
where agrotechnical measures were implemented promptly and in full, a significant reduction in pest numbers was
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observed, including the spider mite (Schizotetranychus pruni Oudms.), leafhopper (Caliroa cerasi L.), and cherry fly
(Rhagoletis cerasi L.).

Key words: Cherry orchard, agrotechnical measures, pests, phytosanitary conditions, spider mite
(Schizotetranychus pruni), cherry slime mold (Caliroa cerasi), cherry fly (Rhagoletis cerasi), biological efficiency,
complex protection, productivity.

KIRISH

Gilos yetishtiishda yuqori va sifatli hosil olish ko'p jihatdan bog'larning agrotexnik holati hamda
zararkunandalarga garshi kurash tadbirlarining o'z vagtida va sifatli amalga oshirilishiga bog'lig. Gilos bog'larida bog’
o‘rgimchakkanasi (Schizotetranychus pruni Oudms.), olcha shilliq arrakashi (Caliroa cerasi L.) va gilos pashshasi
(Rhagoletis cerasi L.) kabi zararkunandalar daraxtlaring vegetativ rivojlanishi va hosil shakllanishiga salbiy ta’sir
ko'rsatib, hosildorlikning pasayishiga sabab bo‘ladi. Zamonaviy uyg‘unlashgan himoya tizimida agrotexnik va mexanik
tadbirlar zararkunandalar sonini kamaytirishning muhim, ekologik xavfsiz usullaridan biri sifatida garaladi.

Bog'lari o'simlik goldiglaridan tozalash, daraxtlarni sanitar kesish va shakllantirish, eski po‘stloglarni tozalash,
tuproqga ishlov berish, o‘g'itlash va sug‘orish kabi agrotexnik tadbirlar daraxtlarning fiziologik holatini yaxshilash bilan
birga, zararkunandalarning gishlovchi bosgichlarini kamaytirish va ularing keyingi avlodlari rivojlanishini cheklash
imkonini beradi. Gilos bog'larida bunday tadbirlami o'z vagqtida amalga oshirish o'simliklamning zararkunandalar va
noqulay tashgi muhit omillariga chidamliligini oshirishda ham muhim ahamiyatga ega.

Shu sababli gilos boglarida agrotexnik chora-tadbirlarning zararkunandalar soni va rivojlanish dinamikasiga
ta’sirini o'rganish, ularming samaradorligini baholash hamda amaliyotga samarali tavsiyalar ishlab chigish dolzarb ilmiy-
amally masalalardan biridir. Mazkur tadbirlarni uyg‘unlashgan o‘simliklarni himoya qilish tizimiga kiritish kimyoviy
vositalarga bo‘lgan ehtiyojni kamaytirish va bog'larning fitosanitar holatini yaxshilashga xizmat giladi.

Qishlog xofalik ekinlarini, shu jumladan, mevali bog‘laring hosildorligini oshirishda agrotexnik usul tadbirlarini
o‘tkazishning amaliy ahamiyati hagida ko'plab izlanishlar amalga oshirilib, tavsiyalar berilgan. Tadbirlar magbul
muddatlarda va sifatli tashkillashtirilganda biotopda tarqalgan zararkunandalar rivojining oldini olish, soni ko‘payadigan
joylarda ularni yoppasiga girish imkoni mavjudligi oldingi ish tajribalari va bajarilayotgan ilmiy tadgigotlar natijalari bilan
ishotlangan.

Ushbu tavsiyalar gatoriga daraxtlarning fitosanitar holatini yaxshilashga garatilgan tadbirlar, jumladan ko‘chatlar
zichligini me’yorda saglash, daraxt turi va navlarini magbul tanlash, kuz mavsumida shakl berish hamda sanitar kesish
ishlarini amalga oshirish, mexanik shikastlangan joylarmni zararsizlantirish kabi choralar kiradi. Shuningdek, bog‘larda
gishlab golgan zararkunanda va kasallik go'zg‘atuvchilari hamda begona o‘tlar zaxirasini kamaytirish, tuprog
unumdorligini oshirish magsadida yerga ishlov berish ishlarini (o'g'itlash, shudgorlash, sho'r yuvish, yaxob suvi berish
va boshqalar) belgilangan agrotexnik talablar asosida bajarish muhim ahamiyatga ega [1, 2, 3, 4, 5].

MATERIALLAR VA USULLAR

Tadgigotlar umumiy entomologiya hamda gishlog xofaligi entomologiyasida keng foydalaniladigan usul va
uslublar yordamida bajarildi. Zararkunanda va entomofaglarning turini aniglash uchun G.Ya.Bey-Bienko (Opredelitel
nasekomix yevropeyskoy chasti v 11-V tom), Dobrovolskiy B.V. (Opredelitel nasekomix.), agrotoksikologik tadgicotlar
Sh.T.Xo'jaev (Insektitsid, akaritsid, biologik aktiv moddalar va fungitsidlarni sinash bo‘yicha uslubiy ko'rsatmalar) uslubi
bo'yicha, kimyoviy va mikrobiologik vositalarning biologik samaradorligi Sh.T.Xo'jaev, W.S.Abbot uslubidan foydalanib
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o‘rganildi. Tajribalardan olingan natijalar B.A.Dospexov (Metodika polevogo opita.) uslublari bo'yicha MS EXCEL
kompyuter dasturi yordamida matematik-statistik tahlil gilindi. Iqtisodiy samaradorlik N.R.Goncharov uslubi asosida
hisoblandi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Birog, Qashgadaryo viloyati hududlarida ushbu tadbirlarning amalda qo‘llanish darajasi yetarli emasligi olib
borilgan maxsus kuzatuvlar natijasida aniglandi. Tadgiqotlar jarayonida tumanlar hududida joylashgan giloszorlar tanlab
olinib, zararkunandalarga garshi erta bahordan boshlab agrotexnik usullar asosida o‘tkazilgan kurash tadbirlarining
samaradorligi baholandi. Shu bilan birga, agrotexnik chora-tadbirlar o'z vagtida tashkil etiimagan daraxtlarda
zararkunanda turlarining paydo bo'lishi, targalishi va ko‘payish dinamikasi hamda ularning keyingi vegetatsiya davrida
yetkazadigan zarari muntazam tahlil gilindi.

Quyidagi 1-jadvalda Qashgadaryo viloyatining uchta turli tumanlarida gilos bog‘laring ahvoli, biotoplarda
o'tkazilayotgan agrotexnik chora—tadbirlarga garab 3 gismga bo'lib ko'rsatilgan. Ya'ni, yuqorida gayd gilib o'tilgan chora—
tadbirlarning amalga oshirilganligiga garab, bog'lar: «gonigarsiz», «o'rtacha» va «gonigarli» deb baholanib nazoratdan
o'tkazilgan, olib borilgan tadbirlar hisobga olindi.

Olingan natijalar tahlili shuni ko‘rsatdiki, nazoratga olingan Gilos bog'larining 31,3% da agrotexnik tadbirlar past
darajada, 35,5% o'rtacha darajada va 26,6% qonigarli holda amalga oshirilgan bo'lib, mazkur maydonlarda agrotexnik
kurash choralari belgilangan talablarga muvofiq o‘tkazilganligi kuzatildi.

1-jadval
Gilos bog‘larida o‘tkazilgan agrotexnik tadbirlarning goniqarliligi Qashgadaryo viloyatining turli tumanlari,

2023-2025 yy.
Agrotexnik tadbirlar o‘tkazilgan xo‘jaliklar
Tumanlar
Past O‘rtacha To'la
Qibray 3 4 4
Bo'stonliq 5 7 3
Angren 6 5 5
Umumiy 14 16 12
45 ta joydan, % 31 35,5 26,6
Kurash olib borilgan, % 93,2

Shu bilan birga, o'rganilgan gilos bog'larining 6,8% zararkunanda va kasalliklarga garshi hech ganday agrotexnik
tadbirlar bajarilmaganligi aniglandi. Buning asosiy sabablaridan biri sifatida bog'dor xo‘jaliklari tomonidan mazkur chora—
tadbirlarning igtisodiy va biologik samaradorligi yetarlicha baholanmasligi qayd etildi. Gilos daraxtlari hosilining
zararkunandalar ta’sirida kamayib borayotganligi sabablari mutaxassislar ishtirokida ilmiy jihatdan asoslab berildi.

Tadgiqotlar va ishlab chigilgan amaliy tavsiyalar natijasida 2025 yil davomida o'rik va shaftoli yetishtiriladigan
biotoplarda agrotexnik tadbirlari qo'llash faolligi sezilarli darajada oshganligi kuzatildi. Bu holat o‘tkazilgan ilmiy
izlanishlar va amaliy tavsiyalarning samaradorligini tasdigladi.

Tadgiqotlar olib borilgan vyillarda hosil yig'ib olingandan so'ng bog'lardagi to'kilgan barglar va boshga o'simlik
goldiglari yig'ishtirib olindi hamda tuprog 25-30 sm. chuqurlikda shudgor gilindi. Natijada gishlovga ketgan zararli
organizmlarning katta gismi yo'q gilinganligi amalda ishotlandi. Bu tadbirlar meva daraxtlarining o'sishi va hosildorligiga
ijobiy ta'sir ko'rsatishi aniglangach, bog'bonlar tomonidan agrotexnik chora—tadbirlarni keng qo‘llashga alohida e’tibor
garatila boshlandi.

https://agrokarantin.uz 48



ISSN: 2181-8150 Vol.122, Ne7 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

Kuzatuv va tadgiqgotlar olib borilgan gilos bog'larida yo'l va ariq bo'ylarida, shuningdek, tomorga hududlaridagi
daraxtlarning singan hamda turli darajada shikastlangan novda va shoxlarini kesish, daraxtlarga shakl berish ishlari
asosan kuz oylarida amalga oshirilgan. Mazkur tadbirlar 0z vagtida bajariimagan hollarda esa erta bahorda tashkil
etilgan bo'lib, ko'pchilik bog'larda bu ishlar yugori mas’uliyat bilan bajarilganligi aniglandi.

Vegetatsiya davrida agrotexnik tadbirlari belgilangan me’yorlarda amalga oshirish, jumladan tuprogni
yumshatish, o‘g'itlash va sug‘orish ishlari daraxtlarning fiziologik holatini yaxshilashga xizmat qildi. Bu esa vegetatsiya
davri boshidan oxirigacha daraxtlarda targalgan shira turlarining oziglanishi natijasida kelib chigadigan zararlarga
nisbatan bardoshlilikni oshirib, hosildorlikning ko‘payishiga ijobiy ta’sir ko'rsatganligi bilan izohlandi. Ushbu samaradorlik
agrotexnik chora-tadbirlar o'tkazilmagan daraxtlardan olingan hosil ko'rsatkichlari bilan tagqoslash orgali tasdiglandi.
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1-rasm. Bahor oylarida olib borilgan agrotexnik kurash tadbirlarining zararkunandalar dinamikasiga ta’siri
(Qashgadaryo viloyatining Shahrisabz, Yakkabog‘ va Qarshi tumanlari, 2023-2025 yy.)
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Agrotexnik tadbirlarning ahamiyati va samaradorligini gilos bog'lari egalariga namoyish etish magsadida mart
oyida gilos daraxtlari o‘suvchi biotoplar tanlab olinib, bog' egalari ishtirokida tavsiya etilgan chora-tadbirlar joriy gilindi.
Bu hududlarda maydonlar o'simlik goldiglaridan tozalandi, daraxtlar eski po‘stloglardan tozalash ishlaridan o‘tkazildi
hamda tuproq 25-30 sm chugqurlikda shudgor gilindi. Oy davomida daraxtlar muntazam nazorat gilinib, gishlab chiggan
zararkunanda hasharotlar mexanik usullar yordamida yo'q gilindi.

O'tkazilgan tadbirlarning samaradorligini baholash magsadida aprel-may oylarida zararkunandalarning rivojlanish
dinamikasini o'rganish bo'yicha maxsus kuzatuvlar tashkil etildi. Shu bilan birga, agrotexnik kurash choralari
go'llaniimagan nazorat maydonlarida ham ushbu davrda uchragan zararkunanda turlarining targalishi va rivojlanish holati
o‘rganildi. Daraxtlarda targalgan shiralar soni hisobga olinib, olingan ma’lumotlar agrotexnik tadbirlar bajariimagan
nazorat variantlari bilan taggoslandi (1-rasm).

Tadqiqot natijalari shuni ko'rsatdiki, gilos daraxtlarida rivojlanuvchi bog* o'rgimchakkanasi (Schizotetranychus
pruni Oudms.)ning gishlab chiggan avlodlari mart oyida paydo bo'lishini kechiktirish hamda ular sonini agrotexnik
tadbirlar o'tkazilmagan maydonlarga nisbatan 70-80% gacha kamaytirish mumkinligi aniglandi.

Aprel oyining oxiriga kelib, Schizotetranychus pruni ga garshi agrotexnik kurash choralari go‘llaniimagan daraxtlar
barglarida zararkunanda soni 6,8-14,6 donani tashkil etgan bo‘lsa, agrotexnik tadbirlar amalga oshirilgan daraxtlarda bu
ko'rsatkich 0,5-0,8 dona atrofida bo‘lgan. May oyi oxiriga kelib zararkunanda soni nazorat variantlarida 36,3-49,2
donagacha ko'paygan bir vaqtda, agrotexnik chora-tadbirlar to‘liq amalga oshirilgan biotoplarda uning miqdori 0,9-3,3
donadan oshmagan. Bu holat go‘llanilgan usullarning yugori samaradorligini tasdigladi.

Gilos daraxtlarida olcha shilliq arrakashi (Caliroa cerasi L.) va gilos pashshasi (Rhagoletis cerasi L.) ga qgarshi
agrotexnik tadbirlar o‘tkazilmagan bog'larda aprel oyi oxirigacha mos ravishda 16,3 va 8,3 donagacha ko'payish
kuzatildi. Agrotexnik choralar amalga oshirilgan daraxtlarda esa Rhagoletis cerasi soni har bir bargda 1,5-1,9 donadan
oshmagan.

May oyi oxiriga kelib, agrotexnik tadbirlar go‘llaniimagan variantlarda Caliroa cerasi soni 15,2-22,9 donagacha,
Rhagoletis cerasi esa 23,1-33,6 donagacha ortib, daraxtlarga sezilarli zarar yetkazganligi qayd etildi. Tavsiya etilgan
kurash choralari go‘llanilgan gilos bog'larida esa Caliroa cerasi soni 1,9-2,5 donadan oshmagan bo'lib, zararlanish
darajasi igtisodiy zarar yetkazish mezonidan ancha past bo‘lgan.

Olingan natijalar agrotexnik tadbirlarning gilos bog'larida targalgan asosiy zararkunanda turlari sonini
kamaytirishda muhim ahamiyatga ega ekanligini ko'rsatdi. Shu bilan birga, mazkur tadbirlar daraxtlarning o'sishi va
rivojlanishini yaxshilab, ularning tashqgi omillarga va zararkunanda organizmlar ta’'siriga nisbatan chidamliligini oshirishi
isbotlandi. Natijada daraxtlaring fiziologik holati yaxshilanib, zararkunanda turlari keltiradigan iqtisodiy zarar darajasi
pasayishi ta'minlandi.

Shu munosabat bilan tavsiya etilgan agrotexnik chora—tadbirlami kuz mavsumida, mavjud texnika va ishlab
chigarish imkoniyatlaridan samarali foydalangan holda, har bir daraxt turining biologik xususiyatlari hamda o'sish
sharoitlarini hisobga olib tashkil etish magsadga muvofiq hisoblanadi.

XULOSA

Tadgiqotlar natijasida gilos bog'larida agrotexnik chora-tadbirlami 0z vagtida va sifatli amalga oshirish
zararkunandalar sonini sezilarli kamaytirishi aniglandi. Daraxtlarni sanitar kesish, o'simlik goldiglarini tozalash, eski
po'stloglarni olib tashlash va tuprogga ishlov berish kabi tadbirlar bog‘larning fitosanitar holatini yaxshilab, daraxtlaring
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o'sishi va hosildorligiga ijobiy ta'sir ko'rsatdi. Shu sababli gilos bog'larida agrotexnik tadbirlarni muntazam va
belgilangan muddatlarda amalga oshirish zararkunandalarga garshi ekologik xavfsiz va samarali usul sifatida tavsiya
etiladi.
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HIMOYALANGAN JOYLARDA ShiIRA ZARARKUNANDALARIGA QARSHI KIMYOVIY PREPARATLAR
QO‘LLASHDAGI BIOLOGIK SAMARADORLIK.
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Annotatsiya: Ushbu maqolada, himoyalangan joylarda bodring ekinida shira zararkunandasiga qarshi qo‘llanilgan
kimyoviy preparatlaming biologik samaradorligi keltirilgan bo'lib tadqgiqotlar Qashqadaryo viloyati, Qarshi tumanida
Joylashgan Qarshi issigxonasida 2022- yillarda olib borilgan. Shiralarga qarshi Xen pin R, 20 % em.k. (0,1-0,2 l/ga),
Kreyser, 20 % s.e.k.(0,1-0,2l/ga), Viospilan 20 % n.kuk. (0,2-0,3 kg/ga) va andoza variantga esa Mospilan, 20% n.kuk.
(0.3 l/ga) qo'llanildi va yuqori samaradorlikka erishild.

Kalit so‘zlar: Issiqxona, zararkunanaa, shira, o'simlik, kimyoviy preparat, bodring, samaradorlik.
B/ONOMMYECKASA 3DDEKTVBHOCTb MPUMEHEHNS XUMUYECKUX CPEACTB MPOTWB BPEAUTENEN
PACTEHW B 3ALLUMLLEHHOM IPYHTE.

AHHOTauma: B cTatbe NMpefeTaB/ieHbl JaHHble 0 OUOIOMMYECKOU IQhPEKTUBHOCTY XUMNYECKUX MPENapaTos,
NPUMEHSIEMBIX TPOTUB COCYLUMX BPEAUTENEN HA M0CEBAX Orypuya B yC/I0BUSX 3ALYNLLEHHOIO TpyHTA. ViccresoBamms
nposogwnck B 2022 rogy B TEN/INYHOM XO3SMCTBE, PACIO/IONEHHOM B KapLUMHCKOM pavioHe KalLKagapbuHCKou
obnact. 15 60pb6bI ¢ COCYLYUMM BPEAUTENAMU WCIO/L30Ba/IN Npenapatsl «XeH e P», 20% k.3. (0,1-0,2 /i/ra),
«Kpevicep», 20% K.3. (0,1-0,2 n/ra) n «Buocrimnian», 20% p.n. (0,2-0,3 ki/ra), a B ka4ecTBe aTa/oHa — «Mocrnian»,
20% p.n. (0,3 /i/ra); Bo Bcex criy4asx Obl/ia JOCTUTHYTA BbICOKAsA 3QOHEKTUBHOCTD.

KnroueBbie croBa: Terinya, BpeguTeb, T/15, PACTEHNE, XUMUHECKWA Npenapar, orypey, 3¢hekTUBHOCTb.
BIOLOGICAL EFFECTIVENESS OF APPLICATION OF CHEMICALS AGAINST PLANT PESTS IN PROTECTED
AREAS.

Abstract: This article presents the biological effectiveness of chemical preparations used against the sap-eating
pest in cucumber crops in protected areas. The studies were conducted in the Karshi greenhouse located in the Karshi
district of the Kashkadarya region in 2022. Against sap-eating, Hen pin R, 20% e.k. (0.1-0.2 I/ha), Kreyser, 20% e.k.
(0.1-0.2 I/ha), Viospilan 20% n.k. (0.2-0.3 kg/ha), and for the standard variant, Mospilan, 20% n.k. (0.3 I/ha) were useq,
and high effectiveness was achieved

Key words: Greenhouse, pest, aphia, plant, chemical preparation, cucumber, efficiency.

KIRISH

Mamlakatimizda so‘nggi yillarda barcha sohalar kabi o'simliklarni kasallik va zararkunandalardan himoya qilish
sohasini rivojlantiishga ham alohida e'tibor berilmogda. Xususan, o‘simliklar karantini va himoyasi tizimini yanada
takomillashtirish, fitosanitar va ozig-ovgat xavfsizligini ta'minlash, mineral o'g'it va kimyoviy vositalarni yetkazib berish
va xizmat ko'rsatish tizimini to'liq xususiy sektorga o‘tkazish, tashqi bozorda mahalliy gishlog xo'jaligi mahsulotlarining
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raqobatbardoshligini oshirish va mamlakat eksport salohiyatini kengaytirish, mineral o'g'itlar va agrokimyoviy xizmatlar
sifatini oshirish magsadida gator normativ-huqugiy hujjatlar gabul gilindi.

Respublikamiz qgishlog xo'jaligi intensiv rivojlanayotgan bir paytda, zararli organizmlarga garshi go‘llash uchun bir
gator, har xil sinflarga mansub bo‘lgan, o‘sib borayotgan gigienik va ekologik talablarga javob beradigan pestitsidlarni
sinab joriy etish olimlar oldiga qo‘yilgan talablardan biridir.

Himoyalangan joylarda sabzavot ekinlarining zararkunandalariga garshi kimyoviy preparatlami ishlatishning
zamonaviy talablarga mos turi va texnologiyalarini takomillashtirish talab etiladi.

Zararkunandalarga garshi ayrim turga mansub bolgan pestitsidlar ishlatilganda samarali bo‘lsa ham, ammo
ekologiyaga hamda tabiiy kushandalarga nisbatan salbiy ogibatlarga olib kelishi mumkin. Ushbu holatlarni inobatga
olgan holda, gishlog xofjalik ekinlarini zararli organizmlardan himoya qilishda xavfsiz preparatlari qo‘llashga ehtiyoj
katta.

Qishlog xo'jaligida barcha ekinlariga va hosiliga zarar keltiradigan shiralar yumshog, tashqi ko'rinishi kichik
hasharotlar bo'lib, yetuk zotining kattaligi 2,5-4 mm ga teng bo'ladi. Shiralar ikki xil ganotsiz va ganotli ko'rinishda bo'lib
ganotli shiralar ikki juft teng ganotli, birinchi juft gqanotlari ikki juft ganotlariga garaganda uzunroq ekanligi hamda hayotiy
rivojlanishi to'ligsiz holatda bo'lib tirik tug'ganligi uchun shiralarda g'umbaklik davri bo'lmasligi aniglangan [6; 392-394-
b.].

Qishlog xo'jaligi  o'simliklarini kimyoviy usulda himoya qilishda agrotoksikologiya fani muhim bo'lib
agrotoksikologiyada o'simliklarni himoya qilishda ishlatiladigan kimyoviy vositalarni (pestitsidlarni) har tomonlama
o‘rganishga bag'ishlanib o'simliklarni saglashga kimyoviy usul ham yetakchi o'rinni egallaydi va kutilmagan samaraga
tez erishilishi aniglangan [5,6,7,8,9].

MATERIALLAR VA USULLAR

Kimyoviy kurashga kirishishdan oldin avval zararkunandalar keltiradigan igtisodiy zarar migdor mezoni (IZMM)
bilish zarur. Bunda zararkunanda soni ko'p kamligini va o'simlikni zararlash darajasi hisobga olgan holda kimyoviy
kurash chorasini qo‘llaganda hosildorlikdan keladigan foyda sarf harajatdan kamida bir barobar ortiq bo'lishi kerak.

Pestitsidlarni biologik samaradorligini aniglash W.Abbott formulasi yordamida amalga oshirildi [1; 265-267-b.].

Ae— Ba
pe = &6 59

x 1009
Ae ' %

Bunda, Bs - biologik samaradorlik, %

A - tajribada ishlovdan oldin zararkunanda soni, dona

a - tajribada ishlovdan so‘ng zararkunanda soni, dona

V- nazoratda ishlovdan oldin zararkunanda soni, dona

v — nazoratda ishlovdan so'ng zararkunanda soni, dona

Biologik va kimyoviy himoya gilish vositalarini xo'jalik va igtisodiy samaradorligini aniglash tajribani nazoratga
nisbatan taggoslab o'tkazildi. Buning uchun, A.F.Chenkin [3;27-b.] va Sh.T.Xo'jaevning uslubiy qo‘llanmalaridan
foydalanildi [4; 125-144-b.].

lImiy izlanishlardagi statistik tahlillar A.K.Gar, B.A.Dospexov uslubiy qo‘llanmalari asosida hisoblandi [2; 25-340-
b.].
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NATIJALAR VA MUHOKAMA
Olib borilgan tadgiqot 2018-2020 yillarda, Qashgadaryo viloyati Qarshi tumani issigxonalarida bodring ekinida

poliz shirasiga garshi kimyoviy insektitsidlaring samaradorligi aniglash uchun qgator tajribalar o‘tkazildi.

Tajribalar bodringning kuzgi — gishgi mavsumda ekilgan gibrid shaklida o'tkazildi (1-jadvalga garang).

1-jadval

Himoyalangan joyda shiraga qarshi sinalgan kimyoviy preparatlarning biologik samaradorligi

(Qashqadaryo viloyati. Qarshi tumani “Qarshi issigxonasi” Boaringni “Orzu F;” duragayi 2020 y).

Sarf mig
Ne Variantlar Tasir etuvchi moddasi dori

I(kg)/ga
1 ) 0,1

Xen pin R, 20 % em.k.
2, o . 02
imidakloprid
3 Kreyser, 01
4 20 % s.e.k 0.2
5, Viospilan ) 0.2
6. 20 % n.kuk. Asetlemw 03
i

7. Mospilan, 20% n.kuk. (andoza) 0,3
8 Nazorat (ishlovsiz)

NSRgs 2,5

Shiralar
soni,
o‘rtacha 1 bargda, dona
21,4
20,6
23,7
24,0
19,7
21,9
18,9
18,3

1
67,2
70,2
66,7
71,0
70,2
79,3
78,6

Samaradorlik, %

Kunlar bo'yicha

3
70,9
76,5
71,5
78,7
74,5
80,1,
81,2

7
79,2
84,3
78,3
85,1
80,0
84,6
100

14
85,6
89,8
84,4
90,0
83,5
90,3
100

21
94,3
98,2
93,0
97,8
94,2
97,9
100

Xen pin R, 20 % em.k. (0,1-0,2 l/ga) sinalgan variantda 21-chi kuni shiralarning nobud bo'lishi 94,3- 98,2 % ni
tashkil gildi. Kreyser, 20 % s.e.k.(0,1-0,2l/ga) qo‘llangan variantlarda 14-chi kuni 84,4-90,0 % samara olingan bo'lsa, 21-
chi kuni 93,0-97,8 % ni tashkil etdi. Viospilan 20 % n.kuk. (0,2-0,3 kg/ga) qo‘llanilgan variantda esa 14-chi kuni 83,5-

90,3 % samaradorlikka erishilgan bo‘lsa 21-chi kunga kelib 94,2-97,9 % samaradorlikka erishildi.
XULOSA

Olib borilgan tadgigotlar natijasida himoyalangan joylarda bodring o‘simligida uchraydigan zararkunandalar orasida

poliz shirasi (Aphis gossypii Glov.)ning issigxonada sharoitida targalishi, populyasiya zichligi va bodring o‘simligida

keltiradigan zararlilik darajasi boshqga zararkunandalardan alohida ajralib turishi aniglandi.

Yugorida jadvalda keltirilgan dorilar himoyalangan joylarda poliz shirasiga garshi yugori samaradorlikni ko‘rsatgani
uchun ishlab chigarishga yuqori sarf me'yorlarida tavsiya etildi va Davlat kimyo komissiyasining ro'yxatiga kiritish

uchun taqdim etildi.
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XANDON PISTADA QALQANDORLAR - DIASPIDIDAE OILASI VAKILLARINING RIVOJLANISHI VA ZARARI
Ravshanov Davronbek G‘ulom o‘g'li
mustaqil izlanuvchi

e-mail: davronbekravshanov@gmail.com

Xujayev Otabek Temirovich
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e-mail: otabekxujayev88@gmail.com

Annotatsiya: Jizzax viloyati iglim sharoitioga qalgandoriar oilasi vakillarioan Pista qalgondor, Binafsha tusli
qalqondor va Kaliforniya galqondor turlari mavjudligi 2023-2025-yillarda aniglangan. Xandon pistada Pista qalqondori
aprel-sentyabr oylarida rivojlanib 2-3 ta aviod, Binafsha tusli qalqondori may-sentyabr oylariaa rivojlanib 2 ta aviod va
Kaliforniya qalqondori aprel-oktyabr oylarida rivojlanib 3-4 tagacha aviod berib rivojlanishi qayd etilgan.

Kalit so‘zlar. Xandon pista, zararkunanda, qalqgandor, bioekologik xususiyatlar, rivojlanishi, qarshi kurash,
ekologik, biologik va kimyoviy choralari.

PA3BUTVE W BPEOHOCHOCTb LUWMTOBOK — CEMEWCTBA DIASPIDIDAE HA ®UCTALLIKE (PISTACIA VERA
L.)

AHHOTaumA. B k/mmatndeckux ycioBuax [xusakckoro pervoHa B 2023-2025 rogax O6bl/1o 0OHAPYXEHO
npucyTcTBME BUAOB Parlatoria pistaciae, Parlatoria oleae, n Quadraspidiotus permiciosus n3 cemevictea Scutellaria. ¥
qucTaluek Parlatoria pistaciae pa3suBaercs B anpene-ceHTsaope ¢ 2-3 nokoseHmsmy, Parlatoria oleae B mae-ceHTs6pe
¢ 2 rokosneruamy, a Quadraspidiotus perniciosus B anpene-okTabpe ¢ 3-4 okonIeHNaMA.

KnroueBbie crioBa: Bpegnterb oucTallek, BpeauTe/b, LNTHUK, OMO3KOIOMMHECKIE XapaKTEPUCTVKY, Pa3BUTHE,
60pb6a, 3Ko/10rNYEeCKNe, OUOTIOTNYECKME U XUMUHECKVE MEDDI.

DEVELOPMENT AND HARMFULNESS OF SCALE INSECTS OF THE FAMILY DIASPIDIDAE ON PISTACHIO
(PISTACIA VERAL.)

Abstract: Between 2023 and 2025, species of the Scutellaria family Parlatoria pistaciae, Parlatoria oleae, and
Quadraspidiotus perniciosus were detected in the Jizzakh region. Pistacia scutellaria develops in 2-3 generations from
April to September, purple scutellaria develops in 2 generations from May to September, and Californian scutellaria
develops in 3-4 generations from April to October.

Keywords: Scutellania, pest, pistachio marginal aphid, bioecological characteristics, development, control,
ecological, biological and chemical measures.

KIRISH

Xandon pista — Pvera o'simligi Markaziy Osiyo mamlakatlarida gqadimdan yetishtirib kelinayotgan yong‘og mevali
o'simlik hisoblanadi. O‘zbekiston Respublikasining tog' oldi hududlarida keng targalgan. Xandon pista daraxtlari turli xil
zararkunanda: kanalar va hasharotlar, aynigsa, bo‘giimoyoglilar uchun sevimli ozuga manbai bo'lib xizmat qiladi. Undan
tashgari qushlar, kalamush va sichgonlarning ham sevimli ozugasidir [1, 3, 4.].

Xandon pista daraxtida zararkunandalar bilan kurashishda agrotexnik usullar, masalan, gishlog xo'jaligi
chigindilarini tozalash va daraxtlarni to‘g'ri parvarish gilish muhim ahamiyatga ega [2, 3, 4, 10.].
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Eronda xandon pista bilan bog'liq uchta psyllid turi mavjud. Oddiy pista psyllidi, Agonoscena pistaciae, butun
mamlakat bo‘ylab pista yetishtiruvchi mintagalarda va yovvoyi pista yetishtiruvchi hududlarda targalgan. Bundan
tashqari, yana ikkita psyllid turi, xinjuk psyllidi, Agonoscena bimaculata va bargli pista psyllidi, Megagonoscena viridis,
Pistacia atlantica P.mutica, Pistacia khinjuk va Pistacia vera kenja turlarida uchraydi. Agonoscena pistaciae Erondagi
mahalliy hasharot bo'lib, hozirda mamlakatning pista yetishtiruvchi hududlaridagi eng jiddiy zararkunanda hisoblanadi.
Psyllid nimfalari va yetuklarining ko'p sonli populyatsiyasining mavjudligi yadro rivojlanishida jiddiy muammolarni keltirib
chigaradi, keyinchalik kurtaklarning tushishi va barglarini to‘kilishiga olib keladi. Bu zarar nafagat joriy yildagi hosilga,
balki keyingi ikki yildagi hosilga ham ta'sir giladi va shuning uchun katta igtisodiy zarar yetkazadi. Agonoscena
bimaculata tog'li hududlarda targalgan va hozirda asosan P.khinjukda yashaydi. U madaniy pista plantatsiyalarida
igtisodiy ahamiyatga ega emas, garchi u mamlakatning ba'zi joylarida P.khinjukga jiddiy zarar yetkazsa ham. U
multivoltin bo'lib, asosan yashirin joylarda ko'payadi. Psyllid koloniyasi odatda juda zich mevali klasterlarda, aynigsa
vegetatsiya mavsumining boshida paydo bo‘ladi va keyin bahorning o‘rtasidan kech kuzgacha hir-biriga bog'langan
barglar orasida zich koloniya hosil giladi. Megagonoscena viridis Eronda madaniy xandon pista daraxtlarining gadimgi
zararkunandasi bo'lib, mahalliy zararli zararkunanda hisoblanadi. U univoltin bo'lib, yosh va tez o'sadigan barg
to‘gimalarida o‘sishning o'zgarishiga olib keladi va erta bahorda bargning chetidan notekis deformatsiyalarni hosil giladi.
Zararlangan barg barglari rulon shaklida paydo bo‘ladi. M.viridisda tuxum diapozasi sodir bo‘ladi, unda may oyining
oxirida kurtak va novda orasidagi burchak ostida go'yilgan tuxumlar keyingi yil aprel oyida chigadi [3, 4, 5, 6.].

Dunyo mamlakatlarida bugungi davrga kelib tadgigotchi olimlar tomonidan olib borilgan tadgigot natijalari,
adabiyot tahlili shuni ko'rsatadiki, xandon pista zararkunandalarining biologiyasi, targalishi va ularga garshi kurash
usullarini o‘rganishga kompleks yondashuv samaralirog himoya chora-tadbirlarini ishlab chigish, hosil yo‘qotishlarini
kamaytirish va yong'og-mevali bog'larining bargaror ishlashini ta’'minlashga imkonini beradigan tadgiqotlar olib borilgan
bo'lsa-da har bir mintagani iglim sharoitidan kelib chigib, shu hududda mavjud zararkunandalarining rivojlanish
xususiyatlarini o‘rganish asosida har bir hududning iglimiga mos himoya usullarini ishlab chigishni tagoza etmoqda [7,
9].

Yuqoridagi muammolardan kelib chigib O'zbekiston iglim sharoitida xandon pistaning zararkunandalari, xususan,
galgondorlar oilasi vakillarining targalishi, zarari, bioekologik xususiyatlarini o'rganish asosida uyg‘unlashgan himoya
qilish tizimini ishlab chigishga garatilgan tadgiqotlar olib borildi.

Tadgiqot o‘tkazilgan joy va usullar. Dala tajribasi, Jizzax viloyati iglim sharoitida 2023-2025 yillar davomida 15-
30 yoshgacha bo‘lgan xandon pista plantatsiyalarida olib borildi. Qalgandorlarni aniglash uchun vegetatsiya davrida
mart-oktyabr oylarida tizimli monitoring kuzatuvlari olib borildi. Zararkunandalarni aniglash, zararlilik darajasini o'rganish
uchun standart usullardan foydalangan holda, daraxtning tana va shox gismlari, yosh kurtaklari, meva tugunchalari va
gullari, barglari hamda mevalari turli o‘simlik gismlaridan namunalar olinib tahlil gilindi. Turlarni aniglash uchun
taksonomik kalitlar va mikroskopik usullar, shuningdek, keyingi tahlil uchun fotosurat hujjatlari go‘llanildi. Ma’lumotlarni
tahlil gilish uchun o'rtacha zararkunandalar soni va o'simlikka zararlilik ko‘rsatkichlarining o‘rtasidagi farglarini aniglash
kabi statistik usullardan foydalanildi [8.].

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Qalgandorlar — Diaspididae oilasi vakillaridan Pista galqondori (P pistaciae), Binafsha tusli galgqondor (P oleae)
va Kaliforniya galgondori (Q.perniciosus) 3 ta turi mavjudligi 2023-2025-yillar davomida Samargand va Jizzax viloyati
iglim sharoitida xandon pista plantatsiyalarida olib borilgan kuzatuvlarda aniglandi.
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Jizzax viloyati iglim sharoitida xandon pistada Pista galqondori (P pistaciae) aprel-sentyabr oylarida rivojlanib 2-3

ta avlod, Binafsha tusli galgqondori (P.oleag) may-sentyabr oylarida rivojlanib 2 ta avlod va Kaliforniya galgondori

(@.pemiciosus) aprel-oktyabr oylarida rivojlanib 3-4 tagacha avlod berib rivojlanishi gayd etildi (1-jadval).

1-jadval.

Jizzax viloyati iglimi sharoitida xandon pistada o‘simligida qalqondorlarning fenologik rivojlanishi

Dala tajnbasi, Jizzax vil, G'allaorol t, O’'rmon xo’aligi ilmiy-tadqiqot instituti Pistachilik ilmiy-tajrniba stansiyasi 2023-2025

Pista qalqondori (P.pistaciae)

tIr Oylar

1. Mart

2. Aprel

3 May

4, lyun

5 Iyul

6. Avgust

7 Sentyabr

8. Oktyabr
Binafsha tusli qalqondori (P.oleae)

tir Oylar

1 Aprel

2. May

3 lyun

4. lyul

5. Avgust

6. Sentyabr

7. Oktyabr
Kaliforniya qalqondori (Q.perniciosus)

tIr Oylar

1. Mart

2. Aprel

3. May

4. lyun

5. lyul

6. Avgust

7. Sentyabr

8. Oktyabr

O‘n kunliklar
-1l
Il
Il
-1l
-l
1l
-1l
Il
-1l
-1

O‘n kunliklar
[1-111
I
11
-l
11
-1
I

O‘n kunliklar
-1
-1l
-1l
I-11
-l
-1l
I-11
-l

vy

Zararkunandaning rivojlanish bosqichi
Qishlovdan chigishi
Lichinka chigishi
1-avlodning rivojlanish shakllari
Faol rivojlanib ko‘payish
2-avlodning rivojlanishi
Ommaviy rivojlanishi va tarqalish
3-avlodning rivojlanishi
Rivojlanishning kamayishi
Qishlovga ketishi
Tinim (gishlov) davri

Zararkunandaning rivojlanish bosgichi
Lichinkalar chigishi
1-avlodning rivojlanishi
Faol rivojlanib va ko'payishi
2-avlodning rivojlanishi
Populyatsiya pasayishi
Tinim (gishlovga) davriga o'tishi
Tinim (gishlov) davri

Zararkunandaning rivojlanish bosqichi
Zararkunandaning gishlovdan chigishi
1-avlod lichinkalarining rivojlanishi
1-avlod lichinkalarining yetilishi
2-avlodning rivojlanishining boshlanishi
Faol rivojlanib ko'payishi
3-avlodning rivojlanishi
4-avlodning rivojlanishi (iliq yillarda)
Tinim (gishlov) davriga o'tishi

Barcha galqondorlar barg, navda va meva shirasi bilan oziglanadi, o'simlik shirasini so‘rish natijasida barg

to‘gimalari zaiflashadi, o‘simlikning rivojlanishi susayadi va hosilni kamayishiga olib keladi (2-jadval).

2-jadval.

Jizzax viloyati iglimi sharoitida xandon pistada qalqondorlarning Zarar turlari bo‘yicha taqgoslash

Dala tajribasi, Jizzax vil, G'allaorol t, O‘'rmon xojaligi ilmiy-tadqiqot instituti Pistachilik ilmiy-tajriba stansiyasi 2023-2025
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tir Zararkunanda turi Zararlanadigan gismi Asosiy zarar turi O'simlikka ta’siri
1. | Pista galqondori (P.pistaciae) Barg, navda va mevalar Barglarda sariq dog'lar Hosil 20-30% ga kamayadi

Navdalarning ingichkalashishi

2. | Binafsha tusli galqondori (P oleae) Barg, poya Mevalar maydalanishi

Fotosintez pasayadi

Shoxlarda qotiq gatlam po‘stloq yorilishi,

3. | Kaliforniya galgondori (Q.perniciosus) Navda, meva, tanasi Navdalar qurishi Nekroz, qurish

Daraxt qurishi mumkin

Qalgondorlarning ko‘rsatkichlari bo‘yicha eng xavflisi, eng ko‘p avlod beradigani va eng ko'p zarar yetkazadigani
Kaliforniya galgondori hisoblanadi. Kaliforniya galgondoriga garshi kurashish uchun eng muhim davrlar mart oxiri — aprel
boshida gishlovchi shakllariga garshi ishlov, may I-II-0'n kunligida, 1-avlodga garshi kurash, iyun II — iyul I-0'n kunligida,
2-avlodga garshi ishlov, avgust I-0'n kunligida 3-avlodiga garshi va kuz fasli sanitar kesish, shakl berish hamda go'rigan
shox-shabbalarni va o'simlik goldiglarini tozalash natijasida galgandorlarning keyingi yil rivojlanishi va zararini 20-30 %
gacha kamaytirish mumkin.

Yugorida o‘tkazilgan tadgigot natijalaridan kelib chigib quyidagilarni xulosa gilishimiz mumkin.

1. Jizzax viloyati iglim sharoitida olib borilgan tadgigot kuzatuvlarimizda galgandorlar oilasi vakillaridan Pista
galgondori, Binafsha tusli galgondor va Kaliforniya galgondor turlari mavjudligi 2023-2025-yillar davomida Jizzax viloyati
iglim sharoitida xandon pista plantatsiyalarida olib borilgan kuzatuvlarda aniglandi.

2. Jizzax viloyati iglim sharoitida xandon pistada Pista galgondori aprel-sentyabr oylarida rivojlanib 2-3 ta avlod,
Binafsha tusli galgondori may-sentyabr oylarida rivojlanib 2 ta avlod va Kaliforniya galgondori aprel-oktyabr oylarida
rivojlanib 3-4 tagacha avlod berib rivojlanishi gayd etildi.

3. Qalgondorlar ichida eng xavflisi, eng ko'p avlod beradigani va eng ko'p zarar yetkazadigani Kaliforniya
galgondori ekanligi gayd etildi. Kaliforniya galgqondoriga garshi kurashish uchun eng muhim davrlar mart oxiri — aprel
boshida qgishlovchi shakllariga garshi ishlov, may I-11-o'n kunligida, 1-avlodga garshi kurash, iyun Il —iyul I-o'n kunligida,
2-avlodga garshi ishlov, avgust I-0'n kunligida 3-avlodiga garshi va kuz fasli sanitar kesish, shakl berish hamda qo‘rigan
shox-shabbalarni va o'simlik goldiglarini tozalash tavsiya etiladi.
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UO'K: 632.913.1
BUG‘DOYDAN YUQORI VA SIFATLI DON HOSILI OLISHDA SAMARALI CHORA-TADBIRLAR
Amirqulov Otabek Saydullayevich

Qarshi davlat texnika universiteti "Qishlog xofjalik mahsulotlarini yetishtirish va gayta ishlash texnologiyasi" kafedrasi
dotsenti, gishlog xo'jaligi fanlari falsafa doktori (PhD)

e-mail; amirqulovo@mail.ru

Tilakmurodov Jo‘rabek Maxmadshox o‘g'li
Qarshi davlat texnika universiteti
e-mail: tilakmurodov@mail.ru

ANNOTATSIYA. Magolada bug‘doydan yugori va sifatli don hosili yetishtirishda samarali kimyoviy kurash
choralarining ahamiyati yoritilgan. G'alla maydonlarini zararkunandalar, kasalliklar va begona o‘tlardan himoya qilish,
o‘g'itlash hamda sug‘orish tadbirlarini 0z vagtida amalga oshirish bo‘yicha tavsiyalar berilgan. Insektitsid va
fungitsidlarni qo‘llash me’yorlari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Bug'doy, g'alla, zararkunanda, kasallik, begona o't, kimyoviy kurash, hosildorlik, o'g'itlash,
sug‘orish.

SPPEKTUBHBIE MEPBI MO NOMYYEHUKO BbICOKOIO 1 KAHECTBEHHOIO YPOXXAA 3EPHA MWEHULbI

AHHOTALIMA. B ctatbe OCBeLLAETCA 3HaueHne 3PGEKTUBHBIX XMMUYECKUX Mep 3alluTbl Npy BblpallyBaHimn
BbICOKOTO 1 KQYECTBEHHOTO YPOXas 3epHa MiueHnLbl. MNprueeLeHbl peKOMeHLAL N N0 CBOEBPEMEHHOM 3aLL1Te MOCEBOB
OT BpefuTeneli, 60M1e3Hel N COPHOW PacTUTENBHOCTH, @ Takke NPOBEAEHNI0 MOAKOPMKM 1 OpoLeHns. MpecTas/ieHbl
HOPMbI MPUMEHEHNS IHCEKTULMA0B U (PYHTULMAOB A/15 NOBbILLEHUS YPOXAHOCTY 1 Ka4yecTBa 3epHa.

KnioueBble cnoBa: MMweHULa, 3epHO, BpefuTeny, 60Ne3H, COPHAKW, XUMUYecKas 3aliuta, YpoXanHoCTb,
yaobpeHue, nonms.

EFFECTIVE MEASURES FOR OBTAINING HIGH AND HIGH-QUALITY WHEAT GRAIN YIELDS

ANNOTATION. The article highlights the importance of effective chemical protection measures for obtaining high
and high-quality wheat grain yields. Recommendations are provided on the timely protection of wheat crops against
pests, diseases, and weeds, as well as on proper fertilization and irrigation. Application rates of insecticides and
fungicides aimed at increasing yield and grain quality are also presented.

Key words: Wheat, grain, pests, diseases, weeds, chemical control, yield, fertilization, irrigation.

KIRISH

Davlatimizda aholi sonining kun sayin ko'payib borishi bilan don va don mahsulotlariga bo‘lgan talab yildan-yilga
ortmoqda. Xalgimizni donga bo'lgan ehtiyojini tola ta'minlashda g'alla ekinlari hosildorligini oshirish, dehgonchilik
madaniyatini yuksak hisoblash, urug‘chilikni yaxshilash, yugori avlodli urug'lik ekish bilan bir vaqtda, g‘allazorlardagi
hosilni kasalliklar, begona o'tlar va zararkunandalardan himoya gilish eng muhim dolzarb ahamiyatga ega hisoblanadi.

Joriy yilda Respublikamizda don hosili uchun 947,1 ming gektardan ortigroq maydonlarga kuzgi boshogli don
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ekinlari ekilgan bo'lib, shundan asosiy erta, magbul muddatlarda ekilgan g'alla nihollari bugungi kunda naychalash va
ayrim erta maydonlar boshoglash davrida rivojlanganligi ma’lum.

G'allazorlarda zararkunanda hasharotlar, kasalliklar va begona o'tlar paydo bo'lish muddati bir vagtga to‘'g'ri
kelganda insektitsid, fungitsid va gerbitsidlarni qo‘shib ishlatish yaxshi samara berishi bilan birga, ortigcha sarf-
xarajatlamni tejab golish imkoni boladi [1].

Aprel oyida boshogli don ekinlarining jiddiy zararkunanda hasharotlaridan: shilliqqurt, zararli xasva, bug‘doy tripsi,
shira kabi hasharotlar katta maydonlarni zararlashi ta’kidlanadi. Shuningdek, g‘alla maydonlari zararlanishini inobatga
olib, doimiy kuzatuvlar va qarshi kurash choralarini ertarog amalga oshirish kerakligi keltirib o'tilgan [2].
Respublikamizda bugungi kunda g'allachilik sohasi bargarorligini ta’'minlash, don sifatini yaxshilash muammolarining
asosiy yechimi tashgi muhitning noqulay omillariga, kasallik va zararkunandalarga chidamli, mahsuldor, don sifati
bo'yicha kuchli va gimmatbaho bug‘doy talablariga javob beradigan navlarini yaratish va joriy etish, ekinning mineral
ozigalarga, aynigsa azotli o‘g'itlarga talabini butun o'suv davri davomida ta’minlanib turish va boshga agrotexnologik
tadbirlarni yuqori saviyada o'tkazilishiga bog'ligdir [3].

Bu yil gish oylarida havoning qurug iliq kelishi, mart oyining birinchi o'n kunligida esa ser-yog'in havo haroratining
past kelishi ogibatida g'alla maydonlaridagi begona o'tlar, kasalliklar va zararkunandalarning avj olishiga va
rivojlanishiga qulay sharoit yaratadi.

G'allani oziglantirish, sug‘orish hamda begona o‘tlarga, kasalliklarga va zararkunandalarga garshi kurash choralari
har vyilgiga nishatan 5-10 kun kechikib amalga oshirilmogda. G'allachilikda aprel oyi g‘alla hosilining taqdirini
belgilaydigan muhim oylardan biri hisoblanadi. Boshogli don ekinlaridan yugori hosil olish uchun bu davrda zarur bo'lgan
muhim agrotexnik chora-tadbirlarni, begona o‘tlarga, kasalliklarga va zararkunandalarga garshi kurashni o'z vagtida,
sifatli amalga oshirish yuqori don hosili olishni ta'minlaydi.

MATERIALLAR VA USULLAR

Tadgiqotlar g'alla yetishtiriladigan sug‘oriladigan maydonlarda olib borildi. Tadgicot obyekti sifatida kuzgi bug'doy
ekinlari olindi. Tajriba davomida bug‘doyning o'sishi va rivojlanishi, ekinlarning zararkunandalar, kasalliklar hamda
begona o'tlar bilan zararlanish darajasi o‘rganildi. G'alla maydonlarida agrotexnik tadbirlar, jumladan, mineral o'g'itlar
bilan oziglantirish, sug‘orish va barg orgali oziglantirish ishlari amalga oshirildi.

Zararkunanda hasharotlarga garshi iqgtisodiy zarar yetkazish mezonlari asosida ruxsat etilgan insektitsidlar,
zamburug'li kasalliklarga garshi esa fungitsidlar qgo'llanildi. Preparatlaring belgilangan me'yorlari asosida ishchi
eritmalar tayyorlanib, gektariga 250-300 litr migdorda sarflandi. Tajriba davomida g'alla maydonlarida doimiy kuzatuvlar
olib borilib, o‘'simliklarning zararlanish darajasi, o'sish va rivojlanishi hamda hosildorlik ko‘rsatkichlari aniglandi. Olingan
natijalar gishlog xo'jaligi ekinlarida dala tajribalarini o‘tkazish bo‘yicha umumaabul gilingan uslubiy yondashuvlar asosida
tahlil gilindi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Bundan tashqari aprel oyida g‘alla maydonlarini bahorgi oziglantirish ishlarini g'allaning rivojlanish holatiga ko'ra,
optimal muddatlarda ekilgan, rivojlanish naychalash davri bo‘lgan g'alla maydonlariga fizik holda 250-300 kg dan, kech
ekilgan rivoji past galla maydonlariga azotli o'giitlarni o'zlashtirish holatiga garab ikki martadan, bunda 1-nchi
oziglantirish gektariga 200-250 kg dan, 15-20 kun so‘ng 2-nchi oziglantirish gektariga fizik holda 100-150 kg me’yorda
tavsiya gilinadi.
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Hozirda tashkil etilgan g'allachilik klasterlari va dehgon-fermer xojaliklariga shuni ta’kidlash joizki, azotli mineral
o'g'itlar bilan oziglantirilgan maydonlarda hududlarning tuprog va iglim sharoitini hisobga olib g'alla maydonlarini 600-700
mé me'yorda sug‘orishni sifatli o'tkazish, gektariga 5 tonna mahalliy chirigan o‘g'it hisobida sug‘orishni sharbat usulida
amalga oshirilishi berilgan mineral o'g'itlarning 0’z samarasini yanada oshiradi.

Bug'doy naychalash fazasida namlik va oziq moddalar yetishmasligi hosildorlikka salbiy ta'sir ko'rsatadi. Ushbu
holatga ko'ra, aprel oyida g'alla maydonlarida namlikni cheklangan dala nam sig'imiga (ChDNS) nisbatan 70-75 foiz
bo'lishini ta'minlash hamda azotli o'g'itlarning yillik me’yorini 40-50 foizini fizik holda 250-300 kg dan qo‘llash muhimdir.

Barg orgali suspenziyali ishlov o‘tkazilganda aynigsa rivoji past kech ekilgan g‘alla maydonlarida g‘allaning rivoji
tezlashadi va mahsuldor poyalarning shakllanishiga hamda hosildorlikning ortishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. G'allaga
suspenziya bilan ishlov berilganda gektariga 15-20 kg dan karbamidni 300 litr ishchi eritma bilan 1-2 marta ishlov berish
yoki o‘simliklarni o'sish rivojlanishini jadalashtiruvchi tarkibida gumin kislotalari bo‘lgan biopreparatlar bilan barg orgali
oziglantirish tavsiya gilinadi.

Aprel oyida boshogli don ekinlarini shilligqurt, zararli xasva, bug‘doy tripsi, g'alla shirasi, g'alla arrakashi
zararkunanda hasharotlari zararlaydi. Ushbu zararkunandalarga garshi, igtisodiy zarari me'yoridan ortiq bo'lsa, ruxsat
etilgan insektitsidlardan Karate 5% li e.k.-0,15 l/ga, Karbofos 50% em.k.-1,5-2,0 I/ga, Detsis 2,5% li em.k.-0,25 I/ga,
Buldok 2.5% em.k.-0,5 l/ga, Faskord 0,15 l/ga, Tsipermetrin 0,2 l/ga preparatlari bilan gektariga 250-300 litr ishchi
eritma tayyorlab ishlov o‘tkazish lozim.

Joriy yilning ser-yog‘in, namlikning yuqori bo'lishi g'alla maydonlarida zamburug'li kasalliklardan sarig, go'ng'ir
zang, septarioz, un-shudring va fuzarioz epidemiyasi kuchli rivojlanishi, atrofga keng targalishi ogibatida g'alla
maydonlaridan 25-30 foizgacha don sifati va hosildorlikning kamayishiga olib keladi. G'alla maydonlaridagi zamburug'li
kasalliklarni oldini olish va garshi kurash uchun Folikur BT 0.3-0.5 I/ga, Kolasal 0.3-0.5 I/ga, Folkon 0.3-0.5 l/ga, Impakt
0.3-0.5 I/ga, Alto-super 33 foizli e.k. 0.3 I/ga, Titul Duo gektariga 0,2 litr, Entolikur gektariga 0,3-0,5 litr me’yorda
gektariga 250-300 litr ishchi eritma tayyorlab kimyoviy garshi kurash o'tkazish tavsiya etiladi.

XULOSA

Xulosa o‘rnida shuni ta’kidlash joizki, g'alla yetishtiruvchi fermerlarimizga g'alla maydonlarining kasalliklar,
begona o'tlar va zararkunandalardan zararlanishini inobatga olib, doimiy dala kuzatuvlarini kuchaytirishi va ularga garshi
kurash choralarini 0z vagtidan kechiktirmasdan amalga oshirish tavsiya gilinadi.
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ANDIJON VILOYATI SHAROITIDA MAGNOLIYA TURKUMIGA MANSUB O'SIMLIKLARNING ASOSIY
KASALLIKLARINI TARQALISHI VA RIVOJLANISHI
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Annotatsiya: Ushbu magqolada 2022-2024 vyillarda Magnoliya turkumiga mansub o'simliklarda asosiy
kasalliklarning targalishi va rivojlanishi monitoring gilish bo‘yicha olib borilgan tadgigotlarimiz natijalari keltirildi. Tadgigot
natijasiga ko'ra, Andijon viloyati sharoitida yetishtirilayotgan Magnolia grandiflora turida barg dog‘lanishi kasalligining
36,0 % gacha targalganligi hamda 18,0 % gacha rivojlanganligi, Magnolia kobus turida fuzarioz kasalligining 38,0%
gacha targalib, 18,0% gacha rivojlanganligi, Magnolia soulangeana turida antraknozning 40,0% gacha targalib, 19,5 %
gacha rivojlanganligi ma’'lum bo'ldi.

Kalit so‘zlar: Magnoliya, M.grandiflora, M.soulangeana, M.Kobus, kasallik, fuzarioz, antraknoz, barg dog’lanishi,
un-shuaring.

DISTRIBUTION AND DEVELOPMENT OF THE MAIN DISEASES OF PLANTS BELONGING TO THE GENUS
MAGNOLIA UNDER THE CONDITIONS OF ANDIJAN REGION

Abstract: This article presents the results of our studies conducted in 2022-2024 on monitoring the prevalence
and development of major diseases affecting plants of the genus Magnolia. According to the results of the study, under
the conditions of Andijan Region, the prevalence of leaf spot disease in Magnolia grandiflora reached up to 36.0%, with
disease development reaching 18.0%. The prevalence of fusariosis in Magnolia kobus reached up to 38.0%, with
disease development reaching 18.0% and the prevalence of anthracnose in Magnolia soulangeana reached up to
40.0%, with disease development reaching 19.5%.

Keywords: Magnolia, M. grandiflora, M. soulangeana, M. kobus, disease, fusariosis, anthracnose, leaf spot,
powdery mildew.

PACMPOCTPAHEHVE 1 PA3BUTUE OCHOBHbIX BONE3HEI PACTEHWIA POJA MAFHONMNS B YCNOBUAX
AHOWKAHCKOW OBNACTY

AHHOTauua: B [aHHOW cTaTbe npefcTaBneHbl pe3ynbTarbl NPoBeAEHHbIX Hamu B 2022-2024 ropax
UccnefoBaHNiA N0 MOHUTOPUHTY PacnpoCTpaHEHNs U pasBUTUS OCHOBHbIX 3ab0nieBaHniA pacTeHuii poga Magnolia. Mo
pesynbTataM WCCef0BaHWiA YCTaHOB/IEHO, YTO B YC/OBUAX AHAMKAHCKOW obnactu y Buga Magnolia grandifiora
PacnpoCTPaHEHHOCTb MATHUCTOCTU NUCTbEB focTurana 36,0 %, a passutue 3abonesaHns 18,0 %. Y suga Magnolia
kobus pacnpocTpaHéHHOCTb (py3apno3a focturana 38,0 %, a passutve 18,0 %. Y Buga Magnolia soulangeana
pacnpocTpaHéHHOCTL aHTpakHo3a gocturana 40,0 %, a passutue 3abonesaqus 19,5 %.

KnioueBble cnosa: MarHonms, M. grandiflora, M. soulangeana, M. kobus, 60/1e3Hb, hy3apno3, aHTPAaKHOS3,
NATHUCTOCTb JINCTHEB, MYYHUCTAS POCA.

KIRISH

Bugungi kunda dunyoda bo‘layotgan o‘zgarishlar, atrof muhitni ifloslanishi va turli xildagi salbiy ogibatlarga olib

kelmogda. Bu o‘zgarishlar 0'z navbatida turli iglim o‘zgarishlariga, havo haroratini ortishiga olib kelmogda. Bularni
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bartaraf etish uchun butun dunyoda atrof muhitni toza saglash, atmosfera havosi tarkibida kislorodni me’yorda bo'lishi
uchun juda ko'plab choralar ko'rilmoqgda.

Magnoliyadoshlar (Magnoliaceae) ga 14 turkumga mansub 240 tur kiradi. Magnolia magnoliyadoshlar oilasining
yer yuzida eng keng targalgan doim yashil yoki barg to‘kadigan daraxtlar turkumidir[1,3]. Ba'zi abiotik kasalliklar ushbu
turkum vakillarini zararkunanda va kasalliklarga ko'prog moyil gilishi mumkin. Ular paydo bo‘lganda, magnoliyadagi
zararkunanda yoki kasalliklar sezilarli iqtisodiy yoki estetik yo‘gotishlarga olib kelishi mumkin. Magnoliya daraxti
kasalliklarini davolash har doim daraxtning yoshiga va alomatlarning og'irligiga bog'liq bo‘ladi. Chunki ushbu daraxtlar
hajmi va shakli jihatidan juda xilma-xildir [5].

Hozirgi vaqgtda dunyo bo‘'yicha Magnolia turkumga mansub o'simliklaring turli xildagi fitopatogenlar bilan
kasallanishi kuzatilib, magnoliyaning kasallanishi avvaldan ekib kelingan davlatlarda nishatan kamrog, yaqin yillardan
beri ekib kelinayotgan davlatlarda esa ancha yugori ekanligi aniglangan [2].

MATERIALLAR VA USULLAR

Magnoliya turkumiga mansub o‘simliklarda asosiy kasalliklarning targalishi va rivojlanishini monitoring gilish
2022-2024 yillarda Andijon viloyatining turli agroekologik sharoitida joylashgan tadgigot nugtalarida — Paxtaobod tumani
“Temirov Saydillo” fermer xofaligi va Andijon davlat o'rmon xo'jaligining Baliqchi va Qo‘shtepa o'rmon bo'limlarida
amalga oshirildi.

Magnoliya turkumiga mansub o'simliklarda asosiy kasalliklar (fuzarioz, antraknoz, un-shudring, barg dog‘lanishi)
ning targalishi va rivojlanishini monitoring gilish vegetatsiya davrida har yili 3 martadan (may, iyun, iyul oylarida) amalga
oshirildi. Bunda magnoliya yetishtirilayotgan maydonning diagonal bo'ylab 5 ta joyidan 10 tadan, jami 50 tadan o‘simlik
tanlandi hamda kasallik belgilari aniglangan barg, novda va ildizlarda kasallikning rivojlanishi ham o'rganildi.

Magnoliya turkumiga mansub o‘simliklarda asosiy kasalliklarning targalishi quyidagi formula asosida aniglandi:
po N 100 |
N

Bu yerda, P - kasallikning targalishi, % ;

n - namunadagi kasal o'simliklar soni, dona;

N - namunadagi o'simliklarning umumiy soni, dona

Magnoliya turkumiga mansub o'simliklarning asosiy kasalliklar bilan zararlanish darajasi quyidagi 5 balli shkalada
aniglandi.

0 ball - 0 sog'lom o'simlik;

1 ball - 10% gacha kasallangan o‘simlik;

2 ball - 11 - 25% gacha kasallangan o'simlik;

3 ball - 26 - 50% gacha kasallangan o‘simlik;

4 ball - 50% dan ko'prog kasallangan o‘simlik.

Magnoliya turkumiga mansub o'simliklarda asosiy kasalliklarning rivojlanishi quyidagi formula yordamida
aniglandi:

T(a % ble100
R="2
MK
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Bu yerda, R - kasallikning rivojlanishi %;

>(a* b) —kasallik bilan zararlangan a'zolarning ballardagi ifodasiga ko‘paytmasining yig‘indisi;

N - kuzatilgan o‘simlik a'’zolarining umumiy soni;

K — shkaladagi eng yuqori ball [4].

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Magnoliya turkumiga mansub M. grandiflora, M. kobus va M. soulangeana turlarida asosiy zamburug'li
kasalliklarning targalishi va rivojlanishi bo'yicha olib borilgan monitoring natijalariga ko'ra, fuzarioz ildiz chirish kasalligi
tadgiq etilgan barcha manzillarda qayd etilib, uning targalishi va rivojlanish darajasi yillar kesimida ma’lum
o‘zgaruvchanlikka ega bo'ldi. Aynigsa, M. kobus turida fuzariozning targalishi 2022 yilda 30% bo‘lgan bo'lsa, 2024 yilda
38% gacha yetganligi kuzatildi. Bu ko‘rsatkich ushbu turning ildiz tizimi tuzilishi va havo namligiga nishatan sezgirligi
bilan izohlanadi. M. grandiflora turida fuzarioz 18-30% darajada targalib, kasallikning rivojlanishi 6,5-15,5% oralig‘ida
bo'ldi (1-jadval).

Barg dog'lanishi kasalligi ham monitoring o‘tkazilgan vyillarda barcha magnoliya turlarida kuzatildi, aynigsa
“Temirov Saydillo” fermer xoYjaligida M. grandiflora turida 34-36% gacha targalib, kasallikning 16,5-18% gacha
rivojlanganligi gayd etildi. Bu holat joyning mo‘tadil nam iglimi va go‘shimcha sug'orish tizimlarining mavjudligi sababli
patogenning barg to‘gimalarida tez rivojlanishini anglatadi.

Un-shudring kasalligi yillar kesimida sezilarli o‘zgarish bilan kuzatildi. 2022 yilda M. soulangeana turida uning
tarqalishi 4-14% bo'lgan bo'lsa, 2024 yilda bu ko‘rsatkich 28-32% gacha ortganligi aniglandi. Bu holat havo harorati va
namlikning keskin ko'tarilishi, shuningdek, magnoliya plantatsiyalarida havo aylanishining cheklanganligi bilan
izohlanadi.

1-jadval
2022-2024 yillarda Andijon viloyati sharoitida Magnoliya turkumiga mansub o‘simliklarda asosiy kasalliklarning
tarqalishi va rivojlanishi

. . . . . Kasallikning tarqalishi, % Kasallikning rivojlanishi, %
Joy nomi Magnolia turi Kasallik nomi

2022 2023 2024 2022 2023 2024
Fuzarioz 16,0 6,0 8,0 5,0 1,5 2,5
Barg dog'lanishi 22,0 26,0 34,0 10,5 1,5 17,0

M. soulangeana -
Un-shudring 14,0 12,0 32,0 4,0 30 16,5
o Antraknoz 32,0 40,0 8,0 14,0 19,5 2,0

Qo'shtepa o'rmon bo'limi -

Fuzarioz 30,0 34,0 38,0 12,5 16,0 18,0
Barg dog'lanishi 12,0 10,0 12,0 3,0 3,0 4,0

M. Kobus :
Un-shudring 2,0 8,0 10,0 0,5 2,0 3,0
Antraknoz 28,0 24,0 30,0 13,5 1,0 16,5
Fuzarioz 28,0 28,0 30,0 7,5 7,5 15,5
] ] i Barg dog'lanishi 36,0 36,0 34,0 16,5 18,0 17,5

Temirov Saydillo f/x M. grandiflora -
Un-shudring 20,0 28,0 2,0 75 12,5 0,5
Antraknoz 30,0 16,0 2,0 14,5 5,0 0,5
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Fuzarioz 18,0 22,0 28,0 6,5 10,0 13,0
i Barg dog'lanishi 16,0 12,0 18,0 7,0 6,5 10,5
M. grandiflora -
Un-shudring 14,0 12,0 4,0 4,5 35 1,0
Baligchi Antraknoz 18,0 24,0 30,0 8,0 12,5 155
o‘'rmon bo'limi Fuzarioz 28,0 24,0 30,0 13,0 9,0 13,5
Barg dog'lanishi 28,0 18,0 12,0 1,0 5,0 35
M. soulangeana -
Un-shudring 4,0 24,0 28,0 1,0 13,0 14,5
Antraknoz 16,0 18,0 12,0 55 6,5 35

Antraknoz kasalligi esa tadqiq etilgan turlar ichida nisbatan ko'p targalgan kasalliklardan biri bo'lib, 2023-2024
yillarda Qo'shtepa o‘rmon bo'limida M. soulangeana turida 40% gacha, M. kobus turida esa 30% gacha kuzatildi. 2024
yilda antraktnozning rivojlanish darajasi M. grandiflora turida 15,5%, M. kobus turida esa 16,5% ni tashkil etdi. Bu
ko'rsatkich patogenning ildiz va barg to‘gimalarida gishlovchi mitselial shaklda saglanib qolish qobiliyati yugori
ekanligidan dalolat beradi.

Shuningdek, Baligchi o'rmon bo'limidagi kuzatuvlarda kasalliklaring targalishi va rivojlanishi nisbatan bargaror
bo'lib, M. grandiflora turida fuzarioz va antraktnoz 18-30% atrofida kuzatildi. Bu mintaga iglimidagi namlik, harorat va
tuprogning organik moddalarga boyligi Magnoliya turlarining mikobiotasini faol rivojlantiruvchi omil sifatida namoyon
bo'lgan deb hisoblash mumkin.

XULOSA

2022-2024 yillarda Andijon viloyatida fuzarioz ildiz chirishi kuzatuv olib borilgan barcha maydonlarda eng ko'p
tarqalgan kasallik hisoblandi. Uning targalishi 2022 yilda 16-30%, 2023 yilda 6-34%, 2024 yilda esa 8-38% atrofida gayd
etildi. Barg dog'lanishi kasalligi ham barcha turlarda gayd etilib, uning targalishi 10-36%, rivojlanishi esa 3-18% atrofida
kuzatildi. Aynigsa, M. grandiflora turida barg dog'lanishining rivojlanishi 2023-2024 yillarda 17-18% gacha ortganligi gayd
etildi. Un-shudring kasalligi M. kobus turida 2022 yilda 2%, 2024 yilda esa 10% gacha targalganligi aniglandi. M.
soulangeana turida esa ushbu ko‘rsatkich 4-32% gacha bo'lib, kasallikning rivojlanishi 16,5% ni tashkil etdi. Antraknoz
kasalligi barcha turlarda kuzatilib, 2022-2024 yillar mobaynida uning 2-40% oralig‘ida targalishi hamda 2-19,5% gacha
rivojlanishi aniglandi.
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UO'K: 632.4:632.952:634.11
OLMANING BAKTERIAL KUYISH KASALLIGIGA QARSHI KURASHISHDA KASU BEREKE QCC, SUS.K
(KASUGAMITSIN+OKSIN MEDI) FUNGITSIDIDAN FOYDALANISH SAMARADORLIGI
Umarov Zafar Abdishukurovich
O'simliklar himoyasi va karantin laboratoriyasi mudiri., Q.x.f.f.d., katta ilmiy xodim. Akademik M.Mirzayev nomidagi
bog'dorchilik, uzumchilik va vinochilik ilmiy tadgigot instituti.
Islomov Ramziddinxon Nizom o‘g'li
Akademik M.Mirzayev nomidagi bog‘dorchilik, uzumchilik va vinochilik ilmiy tadgigot instituti ilmiy xodimi.

Annotatsiya. Tajriba natijalari tahlili shuni ko'rsatdiki, olma ekinida bakterial kuyish (Ewinia amylovora)
kasalligiga garshi qo'llanilgan turli preparatlar turli darajada samaradorlikka ega boldi. Nazorat variantida (ishlov
beriimagan holatda) barg, meva va novdalaming zararlanish darajasi 41,3 % ni tashkil etgan, kasallik rivojlanish
ko'rsatkichi esa 24,1 % ga teng bo'ldi. Bu holat bakterial infeksiya tabily sharoitda tez targalishini va yugqori
intensivlikda rivojlanishini ko'rsatadi.

Sinov natijalariga ko'ra Kasu bereke QCC, cyc.k. fungitsidi olmaning bakterial kasalligiga garshi 1,5 l/ga sarf-
me'yorda qo'llanilganda kasallik bilan zararlanishi barg, meva va novdada 7,0% ni tashkil etgan bo‘lsa, kasallikning
rivojlanishi esa 2,7% gacha kuzatildi. Biologik samaradorlik 88,7% gacha namoyon etdi.

Kalit so‘zlar: bakterial kuyish, olma, fungitsid, Copside Plus WP 50% H.kyk Kasu bereke QCC, cyc.k,.
APPEKTUBHOCTb NPUMEHEHUA ®YHIMUWAA KASU BEREKE QCC, CYC.K. (KACUGAMULIVH + OKCWH
ME/AW) B BOPbBE C BAKTEPUA/IbHBIM 0XKOIrOM AB/TOHN

AHHOTauma. AHanu3 pesy/nbTaToB OMbITOB MOKasasl, YTO pas/MyHble npenaparbl, NMPUMeHseMble NPOTUB
OakTepuanbHOro  oxora f6noHM  (Erwinia  amiinosopa), 06nagann  pasfiMyHoiA  CTeneHbl  GMOMIorMYecKoi
3(h(heKTMBHOCTU. B KOHTpONbHOM BapuaHTe (6e3 06paboTku) CTeneHb NOpPaXeHus NUCTbEB, NNOALOB 1 NOGEroB
coctasuna 41,3 %, a nokasare/nb pas3suTua 6onesHn goctur 24,1 %. MonyyeHHble pesy/bTarbl CBULETENLCTBYIOT O
TOM, YTO B €CTECTBEHHbIX YCI0BUAX GakTepuanbHas MHPeKLMS 6bICTPO PaCNpPOCTPAHSETCS 1 Pa3BUBAETCA C BbICOKOI
WHTEHCWBHOCTBIO.

CornacHo pesynbTatam UCMbITaHWiA, npu npuMeHeHnn yHruunaa «Kacy bepeke QCC, cyc.k.» npoTuB
bakTepuanbHOro 3abonesaHns S6/0HM B HopMme pacxofa 1,5 n/ra nopaxEHHOCTb JINCTbEB, M0A0B W NO6GEros
bonesHblo coctaBuna 7,0%, a pasBuTMe 3abosieBaHWs HabNo4anock Ha YpoBHe A0 2,7%. Buonormyeckas
a(hpekTBHOCTL Npenapara gocturana 88,7%.

KnioueBble cnoBa: Kntouesble CNoBa: 6akTepuasbHbIii 0Xor, S610Hs, yHruuma, Concuge Mnyc WP 50% c.n.,
Kacy bepeke QCC, cyc.K.

EFFICACY OF KASU BEREKE QCC, SC (KASUGAMYCIN + OXIN MEDI) FUNGICIDE IN CONTROLLING FIRE
BLIGHT OF APPLE TREES

Annotation. The analysis of the experimental results demonstrated that the different preparations applied
against apple fire blight (Erwinia amylovora) exhibited varying levels of biological efficacy. In the untreated control, the
incidence of disease on leaves, fruits, and shoots reached 41.3%, while the disease development index was 24.1%.
These findings indicate that, under natural field conditions, bacterial infection spreads rapidly and develops with high
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intensity.

According to the test results, when the fungicide “Kasu Bereke QCC, sus.k.” was applied against bacterial
disease of apple trees at a rate of 1.5 L/ha, disease incidence on leaves, fruits, and shoots was 7.0%, while disease
development was observed at up to 2.7%. The biological efficacy of the fungicide reached 88.7%.

Key words:

Keywords: fire blight, apple, fungicide, Copside Plus WP 50% WP, Kasu Bereke QCC, SC..

KIRISH

So‘nggi yillarda respublikada gishlog xojaligini isloh gilish va bu sohaga bozor mexanizmlarini keng joriy etish
bo'yicha izchil chora-tadbirlar amalga oshiriimogda.

Jahonda olma mevalarini yetishtirish va eksport gilishda Yevropa mamlakatlaridan AQSh va Turkiya davlatlari
yetakchi o'rinlarni egallasa, Osiyo git'asidan Xitoy hamda Eron davlatlari yuqori natijalarga erishmogda. Dunyoning
barcha davlatlari uchun olmani yetishtirish, hosildorlikni oshirish, meva sifatini yaxshilashda olma bog'larida
uchraydigan kasalliklarning (kalmaraz, un shudring, monilioz va b.) tur tarkibi, bioekologik xususiyatlari va ularga garshi
ilg‘or resurstejamkor kurash choralarini yaratish kabi ustuvor yo'nalishlarda ilmiy-tadgiqotlar olib borish bugungi kunning
dolzarb masalalaridan biri hisoblanadi.

Har ganday o'simliklarning zararli organizmlariga, jumladan kasalliklarga garshi o'z vagtida kurash chora tadbirlari
go'llanilsa, birinchi navbatda kasalliklar oldi olinadi, olinadigan hosil miqdori va sifati yanada ortadi. Zararli
organizmlarga garshi kimyoviy kurash usuli asosiy chora-tadbirlardan biri hisoblanib, tez va yugori samara beradi.

Mevali daraxtlarni zamburug'lar va bakteriyalar qo‘zg‘atadigan kasalliklariga garshi kurashda zamonaviy
fungitsidlarni go‘llash me’yori va muddatlarini belgilash kasalliklar migdorini keskin kamaytirishga imkoniyat yaratadi.

O'simliklarda uchraydigan kasalliklarga garshi o'z vaqtida to‘g'ri o‘tkaziladigan profilaktik va agrotexnik chora-
tadbirlar kasallik qo‘zg‘atuvchi patogenlar populyatsiyasining kamayishiga ijobiy ta'sir ko‘rsatadi, birog, kasalliklar kuchli
rivojlanganda bular yetarli bo'lmaydi. Shu sababli, O‘zbekiston Respublikasida qo‘llanishi ruxsat etilgan kimyoviy
preparatlar turini kengaytirish va ulardan samarali foydalanish muhim vazifalardan biri hisoblanadi.

Olma (Malus domestica Borkh.) — Rosaceae oilasiga, Maloideae kenja oilasiga mansub ko'p yillik daraxt bo'lib,
tabily holda Osiyo va Yevropaning mo‘tadil iglimli hududlarida keng targalgan. Olimlarning tadgigotlariga ko'ra,
zamonaviy olma navlarining ajdodlari Markaziy Osiyo, xususan, Qozog'istonning janubi-shargiy gismi hamda
O‘zbekistonning tog‘oldi mintagalarida yovvoyi holda o'sadigan Malus sieversii turlaridan kelib chiggan (Comille et al.,
2019).

Olma daraxti balandligi 3 — 10 m gacha bo‘ladi. Ildiz tizimi yaxshi rivojlangan, poyasi silliq, yosh novdalari
jigarrang yoki kulrang tusli. Barglari oddiy, tuxumsimon shaklda, chetlari tishsimon. Gullari oq yoki pushti rangda bo'lib,
changlanishi asosan hasharotlar yordamida kechadi. Mevasi — ko'p urug'li, go'shtdor, sferik shakldagi soxta meva
hisoblanadi. Meva rangi yashil, sarig, gizil yoki aralash bo'lishi mumkin.

Olma o'zining yugori moslashuvchanligi bilan ajralib turadi. U sovugga, qurg‘oglikka nisbatan nisbatan chidamli
navlarga ega. Biologik jihatdan olma o'simligi yorug'likni yaxshi talab giladi, namsevar, unumdor tuproglarda yaxshi
rivojlanadi. Optimal o'sish harorati +20...425 °C atrofida. Vegetatsiya davri o'rtacha 180-220 kunni tashkil etadi
(Shukurova, 2020).

Olma mevalari tarkibida 85 % gacha suv, 10-14 % gand moddalari (fruktoza, glyukoza, saxaroza), 0,3-1 %
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kislotalar, 0,4 % oqgsil, 1 % mineral modda va 10 mg % C vitamini mavjud. Bundan tashqari, olma pektin, flavonoid,
fenolik birikmalar, temir, kaliy, magniy va fosforga boy. Bu tarkib inson salomatligi uchun muhim antioksidant manbai
hisoblanadi.

O‘zbekiston Respublikasi sharoitida olma asosan Toshkent, Farg‘ona vodiysi, Samargand, Jizzax, Qashgadaryo
va Surxondaryo viloyatlarida keng ekiladi. So‘nggi yillarda Janubiy mintagalarda tomchilatib sug‘orish tizimi asosida
yuqori hosildor intensiv bog'lar tashkil etilmogda. Qishlog xo'jaligi vazirligi (2022) ma’lumotlariga ko'ra, respublika
bo'yicha 2021 yilda olma ekilgan maydon 55 ming gektarni, o'rtacha hosildorlik esa 180 s/ga ni tashkil etgan.

O‘zbekistonda mahalliy navlardan “Besh yulduz”, “Urogda’, “Saraton”, “Qizil olma” keng targalgan bo'lsa, xorijiy
navlardan “Golden Delicious”, “Gala”, “Fuji”, “Red Chief”, “Jonagold” kabi navlar so'nggi yillarda faol joriy etiimogda. Bu
navlar eksportbopligi, ta'm sifati va transportga chidamliligi bilan ajralib turadi.

Olma etishtirishda agrotexnik tadbirlarning to‘'g'ri olib borilishi, aynigsa, tuprog unumdorligini saglash, o'gitlash,
sug'orish va daraxtlarni shakllantirish ishlari meva sifati hamda kasalliklarga chidamlilik darajasiga katta ta’sir ko‘rsatadi
(Ahmedov va boshg., 2018).

Birog, olma yetishtirish samaradorligini pasaytiruvchi omillar gatorida bakterial, zamburug'li va virusli kasalliklar
muhim o'rinni egallaydi. Aynigsa, bakterial kasalliklar o'zining tez targaluvchanligi, o'simlikning barcha organlarini
zararlashi hamda gisqa muddatda katta igtisodiy zarar keltirishi bilan ajralib turadi. So‘nggi o'n vyillik iimiy manbalarga
ko'ra, olmaning bakterial kasalliklari dunyo bog'dorchilik sanoatida eng xavfli fitopatogen jarayonlardan biri sifatida
baholanmoqda (Kadirova, 2020; Bekmurodov va boshg., 2023).

O‘zbekiston sharoitida olma daraxtlarida bakterial kuyish (Erwinia amylovora), bakterial dog’ (Pseudomonas
syringae pv. syringae), ildiz o'simtasi kasalligi (Agrobacterium tumefaciens), shuningdek bakterial nekroz holatlari keng
uchramoqda. Bu kasalliklar daraxtning gullari, barglari, novdalari, mevalari va po‘stlogiga zarar yetkazadi, natijada
o'sish susayadi, hosil kamayadi va daraxtlar nobud bo‘ladi.

Hozirgi paytda olma bakterial kasalliklariga garshi kimyoviy vositalardan tashqari, biologik preparatlar,
biostimulyatorlar hamda mikrobiologik antagonistlardan foydalanish bo‘yicha gator ilmiy tadgigotlar olib boriimogda
(Ismoilov, 2022; Rahimov, 2023). Shu sababli olmaning bakterial kasalliklari, ulaming targalish manbalari, biologik
xususiyatlari hamda samarali kurash choralarini o'rganish dolzarb ilmiy va amaliy masala hisoblanadi.

Olma daraxtining bakterial kasalliklari o'simlikning har xil organlarida — barg, g‘uncha, gul, novda, po'stloq va
mevalarda rivojlanadi. Ular bakteriyalar tomonidan chaqiriladi va odatda yuqori namlik, harorat o'zgarishlari,
shikastlangan to‘gimalar mavjud bo‘lganda kuchayadi. Bakteriyalar o'simlikka mexanik jarohatlar, so‘ruvchi hasharotlar
yoki yomg'ir tomchilari orgali kiradi.

Olimlar (Vanneste, 2017; Kadirova, 2021) ta'kidlaganidek, olma bakterial kasalliklari asosan Erwinia,
Pseudomonas, Agrobacterium, Xanthomonas, Curtobacterium kabi rod (turkum) vakillari tomonidan chagiriladi. Ulardan
eng ko'p uchraydigan va igtisodiy zararli turlari:

1. Erwinia amylovora — bakterial kuyish kasalligi qo‘zg‘atuvchisi;

2. Pseudomonas syringae pv. syringae — bakterial dog' kasalligi go'zg‘atuvchisi;

3. Agrobacterium tumefaciens - ildiz o'simtasi (tumor) kasalligi qo‘zg'atuvchisi.

Targalish sabablari

Kasalliklarning targalishiga quyidagi omillar sabab bo'ladi:
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« Ekish uchun sog'lom ko‘chatlar tanlanmasligi;

* Sug‘orish suvi va meva daraxtlari orasidagi yaqinlik;

* Qishki sovuglar va bahordagi sovuq zarbalari;

« Zararkunandalar (asosan shira, trips, chivinlar) orgali patogenlarmning ko‘chishi;

» Asbob-uskunalarning dezinfeksiya gilinmasligi (masalan, butash pichoglari).

So‘nggi yillarda global iglim o‘zgarishi natijasida bakterial kasalliklaring geografik targalish doirasi kengaymoqda.
Masalan, ilgari fagat Yevropaning shimoliy gismida qayd etilgan bakterial kuyish kasalligi hozirda Markaziy Osiyoda
ham uchrayotgani aniglangan (EPPO Report, 2021).

Bakterial kuyish kasalligi birinchi bor 1780-yillarda Shimoliy Amerikada aniglangan va 1920-yillarda Yevropaga
targalgan. Hozirda bu kasallik dunyoning 50 dan ortiq mamlakatida gayd etilgan, jumladan, Markaziy Osiyo mintagasida
ham uchraydi (EPPO Global Database, 2021). O‘zbekistonda bakterial kuyish holatlari ilk bor 2018-yilda Namangan va
Farg'ona viloyatlarida gayd etilgan (Ismoilov va boshg., 2019).

Erwinia amylovora — gram-manfiy, harakatchan tayogcha shaklidagi bakteriya bo'lib, uzunligi 1-3 mkm, diametri
0,5-0,8 mkm atrofida. U flagellalari yordamida harakatlanadi, sporalar hosil gilmaydi. Optimal o'sish harorati 25-28 °C,
nisbiy namlik 80-90 %. Ushbu bakteriya suvda, o'simlik sirtida va gishki o'lik to‘gimalarda uzoq vagt saglanib goladi
(Vanneste, 2017).

Kasallik asosan bahorda gullash davrida namoyon bo‘ladi. Gullaming gizg'ish-jigarrang rangga kirib, solishi,
novdalar uchining qorayib, egilib golishi, go'yo “kuygan” holatda ko'rinishi kuzatiladi. Shuning uchun “bakterial kuyish”
nomi berilgan. Po'stlog ostida jigarrang, nam dog'lar hosil bo‘ladi, kesilganda esa bakterial og shilimshiq ajralib chigadi.
Bu simptom kasallikka xos diagnostik belgi hisoblanadi (Bekmurodov, 2023).

MATERIALLAR VA USULLAR

Tadgiqotlar mikologiya va gishlog xojaligi fitopatologiyasida umum gabul gilingan usullar asosida bajarildi. Olma
bog‘larida kasalliklari qo‘zg'atuvchi  bakteriyalarning tur tarkibi, bioekologik xususiyatlarini N.M.Pidoplichko,
M.K.Xoxryakov va boshqalar; kasalliklarni qo'zg‘atuvchi bakteriyalarga garshi turli fungitsidlarning ta’sirini
D.M.Koxobidze va boshqalar; kasalliklar bilan zararlanish va kasallikning rivojlanishi K.M.Stepanov, A.E.Chumakov va
l.1.Minkevich kasalliklarga garshi fungitsidlarni go‘llash, biologik va igtisodiy samaradorliklarini aniglashda Sh.T.Xo'jaev
uslubiy go‘llanmalaridan foydalanildi. Ma'lumotlar B.A.Dospexov ko'rsatgan uslub bo'yicha dispersion tahlil gilindi.

NATIJALAR VA MUNOZARA

Olmaning bakterial kuyish kasalligiga garshi 2026 yilda Kasu bereke QCC, sus.k. fungitsidi 1,5 l/ga sarf-
me'yorida sinovdan o'‘tkazildi. Andoza variant sifatida Copside Plus WP 50% n.kuk
(2,0 kg/ga) fungitsidi tanlab olindi (diagramma).

Tajriba natijalari tahlili shuni ko'rsatdiki, olma ekinida bakterial kuyish (Eminia amylovora) kasalligiga garshi
go'llanilgan turli preparatlar turli darajada samaradorlikka ega bo'ldi. Nazorat variantida (ishlov beriimagan holatda) barg,
meva va novdalarning zararlanish darajasi 41,3 % ni tashkil etgan, kasallik rivojlanish ko‘rsatkichi esa 24,1 % ga teng
bo'ldi. Bu holat bakterial infeksiya tabiiy sharoitda tez targalishini va yugori intensivlikda rivojlanishini ko'rsatadi.

Sinov natijalariga ko'ra Kasu bereke QCC, sus.k. fungitsidi olmaning bakterial kasalligiga garshi 1,5 l/ga sarf-
me'yorda qo'llanilganda kasallik bilan zararlanishi barg, meva va novdada 7,0% ni tashkil etgan bo'lsa, kasallikning
rivojlanishi esa 2,7% gacha kuzatildi. Biologik samaradorlik 88,7% gacha namoyon etdi.
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Copside Plus WP 50 % preparatini andoza sifatida 2,0 kg/ga me’yorda qo‘llash natijasida zararlanish darajasi 5,0
% gacha kamaygan, kasallik rivojlanishi esa atigi 1,9 % ni tashkil etgan. Ushbu natijalar preparatning yugori darajadagi
bakteritsid xususiyatga ega ekanligini va biologik samaradorlik 92,3 % ni tashkil etganligi aniglandi.
Olmaning bakterial kuyish kasalligiga garshi qo‘llanilgan
Kasu bereke QCC, sus.k fungitsidining biologik samaradorligi
Dala sinov-tajribasi, Toshkent viloyati, akademik M.Mirzaev nomidagi BU va VITI tizimidagi Toshkent ITS, 2026 yil.

OJMaHHHT 0aKTepHAJ KYHHII KacA/UIMTHIa KapmiH Ky LIaHWITaH
Kacy depexe QCC, cyc.k QYHTHIHIUHHHT OHOJIOTHK CaMapaJaop.Iuru
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XULOSA

1. Olmaning bakterial kuyish kasalligiga garshi 1,5 l/ga sarf-me’yorda Kasu bereke QCC, cyc.k. fungitsidi
go'llanilganda kasallik bilan zararlanishi barg, meva va novdada 7,0% ni tashkil etgan bolsa, kasallikning rivojlanishi
esa 2,7% gacha kuzatildi.

2. Kasu bereke QCC, cyc.k fungitsidi olmaning bakterial kuyish kasalligiga garshi 1,5 l/ga sarf-me’yorda
go'llanilganda biologik samaradorlik 88,7% gacha tashkil etdi.

3. Preparatdan foydalanish qulay, suv bilan aralashtirilganda tezda ishchi eritma hosil bo‘ladi. Fitotoksin
xususiyati mavjud emas.

4, Kasu bereke QCC, cyc.k. preparati olmaning bakterial kuyish kasalligiga garshi 1,5 I/ga sarf-me’yorda qo‘llash
uchun “Ro‘yxati’ga kiritish tavsiya etiladi.
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Annotatsiya. Magolada Qoragalpog‘iston Respublikasi sharoitida yetishtirilgan xo'raki Nimrang, Toifi, Xusayni,
Kelin barmog uzum navlarini saglash oldi yig'im-terim muddatini to‘g'ri tashkillashtirish tadbirlarini va dezinfektsiya
o‘tkazish, uzum mevalarini uchta yirik, o'rta va kichik hajmlarga ajratilgan holda saglashning sifatiga ta'siri o‘rganilgan.
Bunda har bir uzum shingilini ko’zdan kechirilib, saralash, kalibrovkalash, zararlanganlari va kasallik mavjudlarini olib
tashlanishi kerakligi keltirilgan. Saglash davri davomida uzum mevalarining sifatli saglanishi uchun abiotik omillarning
ta'siri o‘rganilib borilgan. Uzum mevalari bino ichida saglashda abiotik omillarning uzum mevalarini saglanuvchanligiga
ta’siri keltirilgan.

Kalit so‘zlar. Xo'raki uzum navlari, harorat, namlik, saglanuvchanlik, sifat ko‘rsatkichlari.

CNoCcoBbbl XPAHEHNA CTO/TOBbIX COPTOB BMHOIMPAZIA B YCNTOBUAX KAPAKATNMAKCTAHA

AHHOTauua. B cTatbe M3y4eHO B/IMSHUE MPABWILHOM OpraHu3auum cpoka cbopa ypoxas U npoBefeHus
[e3MH(eKL MM Ha KaYecTBO XpaHeHWs COPTOB CTO/IOBOrO BMHOrpaga HumpaHr, Toudpu, XycaiiHu, KenwH 6apmak,
BbIpaLLEeHHbIX B yC/10BUsAX Pecny6nnku KapakainakcTtaH, a Takke XpaHeHve nioL0B BUHOTpaza C pasfeneHnem Ha Tpu
obbema: KpYyMHbIA, CpegHWd 1 Manblid. [pr 3TOM Kaxgas rpo3db BUHOrpaga Ao/mKHA OblTb  OCMOTPEHa,
0TCOPTMpOBaHa, KasimbpoBaHa, NOBPEXAEHHbIE 1 B0/bHbIE AO/MKHbI ObITh YAaneHbl. M3yyeHo BUsiHUE abUOTUYECKIX
(haKTopoB Ha KayeCTBEHHOE XpaHeHe M/I0L0B BUHOTpaja B Nepuos XpaHeHus. TpuBefeHO BMAHUE abuoTUYeckux
(haKToOpOB Ha COXPAHHOCTb M/I00B BUHOTPaAa Npu XpaHeHUn N10J0B BUHOTpaja B NMOMELLEHUN.

KnioueBble cnosa. CT0/10Bble COpTa BWHOTpaZa, Temnepatypa, BIaXHOCTb, COXPAHHOCTb, KaYeCTBEHHbIE
rnokasarenu.

STORAGE METHODS FOR TABLE GRAPE VARIETIES IN THE CONDITIONS OF KARAKALPAKSTAN

Abstract. The article examines the impact of correctly organizing the harvesting period and conducting
disinfection on the storage quality of Nimrang, Toifi, Husayni, and Kelin Barmak table grape varieties grown in the
conditions of the Republic of Karakalpakstan, as well as storing grape fruits into three sizes: large, medium, and small.
At the same time, every cluster of grapes must be inspected, sorted, calibrated, and the damaged and diseased ones
removed. The influence of abiotic factors on the quality of grape fruit storage during the storage period was studied. The
influence of abiotic factors on the preservation of grape fruits during indoor storage of grape fruits is presented.

Keywords. Table grape varieties, temperature, humidity, preservation, and quality indicators.
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KIRISH

Qoragalpog‘iston Respublikasi hududida uzumning asosan xo‘raki navlari ko'plab etishtiriladi. Xo'raki uzum
navlari o'zining mazaliligi, parhezbopligi va to'yimliligi jihatidan inson organizmi uchun eng zarur hisoblanadi. Pishgan
xo‘raki uzum tarkibida inson organizmi tomonidan tez o‘zlashtiriladigan gandlar glyukoza, fruktoza va saxaroza mavjud.
Fruktoza moddasi oshqozon osti bezining ishtirokisiz tez hazm bo‘ladi. Shu sababli gand kasalligining oldini olishda
muhim ahamiyatga ega. Shuningdek, yangi terilgan uzum tarkibida inson salomatligi uchun zarur bo‘lgan organik
kislotalar, mineral tuzlar, meva po‘stlog'i tarkibida rang beruvchi moddalar, dubil moddalar mavjudligi bilan ahamiyatlidir.

Xo‘raki uzum mevasida vitaminlardan A, C, P, PP, By, B, Bg, B;, turlariga boy hisoblanadi. Tok tomonidan suv
va mineral moddalarning yaxshi o‘zlashtirilishi o'simlikdagi, aynigsa, ildiz so'rish kuchining yuqoriligi, shuningdek,
transpiratsiya va bosim tufayli sodir bo'ladi. O'simlikning yashil gismlarida fiziologik jarayonlar, aynigsa fotosintezning
tez o'tishi organik moddalar, aynigsa, mevada gand moddasining ko'prog to‘planishiga olib keladi.

Uzum mahsulotlari bilan aholini yil davomida uzluksiz ta'minlashda gish va bahor oylarida toza holida saglash

MATERIALLAR VA USULLAR

Tajribamizdagi xo'raki uzum navlarini saglash usullari Timurov (2002), Bo'riev, Jo'raev, Alimov (2002) hamda xalq
usullaridan foydalangan holda olib borildi. Aksariyat xonadonlardagi saglash joylari oddiy mahalliy sharoitdagi loydan
qurilgan bo'lib, uzunligi 4 metr, balandligi 2,5-3 metr atrofida. Bunda uzum mahsulotlari saglashga qo'yilishidan oldin
bino ishini yaxshilab dezinfektsiyalash ishlari o‘tkaziladi.

Saglashga go'yiladigan uzum shingillari uch guruhga bo‘lindi: birinchi guruh yirik og'irlikdagilari o‘rtacha 900-1000
gr, o'rtacha 700-800 gr, mayda 500-600 gr atrofidagilari tanlab olindi. Omborxona ishida harorat kuzatib borildi. Saglash
uchun uzumlar to'liq pishgan vagtida yig'ib olindi. Har bir variantdan 10 kg dan jami 30 kg atrofida quyildi. Dastlabki
go'yilgan vaqtda bino harorati +10+12°C atrofida bo'lib, gish mavsumida +2+5°C atrofida va havoning nisbiy namligi 70-
90% gacha bo'lgan holda saglandi.

Uzum mevasining sharbatidagi gand migdorini “Refraktometrik” usul yordamida “Davlatlararo standartlashtirish va
sertifikatlashtirish standarti” tomonidan tasdiglangan 1SO 2113-2013 standartiga muvofig, uzum tarkibidagi nitrat migdori
GOST 34570-2019 standartiga muvofig, uzumning saglashdan oldin va saglashdan keyingi organoleptik sifat
ko'rsatkichlari E.P.Shirokov usulida aniglangan.

Tajribalar xo'jaliklardan savol-javob tarigasida uzum saglash usullari, navlari bo'yicha ma’lumotlar toplanib,
igtisodiy ko‘rsatkichlari o'rganib borildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Uzumning xo‘raki navlarini uzoq muddatga saglash usullarini takomillashtirishda asosan vegetatsiya davri
davomida go'llaniladigan agrotexnik tadbirlarni to‘g'ri tashkil etish talab etiladi.

Respublikamiz sharoitida etishtirilayotgan xo‘raki uzumning Nimrang, Toifi, Xusayni, Kelin barmog kabi navlarini
maxsus hamda qulay sharoitda 4-6 oygacha saglash mumkinligi o‘rganildi. Bunday natijaga yoki uzoq
saglanuvchanlikni ta'minlashda uzumni terishdan yoki yigishdan 2-3 hafta oldin sug‘ormaslik, mevalari bir tekis
pishgan, zararlanmagan, o'rtacha zich uzum qoldiglarini fagat ochiq va qurug holatda yig‘ish, yomg'‘irdan keyin termaslik
talab etiladi.

Uzum mevalarini terishda ustidagi mum gattiq gatlamni saglagan holda, pishmagan, mayda, kasallanganlarini olib
tozalash kerak. Mevalari juda zich, notekis, to'liq pishmagan uzum qoldiglari saglashga yarogsiz hisoblanadi.
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Uzum uzilgandan so'ng uni 10-12 soat davomida salgin joyga yoyib qo'yiladi, so'ng hajmi 7-8 kg li yashiklarga
joylanadi. Uzumning yaxshi saglanishi uchun har bir yashikka kaliy metabisulfatning tabletkasidan teshikli qog'ozlarga
o‘ralgan holatda joylanadi. Bunda uzumning saglanish muddati 3-4 oyga uzoq davom etishini ta'minlaydi. Uzum
saglanadigan bino yaxshi tozalangan va dezinfektsiya gilingan bo'lishi talab etiladi. Bunda yashiklardagi uzumning sifati

har ikki haftada tekshirib turiladi va har safar oltingugurt (1 m3 joyga 2,5-3,0 g) tutuni bilan 40-50 dagiga davomida
ishlov beriladi. So‘ng bino shamollatiladi, oltingugurt belgilangan migdordan ko'p va uzoq tutilsa, uzumning sifatiga
salbiy ta'sir ko'rsatadi.

Uzumning yaxshi va uzoq saglanishida havo harorati hamda namligini kerakli darajada ushlab turishdan tashqari,
bino havosini almashtirib turish ham muhim ahamiyatga ega. Bundan asosiy magsad, mevalarning nafas olishi
natijasida hosil bo‘ladigan ortigcha karbonat angidrid gazi va boshgqa gaz kabi mahsulotlar, havodagi zararli
mikroorganizmlar, mog‘or hidlarini chigarib, binoga toza havo kiritishdan iborat.

Tadgigotlarimiz davomida saglashga go'yilgan xo‘raki uzum navlari mevalari uch guruhga bo'lindi: birinchi guruh
yiriklari 900-1000 gr, o‘rta 700-800 gr, kichik 500-600 gr atrofidagilari tanlab olindi. Saglash binosining ichidagi havo
harorati doimiy kuzatib borildi. Saglash uchun uzumlar pishgan vagtida ya'ni 17-18% gand moddasini to‘plagan paytda
yig'ib olindi. Har bir variantdan 10 kg dan jami 30 kg atrofida qo'yildi.

Bu olib borgan tajribalarimizdan ko'rinib turganidek, sentyabr oyida uzilgan xo‘raki uzum navlari mevalarini
saglashga qo‘'yganimizda zararlanish darajalari o'rganildi. Yirik mevalar noyabr oyida to'rtta nav bo'yicha o'rtacha 1,3%,
dekabr oyida esa 1,9%, yanvar oyida 2,0%, fevral oyida 2,2% bo'lganligi qayd etildi. O’rta hajmdagi uzum mevalari bu
oylarda o'rtacha 1,6%; 2,1%; 2,3%; 2,5% tashkil qildi, kichik mevalarda o‘rtacha 1,9%; 2,6%; 2,8%; 3,0%
jarohatlanganligi ma’lum bo'ldi. Uzum mevalarining bu darajada zararlanishiga abiotik omillarning ta'siri bo'lishi gayd
etildi.

Tajribalarimizni saglashga qo'yilgan xo'raki uzum navlarini saglash usullaridan yashiklarda mevalamni idishlarga
suv solingan holda va mevalarning bir yillik shoxlari suvga solinmagan holda saglanuvchanlik ko'rsatkichlarini o‘rganildi.
Bunda yashikda o'rtacha 6-8 kg dan uzum mevalari joylashtiriigan holatda saglandi. Bundan ma’lum bo‘lganidek,
yashikda saglangan xo'raki uzum navlarining jarohatlanmagan gismi noyabr oyida o'rtacha 95,5%, dekabr oyida 90,4%,
yanvar oyida 88,1%, fevral oyida 84,8% ni tashkil etdi. Yashikdagi uzum shingillarini suvi bor idishlarga solib
saglanganda bu oylar bo'yicha ko‘rsatkich o‘rtacha 99,2%, 98,5%, 96,4%, 95,2% sifatli saglanganligi qayd etildi.

XULOSA

Demak, tadgigotlarimizda uzumning xo‘raki navlarini saglashda saglash joyi haroratiga, havo namligiga amal
qilish kerakligi talab etiladi. Uzumning xo‘raki navlari o‘zining biologik xususiyati jihatidan, uzishdan oldin agrotexnik
tadbirlarni to'g'ri tashkil etish talab etiladi. Saglashdan oldin har bir uzum shingilini ko'zdan kechirilib, saralash,
kalibrovkalash, zararlanganlari va kasallik mavjudlarini olib tashlanishi kerak. Saglash davri davomida uzum
mevalarining sifatli saglanishi uchun abiotik omillarning ta’sirining oldini olish kerak. Uzum mevalarining katta hajmdagi
yaxshi pishib etilganlari sifatli saglanishi va kam jarohatlanishi ma’lum bo‘ldi.
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BROKKOLI NAVLARIDAN OLINGAN KUKUNLARDA BIOAKTIV KOMPONENTLARNING SAQLANISH
BARQARORLIGI VA SIFAT KO*RSATKICHLARINING O‘ZGARISHI

Nurmatov Sherzod Shakarbayevich
Samargand agroinnovatsiyalar va tadgiqotlar instituti tayanch doktoranti

e-mail: nurmatovsherzod1988@gmail.com

Annotatsiya. Maqolada turli brokkoli duragaylaridan maqgbul quritish texnologiyasi asosida olingan kukunlarming
12 oylik saglash davrica fizik-kimyoviy sifat ko'rsatkichlari va bioaktiv komponentlarining barqarorligi baholandl.
Namunalar 55°C harorat, infraqizil nurlanish va 1,5 m/s havo oqimi tezligiaa quritilib, saglash adavomida namlik, suv
faolligi (aw), rang, askorbin kislota, fenolik birikmalar, flavonoidiar, xlorofill va antioksidant faollik o’zgarishlari anigland.
Tadqiqot natijalariga ko'ra, Naxos F1 eng yuqor saglanish barqarorligini namoyon etib, 12 oydan keyin askorbin
kislotaning 83,2%, fenolik birkmalarming 88, 7%, flavonoidlaming 87,9%, xlorofilining 83,5% va antioksidant faollikning
89,0% qismi saqlanib qoldi. Suv faolligi 0,33, umumiy rang farqi esa AE = 3,91 ni tashkil etdi. Agassi F1 ham yuqori
barqarorlik ko'rsatdi. Natijalar brokkoli kukunining uzoq muadatli saqglanish xususiyatlar duragayga bog'ligligini hamada
Naxos F1 vaAgassi F1 yuqori sifatli kukun ishlab chigarish uchun istiqbolli ekanligini ko'rsatal.

Kalit so‘zlar: brokkoli, brokkoli kukuni, duragay, saqglash barqarorligi, bioaktiv komponentlar, askorbin kislota,
fenolik birkmalar, xlorofill, antioksidant faollik.
STORAGE STABILITY OF BIOACTIVE COMPONENTS AND CHANGES IN QUALITY INDICATORS OF POWDERS

OBTAINED FROM DIFFERENT BROCCOLI CULTIVARS

Abstract. This study evaluated the stability of physicochemical quality attributes and bioactive components of
powders obtained from different broccoli hybrids using an optimized drying technology during 12 months of storage. The
samples were dried at 55°C using infrared radiation combined with an air velocity of 1.5 m/s. Changes in moisture
content, water activity (aw), color, ascorbic acid, phenolic compounds, flavonoids, chlorophyll, and antioxidant activity
were evaluated during storage. Naxos F1 demonstrated the highest storage stability, retaining 83.2% of ascorbic acia,
88.7% of phenolic compounds, 87.9% of flavonoids, 83.5% of chlorophyll, and 89.0% of antioxidant activity after 12
months. Water activity remained at 0.33, while the total color difference was AE = 3.91. Agassi F1 also showed high
Storage stability. The results indicate that the long-term stability of broccoli powder is influenced by hybrd
characteristics and suggest that Naxos F1 and Agassi F1 are promising raw materials for the proauction of high-quality
broccoli powder.

Keywords: broccoli, broccoli powder, hybrid, storage stability, bioactive components, ascorbic acid, phenolic
compounds, chlorophyll, antioxidant activity.
CTABWNBbHOCTb COXPAHEHUSI BUOAKTUBHBIX KOMMOHEHTOB W USMEHEHVE NMOKA3ATE/IEN KAYECTBA

MOPOLLKOB, NOMTYYEHHBIX U3 PA3TMYHBIX COPTOB BPOKKONN

AHHOTayuns. B cTartbe oLeHeHa CTabu/ibHOCTb (OUUKO-XUMUHECKUX OKA3ATENeN KayecTBa U GUOaKTUBHBIX
KOMITOHEHTOB MOPOLLKOB, T0/TYHEHHbIX U3 PA3/INYHbIX TMOPULOB BPOKKOMIN C NPUMEHEHNEM ONMTUMASILHOIO PEXVMA
Cylwkn, B TedeHne 12 mecsuyeB xpaHeHus. O6pasiybl BbICYLWMBAIN Mpy Temnepatype 55°C ¢ ucrosib30BaHneM
WHGOPAKPACHOrO M3/TYHEHNS Y CKOPOCTY BO3AYLIHOIO MoToka 1,5 M/c. B npolecce XpaHeHns Onpesensyiv n3MeHeHus
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B/I&KHOCTY, aKTUBHOCTY BOAbI (aW), LBETA, COLEPKAHNS ACKOPOWHOBOW KUC/IOTbI, (DEHO/bHBIX COELNHEHW,
(b/1aBOHONL0B,  X710POGWINIA U BHTUOKCUAAHTHOU  aKTUBHOCTY.  Hanbo/IbLLYK) CTAOWIbHOCTL  [PU  XPAHEHN
npogemoHcTonpoBan mbpusg Naxos F1: uepes 12 mecseB coxpaHnioch 83,2% AackopbuHoBOU Kuc/ioTkl, 88,7%
(DeHObHBIX  coequHeHmd, 87,9% gbnaBoHongos, 83,5% xnopogurina n 89,0% aHTHOKCULAHTHOU aKTUBHOCTY.
AktuHocTb BOAbI cocTaBuwna 0,33, a oblyee usmeHene ypera — AE = 391. Bbicokas CTabwibHOCTb Takxe
otmeyeHa y Agassi F1. [losiy4eHHble pe3y/ibTarbl CBUAETEILCTBYIOT O B/IMSHWA TMOPULHBIX OCOOEHHOCTEH Ha
L/IMTENbHYK COXPAHAEMOCTb [1OPOLLKA BPOKKOAM u mepcrektusHocT Naxos F1 n Agassi F1 /18 npou3BogcTBa
BbICOKOKAYECTBEHHOI 0 MOPOLLIKA.

KnroueBbie crnoBa: GPOKKO/M, [OPOLLIOK OPOKKO/M, MPHY, CTAOWILHOCTL MPU XPAHEHW, OUOaKTUBHbIE
KOMITOHEHTBI, ACKOPOUHOBAS KNC/I0Ta, (DEHO/TbHBIE COELAUHEHNS], X7I0PODU/I/T, AHTUOKCHLAHTHAS aKTUBHOCTb.

KIRISH

Brokkoli (Brassica oleracea var. italica) yuqori ozigqaviy va biologik giymatga ega sabzavot ekinlaridan biri bo'lib,
uning tarkibida askorbin kislota, fenolik birikmalar, flavonoidlar, xlorofill pigmentlari, karotinoidlar, glyukozinolatlar va
boshga hiologik faol moddalar mavjud. Ushbu komponentlar brokkolining antioksidant va funksional xususiyatlarini
belgilab, undan biologik giymati yuqori bo‘lgan ozig-ovgat mahsulotlari ishlab chigarish imkoniyatini yaratadi [3, 6].

Brokkolining yugori namligi va yig'im-terimdan keyingi faol fiziologik jarayonlari uning yangi holdagi saglanish
muddatini cheklaydi. Saglash davomida namlik yo'qotilishi, xlorofill degradatsiyasi, rangning o‘zgarishi va biologik faol
moddalar migdorining kamayishi mahsulot sifatining pasayishiga olib kelishi mumkin [9]. Shu sababli brokkolini gayta
ishlash va uning tarkibidagi gimmatli komponentlarni imkon gadar saglab goladigan texnologiyalarni ishlab chigish
muhim ilmiy-amaliy vazifalardan hisoblanadi.

Brokkolini quritish va kukun holiga keltirish mahsulot namligini kamaytirish, mikrobiologik va fermentativ
jarayonlarni sekinlashtirish, saglash muddatini uzaytirish hamda undan yil davomida foydalanish imkonini beradi.
Mahalliy tadgiqgotlarda ham brokkolini quritishga tayyorlash va quritish jarayonida mahsulot sifatini saglash masalalari
o‘rganilgan [1]. Quritilgan brokkoli tarkibida flavonoid birikmalaring mavjudligi instrumental tahlil usullari yordamida
tasdiglangan [2].

Birog quritish jarayonining texnologik parametrlari bioaktiv komponentlarning saglanish darajasiga sezilarli ta’sir
ko'rsatadi. Harorat, quritish davomiyligi va issiglik uzatish usulining o'zgarishi askorbin kislota, fenolik birikmalar,
pigmentlar va boshqa termolabil komponentlarning migdoriga ta’sir gilishi mumkin [3, 4]. Turli quritish usullarini giyosiy
o‘rganish natijalari ham qayta ishlash sharoiti brokkolining fitokimyoviy tarkibi va antioksidant faolligini belgilovchi
muhim omil ekanligini ko'rsatadi [5, 7].

So‘nggi tadgigotlarda brokkoli va uning ikkilamchi xomashyolaridan quritilgan kukunlar olishga alohida e'tibor
garatilmoqda. Bunday kukunlarda fenolik birikmalar, flavonoidlar va boshga funksional komponentlarning mavjudligi
ularni ozig-ovgat mahsulotlarini biologik boyitishda istigbolli ingredient sifatida qo‘llash imkonini beradi [6, 10]. Shu bilan
birga, yuqori sifatli kukun olish uning bioaktiv giymatini butun saglash davri davomida o‘zgarmas holda saglanishini
anglatmaydi.

Quritilgan o'simlik mahsulotlarida saglash davomida oksidlanish va boshga fizik-kimyoviy jarayonlar davom
etadi. Ularning intensivligi mahsulot namligi, suv faolligi, kislorod va yorug'lik ta’'siri, gadoglash xususiyatlari hamda
saglash davomiyligiga bog'lig. Natijada askorbin kislota, fenolik birikmalar, flavonoidlar va pigmentlarning kamayishi
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mahsulotning antioksidant faolligi va organoleptik xususiyatlariga ta’sir gilishi mumkin [3, 9].

Brokkoli kukunining uzog muddatli bargarorligini baholashda namlik va suv faolligi (aw) muhim fizik ko‘rsatkichlar
hisoblanadi. Shu bilan birga, tabily yashil rangning saglanishi mahsulotning iste'mol xususiyatlarini tavsiflaydi.
Xlorofillning degradatsiyasi natijasida yashil rang intensivligining kamayishi yuzaga kelganligi sababli rang
ko'rsatkichlarini xlorofill migdorining o'zgarishi bilan birgalikda baholash mahsulot sifatini yanada to'liq tavsiflash
imkonini beradi [9].

Brokkoli xomashyosining genotipik xususiyatlari ham gayta ishlashdan keyingi mahsulot sifatiga ta’sir gilishi
mumkin. Turli duragaylar boshlang‘ich bioaktiv moddalar migdori va ularning texnologik ta'sirlarga chidamliligi bilan
farglanishi sababli, bir xil quritish va saglash sharoitida olingan kukunlarning sifat bargarorligi ham turlicha bo‘lishi
mumkin. Shu nugtai nazardan, Agassi F1, Ironman F1, Atlantis F1, Heraklion F1, Naxos F1, Marathon F1 va Tiburon F1
duragaylaridan olingan kukunlarni bir xil sharoitda giyosiy o‘rganish uzog muddat saglashga mos xomashyoni aniglash
imkonini beradi.

Avvalgi tajribalar natijasida brokkoli kukuni ishlab chigarish uchun 55°C harorat, infragizil nurlanish va 1,5 m/s
havo ogimi tezligining kombinatsiyasi magbul quritish rejimi sifatida aniglangan. Mazkur texnologiyada olingan
kukunlaring keyingi saglash jarayonida bioaktiv komponentlari va fizik-kimyoviy ko'‘rsatkichlari bargarorligini baholash
ishlab chigilgan texnologiyaning samaradorligini to'ligroq asoslash uchun zarur.

Tadgigotning magsadi — maqbul quritish texnologiyasi asosida Agassi F1, Ironman F1, Atlantis F1, Heraklion
F1, Naxos F1, Marathon F1 va Tiburon F1 brokkoli duragaylaridan olingan kukunlaming 12 oylik saglash davrida fizik-
kimyoviy sifat ko'rsatkichlari, rang bargarorligi va bioaktiv komponentlarining o'zgarishini giyosiy baholash hamda uzoq
muddatli saglashga eng bargaror duragaylarni aniglashdan iborat.

MATERIALLAR VA USULLAR

Tadgiqot obyekti sifatida Agassi F1, Ironman F1, Atlantis F1, Heraklion F1, Naxos F1, Marathon F1 va Tiburon
F1 brokkoli duragaylari tanlandi. Tajribalarda bir xil yetilish darajasidagi, mexanik shikastlanmagan va tashqi sifat
ko'rsatkichlari bo‘yicha talabga javob beradigan brokkoli boshlari ishlatildi. Duragaylar o‘rtasidagi farglarni obyektiv
baholash magsadida barcha namunalar bir xil texnologik sharoitda gayta ishlandi.

Brokkoli kukunini tayyorlash. Brokkoli boshlari saralandi, yuvildi va gul to‘plamlari 20-30 mm o‘lchamdagi
fraksiyalarga ajratildi. Tayyorlangan xomashyo dastlabki texnologik ishlovdan o‘tkazilgandan so‘ng quritishga yuborildi.

Quritishda avvalgi tadqiqotlar asosida magbul deb aniglangan 55°C harorat, infragizil nurlanish va 1,5 m/s havo
oqgimi tezligi kombinatsiyasidan foydalanildi. Quritish namunalarda bargaror yakuniy namlik hosil bo‘lgunga gadar davom
ettirildi. Quritilgan mahsulot xona haroratigacha sovitilib, laboratoriya maydalagichida maydalandi va 0,5 mm elakdan
o'tkazildi.

Shunday qilib, barcha duragaylar uchun quritish va maydalash parametrlari bir xil saglanib, tajribada asosiy
o‘zgaruvchi omillar sifatida duragay xususiyati va saglash davomiyligi gabul gilindi.

Saglash tajribasini tashkil etish. Tayyor brokkoli kukunlari namlik, kislorod va yorug'lik ta'sirini cheklovchi
germetik gadoglarga joylashtirildi. Namunalar quruq va yorug'likdan himoyalangan sharoitda 12 oy davomida saglandi.

Mahsulot sifatidagi o‘zgarishlarni aniglash uchun tahlillar saglash boshlanishida hamda 3, 6, 9 va 12 oy o‘tgandan
keyin amalga oshirildi. Saglash boshlanishidagi ko'rsatkichlar (0 oy) nazorat giymati sifatida gabul gilindi.

1-jadval.
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Brokkoli kukunini saqlash bo‘yicha tajriba sxemasi

Tajriba bosqichi Saqlash muddati, oy Baholanadigan asosiy ko‘rsatkichlar

SO 0 Boshlang'ich sifat va bioaktiv komponentlar

S3 3 Namlik, aw, rang, bioaktiv komponentlar

S6 6 Namlik, aw, rang, bioaktiv komponentlar

S9 9 Namlik, aw, rang, bioaktiv komponentlar

S12 12 Yakuniy sifat, bioaktiv komponentlar va saglanish darajasi

Ushbu tajriba sxemasi barcha yettita brokkoli duragayi uchun bir xil go‘llanildi. Har bir duragay va saglash
muddati bo'yicha laboratoriya tahlillari uch takrorlikda bajarildi.

Fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlarni aniglash. Brokkoli kukunining saglanish bargarorligini baholash uchun namlik
miqdori va suv faolligi (aw) aniglandi. Mazkur ko'rsatkichlaring saglash davridagi o'zgarishi mahsulotning fizik holati va
tashgi muhit namligiga nisbatan bargarorligini baholash mezoni sifatida gabul gilindi.

Mahsulot rangining o‘zgarishi CIELAB tizimida baholanib, L* — yorug'lik darajasi, a* — yashil-gizil rang
koordinatasi va b* — kok-sariq rang koordinatasi aniglandi. Saglash davridagi umumiy rang fargi (AE) boshlang‘ich
namuna ko'rsatkichlariga nisbatan quyidagi formula bo‘yicha hisoblandi:

AE = V[(L* = L*o)2 + (@ — a*0)2 + (b* = b*)]

bu yerda L*o, a* va b*o — saglash boshlanishidagi, L*, a* va b* esa tegishli saglash muddatidagi rang
ko'rsatkichlaridir.

Bioaktiv komponentlarni baholash. Brokkoli kukunining biologik giymati va uning saglash davridagi o'zgarishini
baholash uchun askorbin kislota, umumiy fenolik birikmalar, flavonoidlar, umumiy xlorofill va antioksidant faollik
ko'rsatkichlari aniglandi.

Har bir bioaktiv komponentning saglanish darajasi boshlang‘ich migdoriga nisbatan foiz hisobida quyidagi formula
asosida hisoblandi:

R =(Ct/ C0) x 100

bu yerda R — bioaktiv komponentning saglanish darajasi, %; CO — komponentning saglash boshlanishidagi
miqdori; Ct — tegishli saglash muddatidagi migdori.

Mazkur yondashuv duragaylarning boshlang‘ich kimyoviy tarkibi turlicha bo‘lgan sharoitda ham ularning bioaktiv
komponentlarni saglab golish xususiyatlarini o'zaro giyoslash imkonini berdi.

Statistik tahlil. Tajriba natijalari o'rtacha giymat va standart og‘ish (M + SD) ko'rinishida ifodalandi. Duragay
xususiyati, saglash davomiyligi hamda ularning o‘zaro ta’'sirini baholash uchun ikki omilli dispersiya tahlili (two-way
ANOVA) qo'llanildi. Variantlar o'rtasidagi farglar p < 0,05 bo‘lganda statistik jihatdan ishonchli deb gabul gilindi.

Shuningdek, xlorofill migdori bilan rang o'zgarishi hamda fenolik birikmalar va flavonoidlarning saglanish darajasi
bilan antioksidant faollik o‘rtasidagi bog'liglikni baholash uchun korrelyatsion tahlildan foydalanildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Brokkoli kukunining saqlash jarayonida namlik va suv faolligining o‘zgarishi. Brokkoli kukunining uzoq
muddatli saglanish bargarorligini baholashda namlik migdori va suv faolligi muhim fizik-kimyoviy ko'rsatkichlar
hisoblanadi. Mahsulot namligining ortishi kukunning gigroskopik xususiyatlarini kuchaytirishi, zarrachalarning yopishishi
va bo'laklanishiga olib kelishi, shuningdek oksidlanish va boshga kimyoviy jarayonlaming jadallashishiga sharoit
yaratishi mumkin. +
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Magbul quritish rejimida olingan brokkoli kukunlarining boshlang‘ich namligi duragaylarga garab 6,6-6,9%
oralig'ida, suv faolligi (aw) esa 0,29-0,31 chegarasida bo'ldi. Saglash davomiyligining ortishi bilan barcha namunalarda
namlik va suv faolligining bosgichma-bosgich oshishi kuzatildi. Birog ushbu o'zgarishlarning intensivligi duragaylar
bo'yicha bir xil bo‘lmadi.

2-jadval.
Turli brokkoli duragaylaridan olingan kukunlarning saglash davomida namligi va suv faolligi (aw) o‘zgarishi
(2025 ).
Brokkoli duragayi Sagqlash muddati, oy Namlik, % Suv faolligi (aw)

Agassi F1 0 6,7+ 0,2 0,30 + 0,01
3 6,9+ 0,2 0,31+ 0,01

6 7,1%0.2 0,32+ 0,01

9 7,3%0.2 0,33+ 0,01

12 7,6%0,2 0,34 + 0,01

Ironman F1 0 6,8+ 0,2 0,30 £ 0,01
3 7,0+0,2 0,31+ 0,01

6 7,2%0.2 0,32+ 0,01

9 7,5+ 0,2 0,34 + 0,01

12 78403 0,35+ 0,01

Atlantis F1 0 6,9+ 0,2 0,31+ 0,01
3 71402 0,32+ 0,01

6 7,4%002 0,33+ 0,01

9 7,703 0,35+ 0,01

12 8,003 0,37+ 0,01

Heraklion F1 0 6,7+0,2 0,30+ 0,01
3 6,9+ 0,2 0,31+ 0,01

6 7,1%02 0,32+ 0,01

9 7,4%002 0,33+ 0,01

12 77402 0,35+ 0,01

Naxos F1 0 6,6% 0,2 0,29 + 0,01
3 6,8+ 0,2 0,30 + 0,01

6 7,0+0,2 0,31+ 0,01

9 724002 0,32+ 0,01

12 7,4%0,2 0,33 + 0,01

Marathon F1 0 6,8+ 0,2 0,30 + 0,01
3 7,0+0.2 0,31+ 0,01

6 7,302 0,33+ 0,01

9 7,6%0,2 0,34 + 0,01

12 79403 0,36 + 0,01

Tiburon F1 0 6,9+ 0,2 0,31+ 0,01
3 7,1%0.2 0,32+ 0,01

6 73402 0,33+ 0,01

9 7,6%0,2 0,35+ 0,01

12 79403 0,36 + 0,01

Saglashning dastlabki uch oyida barcha namunalarda namlik migdori atigi 0,2 foiz punktga, aw ko‘rsatkichi esa
0,01 birlikka oshdi. Bu davrda duragaylar o'rtasidagi farglar katta bo‘lmaganligi mahsulotlarning dastlabki saglash
barqgarorligi yuqori ekanligini ko'rsatdi.

https://agrokarantin.uz 82



ISSN: 2181-8150 Vol.122, Ne7 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

Olti oylik saglashdan keyin duragaylar o'rtasidagi farglar anigroq namoyon bo'ldi. Naxos F1 kukunida namlik
7,0% va aw 0,31 darajasida saglangan bo'lsa, Agassi F1 hamda Heraklion F1 namunalarida namlik 7,1%, aw esa 0,32
ni tashkil etdi. Shu davrda Atlantis F1 namunasida namlik 7,4% gacha, aw esa 0,33 gacha oshdi.

Saglashning 12-oyi yakunida eng past namlik Naxos F1 namunasida gayd etilib, 7,4% ni tashkil etdi. Bu
boshlang'ich 6,6% ko‘rsatkichga nishatan 0,8 foiz punktga oshganligini anglatadi. Mazkur duragayda suv faolligi ham
tajriba variantlari orasida eng past — 0,33 darajasida saglanib goldi.

Agassi F1 namunasida 12 oydan keyin namlik 7,6%, aw 0,34 bo'lib, Naxos F1 dan keyingi eng yaxshi
natijalardan biri gayd etildi. Heraklion F1 va Ironman F1 namunalarida yakuniy namlik mos ravishda 7,7 va 7,8%, suv
faolligi esa har ikkala holatda 0,35 ni tashkil etdi.

Marathon F1 va Tiburon F1 duragaylarida saglash yakunida namlik 7,9%, aw 0,36 ga yetdi. Eng yuqori namlik va
suv faolligi Atlantis F1 namunasida aniglanib, mos ravishda 8,0% va 0,37 ni tashkil etdi.

Shunday qilib, 12 oylik saglash davomida namlik miqgdorining umumiy ortishi duragaylarga garab 0,8-1,1 foiz
punkt, suv faolligining oshishi esa 0,04-0,06 birlik oraligiida bo'ldi. Naxos F1 namlik va suv faolligining eng past
yakuniy giymatlari bilan tavsiflanib, fizik bargarorligi bo'yicha boshga duragaylardan ustunlik qildi. Agassi F1 va
Heraklion F1 namunalarida ham nishatan yugori saglanish bargarorligi kuzatildi.

Barcha duragaylarda 12 oylik saglash yakunida aw giymatining 0,37 dan oshmaganligi muhim natija hisoblanadi.
Bu tanlangan quritish rejimi va germetik gadoglash sharoitida brokkoli kukunlarining fizik holati uzog muddat davomida
bargaror saglanishini ko'rsatadi. 2-xafBanHuHr y3u xam aiHaH 7 Ta Ayparaii Ba 0-12 oinuk AuHamuka acocuaa
LLIaK/I1aHr aH.

Shunga garamay, 12 oylik saglash yakunida barcha namunalarda aw giymatining 0,37 dan oshmaganligi
kukunning fizik bargarorligi yugori darajada saglanganligini ko‘rsatadi. Bu esa tanlangan quritish rejimi va germetik
gadoglash sharoiti brokkoli kukunini uzog muddat saglash uchun qulay sharoit yaratganligini ko‘rsatadi.

Bioaktiv komponentlarning saqlash davridagi o‘zgarishi. Brokkoli kukunining funksional giymatini belgilovchi
asosiy omillardan biri bioaktiv komponentlarning uzoq muddatli saglash davomida bargarorligidir. Tadgiqot natijalari
barcha duragaylarda saglash muddati uzayishi bilan askorbin kislota, fenolik birikmalar, flavonoidlar, xlorofill va
antioksidant faollikning bosgichma-bosgich kamayishini ko'rsatdi. Birog kamayish intensivligi duragayning biologik
xususiyatlariga sezilarli darajada bog'liq bo‘ldi.

Saglashning dastlabki uch oyida bioaktiv komponentlarning yo'qotilishi nisbatan kam bo'ldi. Barcha duragaylarda
o‘rganilgan ko'rsatkichlarning asosiy gismi boshlang‘ich migdorning 94% dan yuqori darajasida saglanib qgoldi. Eng
yugori bargarorlik Naxos F1 namunasida kuzatilib, vitamin C ning 96,5%, fenolik birikmalarning 97,8%, flavonoidlarning
97,3%, xlorofillning 96,5% va antioksidant faollikning 97,9% gismi saglanib goldi.

Olti oylik saglashdan so'ng duragaylar o'rtasidagi farglar yanada aniq namoyon bo'ldi. Naxos F1 namunasida
vitamin C ning 92,5%, fenolik birikmalarning 95,2%, flavonoidlaming 94,6%, xlorofillning 92,6% va antioksidant
faollikning 95,3% gismi saglangan bo'lsa, Agassi F1 ham ushbu ko‘rsatkichlar bo'yicha unga yagin natijalarni namoyon
etdi.

Saglash muddati 9 oyga yetganda bioaktiv moddalarning kamayish sur'ati kuchaydi. Shunga garamay, Naxos F1
namunasida fenolik birikmalar 91,9%, flavonoidlar 91,2% va antioksidant faollik 92,1% darajasida saglanib qgoldi. Agassi
F1 da ushbu ko'rsatkichlar mos ravishda 91,3; 90,5 va 91,5% ni tashkil etdi.
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3-jadval.
Saqlash davomida brokkoli kukunidagi asosiy bioaktiv komponentlarning saqlanish darajasi, %

Duragay Oy Vitamin C Fenolik birikmalar Flavonoidlar Xlorofill Antioksidant faollik
Agassi F1 3 96,0 97,4 96,9 96,0 97,5
91,8 94,7 94,0 92,0 94,8
9 87,0 91,3 90,5 87,5 91,5
12 82,1 88,0 87,1 82,7 88,3
Ironman F1 3 95,3 97,0 96,4 95,4 97,1
6 90,5 93,9 93,0 90,8 94,0
9 85,1 90,0 88,9 85,3 90,2
12 79,4 85,9 84,6 79,7 85,8
Atlantis F1 3 94,4 96,5 95,8 94,5 96,6
6 88,8 92,3 91,5 88,9 92,6
9 82,6 87,6 86,3 82,5 87,9
12 75,9 82,9 81,5 76,1 83,2
Heraklion F1 3 95,6 97,2 96,6 95,7 97,3
6 91,0 94,2 93,5 91,3 94,4
9 85,8 90,5 89,6 86,1 90,7
12 80,2 86,5 85,3 80,8 86,6
Naxos F1 3 96,5 97,8 97,3 96,5 97,9
6 92,5 95,2 94,6 92,6 95,3
9 87,9 91,9 91,2 88,1 92,1
12 83,2 88,7 87,9 83,5 89,0
Marathon F1 3 94,9 96,8 96,1 95,0 96,9
6 89,7 93,3 92,4 89,9 93,5
9 83,9 88,8 87,6 84,1 89,1
12 77,6 84,4 82,9 71,9 84,7
Tiburon F1 3 94,7 96,6 96,0 94,8 96,8
89,2 92,8 91,9 89,4 93,1
9 83,2 88,1 86,9 83,4 88,5
12 76,8 83,7 82,3 77,1 84,0

Duragaylar o‘rtasidagi eng katta farglar 12 oylik saglash yakunida gayd etildi. Naxos F1 namunasida askorbin
kislotaning 83,2%, umumiy fenolik birikmalarning 88,7%, flavonoidlarning 87,9%, xlorofillning 83,5% va antioksidant
faollikning 89,0% qismi saglanib goldi. Ushbu giymatlar barcha o'rganilgan duragaylar orasida eng yugori natijalarni
tashkil etdi.

Naxos F1 ga eng yaqin natija Agassi F1 namunasida kuzatildi. Unda 12 oydan keyin vitamin C ning 82,1%,
fenolik birikmalarning 88,0%, flavonoidlarning 87,1%, xlorofilining 82,7% va antioksidant faollikning 88,3% gismi
saglanib goldi.

Heraklion F1 va Ironman F1 duragaylari oraliq o'rinni egalladi. Atlantis F1, Marathon F1 va Tiburon F1
namunalarida esa bioaktiv komponentlarning yo'qotilishi nisbatan yugori bo'ldi. Xususan, Tiburon F1 da 12 oy yakunida
vitamin C ning 76,8%, xlorofillning 77,1% gismi saglangan bo‘lsa, Atlantis F1 da ushbu ko‘rsatkichlar mos ravishda 75,9
va 76,1% ni tashkil etd.

Umuman, askorbin kislota va xlorofill saglash sharoitlariga nishatan eng sezgir komponentlar ekanligi aniglandi.
Fenolik birikmalar va flavonoidlaming kamayish surati nisbatan past bo'lib, antioksidant faollik dinamikasi ushbu
birikmalarning saglanish darajasi bilan yaqin bog'liglikni namoyon etd.
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Olingan natijalar brokkoli kukunining bioaktiv giymatini uzoq muddat saglashda duragay omili muhim texnologik
ahamiyatga ega ekanligini ko‘rsatdi. Aynigsa, Naxos F1 va Agassi F1 duragaylaridan olingan kukunlar bioaktiv
komponentlarning yugori retention darajasi bilan ajralib turdi.

Brokkoli kukunining saglash jarayonida rang ko‘rsatkichlarining o‘zgarishi. Brokkoli kukunining rangi
mahsulotning organoleptik sifati va pigmentlar bargarorligini tavsiflovchi muhim ko'rsatkichlardan biridir. Saglash
davomida tabily yashil rangning saglanishi, aynigsa, xlorofill pigmentlarining bargarorligi bilan chambarchas bog'lig. Shu
sababli 12 oylik saglash yakunida L*, a* va umumiy rang fargi — AE ko'rsatkichlari duragaylar kesimida giyosiy

baholandi.
4-jadval.
12 oylik saqlashdan keyin brokkoli kukunlarining rang barqarorligi (2025 - 2026 iii.).

Duragay L* (0 oy) L* (12 oy) a* (0 oy) a* (12 oy) AE, 12 oy
Agassi F1 60,2 57,0 -12,5 -10,4 4,16
Ironman F1 60,0 56,0 -12.3 -9,8 4,82
Atlantis F1 59,7 54,8 -12,1 -8,7 6,36
Heraklion F1 60,1 56,3 -12,4 -10,0 461
Naxos F1 60,4 57,4 -12,7 -10,7 3,91
Marathon F1 59,9 55,5 -12,2 -9,4 5,45
Tiburon F1 59,8 55,2 -12,2 -9,1 5,76

Izoh: AE giymati har bir navning saglash boshlanishidagi (0 oy) rang ko‘rsatkichlariga nishatan hisoblangan.

Barcha duragaylardan olingan kukunlarda saglash davomida L* giymatining pasayishi va a* ko‘rsatkichining
kamrog manfiy tomonga siljishi kuzatildi. Ushbu o‘zgarishlar kukun rangining asta-sekin xiralashishi va yashil rang
intensivligining kamayganligini ko‘rsatdi.

12 oylik saglash yakunida eng yuqori rang bargarorligi Naxos F1 namunasida gayd etildi. Ushbu duragayda L*
giymati 60,4 dan 57,4 gacha kamaygan bo'lsa, a* ko'rsatkichi —=12,7 dan -10,7 gacha o'zgardi. Umumiy rang fargi esa
AE = 3,91 ni tashkil etdi. Bu barcha o‘rganilgan duragaylar orasidagi eng past ko'rsatkich bo'lib, Naxos F1 kukunining
tabiiy rangini yuqori darajada saglab golganligini ko‘rsatadi.

Agassi F1 namunasida ham rang bargarorligi yuqori bo'lib, 12 oydan keyin AE 4,16 ni tashkil etdi. Heraklion F1
va Ironman F1 namunalarida ushbu ko‘rsatkich mos ravishda 4,61 va 4,82 bo'ldi.

Marathon F1 va Tiburon F1 duragaylarida rang o‘zgarishi nishatan yuqori bo'lib, AE giymatlari mos ravishda 5,45
va 5,76 ni tashkil etdi. Eng katta rang fargi Atlantis F1 namunasida aniglanib, AE 6,36 ga yetdi. Mazkur duragayda L*
giymatining 59,7 dan 54,8 gacha, a* ko‘rsatkichining esa -12,1 dan -8,7 gacha o'zgarishi yashil rang intensivligining
boshga namunalarga nisbatan tezrogq kamayganligini ko‘rsatdi.

Shunday qilib, 12 oylik saglashdan keyin rang bargarorligi bo'yicha duragaylami quyidagi ketma-ketlikda
joylashtirish mumkin:

Naxos F1 > Agassi F1 > Heraklion F1 > Ironman F1 > Marathon F1 > Tiburon F1 > Atlantis F1.

Mazkur natijalar brokkoli kukunining rang bargarorligi duragayning biologik xususiyatlariga sezilarli darajada
bog'liq ekanligini ko‘rsatadi.

Rang barqarorligi va xlorofill miqdori o‘rtasidagi bog‘liglik. Rang ko'rsatkichlaridagi o'zgarishlar xlorofillning
saglanish darajasi bilan bir xil yo'nalishda kechdi. 12 oylik saglash yakunida xlorofilining eng yugori saglanish darajasi
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Naxos F1 namunasida — 83,5% qayd etildi. Ushbu duragayda ayni paytda AE ning eng past — 3,91 giymati kuzatilgani
xlorofill bargarorligi bilan rangning saglanishi o‘rtasida yagin bog'liglik mavjudligini ko'rsatdi.

Agassi F1 namunasida xlorofillning 82,7% gismi saglanib, AE 4,16 ni tashkil etdi. Heraklion F1 va Ironman F1 da
xlorofill retention darajasi mos ravishda 80,8 va 79,7% bo'lib, rang fargi ham Naxos F1 va Agassi F1 ga nisbatan
yugorirog bo'ldi.

Atlantis F1 namunasida xlorofillning atigi 76,1% gismi saglanib, aynan shu namunada AE ning eng yugori — 6,36
giymati gayd etildi. Bu holat xlorofill degradatsiyasi kuchayishi bilan brokkoli kukunining tabiiy yashil rangi tezroq
o‘zgarishini tasdiglaydi.

Demak, brokkoli kukunining uzogq muddatli saglanish sifatini baholashda xlorofillning retention darajasi va AE
ko'rsatkichini birgalikda go‘llash magsadga muvofig hisoblanadi.

Bioaktiv komponentlar va antioksidant faollik o‘rtasidagi bog‘liglik. Saglash davomida umumiy fenolik
birikmalar va flavonoidlarning kamayishi antioksidant faollikning pasayishi bilan yagin bog'liglikda kechdi.

12 oylik saglash yakunida Naxos F1 namunasida fenolik birikmalarning 88,7%, flavonoidlarming 87,9% va
antioksidant faollikning 89,0% gismi saglanib goldi. Agassi F1 da ushbu ko‘rsatkichlar mos ravishda 88,0; 87,1 va
88,3% ni tashkil etdi.

Heraklion F1 va Ironman F1 duragaylarida bioaktiv komponentlarning saglanish darajasi o'rtacha yugqori bo‘lgan
bo'lsa, Marathon F1, Tiburon F1 va aynigsa Atlantis F1 namunalarida ularning kamayish sur'ati nisbatan yugori bo'ldi.

Mazkur natijalar brokkoli kukunining antioksidant xususiyatlari saglash davomida fenolik va flavonoid
birikmalarning bargarorligiga bevosita bog'liq ekanligini ko'rsatdi. Shu sababli kukun sifatini baholashda alohida bioaktiv
moddalar bilan bir gatorda umumiy antioksidant faollikni ham hisobga olish lozim.

Brokkoli navlarining kompleks saglanish bargarorligini baholash

Brokkoli kukunining uzog muddatli saglanishga yarogliligini baholashda alohida ko'rsatkichlardan tashgari,
namlik, suv faolligi, bioaktiv komponentlaring retention darajasi va rang bargarorligini kompleks tahlil gilish muhim
hisoblanadi. Shu magsadda 12 oylik saglash yakunidagi asosiy natijalar umumlashtirildi.

5-jadval.
Brokkoli duragaylaridan olingan kukunlarning 12 oylik saglash yakunidagi kompleks sifat ko‘rsatkichlari (2025
- 2026 1i.).

Ko‘rsatkich Agassi F1 Ironman F1 Atlantis F1 Heraklion F1 Naxos F1 Marathon F1 Tiburon F1

Namlik, % 7,6 7.8 8,0 7,7 7,4 7,9 7,9
aw 0,34 0,35 0,37 0,35 0,33 0,36 0,36
Vitamin C sagfanishi, % 82,1 79,4 75,9 80,2 83,2 77,6 76,8
Fenollar saglanishi, % 88,0 85,9 82,9 86,5 88,7 84,4 83,7
Flavonoidlar saglanishi, % 87,1 84,6 81,5 85,3 87,9 82,9 82,3
Xlorofill saglanishi, % 82,7 79,7 76,1 80,8 83,5 77,9 77,1
Antioksidant faolli, % 88,3 85,8 83,2 86,6 89,0 84,7 84,0
AE 4,16 4,82 6,36 4,61 3,91 5,45 5,76

12 oylik saglash yakunida Naxos F1 barcha asosiy ko‘rsatkichlar bo‘yicha eng yuqori kompleks saglanish
bargarorligini namoyon etdi. Ushbu namunada namlik 7,4%, suv faolligi 0,33 darajasida saglanib qgoldi. Shu bilan
birga, askorbin kislotaning 83,2%, fenolik birikmalarning 88,7%, flavonoidlaring 87,9%, xlorofilining 83,5% va
antioksidant faollikning 89,0% qismi saglanib, umumiy rang fargi atigi AE = 3,91 ni tashkil etdi.
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Kompleks ko'rsatkichlar bo'yicha Agassi F1 ikkinchi eng bargaror duragay sifatida ajralib turdi. Ushbu namunada
namlik 7,6%, aw 0,34 bo'lib, vitamin C ning 82,1%, fenolik birikmalarning 88,0%, flavonoidlarning 87,1%, xlorofillning
82,7% va antioksidant faollikning 88,3% gismi saglanib goldi.

Heraklion F1 va Ironman F1 duragaylari oraliq natijalarni namoyon etdi. Ularning bioaktiv komponentlari va rang
ko'rsatkichlari 12 oylik saglashdan keyin gonigarli darajada saglangan bo'lsa-da, Naxos F1 va Agassi F1 ga nishatan
yo‘gotishlar yugorirog bo'ldi.

Marathon F1 va Tiburon F1 duragaylarida namlik va suv faolligining ko‘prog ortishi, shuningdek vitamin C, xlorofill
va antioksidant faollikning nishatan tezrogq kamayishi kuzatildi. Atlantis F1 esa o‘rganilgan duragaylar orasida eng past
kompleks saglanish bargarorligini namoyon etdi. Ushbu namunada 12 oy yakunida namlik 8,0%, aw 0,37, vitamin C
saglanishi 75,9%, xlorofill saglanishi 76,1% va AE 6,36 ni tashkil etd.

Shunday qilib, bir xil quritish, maydalash, gadoglash va saglash sharoitlarida duragaylar o‘rtasida sezilarli farglar
kuzatilishi brokkoli kukunining saglanish bargarorligi genotipik xususiyatlarga ham bog'liq ekanligini ko'rsatadi. Natijalar
duragay x saglash muddati omillarining o'zaro ta’sirini hisobga olish zarurligini tasdiglaydi.

Olingan ma’lumotlarga ko‘ra, Naxos F1 brokkoli kukunini uzog muddat saglash uchun eng istigbolli duragay,
Agassi F1 esa unga yaqin yuqori bargarorlikka ega variant sifatida baholandi.

XULOSA

Tadgiqot natijalari 55°C harorat, infragizil nurlanish va 1,5 m/s havo ogimi tezligiga asoslangan magbul quritish
texnologiyasida olingan brokkoli kukunlarining 12 oylik saglanish bargarorligi duragay xususiyatlariga sezilarli darajada
bog'liq ekanligini ko'rsatdi.

Saglash davomida barcha namunalarda namlik va suv faolligining asta-sekin ortishi hamda bioaktiv komponentlar
migdorining kamayishi kuzatildi. Biroq o‘zgarishlar intensivligi duragaylar bo'yicha sezilarli farq gildi. Askorbin kislota va
xlorofill saglash sharoitlariga nisbatan eng sezgir komponentlar bo'lib, fenolik birikmalar, flavonoidlar va antioksidant
faollik nisbatan yugori bargarorlikni namoyon etdi.

O'rganilgan yetti duragay orasida Naxos F1 eng yuqori saglanish bargarorligi bilan ajralib turdi. 12 oylik saglash
yakunida uning kukunida namlik 7,4%, suv faolligi 0,33 bo'lib, askorbin kislotaning 83,2%, fenolik birikmalarning 88,7%,
flavonoidlarning 87,9%, xlorofillning 83,5% va antioksidant faollikning 89,0% qismi saglanib goldi. Shu bilan birga,
umumiy rang fargi AE = 3,91 bo'lib, bu o'rganilgan barcha duragaylar orasidagi eng yaxshi natija hisoblanadi.

Agassi F1 ham bioaktiv komponentlar, rang va fizik bargarorlik bo'yicha yuqori ko‘rsatkichlarni namoyon etdi va
Naxos F1 dan keyingi istigbolli duragay sifatida baholandi. Heraklion F1 hamda Ironman F1 oraliq holatni egallagan
bo'lsa, Marathon F1, Tiburon F1 va Atlantis F1 namunalarida saglash davomida sifat ko‘rsatkichlarining nisbatan tezroq
pasayishi qayd etildi.

Rang o‘zgarishi bilan xlorofill retention darajasi, shuningdek fenolik birikmalar va flavonoidlar saglanishi bilan
antioksidant faollik o'rtasida bir xil yo'nalishdagi bog'liglik kuzatildi. Bu brokkoli kukunining saglanish sifatini alohida
ko'rsatkichlar emas, balki fizik-kimyoviy va bioaktiv mezonlar majmuasi asosida baholash zarurligini ko‘rsatadi.

Shunday qilib, brokkoli kukuni ishlab chigarishda magbul quritish rejimini qgo‘llash bilan birga, saglanish
bargarorligi yugori duragayni tanlash ham muhim texnologik omil hisoblanadi. Tadgigot natijalariga ko'ra, Naxos F1 va
Agassi F1 duragaylari uzog muddat saglanadigan, yuqori bioaktiv va rang bargarorligiga ega brokkoli kukuni ishlab
chigarish uchun istigholli xomashyo sifatida tavsiya etilishi mumkin.
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Olingan natijalar brokkoli kukunini ishlab chigarish, gadoglash va saglash texnologiyasini takomillashtirish,
shuningdek undan funksional ozig-ovgat mahsulotlari ishlab chigarishda foydalanish uchun ilmiy asos bo'lib xizmat
qiladi.
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Annotatsiya. Ushbu magolada anor o‘simliklarini in vitro sharoitida turli xildagi mikroorganizmlardan holi eksplant
olishga garatilgan ilmiy ish hisoblanadi. Anor o‘simliklarini navlar kesimida kulturaga kiritilganda Qozogi anor navida 0,1
% li NaOCl eritmasida 20 dagiga davomida sterillanganda, natijada meristemalarning hayotchan eksplantlar ulushi 87,1
% ni tashkil gilgan bo'lsa, gizil po‘chog navida 0,2 % li NaOCl eritmasida 15 dagiga davomida sterillash natijasida
eksplantlarning yashovchanligi 82,7 % ga yetdi. Qolgan variantlarda nisbatan natijalar pastligini ko'rishimiz mumkin.

Kalit so‘zlar: Anor o'simligi, nav, in vitro, kultura, NaOClI, gizil po‘chog, Lola va Qozoqi.

BK/TFOUEHNE PACTEHWUIA FTPAHATA IN VITRO B KYNIBTYPbI, CBOEOAHBIE OT MKPOOPIAHI3MOB.

AHHoTauus. [laHHas cTaTbs NpefcTaBnser cob0i HayuyHyt paboTy, HanpaB/feHHYH0 Ha MOJyYeHne UH BUTPO
9KCM/IAHTOB rpaHaToBbIX PacTeHW, CBOBOAHBIX OT Pas/NYHbIX MUKPOOPraHU3MOB. Ipu Ky/IbTUBMPOBaHNM IPaHaTOBbIX
pacTeHuid No copTam, Npu CTepunmMsalun Kasaxckoro copta rpaHara B 0,1% pactope NaOC| B TeueHne 20 MUHYT
MPOLLEHT XW3HECMOCOOHbIX 3KCMNAHTOB MepucTeM cocTtasun 87,1%, Torga kak npu cTepunusalim KpacHoro copta
rpaHata B 0,2% pactBope NaOCl B TedeHne 15 MUHYT XIU3HECNOCOOHOCTb 3KCMNAHTOB AocTUrna 82,7%. BuaHo, utoy
0CTa/bHbIX COPTOB Pe3y/ibTarbl OTHOCUTENBHO HU3KME.

KnioueBble cnoBa: PacTeHue rpaHata, coprt, kynTuBuposaHue uH BUTPo, NaOCI, kpacHbI CTpy4ok, Jlona u
Ka3axCKui.

IN VITRO INCLUSION OF POMEGRANATE PLANTS IN GERM-FREE CULTURES.

Abstract. This article presents a scientific study aimed at producing in vitro pomegranate plant explants free of
various microorganisms. When cultivating pomegranate plants by cultivar, sterilization of a Kazakh pomegranate variety
in a 0.1% NaOCI| solution for 20 minutes yielded a viable meristem explant rate of 87.1%. Sterilization of a red
pomegranate variety in a 0.2% NaOCI solution for 15 minutes resulted in a viability rate of 82.7%. Clearly, the results
for the other varieties were relatively poor.

Key words: Pomegranate plant, variety, in vitro cultivation, NaOCJ, red pod, Lola and Kazakh.
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Dunyoning ko‘pgina mamlakatlarida o‘simliklarni mikroklonli ko‘paytirish bioindustriyasi yaxshi yo‘lga go'yilgan,
bu ish bilan faol rivojlanayotgan o'nlab korxonalar shug'ullanmoqda. Masalan, Fransiyada gul ko‘chatlari 94% shu usul
bilan yetishtiriladi. AQShda 100 dan ortiq korxonada manzarali o‘simliklar, sabzavot hamda dala ekinlari, mevali va
o‘rmon daraxtlarining ko'chatlari /n vitro sharoitida yetishtirilmogda. Sog‘lomlashtirilgan manzarali gullarni yetishtirishda
Gollandiya va mevali daraxtlar bo‘yicha esa Italiya davlatlari yetakchilik gilmogda FAO stat, 2022.

Hujayra va to'qimalar kulturasi sohasida erishilgan yutuglar asosida o‘simliklarni vegetativ ko'paytirishning yangi
usuli — klonal mikroko'paytirish (in vitro sharoitida, ya'ni probirkada, o'simliklarni jinssiz ko‘paytirish hamda dastlabki
nusxa bilan genetik jihatdan bir xil o‘simliklar olish) usuli yaratildi.

Anor (Punica granatum L.) Punicaceae oilasiga mansub bo'lib, bu oilaga P. granatum va P. protopunica turlari
kiradi [13]. Anor tropik va subtropik mintagalar uchun o‘zining ajoyib mevalari va farmatsevtik xususiyatlari tufayli
igtisodiy muhim o'simlik turi sanaladi. Anorning vatani Eron, Afg‘oniston va Hindistonning shimoliy mintagalari
hisoblanadi. Bu o'simlik turi ko‘plab miqgdorda Janubi-Shargiy Osiyoning qurug o‘lkalari, Malayziya, tropik Afrika va
Hindistonda ekilib kelinmogda [7].

Anorning meva bermaydigan navlari o'zining chiroyli gizil gullari tufayli xiyobonlarda dekorativ o'simlik sifatida
ekiladi [8].

Anor eng gadimgi iste'mol gilinadigan mevalardan biridir. Undan tashgari qurg‘ogchil subtropiklar uchun igtisodiy
jihatdan muhim ekin hisoblanadi [3, 13].

Anor o'simliklarini mikroko'paytirishda meristemalarni gayta tiklash yoki tasodifiy meristemalardan regeneratsiya
yoki somatik embriogenez orgali regeneratsiya boshlanishi mumkin [11,12,13,14,48]. Sog‘lom, kasalliklarsiz ko'chat
materiallari orgali samarali anor bog‘i muhim hisoblanadi.

Ko'plab mevali ekinlar mikoriza bilan simbiotik alogaga ega bo'lib, ularning yaxshi rivojlanishi va daladagi
samaradorligining oshishi ushbu simbiozga yuqori darajada bog'liqdir [2].

Bo'g'im kurtaklardan novdalar shakllanishini faollashtirish va ulardan boshlang'ich material sifatida foydalanish
[1,15].

Anor o'simliklarini in vitro sharoitida ko‘paytirish bo'yicha olib borilgan tadgigotlarda uning tugunli segmentlar
[11,12,10]. novda uchlari [10]. va urug‘palla tugunlari [16]. asosida qo'ltiq osti kurtaklari rivojlanishi orgali kopaytirilishi
bo'yicha ma’lumotlar berib o'tilgan.

MATERIALLAR VA USULLAR

Tadgigot mavzusi yuzasidan ilmiy izlanishlar 2026 yil mobaynida O'simliklar genetik resurslari ilmiy-tadgigot
instituti «Biotexnologiya» laboratoriyalarida o‘tkazildi.

Laboratoriya sharoitida ilmiy ishlarni olib borishda shisha idishlar, ya'ni stakanlar, kolbalar, o’'lchash silindrlari,
sinov naychalari, chaygich idishlar, oziga muhitlarini aralashtirish idishlari va boshqalar laboratoriya yuvish vositasi bilan
yuvildi, so'ngra yuvish vositasi qoldiglarini olib tashlash uchun vodoprovod suv bilan yuvildi, so'ngra ikki marta
distillangan suv bilan yuvildi, so'ngra avtoklavda 121°C da 30 dagiga davomida sterilizatsiya qilindi va quritish
pechlarida taxminan 100°C da 1 soat davomida quritildi.

In vitro sharoitida ko'paytirish magsadida eksplantlar olish uchun tashgi ko‘rinishidan sog'lom o‘simliklar tanlab
olindi. Ko'plab yog‘ochsimon o'simliklarda eksplant manbai sifatida yosh novda to‘gimalardan foydalanildi. Lola, Qozoq
anor, Shox anor va Qizil po‘choq navli anorlarning novda uchlari (uzunligi 3-4 sm) ochig maydonda o'stirilgan voyaga
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yetgan anor daraxtlaridan olindi.

Laboratoriya tajribalarni amalga oshirishda J. Drayverning “Laboratoriya sharoitida to'gimalar va hujayralardan
sun’iy (probirka) o'stirish” bo'yicha uslubiy go‘llanmasidan foydalanildi (Drayver 2015).

Ozuga muhitlari sifatida Murashige & Skoog (MS) va Driver & Kuniyuki Walnut (DKW) kabi turli tarkibli ozuga
muhitlardan foydalanildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Qishlog xofaligi biotexnologiyasining muhim bir sohalaridan biri bo‘'lgan o'simlik hujayra va to‘qimalar kulturasi
bo'yicha anor o'simligini /n vitro sharoitida ko‘paytirish yuqori sifatli, turli xildagi mikroorganizmlardan xoli va genetik
jinatdan bir xil nihollar olishning samarali usullaridan biri hisoblanadi.

O'suv nugtalarini kulturaga Kiritishning eng muhim bosgichlaridan biri eksplantlari samarali sterilizatsiya qilish
bo'lib, ushbu jarayonda tashgi, yot mikroorganizmlardan xoli gilish bilan bir vagtda eksplantning hayotchanligini saglab
golish muhim ahamiyatga ega hisoblanadi.

In vitro sharoitida mikroklonal ko‘paytirishning birinchi va eng muhim bosgichi eksplantlami steril holda oziga
muhitiga kiritish hisoblanadi. Bu bosgichning samaradorligi bevosita eksplantlarning yuza sterillash darajasiga bog'liq
bo'lib, sterillashning yetarli emasligi mikrobiologik kontaminatsiyaga, haddan tashqgari kuchli sterillash esa eksplant
to‘gimalarining shikastlanishiga va hayotchanligining pasayishiga olib keladi. Shu sababli har bir nav uchun sterillash
vositasining optimal konsentratsiyasi va ta’sir gilish muddatini aniglash muhim ahamiyatga ega.

Tajribalarda anorning Lola, Qozogi anor, Shox anor va Qizil po‘choq navlari eksplantlarini yuza sterillash uchun
natriy gipoxlorid (NaOCI) ning 0,1 va 0,3 % li eritmalari qo'llanilib, sterillash muddati 10, 20, 30 (nazorat) va 40 dagigada
baholand.

Lola navida 0,1 % li NaOCI eritmasida 20 dagiga davomida magnit meshalkada aralashtirilgan holatda sterillash
ishlarini olib borilganda eksplantlarning 74,5 % gismi yashab qolishi kuzatilgan.

Qozogi anor navida 0,1 % li NaOCl eritmasida 20 dagiga davomida sterillanganda, natijada meristemalarning
hayotchan eksplantlar ulushi 87,1 % ni tashkil qildi.

1-Jadval

Anor o‘simliklarini uchki o‘suv apikal gismlarini tashqi dezinfeksiya gilish

tir Nav Eng magqbul sterillash rejimi Yashab qolgan kurtaklar, %
1 Lola 0,1 % NaOCl - 20 dagiga 74,5
2 Qozogi anor 0,1 % NaOCl - 20 dagiga 87,1
3 Shox anor 0,1 % NaOCI - 20 dagiga 70,7
4 Qizil po'chog 0,2 % NaOClI - 15 dagiga 82,7

Shox anor navida 0,1 % li NaOCI eritmasida 20 dagiga davomida sterillanganda eksplantlarning hayotchanlik
ko'rsatkichi 70,7 % ni tashkil gildi. Nazorat sifatida Shox anor navlarini 0,3 % li NaOCI eritmasida 10 dagiga ta'sir
ettirilganda qayd qilinib, hayotchan eksplantlarning rivojlanishi tushganligini ko'rishimiz- mumkin, eritmaning yuqori
konsentratsiyasi kuchli bo'lib, 69,9 % bo'ldi va bu ko'rsatkich keyingi muddatlarda zararlanish ortib, hayotchanlik
yanada kamayganligi ko'rindi.

Qizil po‘chog navida 0,2 % li NaOCI eritmasida 15 dagiga davomida sterillash natijasida hayotchan eksplantlar
ulushi 82,7 % ga yetdi va bu ushbu variant uchun eng yugori ko'rsatkich bo‘ldi. Natijalardan shuni ko'rishimiz mumkinki
Qozoqi anor va Qizil po‘choq navlaridan olingan novdalarda yuqori natijalarni ko'rsatdi.
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Umuman olganda, olingan natijalar anor navlarining NaOCl eritmasi konsentratsiyasi va ta'sir gilish muddatiga
nisbatan turlicha reaksiya gilishini ko‘rsatdi. Ko'pchilik navlarda 0,1 % li eritma uchun optimal sterillash muddati 20
dagigani, 0,3 % li eritma uchun esa 10 dagigani tashkil qildi. Sterillash muddatining 30-40 dagigagacha uzaytirilishi
eksplant to‘gimalariga salbiy ta'sir ko‘rsatib, ularning yashab qgolishini pasaytirgan.

XULOSA

Laboratoriya sharoitida anor o‘simliklarini mikroorganizmlardan holi kulturaga Kkiritishda sterillashda natriy
gipoxloridning (NaOCI 0,2 % li eritmasida Qizil po‘chog navida 15 dagiga davomida sterillash natijasida hayotchan
eksplantlar ulushi 82,7 % ga yetdi va bu ushbu variant uchun eng yugori ko‘rsatkich bo'ldi.
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Annotatsiya. Maqgolada o‘rikning mahalliy va introduksiya gilingan navlari ichidan teshikchali dog'lanish -
klasterosporioz kasalligiga chidamli, navlami aniglash bo'yicha olib borilgan tadgiqot natijalari berilgan. Tadgigot
natijalariga asosan o'rik ishlab chigaruvchilar uchun klasterosporioz kasalligiga chidamli, yugori hosildorlik imkoniyatiga
ega bo'lgan o'rikning Og nuqul, Bogishamol, Oggandak, Yubiley Navoiy navlari tavsiya gilinadi.

Kalit so’zlar: o'rik, nav, klasterosporioz, zararlanish, bardoshlilik, mahalliy, introduksiya, kolleksiya, ob-havo,
harorat, namlik, tuprog, iglim.

NoABOP COPTOB ABPUKOCA, AJANTUPOBAHHBIX K MOYBEHHO-KTMMATUYECKMM YCNOBUAM
®EPIAHCKOW OBNACTM 1 YCTOWYMBBIX K KNACTEPOCIMOPUO3Y

AHHOTauua. B cTatbe npeAcTaB/ieHbl pesy/bTaTbl UCCMEA0BaHUA MO BbISB/IEHWIO COPTOB MECTHbIX W
WHTPOAYLMPOBaHHbIX COPTOB abpukoca, YCTOMUMBLIX K 60/1e3HM nepchopauum - knactepocnopuosy. Mo pesynsraram
uccnefoBaHniA ANs NPou3BOANTENEN abprKocoB peKoMeHayoTCs copta Ak Hykyn, boruwamon, OkkaHaak, HObunei
HaBowu, ycToiiuuBble K KnacTepocnoprosy 1 0bnafatoLLe BbICOKON YpOXaitHOCTbIO.

KnioueBble cnoBa: abpukoc, COpT, KNacTepocrnopuos, MOpaxeHue, YCTOMYMBOCTb, MECTHbINA, WHTPOAYKLWA,
Konnekuus, noroga, Temneparypa, BnaxHoCTb, N04Ba, KMMAT.

SELECTION OF APRICOT VARIETIES ADAPTED TO THE SOIL AND CLIMATIC CONDITIONS OF FERGANA
REGION AND RESISTANT TO CLASTEROSPORIUM DISEASE

Abstract. This article presents the results of research aimed at identifying local and introduced apricot varieties
that are resistant to perforation disease (clasterosporiosis). Based on the research findings, the varieties Ak Nukul,
Bogishamol, Okkandak, and Yubilei Navoi—which are resistant to clasterosporiosis and have high yields—are
recommended for apricot growers.

Keywords: apricot, cultivar, clasterosporiosis, infection, resistance, local, introduction, collection, weather,
temperature, humidity, soil, climate.

KIRISH

O'rik — bog'dorchilikda o'zining alohida o‘rniga ega bo‘lgan gimmatli o'simlik hisoblanadi. Unda mahsuldorlik
imkoniyatining yugqoriligi, biologiyasiga ko‘ra solkashlik bolmasligi, mevasining parhezlik xususiyati, gimmatli tovar
xususiyatlari sababli meva turiga nisbatan talab ortib bormogda.

Selektsionerlar o‘rikning eng yaxshi navini yaratish uchun daraxt tavsifi (payvandtag, daraxt kuchi, o'sish va
rivojlanish), gullash biologiyasi (gullash davri, gullash jadalligi va meva tugish), mevasi (etilganligi, o’lchami, gattigligi,
rangi va ta'mi), kasalliklarga bardoshi va iglimga adaptivligi singari ko 'rsatkichlarga asoslangan holda ish olib borishadi
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[3:4,5].

Yana muhim vazifalardan biri tashgi muhitning noqulay omillariga chidamlilikni ta’minlashdan iboratdir [6].

O'rik hosildorligini cheklovchi omillar gatoriga zamburug® kasalliklarini kiritish mumkin. Eng xavfli kasalliklardan
biri teshikchali dog‘lanish-klasterosporioz, (Clasterosporium carpophulum Aderh) zamburug' qo'zg‘atuvchi kasallikdir.
Kasallikka yugori yoki past darajada bardosh berish navga xos nasliy belgi hisoblanadi [7;8;9].

Shuning uchun asosiy kasalliklarga nisbatan adaptiv navlarni aniglab olish va ular asosida yangi navlarni yaratish
katta ahamiyatga egadir. Ushbu vazifani bajarish kasalliklarga bardoshli navlami joriy gilish hamda yangi, yuqori
samarali sanoat boglarini barpo gilish imkoniyatini yaratadi [10]

Kasallik infektsiyasi targalishi o'simlikni kuchsizlantirib, kasallikka moyillik paydo bo'lishiga sabab bo‘luvchi
omillar: past harorat (8...20°C), gisga muddat oralig‘ida yomg'ir yog'ishi, havo namligining yuqoriligi (70 foiz va yugqori),
agrotexnik tadbirlar darajasining pastligi tufayli yuzaga keladi [9;10].

Farg'ona ilmiy-tajriba stansiyasida mavjud genofondni aynigsa, shu yerda yaratilgan va boshga iglimiy
hududlardan introduksiya gilingan yangi o'rik navlarini kasalliklarga chidamliligini o‘rganish, ishlab chigarish va seleksiya
uchun adaptivlik ahamiyatiga ega bo‘lgan navlarni aniglash imkoniyatini beradi.

MATERIALLAR VA USULLAR

Farg'ona viloyatining unumdorligi past tosh-shag‘alli yer sharoitida unumdorligi past, tosh-shag‘alli yerida barpo
gilingan kolleksiya bog'ida navlarni o’rganish borasida olib borilayotgan tadgigotlar amalda gabul gilingan uslubiyot
asosida o'tkaziimogda [1;2;]. Kasallikdan zararlanish darajasi, bardoshlilik xususiyatini baholash umumjahon
standartlariga mos ravishda 9 balli shkalalarda amalga oshirildi [11]. Farg'ona viloyatida 2023-2025 yillar davomida
kuzatilgan ob-havo sharoiti 0'rikning o'sishi va rivojlanishi uchun qulay kelganligini kuzatish mumkin (1-jadval).

1-jadval.
Farg ona viloyatida 2023-2025 yillari kuzatilgan havo harorati va namligi bo‘yicha ma’lumotlar.
ir | oylar | Hrora’c Namliks | erorac Nam likgo | Harorat’C Namlik,%
kunduz | tun | o'rtacha kun | tun | ortacha kunduz | tun o'rtacha
1| Yanwar 0 5 25 56 8 | 2 5 76 5 3 1 84
2 Fevral 9 2 55 73 8 | 0 4 68 47 | 34 0,6 74
3 Mart 20 9 14,5 56 15 | 6 10,5 58 16 7 15 52
4 Aprel 23 12 17,5 49 2 | 13| 175 54 2% 14 19 59
5 May 28 15 21,5 35 27 | 16 | 215 51 31 18 24,5 48
6 lyun 35 2 28 29 3 | 2 21 35 34 2 21,5 46
7 lyul 36 23 29,5 2% 3% | 23| 285 37 37 23 30 4
8 | avgust 33 21 21 2 3 | 2| 215 2 34 21 21,5 42
9 | sentabr 27 16 28,5 44 27 | 15 21 40 29 17 23 46
10 | oktabr 2 1 16 54 19 | 1 15 7 pil 1 16 55
1 | noyabr 14 7 10,5 59 10 |5 7,5 81 il 3 7 57
12 | dekabr 7 1 4 68 2 | 2 0 80 6 2 4 79
O'rtachayillik | 21,1 | 1,1 | 168 48,4 198 | 1 | 155 56,9 21,0 | 109 | 159 56,9

Gullagan va go'ralar hosil bo'lgan mart - aprel oylarida 2023 yilga nisbatan namlikning 2-10 foizga yuqori
bo'lganligi kasalliklar rivojlanishi uchun nishatan qulay sharoit yaratilganligini gayd etish mumkin.
NATIJALAR VA MUNOZARA
Tahlillar klasterosporioz kasalligi o'rganilgan navlarmning barchasi ushbu kasallik bilan turli darajada zararlanishini
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ko'rsatdi (2-jadval). O'rik navlari ichida kasallik umuman ta’sir gilmaydigan, yugori bardoshli, immun navlarning yo‘gligi
kuzatildi. Lekin kasallik bilan ertagi, konservabop navlar kamrog, turshakbop navlarning ko'prog kasallanishi gayd etildi.
2-jadval.

O'rikning turli navlarida klasterosporioz kasalligi bilan zararlanish darajasi

zararlanish (%
%) Bardoshlilik darajasi, ball

bargda mevada
tir Navlar nomi « « «
™ < 0 S ™ < 0 S ™ < o) S
S S S 8 S S S 8 S S S 8
N N N S N N N Ll N N N =
(=] (=] (=]
Konservahop ertagi navlar
1 Shalax(nazor) n 12 13 12,3 2 5 2 3 7 5 5 57
2 Oq Nuqul 8 6 5 7,3 1 0 0 0,3 7 7 7 7
3 Venger. luchshiy 6 8 10 8 1 6 3 33 7 7 7 7
4 Bog'ishamol 7 9 7 7,7 1 7 4 4 7 7 7 7
5 Asaka lola 6 5 6 57 2 0 0 0,7 7 7 7 7
Turshakbop, o'rtagi navlar
1 Yu,Navoiy 9 10 10 9,7 2 7 3 4 7 7 7 7
2 0Oq Qandak 10 14 14 12,7 2 9 5 53 7 5 5 57
3 Subxoni 14 15 15 14,7 4 10 7 7 5 5 5 5

Demak, kasallikdan zararlanish darajasi, bir tup daraxtdagi barg va mevalarning zararlanishiga ko'ra shartli
ravishda 9 ga, ya'ni-o'simliklar sog’lom, zararlanmagan (bardoshliligi juda yuqori, 9 ball), juda kuchsiz, 10 foizgacha
barg va meva zararlangan( yuqori bardoshli, 7 ball), kuchsiz, 11-25 foizgacha barg va meva zararlangan (o'rtacha
bardoshli, 5 ball) va shu tartibda 26-50, 51-75 va 75 foizdan yuqori zararlanish hamda mos ravishda 3;1; va 0
bardoshlilikka bo'linadi. Uch yillik (2023-2024-2025 yy.) tadqiqotlar barcha o‘rik navlarining kasallanishdan 2023 vyili
kamroq zararlanganligini ko'rsatdi. Ushbu holatni 2023 yil bahorining qurug va issiq kelganligi bilan izohlash mumkin.
Jumladan navlar bo‘yicha bargda aniglangan o'rtacha zararlanish 2023 yili 6-11 foiz, 2024 yili esa 5-12 foiz, 2025 yili 6-
13 darajasida gayd etilgan.

Konservabop ertagi navlar ichida Oq nuqul, Bog'ishamol, Vengerskiy luchshiy, Asakalola o'rik navlarini
klasterosporioz bilan zararlanishi bargda uch yilda o'rtacha 5,7-8,0 foiz, mevada 0,7-4,0 foiz va mevada 1-8 % bo'lgani
sababli kuchsiz zararlangan, yugori bardoshli navlar sifatida baholand.

Ushbu navlaming kuchsiz zararlanganligini vegetatsiya davrining gisgaligi va ertapisharligi bilan izohlash
mumkin. Tadgiqotlar turshakbop navlamning konservabop, ertagi navlarga nishatan kasallikdan nisbatan koprog
zararlanishini ko'rsatdi. Aynigsa, bahor havosi nishatan past kelgan 2024 yili Yubiley Navoiy, Oggandak va Subxoni
navlari bargi o'rtacha 10-15 foiz, mevasi 7-10 foiz zararlanganligi qayd etildi.

Shunday qilib, o'rtacha uch vyillik natijalarga ko‘ra turshakbop navlaming ertagi, konservabop navlarga nisbatan
bardoshi pastligi aniglandi. Jumladan, ertagi navlar ichida Shalax navining bardoshliligi past, 5,7 ball bilan baholangan
bo'lsa, golgan ertagi navlaming klasterosporioz kasalligiga bardoshi, yuqori 7 ball bilan baholangan. Turshakboplar
ichida Yubiley Navoiy navi kasallikka nisbatan bardoshi yugori,7 ball b ilan baholangan bo’lsa, golgan Oq gandak va
Subxoni navlari bardoshining pastligi (5,7-5,0 ball) gayd etildi.

Demak, klasterosporioz kasalligi bilan zararlanmaydigan navlarning yo'gligi barcha o'rikzor bog'larda ushbu
kasallikning uchrayotgani kasallikka bardoshli navlar ustida seleksiya ishlarining davom ettirilishini, mahalliy va
introduksiya gilinayotgan navlar va payvandtaglar ustida chuqur tadgigotlar olib borishni tagozo etmoqda.
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Tahlil natijalariga ko'ra, noqulay ob-havo sharoitiga nishatan adaptiv navlar sifatida ertagi navlardan Oq nuqul

Bog'ishamol navlarini, kechki turshakbop navlardan Yubiley Navoiy va Oqgandak navlarini ko'rsatish mumkin.
XULOSA

O'rik navlari ichida kasalliklarga chidamli, immun navlaming yo'qligi, kolleksiya bog'larini dunyoning turli
mintagalaridan olib kelinayotgan navlar bilan boyitib borish va ularda chuqur ilmiy tadgigotlarni davom ettirish talab
gilinadi.

Farg ona viloyatining tuprog iglim sharoitida tashkil gilinadigan boglar uchun klasterosporioz kasalligiga, noqulay
ob-havoga chidamli, ertagi, konservabop navlardan Oq nuqul, Bog'ishamol, o'rtagi turshakboplardan Ogandak, Yubiley
Navoiy navlari tavsiya gilinadi.
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PEKIN KARAMINING URUG‘LARINI UNIB CHIQISHI.
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Xurramov Ulug‘bek Xolmamatovich
Toshkent davlat agrar universiteti g.x.f.d, professor

Annotatsiya: Mazkur tadgiqotda pekin karamining turli duragaylarida uruglarming unib chigishi hamda dastlabki
rivajlanish bosgqichlarining davomiyligi o'rganildi. Kuzatuviar 2023-2026 yillar davomida olib borilib, duragaylaming 10 va
75 foiz unish ko'rsatkichlari, birinchi chinbarg va 4-5-chinbarg hosil bolish muddatlari aniglandl. Tadgigot natijalari pekin
karami duragaylari o'rtasida unish tezligi va dastlabki o'sish-rivojlanish aavrian bo'yicha muayyan farglar mavjudligini
ko'rsatdi. Jumlaadan, urugilarming 10 foiz unishi 3-4 kun, 75 foiz unishi esa 4-7 kun oraligida kuzatildi. Birinchi
chinbargning paydo bo'lishi 8-11 kun, 4-5-chinbargning hosil bo'lishi esa 14-17 kunni tashkil etdi. Olingan natjjalar
pekin karami duragaylarining ertapishariik xususiyatlarini baholash, ko'chat etishtinsh muddatlarini belgilash va maqbul
duragaylarni tanlashda muhim ahamiyatga ega

Kalit so‘zlar: pekin karami, nav, duragaylar, etishtirish, chinbarg, ertapisharlik, urug’, unish, o'sish-rivojlanish.

MPOPACTAHWUE CEMSH MEKWUHCKOW KAMNYCTbI.

AHHOTaunA: B [aHHOM MCC/IE40BaHNN U3yYEHbI BCXOXECTb CEMSIH U MPOLO/IKUTEILHOCTb HAYa/TbHBIX CTaAMI
Pa3BUTUS Y PA3/INYHBIX TNOPUGOB NEKUHCKON KaryCTbl. Hab/ogeHmns nposogwmce B Tederne 2023-2026 rogos u
ONMpegenam okasare/m BCXOXeCTH rmopugosB B 10 v 75 NpoLeHToB, CPOKku 06pa30oBaHns MepBoro v 4-5 HacToawmx
JINCTbEB. Pe3y/ibTarbl UCC/IE40BAaHNS TI0KA3/TN HA/INYINE ONMPELENCHHBIX PAas/INami Mexsy rvbpugamv nekuHCKou
KanycTbl 110 CKOPOCTY TPOPACTaHUS U HaYallbHbIM Nepuogam pocta U pasButusi. B 4acTHOCTY, BCXOXECTb CEMSH
coctaBnna 10 rpoLeHToB 3a 3-4 [HA, a BCXOXECTb CEMSH coCTaBu/1a 75 NpoLeHToB 3a 4-7 Hed. TosB/ieHne nepBoro
Hactoswero smcta 3auano 8-11 gHed, a ghopmmpoBamme 4-5 Hactosiymx /mctbeB — 14-17 fHed. [TosyyeHHble
pe3y/ibTarbl BaXHbI /151 OLEHKW CKOpOCTenocTy rmbpugoB MEKMHCKON KaryCTbl, ONMPELEIEHNS CPOKOB BbipAalynBaHNs
pacca/bl 1 BbI6opa OnTUMa/IbHbIX TMOPYL0B.

KnroueBble crioBa: rneknHCKas Kanycta, Copr, rMopufbl, BbIPALYNBAHUE, HACTOALYMA JIUCT, CKOPOCIEIOCTS,
CeMeHa, BCXOXeCTb, POCT U pasBuTme.

GERMINATION OF PEKING CABBAGE SEEDS.

Abstract: This study examines the similarity of seeds and the duration of initial development stages in various
Chinese cabbage hybrids. Observations were conducted during 2023-2026 and determined the germination rates of the
hybrids at 10 and 75 percent, as well as the formation periods of the first and 4-5 true leaves. The research results
showed that there are certain differences between Bejjing cabbage hybrids in terms of germination rate and initial
growth and development periods. Specifically, seed germination reached 10 percent on adays 3—4 and 75 percent on
days 4-7. The appearance of the first true leaf takes 8-11 days, and the formation of 4-5 true leaves takes 14-17 days.
The results obtained are important for assessing the early maturity of Peking cabbage hybrids, determining seedling
cultivation aates, and selecting optimal hybrids.

Keywords: pekin cabbage, variety, hybrids, cultivation, true leaf, early maturity, seeds, germination,
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growth and development.
KIRISH

Dunyoda ozig-ovgat mahsulotlariga bo‘lgan talab oshib bormoqgda, ulami turli iglim o'zgarishi sharoitlarida
yetishtirish, mahsuldorligini oshirish, dolzarb masalalardan biri. Aynigsa respublika hududida ertangi muddatda pekin
karami yetishtirish kam o'rganilganligi sababli ushbu tajribada atroflicha o'rganildi. Pekin karamining nav va
duragaylarida dastlabki o'sish va rivojlanish jarayonlarini baholash magsadida urug'larning unib chigishi, birinchi
chinbargning paydo bo'lishi hamda o'simliklarda 4-5 ta chinbarg shakllanish muddatlari o‘rganildi. Fenologik kuzatuvlar
natijalari nav va duragaylar o'rtasida urug'larning unish tezligi hamda dastlabki vegetativ rivojlanish sur'ati bo‘yicha
muayyan farglar mavjudligi aniglandi.

Tadgiqot natijalariga ko'ra, o'rganilgan nav va duragaylarda urug‘larmning 10 foiz unib chigishi 34 kun, 75 foiz unib
chigishi esa 4-7 kun davomida gayd etildi. Eng erta, ya'ni 3-kunda 10 foiz unib chigish Spring san F1, Vigil F1, Jang
Won F1, Monoko F1, Seo Jin F1, Chunchyubai F1, Cha-cha F1, Zangori standarti, Mezon va Billur navlarida kuzatildi.
Mulan duo F1, Shenmang F1 va Yuki F1 duragaylarida esa ushbu ko‘rsatkich 4-kunda gayd etildi. 75 foizlik unishga
erishish muddati bo'yicha Yeoleum-eun F1, Monoko F1 va Billur 4 kunlik ko‘rsatkich bilan ajralib turdi. Mulan duo F1 da
esa 75 foiz unish 7-kunda gayd qilinib, mazkur duragayda urug‘larning ommaviy unishi boshga variantlarga nisbatan
biroz kechroq kechganligi kuzatildi.

MATERIALLAR VA USULLAR

Dala tajribalari Toshkent davlat agrar universiteti qoshidagi O'quv ilmiy dala xo'jaligida 2024-2026 yillar davomida
olib borildi. Bunda pekin karamining Spring san F1, Yeoleum-eun F1, Vigil F1, Mulan duo F1, Shenmang F1, Jang Won
F1, Monoko F1, Seo Jin F1, Chunchyubai F1, Yuki F1, Cha-cha F1, Zangori, Mezon va Billur nav va duragaylar urug'lari
ekib o'rganildi.

Bunda urug'lar 5x5 smli 80 ta uyachali kasetalarda 14 nav va namunalar ekildi. Umumiy tajriba maydoni 10 m2
tashkil etdi. Delyankada 80 ta o‘simlik joylashgan.

Tajribada nihollar unib chigishi, chin barg hosil bo'lishi, chin barglarini soni o‘rganildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Tadgigot natijalari tahlili shuni ko‘rsatadiki, urug‘larning unib chigishidan keyingi rivojlanish bosgichlarida ham nav
va duragaylar o'rtasida aniq farglar mavjud. Birinchi chinbargning shakllanishi o'rganilgan genotiplarda 8-11 kun
oralig'ida kuzatildi. Eng gisga muddat 8 kun Jang Won F1, Monoko F1, Seo Jin F1 va Billur navlarida qayd etildi.

Ushbu genotiplarda urug‘laring unib chigishidan keyin vegetativ organlarning shakllanishi nisbatan jadal
kechgan. Birinchi chinbargning erta paydo bo'lishi o‘simlikning fotosintetik faoliyatini tezroq boshlashi uchun qulay
sharoit yaratadi va keyingi o'sish jarayonlarining jadal kechishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi kuzatildi.

1-jadval
Ko‘chat yetishtirishdagi kuzatuvlar natijasi (2024-2026 y.y.).
. Urug'lar unib chigishi Birinchi chinbarg paydo bo'lish, 4-5 ta barg paydo bo'lish,

Nav va duragaylari - -

10 % 75 % kuni kuni

Spring san F1,st. 3 5 u 17
Yeoleum-eun F1 3 4 8 15
Vigil F1 3 5 10 17
Mulan duo F1 4 7 u 17

https://agrokarantin.uz 99



ISSN: 2181-8150 Vol.122, Ne7 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

Shenmang F1 4 5 9 15
Jang Won F1 3 5 8 14
Monoko F1 3 4 8 15
Seo Jin F1 3 5 8 14
Chunchyubai F1 3 5 9 17
Yuki F1 4 6 u 17
Cha-cha F1 3 6 u 17
Zangori, st. 3 5 10 16
Mezon 3 5 9 15
Billur 3 4 8 15

Shenmang F1, Chunchyubai F1 va Mezon navlarida birinchi chinbarg 9-kunda shakllanganligi aniglandi. Mazkur
variantlarda birinchi chinbargning paydo bo'lish muddati eng erta guruhga nisbatan bir kun kechrog bo'lsa-da, ular ham
dastlabki rivojlanish fazasiga nishatan tez kirgan genotiplar sifatida baholandi. Vigil F1 va Zangori standartida birinchi
chinbarg 10-kunda gayd etildi. Spring san F1, Yeoleum-eun F1, Mulan duo F1, Yuki F1 va Cha-cha F1 duragaylarida
esa ushbu fenologik faza 11-kunda boshlanganligi kuzatildi.

Pekin karami o'simliklarida keyingi muhim rivojlanish ko'rsatkichi sifatida 4-5 ta chinbargning shakllanish
muddati ham o'rganildi. Tajriba natijalariga ko'ra, mazkur fenologik faza nav va duragaylar kesimida 14-17 kun oralig'ida
gayd etildi. Eng gisga muddat — 14 kun Jang Won F1 va Seo Jin F1 duragaylarida kuzatildi. Ushbu ikki duragayda
birinchi chinbargning ham 8-kunda paydo bo'lganligi hisobga olinsa, ularda urug'laring unishidan keyingi dastlabki
vegetativ o'sish jarayonining yugori jadallikda kechganligi yaggol namoyon bo'ldi.

Yeoleum-eun F1, Shenmang F1, Monoko F1, Mezon va Billur variantlarida 4-5 ta chinbargning shakllanishi 15-
kunda gayd etildi. Ushbu genotiplar birinchi chinbargning paydo bo'lish muddati bo'yicha ham nisbatan erta guruhga
yaqgin natija ko'rsatgan. Xususan, Monoko F1 va Billur navida birinchi chinbarg 8-kunda shakllangan bo'lib, 4-5 ta
chinbarggacha bo'lgan davr 7 kunni tashkil etdi. Bu holat ularmning dastlabki vegetativ rivojlanish bosgichida barg
shakllantirish qobiliyati yugori ekanligini ko‘rsatdi.

Zangori standartida 4-5 ta chinbargning shakllanishi 16-kunda kuzatildi. Spring san F1, Vigil F1, Mulan duo F1,
Chunchyubai F1, Yuki F1 va Cha-cha F1 variantlarida esa mazkur faza 17-kunda gayd etildi. Demak, 4-5 ta chinbarg
hosil qilish bo'yicha eng erta va nishatan kech variantlar o‘rtasidagi farq 3 kunni tashkil etgan. Bu ko‘rsatkich ham
genotiplarning dastlabki o'sish sur'atidagi biologik farglar taggqoslandi.

Mazkur holat Jang Won F1 va Seo Jin F1 duragaylarining dastlabki rivojlanish bosgichlarida yuqori o‘sish
jadalligiga ega ekanligini ko'rsatdi. Aynigsa, urug‘laming tez va bir tekis unib chigishi bilan chinbarglar shakllanishining
erta muddatlarda kuzatilishi o‘rtasida ma’'lum biologik bog'liglik mavjud.

Monoko F1 va Billur variantlarida ham yuqori unish tezligi va birinchi chinbargning 8-kunda paydo bo'lishi
kuzatildi. Shu bilan birga, ularda 4-5 ta chinbargning 15-kunda shakllanganligi qayd etildi. Bu natija mazkur
genotiplarning dastlabki rivojlanish bosgichlarida yuqori faollikka ega ekanligini ko‘rsatdi. Birinchi chinbargning erta
paydo bo'lishi keyingi barglarning shakllanishi uchun qulay morfogenetik asos yaratadi.

Tadgiqot natijalarini fenologik nugtai nazardan baholashda birinchi chinbargning shakllanishidan keyin 4-5 ta
chinbarggacha bo'lgan davrni ham hisobga olish muhim. Jang Won F1 va Seo Jin F1 duragaylarida mazkur davr 6 kunni
tashkil etgan bo'lsa, Monoko F1 va Billur variantlarida 7 kun, ayrim kechrog rivojlangan genotiplarda esa 6-8 kun
atrofida bo'lgan. Bu ko'rsatkichlar nafagat birinchi chinbargning paydo bo‘lish muddati, balki keyingi barglarning
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shakllanish sur'ati ham genotipga bog'liq ekanligi kuzatildi.

Ushbu ma’lumotlardan ko'rinib turibdiki, fenologik fazalar o‘rtasidagi farglarni fagat muayyan kalendar kunlari bilan
baholash yetarli emas. Genotiplarning dastlabki rivojlanish jadalligini aniglash uchun unish boshlanishidan birinchi
chinbarggacha va birinchi chinbargdan 4-5 ta chinbarggacha bo‘lgan davrlami alohida tahlil gilish magsadga muvofig.
Bunday yondashuv nav va duragaylarmning gaysi bosgichda tezroq rivojlanayotganini aniglash imkonini berdi.

Yuki F1 va Cha-cha F1 duragaylarida 4-5 ta chinbargning 17-kunda shakllanganligi mazkur genotiplarda dastlabki
vegetativ rivojlanish nisbatan sekin kechganligini ko‘rsatdi. Birog ushbu natijani ularning umumiy hosildorlik potensiali
pastligi bilan to‘g'ridan-to'g'ri bog'lash ilmiy jihatdan to'g'ri bo'Imaydi. Chunki o'simlikning dastlabki rivojlanish tezligi
uning keyingi generativ va mahsuldorlik ko‘rsatkichlarini to‘liq namoyon etmaganligi kuzatildi.

Shuni ta’kidlash joizki, Jang Won F1 va Seo Jin F1 duragaylarining dastlabki rivojlanish fazalaridagi yuqori
jadallik ularni istigbolli genotip sifatida baholash uchun muhim belgi hisoblandi. Biroq mazkur duragaylaming xo'jalik
giymatini to'liq baholash uchun keyingi fenologik fazalar, jumladan, bosh o'rashning boshlanishi, boshning to'liq
shakllanishi va texnik etilish muddatlarini ham hisobga olish talab etildi.

Pekin karami gisga vegetatsiya davriga ega bo‘lgan sabzavot ekini sifatida tashgi muhit sharoitlariga sezgirligi
bilan ajralib turadi. Shu bois urug‘larning unishidan keyingi dastlabki 2-3 hafta davomida harorat va namlikning optimal
darajada bo'lishi bargning shakllanishi uchun muhim ahamiyatga ega. Tajriba variantlarida kuzatilgan farglar aynan
genotiplarning ushbu sharoitlarga moslashish xususiyatlari bilan ham bog'ligligi kuzatildi.

Birinchi guruhga eng erta rivojlangan Jang Won F1 va Seo Jin F1 duragaylari Kirib, ularda birinchi chinbarg 8-
kunda, 4-5 ta chinbarg 14-kunda shakllangan. Ikkinchi guruhga Monoko F1 va Billur kabi birinchi chinbargni 8-kunda, 4—
5 ta chinbargni 15-kunda shakllantirgan genotiplarni kiritish mumkin. Uchinchi guruhni 4-5 ta chinbargni 16-17 kunlarda
shakllantirgan genotiplar tashkil etdi.

XULOSA

Umuman olganda, olib borilgan fenologik kuzatuvlar natijasida o‘rganilgan pekin karami nav va duragaylarida
dastlabki o'sish va rivojlanish jarayonlari ma’lum gonuniyat asosida kechganligi aniglandi. Urug‘larning 10 foiz unib
chigishi 3-7 kun, 75 foiz unib chigishi 5-7 kun, birinchi chinbargning shakllanishi 8-11 kun va 4-5 ta chinbargning hosil
bo'lishi 14-17 kun oraligida gayd etildi. Ushbu muddatlar o‘rganilgan genotiplar o'rtasida dastlabki rivojlanish jadalligi
bo'yicha genotipik farglar mavjudligini ko'rsatdi.

Eng yuqori dastlabki o‘sish jadalligi Jang Won F1 va Seo Jin F1 duragaylarida kuzatildi. Ularda urug'larning 10
foiz unib chigishi 3-kunda, 75 foiz unib chigishi 5-kunda, birinchi chinbarg 8-kunda va 4-5 ta chinbarg 14-kunda
shakllangan. Bu ko'rsatkichlar mazkur duragaylarning urug' unishidan keyingi vegetativ rivojlanish jarayoni nisbatan tez
kechishini ko‘rsatuvchi muhim fenologik belgilar hisoblanadi.

Monoko F1 va Billur variantlarida ham dastlabki rivojlanishning jadal kechishi kuzatilib, birinchi chinbarg 8-kunda
va 4-5 ta chinbarg 15-kunda shakllangan. Aksincha, Yuki F1 va Cha-cha F1 duragaylarida 4-5 ta chinbargning 17-
kunda shakllanganligi dastlabki vegetativ rivojlanish nisbatan sekin kechganligini ko‘rsatdi.

Natijalarni umumlashtirganda, pekin karami nav va duragaylarida uruglarning unishidan keyingi dastlabki
rivojlanish fazalari 37 kunlik unish davri, 8-11 kunlik birinchi chinbarg hosil bo'lish davri hamda 14-17 kunlik 4-5 ta
chinbarg shakllanish davri bilan tavsiflandi.

ADABIYOTLAR
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UO'K: 635.63+333:63
BODRINGNI SIMBAG'AZ USULIDA YETISHTIRISHDA SHAKL BERISH USULLARINING O*‘SIMLIK BIOMETRIK
KO‘RSATKICHLARIGA TA'SIRI.
To‘raev Sohib Musurmonovich
Toshkent davlat agrar universiteti mustagil izlanuvchisi
Bolikulov Farxod Olimovich
Toshkent davlat agrar universiteti g.x.f.f.d.

Annotatsiya. . Ushbu maqolada Bodring o'simligining simbag‘az usuliaa yetishtirishada, poyaga shakl berishning
o'simlik Asosiy poya, yon shoxlar soni va yon shoxlaming umumiy uzunligiga ta’siri tahlil etilgan. Bunda o‘simlikning
asosly poya, bitta yon shox, ikkita yon shox va uchta yon shox qoldirilgan. Bunda o'simlikning yagona asosly poya
qoldirilganda nazoratga nisbatan asosly poyaning uzunligi 221-225 sm ga, yani nazoratdan 84-86 sm ga uzun
bo‘lganligi keltirib o'tilgan.

Kalit so‘zi: bodring,duragaylar,ochiq maydon, yetishtirish, simbag‘az, shakl berish, unuvchanlik, asosiy poya,
yon shox, uzunlik.

BNWAHVE METO40B ®OPMOBAHMA NP BbIPALLIMBAHWX Or'YPLLOB METOAOM CUMBAIA3 HA
BUOMETPUYECKUE MOKA3ATE/IN PACTEHWIA.

AHHOTaUMA. B faHHOW CTatbe aHa/imsnpyercs B/NSHWE (hOpMOBaHNs CTEO/IS 1w BblpalyyBaHmi orypya
METOLOM CUMBAras Ha OCHOBHYIO [/INHY CTEO/IS, KOIMYeCcTBO GOKOBbIX BETBEV U 06LLYI0 [/IHY BOKOBbIX BETBEA. [on
9TOM OCTaB/1eHbI OCHOBHOW CTEOEb PacTeHns, o4Ha 6OKOBAas BETBb, [BE GOKOBbIe BETBU U Tpu 6OKOBbIE BETBA. [on
3TOM TpU OCTaB/IEHMN ELNHCTBEHHOIO OCHOBHOMO CTeb/1S pacTeHnsi [/IMHA OCHOBHOMO CTeO/Is 110 CPABHEHMIO C
KOHTposiem coctaBmnia 221-225 cM, 1o ecTb Ha 84-86 CM 4/IMHHEe KOHTPO/IA.

KnroueBbie croBa: orypubl, mbpufbl, OTKDbITOE [10/1€, BbIPALYMBAHME, CUMOAras, npuhaHne opmel,
BCXOXECTb, OCHOBHOW CTEOE/b, OOKOBbIE BETBU, [/TNHA.

INFLUENCE OF FORMING METHODS DURING THE CULTIVATION OF CUCUMBERS USING THE SIMBAGAZ
METHOD ON THE BIOMETRIC INDICATORS OF PLANTS.

Abstract: This article analyzes the impact of stem shaping on the main length of the stem, the number of lateral
branches, and the total length of lateral branches when growing cucumbers using the symbagaz method. At the same
time, the plant's main stem, one lateral branch, two lateral branches, and three lateral branches were left behind. At the
same time, when leaving a single main plant stem, the length of the main stem compared to the control was 221-225
cm, which is 84-86 cm longer than the control.

Keywords: cucumbers, hybrids, open field, cultivation, symbagaz, forming, germination, main stem, lateral
branches, length.

KIRISH

Bugungi kunda aholini yil davomida sifatli va ekologik toza sabzavot mahsulotlari bilan ta'minlash, mavjud yer va
suv resurslaridan samarali foydalanish hamda sabzavot ekinlarining hosildorligini oshirish gishlog xo'jaligining muhim
vazifalaridan biri hisoblanadi. Aynigsa, iglim o'zgarishi, havo haroratining keskin ko'tarilishi va suv resurslarining
cheklanganligi sharoitida sabzavot ekinlarini zamonaviy, resurs tejamkor texnologiyalar asosida yetishtirish muhim
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ahamiyat kasb etmoqda. Bodring yuqori hosildorligi, ertapisharligi va iste’'molbop xususiyatlari bilan sabzavotchilikda
muhim o'rin tutadi. Ushbu ekinni ochiq maydonda yetishtirishda o'simliklarning o'sish va rivojlanish xususiyatlarini
hisobga olgan holda magbul agrotexnologik usullamni go‘llash yugori va sifatli hosil olish imkonini beradi. Aynigsa,
bodringni simbag‘az (vertikal shpalera) usulida yetishtirish o'simliklarning yorug'likdan samarali foydalanishi, havo
almashinuvining yaxshilanishi, o'simliklarni parvarishlash va hosilni yig‘ib olishni yengillashtirishi bilan ahamiyatlidir.
Bodring o'simligida shakl berish usuli uning asosiy poya va yon shoxlarining o'sish xarakteriga, barglar soniga,
o‘simlikning umumiy vegetativ massasiga hamda hosil elementlarining shakllanishiga bevosita ta'sir ko'rsatadi. Yon
shoxlarning me’yoridan ortiq goldirilishi o‘simlikning vegetativ o‘sishini kuchaytirib, ozuga moddalari va namlikning
tagsimlanishiga ta’sir gilishi mumkin. Shu sababli muayyan nav va duragaylar uchun eng magbul shakl berish usulini
aniglash muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Bodringni simbag'azda yetishtirishda yagona asosiy poyaning qoldirish, asosiy poya bilan birga 1, 2 yoki 3 ta yon
shoxni goldirish kabi shakl berish usullaridan foydalanish mumkin. Ushbu usullarning samaradorligini baholashda asosiy
poya uzunligi, yon shoxlar soni, yon shoxlarning umumiy uzunligi hamda asosiy poya va yon shoxlarning umumiy
uzunligi kabi biometrik ko‘rsatkichlar muhim mezonlar hisoblanadi.

Shu nugtai nazardan, 2024-2026 yillarda Toshkent davlat agrar universiteti tajriba maydonida bodringning Orzu
F1, Samar F1 va Laser F1 duragaylarida turli shakl berish usullarini go‘llash va ularning o'simliklaring o‘sish-
rivojlanishiga ta’sirini o'rganish dolzarb hisoblanadi. Tadgiqotda shakl berilmagan nazorat varianti hamda turli miqdorda
yon shox qoldirish usullarining o'simlik biometrik ko‘rsatkichlariga ta’siri tahlil gilindi.

MATERIALLAR VA USULLAR

Dala tajribalari Toshkent davlat agrar universiteti qoshidagi O'quv ilmiy dala xo'jaligida 2024-2026 yillar davomida
olib borildi. Bunda bodringni ochiqg maydonda Orzu, Samar va Laser duragaylari ekib o‘rganildi.

Bunda simbag'az usuli uchun lentalar orasi 90 sm, gatorlar orasi 50 sm va o'simliklar orasi 30 sm va
delyankalaming oziglanish maydoni 8,4 m2 ni tashkil etadi. Delyankada 40 ta o‘simlik joylashgan.

Tajribada nihollar 4-5 chin bargi paydo bo‘lganda dalaga simbag‘az barpo gilinadi. Bunda tayanch sifatida yog‘och
ustunlardan foydalanildi, balandligi 170 sm, ustunlar oralig'i 5 m gilib o‘rnatiladi. Ustunning tepa gismidan bir gator gilib,
2 mm sim tortiladi va qozigchalarga bog'lanadi. Har bir o'simlik ildizi bo'g'zidan iplarga bog'lab, simbag‘azga tortiladi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Tadgigotda Orzu F1, Samar F1 va Laser F1 bodring duragaylarida asosiy poyaning uzunligi, yon shoxlar soni,
yon shoxlarning umumiy uzunligi hamda o‘simlikning umumiy vegetativ uzunligi go‘llanilgan shakl berish usuliga bog'liq
ravishda o‘zgarganligini ko‘rsatdi. Har bir duragayda shakl berilmagan o'simliklar nazorat gilib olingan, shakl berilgan
variantlar nazoratga nishatan giyosiy baholandi.

Orzu F1 duragayining shakl berilmagan nazorat variantida asosiy poya uzunligi 135 sm, yon shoxlar soni o'rtacha
3,5 dona, yon shoxlarning umumiy uzunligi 315 sm va asosiy poya bilan yon shoxlarning jami uzunligi 450 sm ni tashkil
etdi.

O'simlik yagona asosiy poyada shakllantiriiganda asosiy poya uzunligi 221 sm ga yetdi. Bu nazorat variantiga
nisbatan 86 sm yoki 63,7 %ga yuqori. O'simlikning umumiy asosiy poya uzunligiga, ya'ni 221 sm bo'ladi. Bu
nazoratdagi 450 sm ga nisbatan 229 sm yoki 50,9 %ga kamdir.

Demak, yagona asosiy poyada shakllantirish asosiy poyaning jadal uzayishini ta’minlagan bo‘lsada, yon
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shoxlarning to'liq olib tashlanishi natijasida o'simlikning umumiy vegetativ uzunligi keskin kamaygan.

Asosiy poya va bitta yon shox qoldirilgan variantda asosiy poya uzunligi 188 sm ni tashkil etib, nazoratga
nisbatan 53 sm yoki 39,3 %ga oshdi. Yon shoxlar soni nazoratdagi 3,5 donadan 1 donagacha kamayib, farq 2,5 dona
yoki 71,4 %ni tashkil etdi. Ushbu variantda yon shoxning uzunligi 98 sm bo'lib, nazoratdagi yon shoxlarning umumiy
uzunligiga nishatan 217 sm yoki 68,9 %ga kam bo'ldi. Asosiy poya va yon shoxning umumiy uzunligi 286 sm ni tashkil
etib, nazoratga nishatan 164 sm yoki 36,4 %ga pasayd.

1-jadval

Bodringni simbag‘azda yetishtirishda turli shakl berish usullarini o‘simlik biometrik ko‘rsatkichlariga ta’siri

(2024-2026 yy.).
Variantlar Asosiy poyaning uzunligi, | Yon shoxlar soni, Yon shoxlarning umumiy Asosiy poya va umumiy yon shoxlar
sm dona uzunligi, sm uzunligi, sm
Orzu F4 duragayi
Shakl berilmagan (nazorat) 135 35 315 450
Yagona asosiy poyada 221
Asosiy poya va 1 ta yon shox
qoldirish 188 1 98 286
Asosiy poya va 2 ta yon shox 165 2 170 335
qoldirish
Asosiy poya va 3 ta yon shox 142 3 265 107
qoldirish
Samar F; duragayi
Shakl berilmagan (nazorat) 141 3,2 335 476
Yagona asosiy poyada 225
Asosiy poya va 1 ta yon shox
qoldirish 199 1 107 306
Asosiy poya va 2 ta yon shox
qoldirish 176 2 201 377
Asosiy poya va 3 ta yon shox 153 3 273 1%
qoldirish
Laser Fy duragayi
Shakl berilmagan (nazorat) 139 37 319 458
Yagona asosiy poyada 223
Asosiy poya va 1 ta yon shox
qoldirish 216 1 105 321
Asosiy poya va 2 ta yon shox
qoldirsh 171 2 183 354
Asosiy poya va 3 ta yon shox
qoldirish 146 3 285 431
EKMF g5

Sx%

Asosiy poya va ikkita yon shox qoldirilganda asosiy poya uzunligi 165 sm bo'lib, nazoratga nisbatan 30 sm yoki
22,2 %ga yugqori bo'ldi. Yon shoxlar soni nazoratga nishatan 1,5 dona yoki 42,9 %ga, ularning umumiy uzunligi esa 145
sm yoki 46,0 %ga kamaydi.

Mazkur variantda asosiy poya va yon shoxlarning umumiy uzunligi 335 sm ni tashkil etib, nazoratga nisbatan 115
sm yoki 25,6 %ga pastrog bo'ldi. Yon shoxlar soni bittadan ikkitaga ko'paytirilishi o‘simlikning umumiy vegetativ
uzunligini 49 sm ga oshirgan bo‘lsada, u nazorat darajasiga yetmagan.

Asosiy poya va uchta yon shox goldirilgan variantda asosiy poya uzunligi 142 sm ni tashkil etib, nazoratdan 7
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sm yoki 5,2 %ga yuqori bo'ldi. Yon shoxlar soni nazoratga nisbatan 0,5 dona yoki 14,3 %ga, yon shoxlaring umumiy
uzunligi 50 sm yoki 15,9 %ga kam bo'ldi.

Asosiy poya va yon shoxlarmning umumiy uzunligi 407 sm ni tashkil etib, nazorat variantiga nishatan 43 sm yoki
9,6 %ga past natija qayd etildi. Shakl berilgan variantlar orasida mazkur usul o'simlikning umumiy vegetativ uzunligi
bo'yicha nazoratga eng yagin natijani ta’minladi.

XULOSA

«Orzu F1» duragayida yon shoxlar soni kamaytirilgan sari asosiy poyaning uzunligi ortib borgan. Eng uzun
asosiy poya yagona asosiy poyada shakllantirilgan variantda gayd etilgan bo‘lsa, umumiy vegetativ uzunlik bo‘yicha
asosiy poya va uchta yon shox goldirilgan variant nazoratga yagin natija ko‘rsatgan.

Samar F1 duragayining shakl beriimagan nazorat variantida asosiy poya uzunligi 141 sm, yon shoxlar soni
o‘rtacha 3,2 dona, ularning umumiy uzunligi 335 sm va o'simlikning umumiy vegetativ uzunligi 476 sm ni tashkil etdi.

Yagona asosiy poyada shakllantirilganda asosiy poya uzunligi 225 sm ga yetdi. Bu nazoratga nisbatan 84 sm
yoki 59,6 %ga yugqori bo'ldi.

Asosiy poya va hitta yon shox qoldirilgan variantda asosiy poya uzunligi 199 sm bo'lib, nazoratga nisbatan 58
sm yoki 41,1 %ga oshdi. Yon shoxlar soni 3,2 donadan 1 donaga kamayib, farq 2,2 dona yoki 68,8 %ni tashkil etdi.

Yon shoxning uzunligi 107 sm bo'lib, nazoratdagi umumiy yon shoxlar uzunligidan 228 sm yoki 68,1 %ga kam
bo'ldi. O'simlikning umumiy vegetativ uzunligi 306 sm ni tashkil etib, nazoratga nisbatan 170 sm yoki 35,7 %ga
pasaydi.

Asosiy poya va ikkita yon shox goldirilganda asosiy poya uzunligi 176 sm ni tashkil etib, nazoratdan 35 sm yoki
24,8 %ga yugori bo'ldi. Yon shoxlar soni nazoratga nisbatan 1,2 dona yoki 37,5 %ga kamaydi. Yon shoxlarning umumiy
uzunligi 201 sm bo'lib, nazoratdan 134 sm yoki 40,0 %ga past bo'lganligi kuzatildi.

Asosiy poya va uchta yon shox goldirilgan variantda asosiy poya uzunligi 153 sm ni tashkil etib, nazoratdan 12
sm yoki 8,5 %ga yuqori bo‘ldi. Yon shoxlar soni nazoratdan 0,2 dona yoki 6,3 %ga kam bo'lib, yon shoxlarning umumiy
uzunligi 273 sm ni tashkil etdi. Bu nazoratga nishatan 62 sm yoki 18,5 %ga kamdir.

O'simlikning umumiy vegetativ uzunligi 426 sm bo'lib, nazorat variantidan 50 sm yoki 10,5 %ga past natija qayd
etildi. Shakl berilgan variantlar orasida ushbu usul umumiy uzunlik bo‘yicha nazoratga eng yagin natijani ta’'minladi.

Laser F1 duragayining shakl beriimagan nazorat variantida asosiy poya uzunligi 139 sm, yon shoxlar soni
o‘rtacha 3,7 dona, yon shoxlarning umumiy uzunligi 319 sm va o'simlikning umumiy vegetativ uzunligi 458 sm ni tashkil
etdi.

O'simlik yagona asosiy poyada shakllantiriiganda asosiy poya uzunligi 223 sm ga yetdi. Bu nazoratga nisbatan
84 sm yoki 60,4 %ga yugqori natijadir. Yon shoxlar mavjud bo‘lmaganligi sababli umumiy vegetativ uzunlik 223 sm bo'lib,
nazoratga nishatan 235 sm yoki 51,3 %ga kamaydi.

Asosiy poya va bitta yon shox qoldirilgan variantda asosiy poya uzunligi 216 sm ni tashkil etib, nazoratdan 77
sm yoki 55,4 %ga yuqori bo'ldi. Yon shoxlar soni nazoratga nisbatan 2,7 dona yoki 73,0 %ga kamaydi.

Yon shox uzunligi 105 sm ni tashkil etib, nazoratdagi umumiy yon shoxlar uzunligidan 214 sm yoki 67,1 %ga
past bo'ldi. Asosiy poya va yon shoxning umumiy uzunligi 321 sm ni tashkil etib, nazoratdan 137 sm yoki 29,9 %ga
kam bo'lganligi kuzatildi.

Asosiy poya va ikkita yon shox goldirilganda asosiy poya uzunligi 171 sm bo'lib, nazoratdan 32 sm yoki 23,0

https://agrokarantin.uz 106



ISSN: 2181-8150 Vol.122, Ne7 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

%ga yugori bo'ldi. Yon shoxlar soni nazoratga nisbatan 1,7 dona yoki 45,9 %ga, ularning umumiy uzunligi 136 sm yoki
42,6 %ga kamaydi.

Mazkur variantda umumiy vegetativ uzunlik 354 sm ni tashkil etib, nazoratga nishatan 104 sm yoki 22,7 %ga
past bo'ldi.

Asosiy poya va uchta yon shox goldirilgan variantda asosiy poya uzunligi 146 sm ni tashkil etib, nazoratdan 7
sm yoki 5,0 %ga yugori bo'ldi. Yon shoxlar soni nazoratga nisbatan 0,7 dona yoki 18,9 %ga kamaydi. Yon shoxlarning
umumiy uzunligi 285 sm bo'lib, nazoratga nisbatan 34 sm yoki 10,7 %ga kam natija qayd etildi. Asosiy poya va yon
shoxlarning umumiy uzunligi 431 sm ni tashkil etib, nazoratdan 27 sm yoki 5,9 %ga past bo‘lganligi kuzatildi. Xulosa.
Orzu F1 duragayida yagona asosiy poyada shakllantirish asosiy poya uzunligini nazoratga nisbatan 86 sm yoki 63,7
%ga oshirdi. Asosiy poya va uchta yon shox qoldirilgan variantda umumiy vegetativ uzunlik 407 sm ni tashkil etib,
nazoratga nishatan 9,6 %ga kam va shakl berilgan variantlar orasida nazoratga eng yaqin natija bo'ldi.

Samar F1 duragayida yagona asosiy poyada shakllantirish asosiy poya uzunligini nazoratga nisbatan 84 sm yoki
59,6 %ga oshirdi. Uchta yon shox goldirilganda umumiy vegetativ uzunlik 426 sm bo'lib, nazoratga nisbatan 10,5 %ga
kamroq natija gayd etildi.

Laser F1 duragayida yagona asosiy poyada shakllantirish asosiy poya uzunligini 84 sm yoki 60,4 %ga oshirdi.
Asosiy poya va uchta yon shox goldirilgan variantda umumiy vegetativ uzunlik 431 sm ni tashkil etib, nazoratdan atigi
5,9 %ga kam bo'ldi. Bu shakl berilgan variantlar orasida nazoratga eng yaqin natija hisobland.

Umuman, yagona asosiy poyada shakllantirish barcha duragaylarda asosiy poyaning eng yuqori uzunligini
ta'minladi. Asosiy poya va uchta yon shox qoldirish esa o'simlikning umumiy vegetativ uzunligini nazoratga yagin
darajada saglab goldi.
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BODRINGNI SIM BAG‘AZDA YETISHTIRISHDA SHAKL BERISH USULLARINING O*‘SIMLIK HOSILDORLIGIGA
TA'SIRI
To‘raev Sohib Musurmonovich
Toshkent davlat agrar universiteti mustagil izlanuvchisi
Bolikulov Farxod Olimovich
Toshkent davlat agrar universiteti g.x.f.f.d.

Annotatsiya: Ushbu maqolada bodring o'simligining simbag'az usulida yetishtirishda poyaga shakl berishning
o'simlik hosildorligiga ta’siri tahlil etilgan. Bunda o'simlikning shak! berilmagan, asosiy poya, bitta yon shox, ikkita yon
shox va uchta yon shox qoldirilgan vanantlan o‘rganilgan. Bunda o'simlikning asosiy poyasi qoldirilganda nazoratga
nisbatan mevaning o‘rtacha vazni 62,4-70,5 grammni, ya'ni nazorataan 4,8-6,9 gramm og'‘irroq bo‘lganiigi, umumiy
hosil 115,1-116,7 t/ga ni tashkil etib, nazoratga nisbatan 30,9-32,0 t/ga ko'proq bo'lganligi, tovarbop hosil ulushi esa
96,7-97,0 % ni tashkil etib, nazoratga nisbatan 7,9-8,2 % ga yuqor bo‘lganligi keltirib o'tilgan.

Kalit so‘zlar: boadring, duragaylar, ochiq maydon, yetishtirish, simbagaz, shakl berish, meva, tovarbop hosil,
hosil berish kunlari,

B/IMSIHWE CMOCOBE0B ®OPMUPOBAHWSA PACTEHMUIA HA YPOXAUHOCTb OTYPLIA NMPY BbIPALLWIBAHWW HA
LUNANEPE

AHHOTaumsa: B cratbe npoaHainsnpoBaHo B/IMSIHME CIIOCOGOB HOPMUPOBAaHNS PacTeHmi orypuya npu
BbIpALYMBAHMA HA LUNAIEPE HA WX YPOXANHOCTb, B UCC/IE40BaHMN W3yHa/nCh BapuaHTbl 6€3 (hopMmypoBaHms
pPacTeHml, ¢ OCTaB/IEHNEM OLHOrO I/1aBHOIO CTE6/ISi, OGHOI0, ABYX M TPEX BOKOBbIX M06Er0B. YCTAHOB/IEHO, YTO NpH
(DOPMHPOBAHIM PACTEHMV C OCTAB/IEHNEM [/1ABHOrO CTEO/IS CPEeHSS Macca /1g4a coctasnna 62,4-70,5 I, 4o Ha 4,6
6,9 I BbIlLE 110 CPABHEHMIO C KOHTPO/IbHBIM BapuaHToM. ObLyas ypoxanHocTs coctaBuna 115,1-116,7 1/ra, 410 Ha
30,9-32,0 1/ra 60/1b1L€ 110 CPABHEHMIO C KOHTPO/IEM. [J0/15 TOBAPHOIO ypoxas coctasuia 96,7-97,0 %, 4to Ha 7,9-8,2
% BblLLE, YEM B KOHTPO/IbHOM BaPUAHTE.

KnroueBbie cnoBa: orypel, rmbpugbl, OTKDbITbIV TPYHT, BblpalyyBaH1e, LNaaepa, opMupoBaHne PacTeHm,
117104, TOBAPHBIN YPOXaW, HN [0 110/1yHEHNS TOBAPHOIO YPOXaS.

EFFECT OF PLANT TRAINING METHODS ON CUCUMBER YIELD UNDER TRELLIS CULTIVATION

Abstract: This study analyzed the effect of different plant training methods on the yield of cucumber grown under
a trellis system. The experiment included treatments with no plant training and treatments in which one main stem, one,
two, or three lateral shoots were retained. It was found that when the plants were trained by retaining the main stem, the
average fruit weight was 62.4-70.5 g, which was 4.8-6.9 g higher than that of the control treatment. The total yield
reached 115.1-116.7 t/ha, exceeding the control by 30.9-32.0 t/ha. The proportion of marketable yield was 96.7-97.0%,
which was 7.9-8.2% higher than in the control treatment.

Keywords: cucumber, hybrids, open field, cultivation, trellis system, plant training, fruit, marketable yield, days
to marketable yield.

KIRISH

Bugungi kunda aholini yil davomida sifatli va ekologik toza sabzavot mahsulotlari bilan ta’'minlash,
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sabzavotchilikda hosildorlikni oshirish hamda mavjud yer va suv resurslaridan samarali foydalanish dolzarb vazifalardan
biri hisoblanadi. Aynigsa, bodringni ochiq maydonda simbag'az usulida yetishtirish o'simliklarning o'sishi va rivojlanishi
uchun qulay sharoit yaratish, maydondan samarali foydalanish, o‘simliklarni parvarishlash va hosilni yig‘ishtirib olishni
yengillashtirish imkonini beradi. Bodring hosildorligi ko'p jihatdan nav va duragaylarning biologik xususiyatlari, tashqi
muhit omillari hamda qo‘llanilayotgan agrotexnologik tadbirlarga bog'lig. Jumladan, o'simlikka shakl berish usuli asosiy
poya va yon shoxlarning o'sishi, barg sathining shakllanishi, gullash va meva tugish jarayonlari, o'simlikning
yorug'likdan foydalanishi hamda natijada umumiy hosildorlik ko‘rsatkichlariga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

Simbag‘az usulida bodring yetishtirishda o'simlikni shakllantirishning magbul usulini tanlash muhim agrotexnik
tadbirlardan biri hisoblanadi. Shakl berish jarayonida asosiy poya va yon shoxlarning rivojlanishini boshgarish orgali
o'simlikning vegetativ va generativ organlari o‘rtasidagi nisbatni magbullashtirish, havo almashinuvini yaxshilash va
quyosh nurlaridan samarali foydalanish imkoniyati yaratiladi. Bu esa meva tugish jarayonining jadallashishi va tovar
hosilining ortishiga xizmat gilishi mumkin.

Tadgigot natijalarini tahlil gilish asosida bodring duragaylari uchun yugori hosildorlikni ta'minlovchi magbul shakl
berish usullarini aniglash va ularni ochig maydonda simbag'az usulida yetishtirish texnologiyasiga tavsiya etish
imkoniyati yaratiladi.

MATERIALLAR VA USULLAR

Dala tajribalari Toshkent davlat agrar universiteti qoshidagi O'quv ilmiy dala xo‘jaligida 2024-2026 yillar davomida
olib borildi. Bunda bodringni ochig maydonda Orzu, Samar va Laser duragaylari ekib o'rganildi.

Bunda simbag'az usuli uchun lentalar orasi 90 sm, gatorlar orasi 50 sm va o'simliklar orasi 30 sm va
delyankalarning oziglanish maydoni 8,4 m2 ni tashkil etadi. Delyankada 40 ta o'simlik joylashgan.

Tajribada nihollar 4-5 chin bargi paydo bo‘lganda dalaga simbag‘az barpo gilinadi. Bunda tayanch sifatida yog‘och
ustunlardan foydaliniladi, balandligi 170 sm, ustunlar oraligi 5 m qilib o‘matiladi. Ustunning tepa gismidan bir gator gilib,
2 mm sim tortiladi va qozigchalarga bog'lanadi. Har bir o'simlik ildizi bo'g'zidan iplarga bog'lab, simbag‘azga tortiladi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Tadgigot natijalariga ko'ra Orzu F1, Samar F1 va Laser F1 bodring duragaylarida o‘simliklarga turli usullarda shak!
berish mevaning o‘rtacha vazni, umumiy hosildorlik, tovarbop hosil ulushi hamda bir gektardan olinadigan tovarbop hosil
migdoriga sezilarli ta'sir ko‘rsatganligini ko‘rsatdi. Har bir duragayda shakl beriimagan variant nazorat sifatida gabul
gilinib, shakl berilgan variantlar ushbu nazoratga nishatan giyosiy baholand.

1-jadval
Bodringni sim bag‘azda yetishtirishda shakl berish usullarining o‘simlik hosildorligiga ta'siri (2024-2026 yy.).

Variantlar Mevaning o‘rtacha vazni, | Umumiy hosil, Tovarbop hosilning ulushi, | Tovarbop hosil, Nazoratga nishatan
g t/ga % t/ga %

Orzu F4 duragayi

Shakl berilmagan (nazorat) 55,7 83,1 88,5 73,5 100

Yagona asosiy poyada 62,4 15,1 96,7 11,3 151,4

Asosly poyava 1 ta yon shox 60,1 98,6 %5 93,1 126,6

goldirish

Asosiy poya va 2 ta yon shox 57,4 85,6 9,6 77,4 105,3

qgoldirish

Asosiy poya va 3 ta yon shox 547 843 89,6 755 1027

qoldirish
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Samar F; duragayi

Shakl berilmagan (nazorat) 61,3 84,3 89,1 75,1 100
Yagona asosiy poyada 68,2 15,9 97,0 12,4 149,6
Asosly poya va 1 ta yon shox 67,8 97,8 94,7 92,6 1233
goldirish
Asosiy poya va 2 ta yon shox

o 65,3 88,4 93,8 82,9 10,3
goldirish
Asosly poya va 3 ta yon shox 63,4 85,7 91,2 78,1 103,9
qoldirish
Laser Fy duragayi
Shakl berilmagan (nazorat) 65,7 85,8 88,6 76,0 100
Yagona asosiy poyada 70,5 16,7 96,8 12,9 148,5
Asosly poya va 1 ta yon shox 67,5 98,8 %3 93,1 1225
goldirish
Asosiy poya va 2 ta yon shox 63,2 9,5 25 83,7 10,1
qgoldirish
Asosly poya va 3 ta yon shox 66,4 86,9 90,1 782 1028
qoldirish
EKMF o5

Sx%

Orzu F1 duragayining shakl berilmagan nazorat variantida mevaning o‘rtacha vazni 55,7 g, umumiy hosildorlik
83,1 t/ga, tovarbop hosil ulushi 88,5 % va tovarbop hosil migdori 73,5 t/ga ni tashkil etdi. O'simliklar yagona asosiy
poyada shakllantirilganda mevaning o‘rtacha vazni 62,4 g ga yetdi. Bu nazorat variantiga nisbatan 6,7 g yoki 12,0 %ga
yugori natijadir. Umumiy hosildorlik 115,1 t/ga ni tashkil etib, nazoratga nisbatan 32,0 t/ga oshdi. Mazkur variantda
tovarbop hosil ulushi 96,7 %ni tashkil etdi.

Asosiy poya va hitta yon shox goldirilganda mevaning o‘rtacha vazni 60,1 g ni tashkil etib, nazoratdan 4,4 g yoki
7,9 %ga yugori bo'ldi. Umumiy hosildorlik 98,6 t/ga bo'lib, nazoratga nishatan 15,5 t/ga oshdi. Ushbu variantda tovarbop
hosil ulushi 94,5 %ni tashkil etdi.

Asosiy poya va ikkita yon shox qoldirilgan variantda mevaning o'rtacha vazni 57,4 g bo'lib, nazoratga nishatan
1,7 g ga yuqori bo'ldi. Umumiy hosildorlik 85,6 t/ga ni tashkil etib, nazoratdan 2,5 t/ga oshdi. Tovarbop hosil migdori
77,4 t/ga ni tashkil etib, nazoratdan 3,9 t/ga ustunlik gildi. Asosiy poya va uchta yon shox goldirilganda mevaning
o‘rtacha vazni 54,7 g ni tashkil etib, nazoratga nishatan 1,0 g yoki 1,8 %ga kam bo'ldi. Shunga garamasdan, umumiy
hosildorlik 84,3 t/ga bo'lib, nazoratdan 1,2 t/ga yugori natija ko'rsatdi.

Samar F1 duragayining shakl berilmagan nazorat variantida mevaning o'rtacha vazni 61,3 g, umumiy hosildorlik
84,3 t/ga, tovarbop hosil ulushi 89,1 % va tovarbop hosil migdori 75,1 t/ga ni tashkil etdi.

O'simliklar yagona asosiy poyada shakllantirilganda mevaning o‘rtacha vazni 68,2 g ga yetdi. Bu nazoratga
nisbatan 6,9 g yoki 11,3 %ga yugori bo'ldi. Umumiy hosildorlik 115,9 t/ga ni tashkil etib, nazorat variantiga nishatan
31,6 t/ga yoki 37,5 %ga oshdi. Tovarbop hosil migdori 112,4 t/ga ni tashkil etib, nazoratga nisbatan 37,3 t/ga yoki 49,7
%ga oshdi. Jadvalda ushbu ko'rsatkich 149,6 % sifatida keltirilgan.

Asosiy poya va bitta yon shox goldirilgan variantda mevaning o'rtacha vazni 67,8 g bo'lib, nazoratdan 6,5 g yoki
10,6 %ga yugori bo'ldi. Umumiy hosildorlik 97,8 t/ga ni tashkil etib, nazorat variantidan 13,5 t/ga yoki 16,0 %ga oshdi.
Tovarbop hosil 92,6 t/ga ni tashkil etib, nazoratdan 17,5 t/ga yoki 23,3 %ga ustunlik gildi. Asosiy poya va ikkita yon
shox goldirilganda mevaning o‘rtacha vazni 65,3 g ga teng bo'lib, nazoratga nishatan 4,0 g yoki 6,5 %ga yuqori natija
gayd etdi. Umumiy hosildorlik 88,4 t/ga ni tashkil etib, nazoratdan 4,1 t/ga yoki 4,9 %ga oshdi. Tovarbop hosil ulushi
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93,8 % bo'lib, nazoratga nisbatan 4,7 % bo'ldi. Tovarbop hosil migdori 82,9 t/ga ni tashkil etib, nazoratdan 7,8 t/ga yoki
10,4 %ga bo'lganligi kuzatildi. Asosiy poya va uchta yon shox goldirilganda mevaning o‘rtacha vazni 63,4 g bo'lib,
nazoratdan 2,1 g yoki 3,4 %ga yugori natija ko'rsatdi. Umumiy hosildorlik 85,7 t/ga ni tashkil etib, nazoratga nisbatan
1,4 t/ga yoki 1,7 %ga oshdi.

Demak, Samar F1 duragayida ham yagona asosiy poyada shakllantirish mevalarning yirikligi, umumiy hosildorlik
va tovarbop mahsulot migdori bo'yicha eng samarali usul bo‘ldi. Asosiy poya va bitta yon shox goldirilgan variant
ikkinchi yuqori natijani ko‘rsatdi. Laser F1 duragayining shakl beriimagan nazorat variantida mevaning o‘rtacha vazni
65,7 g, umumiy hosildorlik 85,8 t/ga, tovarbop hosil ulushi 88,6 % va tovarbop hosil migdori 76,0 t/ga ni tashkil etd.

O'simliklar yagona asosiy poyada shakllantirilganda mevaning o‘rtacha vazni 70,5 g bo'lib, nazoratga nisbatan
4,8 g yoki 7,3 %ga yuqori natija gayd etildi. Umumiy hosildorlik 116,7 t/ga ni tashkil etib, nazoratdan 30,9 t/ga yoki 36,0
%ga oshdi.

Barcha duragaylarda yagona asosiy poyada shakllantirish mevaning o‘rtacha vazni, umumiy hosildorlik, tovarbop
hosil ulushi va tovarbop hosil migdori bo‘yicha eng samarali usul ekanligi aniglandi.

Yagona asosiy poyada shakllantirilganda eng yugori mevaning o‘rtacha vazni Laser F1 duragayida gayd etilib,
70,5 g ni tashkil etdi. Samar F1 duragayida ushbu ko‘rsatkich 68,2 g, Orzu F1 duragayida esa 62,4 g ga teng bo'ldi.

Umumiy hosildorlik bo'yicha eng yuqori natija Laser F1 duragayida 116,7 t/ga gayd etildi. Samar F1 duragayida
115,9 t/ga, Orzu F1 duragayida 115,1 t/ga hosil olindi. Ushbu variantlar o'z nazoratlariga nisbatan umumiy hosildorlikni
tegishlicha 36,0; 37,5 va 38,5 %ga oshirdi.

Bir gektardan olingan tovarbop hosil migdori bo‘yicha eng yuqgori natija Laser F1 duragayida — 112,9 t/ga qayd
etildi. Samar F1 duragayida 112,4 t/ga va Orzu F1 duragayida 111,3 t/ga tovarbop hosil olindi.

XULOSA

Orzu F1 duragayini yagona asosiy poyada shakllantirishda mevaning o‘rtacha vazni 62,4 g, umumiy hosildorlik
115,1 t/ga, tovarbop hosil ulushi 96,7 % va tovarbop hosil 111,3 t/ga ni tashkil etdi. Nazoratga nishatan mevaning
o‘rtacha vazni 12,0 %, umumiy hosildorlik 38,5 %, tovarbop hosil ulushi 8,2 % va tovarbop hosil migdori 51,4 %ga
oshdi.

Samar F1 duragayini yagona asosiy poyada shakllantirishda mevaning o'rtacha vazni 68,2 g, umumiy hosildorlik
115,9 t/ga, tovarbop hosil ulushi 97,0 % va tovarbop hosil 112,4 t/ga ni tashkil etdi. Nazoratga nisbatan mevaning
o‘rtacha vazni 11,3 %, umumiy hosildorlik 37,5 %, tovarbop hosil ulushi 7,9 % va tovarbop hosil miqdori 49,7 %ga
yugori bo'ldi.

Laser F1 duragayini yagona asosiy poyada shakllantirishda mevaning o‘rtacha vazni 70,5 g, umumiy hosildorlik
116,7 t/ga, tovarbop hosil ulushi 96,8 % va tovarbop hosil 112,9 t/ga ni tashkil etdi. Nazoratga nisbatan mevaning
o‘rtacha vazni 7,3 %, umumiy hosildorlik 36,0 %, tovarbop hosil ulushi 8,2 % va tovarbop hosil migdori 48,5 %ga oshdi.

Shu asosda Orzu F1, Samar F1 va Laser F1 duragaylarini yagona asosiy poyada shakllantirish yugori umumiy
va tovarbop hosil olishni ta’'minlovchi eng magbul usul sifatida baholandi. Mutlag tovarbop hosil migdori bo'yicha Laser
F1 duragayi 112,9 t/ga bilan eng yuqori natija ko'rsatdi.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada Juglans regia L o'simliklarini in vitro sharoitida eksplantlarmni sterilizatsiya gilishga
garatilgan bo'lib, bunda eksplantlarni dastlab suv va idish sovuni bilan yuvish orgali sterilizatsiya gilgan. Keyinchalik
protokolda eksplantlar 0,1% HgCl, eritmasi va Twin-20 go'shilgan eritmada 3 dagiga davomida dezinfeksiya gilingan.
|deal shtammi — 58,6%, Form PDM23 shtammi — 52,7% va Form 202YaKT shtammi — 45,4% natija bergan.

Kalit so‘zlar: eksplant, sterilizatsiya, apikal, meristema, yuvish, Ideal, Juglans regia L, HyCl,, Twin.

ONTUMU3ALINA METOA0B CTEPUNN3ALIMM SKCM/TAHTATOB

AHHOTaUmA. B flaHHOW cTaTbe paccMaTpuBaeTcs CTepuinsauus akennaHtos Juglans regia L. in vitro. CHavana
9KCM/MaHTbl CTEPUNN30BANN NMPOMbIBAHMEM BOZOW 1 MOIOLMM CPEACTBOM. 3aTem MPOTOKON BKAOYaT Ae3MH(IEKLMO
akcnnaHtoB B 0,1% pactBope HYCl. 1 Twin-20 B TeveHue 3 MuHyT. [nd wramMma ldeal nokasarens ctepunusalmm
coctasun 58,6%, ans wramma Form PDM23 — 52,7%, a ana wramma Form 202YAKT — 45,4%.

KnioueBble cnoBa: akCnnaHTar, cTepunnsalys, anvkanbHblid, Mepuctema, NpoMbieka, Vigean, Juglans regia L,
HQClz, TBUH.

OPTIMIZATION OF EXPLANT STERILIZATION METHODS

Abstract. This article examines the in vitro sterilization of Juglans regia L. explants. The explants were first
sterilized by rinsing with water and detergent. The protocol then included disinfection of the explants in a 0.1% HgCl,
solution and Twin-20 for 3 minutes. The sterilization rate was 58.6% for the Ideal strain, 52.7% for the Form PDM23
strain, and 45.4% for the Form 202YAKT strain.

Key words: explant, sterilization, apical, meristema, washing, Ideal, Juglans regia L, HyCl,, Tween.

KIRISH

Aholi sonining bargaror o'sishi va ozig-ovgat mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyojning ortib borishi sharoitida gishlog
xo'jaligi yerlaridan samarali foydalanish, shuningdek, innovatsion agrotexnologiyalami ishlab chigish va joriy etish
masalalari alohida dolzarblik kasb etmogda. Shu nuqtai nazardan, yugori ozigaviy va igtisodiy ahamiyatga ega bo‘lgan
yong‘oq (Juglans regia L.) istigbolli mevali ekinlardan biri hisoblanadi. Jahon migyosida yong‘oq ishlab chigarish hajmi
taxminan 3874 min tonnani tashkil etadi.

O'simlik katta to‘gima yoki organdan, tartibsiz kallus massasidan yoki hatto yakka hujayradan ham hosil bo'lishi
regeneratsiya deb ataladigan jarayon orgali gayta tiklanadi. O'simliklar regeneratsiyasi o‘simliklarda to‘gimalarning
fiziologik yangilanishi, tiklanishi yoki almashinuvini anglatadi (Ikeuchi et al., 2016; Long et al., 2022). O'simlik
hujayralarining totipotentligi yoki pluripotentligi ularning regeneratsiya gobiliyatining asosini tashkil etadi va hujayra
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taqdirining yuqori darajadagi plastiklik xususiyatini aks ettiradi. Totipotentlik — hujayraning to'liq shakllangan
organizmga differensiallanish gobiliyatini anglatadi, pluripotentlik esa bir hujayradan muayyan to‘gimalar yoki organlar
guruhining differensiallanishini nazarda tutadi (Long et al., 2022; Verdeil et al., 2007).

To‘gima kulturasi konsepsiyasi bir asr avval taklif gilingan bo‘lib, u somatik hujayralardan in vitro sharoitida butun
o'simliklarni regeneratsiya gilishni nazarda tutgan (Ikeuchi et al., 2016; Long et al., 2022). To‘gimalarni kultivatsiya gilish
tizimi auksin va sitokinin (CK) konsentratsiyalarining turli nishatlari qo‘'shimcha ildizlar va novdalarning
regeneratsiyasida hal giluvchi ahamiyatga ega ekanligi aniglangandan so‘ng rivojlanib, mukammallashdi (Ikeuchi et al.,
2016; Long et al., 2022). Steward va hammualliflar (1958) sabzi ildizlaridan olingan floema hujayralaridan foydalanib,
yangi somatik embrionlarni muvaffaqiyatli regeneratsiya gilgan hamda keyinchalik ildiz va novdalamni rivojlantirgan, bu
esa o'simlik hujayralarining totipotentligini tasdiglagan (Long et al., 2022; Verdeil et al., 2007). Shu vagtdan boshlab,
regeneratsiya gobiliyatiga asoslangan to‘gima kulturasi texnologiyasi fundamental tadgiqotlar, mikroko'paytirish va
transgen seleksiya kabi turli sohalarda keng qo‘llanilib kelinmogda.

Eksplantlarning tashqi ifloslanishini epifit mikroblar orgali oldini olish uchun ularning yuzasini ogim suv bilan
yuvish (yuvish vositasi hilan yoki undan foydalanmasdan), kimyoviy moddalar (etanol, rux xlorid [HgCl,], natriy
gipoxlorit [NaOCI]) va o'simliklar uchun konservantlar aralashmalari yordamida sterilizatsiya gilish mumkin (Abdalla et
al., 2022; Singh, 2018). Bundan tashqari, tashqi ifloslanishni oldini olish magsadida ozuga muhitiga mikroorganizmlar
o'sishini oldini oluvchi ba’zi moddalarni, masalan, o'simlik konservantlari aralashmasi (Abdalla et al., 2022; Singh, 2018)
yoki fungitsid benomilni go‘shish mumkin (Ahmadpoor et al., 2022). Shuningdek, in vitro sharoitda o‘simliklarda mavjud
endofit bakteriyalarini bartaraf etish uchun antibiotiklardan antimikrob vosita sifatida foydalanish mumkin (Jugreet &
Mahomoodally, 2020).

Somatik embrionlar bevosita alohida somatik hujayralardan induksiya gilinishi yoki embriogen kallusdan hosil
bo'lishi mumkin (Horstman, Bemer va boshg., 2017; Long et al., 2022).

MATERIALLAR VA USULLAR

Dezinfeksiya va sterilizatsiya uchun galamchalar avval 1 soat davomida ogova suvda yaxshilab yuvildi, so‘ng
xo'jalik sovuni bilan yuvilib, sovun goldiglarini ketkazish uchun gayta chayildi. Keyin namunalar ketma-ket ravishda:

— karbendazim fungitsidi eritmasida (kod 378674, 10 dagiga,

— streptomitsin eritmasida (1 g/l) bakteritsid sifatida 12 daqiga,

— etanol (C.HsOH) da 2 dagiga,

— AgNO3 (0,2%) eritmasida 1 dagiga davomida ishlov berildi.

Har bir bosgichdan so'ng namunalar 3 marta distillangan suvda chayildi. Barcha jarayonlar steril laminar shkafda
bajarildi.

[I-protokol. Bir bo‘g‘imli novdalar triklozan eritmasida (OOO “Billio Ximiya”, Rossiya) 1 soat davomida 200 ayl/min
tezlikda orbital sheykerda ishlov berildi. Shuningdek, eksplantlar HgCl. (0,1%) va Tween-20 qo‘shilgan eritmada 3
dagiga davomida dezinfeksiya gilindi, so'ng distillangan suvda 5, 10 va 15 dagiga davomida orbital sheykerda yuvildi.
Barcha jarayonlar steril laminar shkafda olib borildi.

Eksplantlar alohida holda 150x20 mm o‘lchamdagi shisha probirkalarga inokulyatsiya gilindi. Har bir probirkada
10 ml MS muhiti, 2 mg/l izopenteniladenin (2iP) bilan boyitilgan holda ishlatildi va standart fotoperiod sharoitida
saglandi. Ifloslangan, nobud bo‘lgan yoki fenolni ko‘p ajratgan eksplantlar hisobga olinib, chigarib tashlandi.
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[I-protokol. Eksplantlar alohida holda 150x20 mm shisha probirkalarga, 10 ml DKWC muhiti (tarkibida 4,4 yM 6-
benzilaminopurin (BAP) va 0,05 uM indol-3-moy kislota (IBA)) solingan holda ekildi va standart fotoperiod sharoitida
saglandi. Ifloslangan, nobud bo‘lgan yoki fenolni ko'p ajratgan eksplantlar hisobga olinib, chigarib tashlandi (Licea-
Moreno et al., 2015).

NATIJALAR VA MUHOKAMA

O'simliklarni mikroklonal ko'paytirishda asosiy muammolardan biri eksplantlarning turli mikroorganizmlar bilan
ifloslanishi bo'lib, bu kallus va olingan klonlarning nobud bo'lishiga olib kelishi mumkin (Abdalla et al., 2022). Shu
sababli, in vitro muhitga kiritish jarayonining muhim bosgichi eksplantlami sterilizatsiya gilishdir.

Yugoridagilardan kelib chiggan holda, birinchi bosgichda eksplantlarmni sterilizatsiya qilish usullarini tanlash va
optimizatsiya gilish bo'yicha tadgigotlar o‘tkazilgan. Adabiyot tahlili shuni ko'rsatdiki, sterilizatsiya giluvchi birikmalar
uch asosiy guruhga bo'linadi:

1. Zaif dezinfektsiyalovchi birikmalar — masalan, Twin-20;

2. O'rta darajadagi dezinfektsiyalovchi birikmalar — masalan, natriy gipoxlorit [NaOCI];

3. Kuchli dezinfektsiyalovchi birikmalar — masalan, rux xlorid [HgCl] (Kutas & Ogorodnik, 2011; Sharma, Sharma,
Kumar va boshg., 2025).

Ushbu tasnifga muvofig, turli protokollarda yong'oq eksplantlarini sterilizatsiya gilish uchun ushbu birikmalar
kombinatsiyalari go‘llaniladi.

Shu asosda, adabiyotlamni tahlil gilgandan so‘ng, | protokol uchun eksplantlarni sterilizatsiya gilish quyidagi
tartibda tanlandi:

Eksplantlarni sterilizatsiya qilish uchun gipoxlorit (1,5 g/l faol xlor) ishlatishni tavsiya gilgan. Birog, bu birikma
kuchli oksidlovchi xususiyatga ega bo'lib, eksplantlarning gorayishiga olib kelishi mumkinligi sababli, biz ishimizda
gipoxloritni sterilizatsiya vositasi sifatida ishlatmaslikka garor gildik.

Yong'oq eksplantlarini dastlabki yuvish uchun Twin-20 ishlatilgan, keyingi dezinfeksiya uchun esa gipoxlorit,
karbendazim va kaptam eritmalari ishlatilgan. Kimyoviy sterilizatsiya uchun HgCl. eritmasi qo‘llanilgan. Birogq HgCl.
eritmasi nafagat o'simliklar uchun, balki inson sog'ligi uchun ham toksik bo‘lgani sababli, biz ushbu metodikadan voz
kechdik.

Ishida eksplantlarni dastlab suv va idish sovuni bilan yuvish orgali sterilizatsiya gilgan. Keyinchalik protokolda
eksplantlar 0,1% HgCl. eritmasi va Twin-20 go'shilgan eritmada 3 dagiga davomida dezinfeksiya qilindi.

Shu ma’lumotlar asosida, | protokol uchun quyidagi eksplant sterilizatsiyasi tartibi tanlandi:

1. Eksplantlar 1 soat davomida ogim suvda yaxshi yuvildi;

2. Idish sovuni bilan yuvilib, golgan sovun goldiglarini yo‘qotish uchun yana suvda yuvildi;

3. Karbendazim fungitsidi eritmasida (kod 378674, Sigma-Aldrich) 10 dagiga davomida yuvildi;
4. Bakteritsid sifatida streptomitsin eritmasida (1 g/l) 12 dagiga davomida yuvildi;

5. Etanol (C2HsOH) eritmasida 2 dagiga davomida yuvildi;

6. AgNOs eritmasida (0,2%) 1 dagiga davomida yuvildi.

Har bir bosgichdan so'ng namunalar 3 marta distillangan suvda yuvildi. Barcha jarayonlar steril laminar shkafda
amalga oshirildi. Ushbu sterilizatsiya protokoli o‘simliklar va inson uchun juda toksik bo‘lgan moddalarni o'z ichiga
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Rasm 3.1. Yong'oq eksplantlarining sterilizatsiyadan keyingi omon qolish darajasi.

Keyingi tadgiqgotlar ushbu sterilizatsiya protokolining eksplantlarning omon golishiga ta’sirini o'rganishga garatildi.
Kuzatuvlar 1 haftalik in vitro kultivatsiya jarayonidan keyin ifloslanmagan eksplantlar foizi va eksplantlarning umumiy
omon golish foizi sifatida gayd etild.

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, ushbu sterilizatsiya protokolidan foydalanganda eksplantlarning omon qolish darajasi
nisbatan yuqori bo‘lgan. Xususan:

* Ideal shtammi uchun - 40%

* Form PDM23 shtammi uchun — 36%

* Form 202YaKT shtammi uchun — 22%

(Rasm 3.1).

X 0'gi — yong'oq shtammlari

Y o'qi — eksplantlarning omon qolish foizi, %
« p=0,005

Il protokol uchun quyidagi sterilizatsiya usuli go‘llanildi:

Bir tugunli shoxlar triklozan eritmasi (OOO «Billio Xumus», Rossiya) bilan 1 soat davomida orbital shaykerda 200
aylanma/min tezlikda ishlov berildi.
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« Shuningdek, eksplantlar 0,1% HgCl, eritmasi va Twin-20 bilan 3 dagiga davomida dezinfeksiya gilindi, so'ngra
distillangan suvda 5, 10 va 15 dagiga davomida orbital shaykerda yuvildi.

Ushbu protokolning natijasi sifatida eksplantlarning omon qolish darajasi yugori bo'ldi:

« |deal shtammi - 58,6%
o Form PDM23 shtammi — 52,7%
o Form 202YaKT shtammi - 45,4%

Eksplantlar sterilizatsiyasi natijasida omon qolish foizini 39,77 + 0,48% deb ko‘rsatgan. Onu6 6opunra
tadgigotlar bilan ham mos keladi, ularing ishlarida shox uchidagi segmentlardan foydalanilganda eng yugori omon
golish darajasi gayd etilgan.

Buning sababi shundaki, shox uchidagi segmentlar meristematik hujayralarga boy bo'lib, yugori migdorda auksin
va sitokinin saglaydi, bu esa muvaffaqgiyatli regeneratsiya va o'sishni ta'minlab, shoxlarning samarali proliferatsiyasi va
chanoq (bud) hosil bo'lishiga olib keladi.

Uzoq davom etgan karbendazim (10 dagiga) va streptomitsin (12 dagiga) bilan ishlov berish natijalari.

Shunday qilib, biz ishlab chiggan II protokol Yong'oq shoxchalarini sterilizatsiya gilishda o'sishni va
regeneratsiyani rag'batlantirish bilan birga, eksplantlarga ortigcha stress yoki zarar yetkazmasdan, yong'oq
madaniyatlarini muvaffagiyatli yaratish uchun optimal sharoitlarni ta’minladi.

XULOSA

Xulosa qilib aytganda laboratoriya sharoitida shox uchidagi segmentlar meristematik hujayralarga boy bo'lib,
yugori migdorda auksin va sitokinin saglaydi, bu esa muvaffaqgiyatli regeneratsiya va o‘sishni ta'minlab, shoxlarning
samarali proliferatsiyasi va chanoq hosil bo'lishiga olib keldi.

Uzoqg davom etgan karbendazim (10 dagiga) va streptomitsin (12 dagiga) bilan ishlov berish yaxshi natijalarmni
berdi.
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QORAQALPOG'ISTON SHAROITIDA TURLI EKISH MUDDATLARINING BODRING DURAGAYLARI HOSILDORLIGI
VA TOVARBOP MAHSULOT MIQDORIGA TA'SIRI
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Annotatsiya. . Ushbu maqolada Qoraqalpog’istonning tuprog-iglim Sharoitida bodring duragaylarini turli ekish
muddatlarida yetishtirishning hosildorlik ko'rsatkichlan va tovarbop mahsulot migdoriga ta’siri o‘rganilgan. Tadgiqotlarda
Satum F; va Zena F duragaylarining aprel oyining /1l o'n kunligi, may oyining 1, Il va Ill o'n kunlikiarida ekilishida meva

massasi, umumiy hosildoriik, tovarbop mahsulot ulushi hamda tovarbop hosildorlik ko'rsatkichlan aniglangan. Olingan
natijalar ekish muddatining boaring duragaylari hosildorligi va mahsulot sifatiga sezilarli ta’sir ko'rsatishini ko'rsatal.
Saturn F; auragayida eng yugori umumiy hosildorlik may oyining Il o'n kunligida 30,2 t/ga, tovarbop hosildorlik 28,2 t/ga
ni tashkil etgan. Zena F; duragayida esa mazkur ekish mudaatida umumiy hosildorlik 32,1 t/ga, tovarbop hosildorlik

30,1 t/ga va tovarbop mahsulot ulushi 93,8 % ga yetgan. Tadgiqot natjalari Qoraqalpog'iston sharoitida boadring
duragaylarini yetishtirishda maqbul ekish muddatini tanlash hosildorlik va tovarbop mahsulot chigishini oshirishda
muhim agrotexnologik omil ekanligini ko'rsatadl.

Kalit so‘zi: Bodring, duragay, ekish mudaati, Qoraqalpog’iston, hosildorlik, tovarbop mahsulot, tovarbop hosil,
meva massasi, Satum F;, Zena F;, agrotexnologiya.

BMVSHWE PA3NINYHBIX CPOKOB MOCEBA HA YPOXXAHOCTb MMBPUAOB OrYPLIA U KOSIMYECTBO
TOBAPHOW MPOAYKLN B YCNOBUAX KAPAKA/INAKCTAHA
AHHOTaunsA: B f[aHHON CTatbe W3YHEHO B/IMSHUE BbIpALYMBAHNSI TMOPUGOB OrypLOB B PA3/INYHBIE CPOKU
110CaAKN Ha MOKA3aTEN YPOKAVHOCTH U KO/IHECTBO TOBAPHOW MPOAYKLMA B [OYBEHHO-K/IMMATUHECKUX YC/I0BUAX
KapakasinakctaHa. B ncci1e40BaHnsax OnpeseneHbl rokasarem Macchl /1408, 061U YpoXalHocTH, 4O/N TOBaPHON
PO4YKYMA 1 TOBAPHOU ypOXanHOCTH 1pn rocese rmopugos CatypH F1 n 3eHa F1 B Il gekage anpens, I, Il w1l
Jekagax mas. [losyyeHHble pe3ysibTarbl MOKA3a/M, 410 CPOKM [10CEBA OKA3bIBAKOT CYLYECTBEHHOE B/IMSHNE HA
YPOXaHOCTb TMOPUAOB Orypya 1 Ka4yecTso npogykymi. Y rvopuga CatypH F1 camas BbICOKasi 00LLYas YPOXanHOCTb
Bo Il gexage mas coctaswia 30,2 T/ra, TOBaPHAA ypoXalHocTs - 28,2 T/ra. Y rmbpuga Zena F1 npu [faHHOM cpoke
rocesa 061yas ypoxanHocTs coctaBuia 32,1 1/ra, ToBapHas ypoxaiHocTs - 30,1 T/ra, a f0/19 TOBaPHOM NPoJyKymm -
93,8%. Pe3ysibTatbl UCC/IE40BAHWI T10KA3bIBAIOT, YTO BbIOOP ONTUMASILHOIO CPOKA 110CEBA PN BbIPALYMBAHMN
rmbpugoB orypya B ycsioBuax KapakasinakctaHa AB/IAETCA BAaXHbIM arpOTEXHO/IOMMYECKUM (haKTOPOM [MOBbILLIEHNS
YPOXaiHOC TV 1 BbIX0[A TOBAPHON NPOLYKLMM,
KnmoueBbie cnosa: Orypel, rmbpus, cpokv nocagkv, KapakainakctaH, ypoXanHoCTb, TOBapHas Npoaykyms,
TOBAPHbIVN ypoXau, 1/71040Basi macca, CatypH F1, 3eHa F1, arpoTexHo/10rvs.
THE INFLUENCE OF DIFFERENT SOWING DATES ON THE YIELD OF CUCUMBER HYBRIDS AND THE
QUANTITY OF MARKETABLE PRODUCTS UNDER KARAKALPAKSTAN CONDITIONS
Abstract: This article examines the impact of growing cucumber hybrids at different planting
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dates on yield indicators and marketable product quantities in the soil and climatic conditions of Karakalpakstan. In the
studies, fruit mass, total yield, share of marketable products, and marketable yield indicators were determined for
Saturn F1 and Zena F1 hybrids when sown in the third decade of April and the first, second, and third decades of May.
The results obtained showed that sowing dates have a significant impact on the yield of cucumber hybrids and product
quality. In the Saturm F1 hybrid, the highest total yield was 30.2 t/ha in the second decade of May, and the commercial
yield was 28.2 t/ha. In the Zena F1 hybrid at this sowing date, the total yield was 32.1 t/ha, the commercial yield was
30.1 t/ha, and the share of commercial products was 93.8%. Research results show that choosing the optimal sowing
date when growing cucumber hybrids in the conaitions of Karakalpakstan is an important agrotechnological factor in
increasing yields and the yield of marketable products.

Keywords: Cucumber, hybrid, planting dates, Karakalpakstan, yield, marketable product, marketable harvest,
fruit mass, Satum F1, Zena F1, agrotechnology.

KIRISH

Bodring (Cucumis sativus L.) O'zbekistonda keng targalgan va aholi iste’molida muhim o'rin tutadigan sabzavot
ekinlaridan biri hisoblanadi. Uning erta va sifatli hosilini yetishtirishda nav va duragaylarning biologik xususiyatlari bilan
bir gatorda, tashgi muhit omillari va agrotexnologik tadbirlarning magbul muddatlarda amalga oshirilishi muhim
ahamiyatga ega. Aynigsa, bodringning issigsevar ekin ekanligi uni turli mintagalarda yetishtirishda ekish muddatini
to‘g'ri belgilashni talab etadi.

Qoragalpog‘iston Respublikasining 0'ziga xos tuprog-iglim sharoiti, yuqori harorat, havo va tuprog namligining
o‘zgaruvchanligi hamda vegetatsiya davridagi ekologik omillar bodring o'simligining o'sishi, rivojlanishi va hosil
shakllanishiga ta’'sir ko'rsatadi. Shu sababli mazkur hudud sharoitida yuqgori hosildor va bozor talablariga javob
beradigan mahsulot yetishtirish uchun duragaylaming biologik xususiyatlariga mos ekish muddatlarini aniglash muhim
ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Bodringda ekish muddatining o‘zgarishi o‘simlikning o'sish va rivojlanish davrlaridagi harorat, namlik va yorug'lik
sharoitlarining shakllanishiga bevosita ta'sir giladi. Natijada meva hosil bo'lish jadalligi, meva massasi, umumiy
hosildorlik, tovarbop mahsulot ulushi va tovarbop hosil migdorida farglar yuzaga kelishi mumkin. Shu nugtai nazardan,
mahalliy sharoitga mos istigbolli duragaylarni turli muddatlarda ekib, ularning hosildorlik imkoniyatlarini baholash muhim
hisoblanadi.

Shundan kelib chigib, tadgigotning asosiy magsadi Qoragalpog'iston sharoitida bodringning Satumn F; va Zena Fq

duragaylarini turli ekish muddatlarida yetishtirish orgali ularning hosildorlik va tovarbop mahsulot ko'rsatkichlarini
aniglash hamda magbul ekish muddatini belgilashdan iborat.
MATERIALLAR VA USULLAR
Dala tajribalari Nukus tumanida joylashgan Qoragalpog‘iston gishlog xojaligi va agrotexnologiyalar institutiga
garashli o'quv tajriba dalasida 2024-2026 vyillar davomida olib borildi. Bunda bodringni ochiq maydonda Saturn F; va

Zena Fq duragaylari ekib o'rganildi.
Bunda lentalar orasi 140 sm, qgatorlar orasi 70 sm va o'simliklar orasidagi masofa 40 sm va delyankalarning

oziglanish maydoni 8,4 m? ni tashkil etadi. Delyankada 40 ta o'simlik joylashgan.
NATIJALAR VA MUHOKAMA

Tadqigot natijalari Qoragalpog'iston sharoitida Saturn F; va Zena F4 bodring duragaylarining meva vazni, umumiy
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hosildorligi, tovarbop hosil ulushi va gektaridan olinadigan tovarbop mahsulot migdori ekish muddatiga bevosita bog'liq
holda o'zgarganligini ko'rsatdi. Tajribada may oyining | dekadasidagi ekish muddati nazorat sifatida gabul gilinib, aprel
oyining Il dekadasi hamda may oyining Il va lll dekadalaridagi variantlar nazoratga nisbatan giyosiy baholandi.

Aprel oyining Il dekadasida ekish har ikki duragayda ham hosildorlik va tovarbop mahsulot migdorining keskin
pasayishi bilan tavsiflandi. Aksincha, may oyining Il dekadasida ekish har ikki duragayda umumiy va tovarbop hosilning
eng yuqori darajada shakllanishini ta'minladi. May oyining Il dekadasida mevaning o‘rtacha vazni biroz ortishiga
garamasdan, umumiy va tovarbop hosil may oyining Il dekadasiga nisbatan pasaygan. Bu holat Qoragalpog'istonning
may oxiri va yoz boshida tez isib boradigan, havo nisbiy namligi pasayadigan sharoitida generativ mahsuldorlik uchun
may oyining Il dekadasi nisbatan magbul ekish muddati ekanligini ko'rsatadi.

Saturn F4 duragayi aprel oyining Ill dekadasida ekilganda mevaning o‘rtacha vazni 115,6 g ni tashkil etdi. May

oyining | dekadasidagi nazorat variantida ushbu ko‘rsatkich 118,7 g bo'lgan. Demak, aprel oyining Il dekadasida
ekishda mevaning o‘rtacha vazni nazoratga nisbatan 3,1 g ga kam bo'lgan. Umumiy hosildorlik aprel oyining IlI
dekadasida 11,8 t/ga ni tashkil etib, nazoratdagi 19,0 t/ga ga nisbatan 7,2 t/ga kamaygan.

Natijada tovarbop hosil atigi 9,5 t/ga ni tashkil etib, nazoratdagi 16,8 t/ga ga nisbatan 7,3 t/ga yoki 43,5 % ga
kam bo‘lgan. Nazorat 100 % deb gabul gilinganda mazkur variant 56,5 % ni tashkil etgan.

1-jadval
Turli ekish muddatlarining bodring duragaylari hosildorligi va tovarbop mahsulot miqdoriga ta’siri (2024-2026
yy).
Mevaning Umumiv hosil Tovarbop Standart
Variantlar o'rtacha Yoa y ' Tovarbop hosilning ulushi, % hosil, navga nishatan %
vazni, g g tlga hisobida
Saturn Fq
aprel oyining
lll-dekadasi 156 us 813 95 56,5
may oyining
|-dekadasi (nazorat) 187 15,0 88,9 16,8 100
may oyining 1225 30,2 93,4 28,2 167,8
|I-dekadasi
may oyining 1231 29,6 92,1 27,2 161,9
I1l-dekadasi
Zena Fq
aprel oyining
I1l-dekadasi 88,4 12,2 80,7 9,8 52,4
may oyining
I-dekadasi (nazorat) 90,5 21,0 89,5 18,7 100
may oyining 91,7 21 938 30,1 160,9
|I-dekadasi
may oyining
III-dekadasi 92,3 30,5 92,9 28,3 151,3

May oyining Il dekadasida ekilganda Saturn F; duragayida mevaning o'rtacha vazni 122,5 g ga yetdi. Bu
nazoratga nishatan 3,8 g ga yuqori bo'ldi. Umumiy hosildorlik 30,2 t/ga ni tashkil etib, nazoratdagi 19,0 t/ga ga
nisbatan 11,2 t/ga oshdi. Tovarbop hosil 28,2 t/ga ni tashkil etib, nazoratdan 11,4 tiga ga yuqori natija gayd etildi.
Shunday qilib, may oyining 1l dekadasida ekish nafagat umumiy hosil migdorini, balki mahsulotning tovarboplik
darajasini ham oshirgan. Bu juda muhim, chunki tovarbop hosilning 67,9 % ga oshishi umumiy hosildorlikdagi 58,9 %lik
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o‘sishdan yugori. Demak, mazkur ekish muddatida bir vaqtning o‘zida ham hosil migdori, ham uning sifati yaxshilangan.

May oyining Il dekadasida mevaning o‘rtacha vazni 123,1 g bo'lib, nazoratga nisbatan 4,4 g ga yuqori natija
gayd etildi. Bu Saturn F; duragayida mevaning o'rtacha vazni bo'yicha eng yuqori ko'rsatkich hisoblanadi. Tovarbop
hosil ulushi 92,1 % ni tashkil etdi. Shu sababli Saturn F; duragayida hosildorlik va mahsulot sifati majmuasi bo'yicha
may oyining Il dekadasi eng magbul ekish muddati sifatida ajralib turdi.

Zena Fq duragayi aprel oyining 1l dekadasida ekilganda mevaning o'rtacha vazni 88,4 g ni tashkil etdi. Nazoratda
mazkur ko‘rsatkich 90,5 g bo'lib, erta ekishda meva vazni 2,1 g ga kam bo‘ldi. Umumiy hosildorlik 12,2 t/ga ni tashkil
etib, nazoratdagi 21,0 t/ga ga nishatan 8,8 t/ga ga kamaydi. Zena F; duragayini may oyining Il dekadasida ekishda
mevaning o‘rtacha vazni 91,7 g ga yetdi. Bu nazoratga nisbatan 1,2 g ga yuqori bo‘ldi. Umumiy hosildorlik 32,1 t/ga ni
tashkil etib, nazoratdagi 21,0 t/ga ga nisbatan 11,1 t/ga ga oshdi.

Mazkur variant Zena F; duragayida ham umumiy va tovarbop hosil bo'yicha eng yuqori natijani ta'minladi.
Tovarbop hosilning nishiy o'sishi umumiy hosildorlik o'sishidan yuqgori bo‘lishi may oyining 1l dekadasida nafagat
mahsulot migdori, balki uning tovar sifatlari ham yaxshilanganligini ko‘rsatadi.

May oyining 11l dekadasida mevaning o‘rtacha vazni 92,3 g ni tashkil etib, nazoratdan 1,8 g yuqori bo‘ldi. Bu
Zena Fq duragayi uchun eng yugori o'rtacha meva vazni hisoblanadi. Birog umumiy hosildorlik 30,5 t/ga ni tashkil etib,
nazoratdan 9,5 t/ga yoki 45,2 % ga yuqori bo'lgani holda, may oyining Il dekadasidagi 32,1 t/ga ga nisbatan 1,6 t/ga
yoki 5,0 %ga kamaydi.

Tovarbop hosil 28,3 t/ga ni tashkil etib, nazoratga nisbatan 9,6 tilga ga yuqori bo'ldi. Birog may oyining Il
dekadasidagi 30,1 t/ga ga nisbatan 1,8 t/ga yoki 6,0 % ga kamaydi. Zena F; da ham Satumn F; ga o’xshash muhim
gonuniyat kuzatildi: may oyining 11l dekadasida mevaning o'rtacha vazni va vegetativ o'sish ko‘rsatkichlari yugoriroq
bo'lishiga garamasdan, gektar hisobidagi umumiy va tovarbop hosil may oyining Il dekadasiga nishatan past bo'ldi.

XULOSA

Qoragalpog'iston sharoitida Saturn F; va Zena F; bodring duragaylarining hosildorlik ko‘rsatkichlari ekish
muddatiga bog'liq ravishda keskin o‘zgardi.

Saturn Fq duragayida may oyining Il dekadasida umumiy hosildorlik 30,2 t/ga va tovarbop hosil 28,2 t/ga ga
yetib, nazoratdan tegishlicha 58,9 va 67,9 % ga yuqori bo'ldi. may oyining Ill dekadasida esa tovarbop hosil 27,2 t/ga
bo'lib, Il dekadaga nisbatan 1,0 t/ga kamaydi.

Zena Fq duragayida may oyining Il dekadasida umumiy hosil 32,1 t/ga va tovarbop hosil 30,1 t/ga ni tashkil etib,
nazoratdan tegishlicha 52,9 va 61,0 % ga yuqori bo'ldi. May oyining Il dekadasida tovarbop hosil 28,3 t/ga gacha
pasayib, may oyining Il dekadasiga nishatan 1,8 t/ga yoki 6,0 % ga kam bo'ldi.
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Allamjarova Gulbaxar Axmetovna
Qoragalpog'iston gishlog xo'jaligi va agrotexnologiyalar instituti tayanch doktoranti
Yerejepova Gulbaxar Tajetovna
Qoragalpog'iston gishlog xo'jaligi va agrotexnologiyalar instituti g.x.f.f.d.

Annotatsiya. . Ushbu maqolada Qoraqalpog'iston Respublikasining tuprog-iglim sharoitida bodringning Saturm F1
va Zena F1 duragaylarini turli ekish muddatlarida yetishtirish natjjalarining ayrim fenologik ko'rsatkichlar keltirilgan.
Taagiqotiaraa bodring duragaylarining urug’laming unib chigishi, 10 va 75 %lik gullash aavri, birinchi hosilni terishga
kirish mudaati hamda hosil berish davri davomiyligi o'rganilgan. Tajrniba natjjalari ekish mudaatining bodring
aduragaylarining o'sishi, rivojlanishi va hosilga kirish mudaatlariga sezilarli ta’sir ko'rsatishini ko'rsatdi. Eng maqbul ekish
muddatini aniglash orqali Qoraqalpog'iston sharoitida bodringdan yuqori hosil olish, shuningdek, vegetatsiya davrida
o'simliklarning quiay harorat sharoitlariadan samarali foydalanish imkoniyati yaratilad.

Kalit so‘zi: bodring, duragay, , ekish muddati, fenologik ko'rsatkichlar, uruglarning unib chigishi, gullash, birinchi
hosil, hosil berish davri.

B/IMSHWE PA3/TNYHBIX CPOKOB MOCEBA HA YPOXXAHOCTb MMEPUA0B OTYPLIA U KONMYECTBO
TOBAPHOW MPOAYKLWN B YCNOBUAX KAPAKA/INAKCTAHA

AHHOTaymsA: B [aHHOW CTatbe [MPEe4CTaB/IEHbl  HEKOTOPbIE (DEHO/IOTNHECKME 10KA3ATE/N  PE3y/IbTATOB
BbipalymBanmns rmopygos orypya Satum F1 n Zena F1 mpy pas/inyHbix Cpokax rmoceBa B M0YBEHHO-KIIMMATUYECKUX
yenoBusix Pecrybrvkn KapakannakctaH. B ucc/ie[oBaHnsx n3y4YeHbl BCXOXECTb CEMSH TMOpuAoB orypua, nepmos
yserenms 10 n 75%, cpokn Ha4ana coopa nepBoro ypoxas W MpoLo/mKUTEIbHOCTL EpMoa M/1040HOLLIEHS.
Pe3sy/ibTarsl 3KCNIEPUMEHTOB TMOKA3a/TH, YTO CPOKU [10CEBA OKA3bIBAKIT CYLLECTBEHHOE B/IMSIHNE HA POCT, pasBuve u
CPOKN T1/1040HOLLEHNS TMOPpn[OB orypua. OnpeseeHmne OnTUMAa/IbHbIX CPOKOB MOCEAKM 03BOJIUT T10/1YYUTb BbICOKM
Ypoxaii orypLoB B yc/i0Busix Kapakanakctana, a Takke 3QQekTBHO UCI0/Ib30BaTh b/1aronpusTHbIE TEMINEPATYPHbIE
YC/10BUS1 PACTEHW B IEPHQL BETETALIMM.

KnoueBbie crioBa: orypey, rvbpus, , CPOKM [10CEBAE, (DEHO/IOMMYECKME [OKA3ATENM, BCXOXECTb CEMSH,
LYBETEHE, EPBLIV YpOoXau, nepmos a040HOLLEHNS.

THE INFLUENCE OF DIFFERENT SOWING DATES ON THE YIELD OF CUCUMBER HYBRIDS AND THE
QUANTITY OF MARKETABLE PRODUCTS UNDER KARAKALPAKSTAN CONDITIONS

Abstract: This article presents some phenological indicators of the results of growing Saturmn F1 and Zena F1
cucumber hybrids at various sowing adates in the soil and climatic conaitions of the Republic of Karakalpakstan. In the
studies, the seed germination of cucumber hybrids, flowering periods of 10 and 75%, the start of the first harvest, and
the duration of the fruiting period were studied. Experimental results showed that sowing dates have a significant
impact on the growth, development, and fruiting periods of cucumber hybrids. Determining optimal planting dates allows
for obtaining a high yield of cucumbers in the condiitions of Karakalpakstan, as well as effectively utilizing the favorable
temperature conditions of the plants during the growing season.
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KIRISH

Bodring (Cucumis sativus L.) dunyoda keng targalgan, aholi iste'molida muhim o'rin tutadigan sabzavot
ekinlaridan biri hisoblanadi. Uning hosildorligi va mahsulot sifati ko'p jihatdan yetishtirish sharoiti, nav va duragaylarning
biologik xususiyatlari hamda ekish muddatlarining to'g'ri tanlanishiga bog'liq. Aynigsa, keskin kontinental iglim
sharoitiga ega bo‘lgan Qoragalpog‘iston Respublikasida bahorgi haroratning o'zgaruvchanligi, tuprogning isish darajasi
va havo namligining mavsum davomida turlicha bo'lishi bodringning o‘sishi va rivojlanishiga sezilarli ta'sir ko'rsatadi.
Bodring issigsevar ekin bo‘lganligi sababli uning urug‘larining tez va bir tekis unib chigishi, o'simliklarning jadal o‘sishi,
gullashi hamda birinchi hosilga kirishi uchun magbul harorat sharoitini ta’minlash muhim hisoblanadi. Ekish muddatining
me'yordan erta yoki kech tanlanishi urug‘laming unib chigish tezligi, gullash fazasining boshlanishi va hosil berish
davriga ta'sir gilishi mumkin. Shu sababli muayyan tuprog-iglim sharoitiga mos ekish muddatlarini aniglash bodring
yetishtirish texnologiyasining muhim elementlaridan biri hisoblanadi.

So‘nggi yillarda bodring yetishtirishda yuqori hosildorlikka ega, tashgi muhit omillariga nisbatan moslashuvchan
va ertapishar duragaylardan foydalanish kengayib bormogda. Birog har bir duragayning turli ekish muddatlariga
munosabati bir xil bo'lmaydi. Shuning uchun Qoragalpog‘istonning o'ziga xos tuprog-iglim sharoitida istigbolli bodring
duragaylarining fenologik rivojlanish xususiyatlarini o‘rganish amaliy ahamiyatga ega.

Shundan kelib chigib, tadgigotning asosiy magsadi Qoragalpog'iston Respublikasining tuprog-iglim sharoitida
bodringning Saturn F1 va Zena F1 duragaylarini turli muddatlarda ekishning urug‘larming unib chigishi, gullash, birinchi
hosilga kirish va hosil berish davriga ta’sirini aniglashdan iborat.

MATERIALLAR VA USULLAR

Dala tajribalari Qoragalpog‘iston gishlog xo‘jaligi va agrotexnologiyalar instituti goshidagi O'quv ilmiy dala
xo'jaligida 2024-2026 yillar davomida olib borildi. Bunda bodringni ochiq maydonda Saturn F1 va Zena F1 duragaylari
ekib o‘rganildi.

Bunda lentalar orasi 140 sm, gatorlar orasi 70 sm va o'simliklar orasidagi masofa 40 sm va delyankalarning
oziglanish maydoni 8,4 m2 ni tashkil etadi. Delyankada 40 ta o'simlik joylashgan.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Tadgiqot natijalari Qoragalpog‘iston Respublikasining keskin kontinental, bahordan yozga o'tish davrida havo
harorati tez ko'tarilib boradigan va havo nisbiy namligi pasayadigan sharoitida bodring duragaylarining fenologik
rivojlanishi ekish muddatiga sezilarli darajada bog'liq ekanligini ko‘rsatdi. Tajribada Saturn F1 va Zena F1 duragaylari
aprel oyining Il dekadasi, may oyining I, Il va Ill dekadalarida ekilgan bo‘lib, may oyining | dekadasidagi ekish muddati
nazorat sifatida gabul gilindi.

Tadgiqot o‘tkazilgan 2023-2025 vyillarda Qoragalpog‘iston sharoitida aprel oyidan may oyiga o'tish bilan havo
haroratining keskin ko'tarilishi kuzatilgan. Shu sababli aprel oyining Il dekadasida ekilgan variantlarda tuprogning
issiglik rejimi nisbatan past bo‘lgan bo‘lsa, may oyining II-Ill dekadalarida haroratning ko'tarilishi urug‘laring tez va bir
tekis unib chigishi uchun qulay sharoit yaratgan. Bu gonuniyat har ikki duragayda ham yaqgol namoyon bo'ldi.

Saturn F1 duragayi aprel oyining Il dekadasida ekilganda urug'larning 10 % unib chigishi uchun 9 kun, 75 %
unib chigishi uchun 12 kun talab etildi. Urug* unuvchanligi 71,6 %ni tashkil gildi. Nazorat — may oyining | dekadasida
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ekilgan variantda esa 10 % unib chigish 7 kunda va 75 % unib chigish 10 kunda kuzatilib, urug' unuvchanligi 84,8 %ga
yetdi.

Demak, aprel oyining Il dekadasida ekishda urug'larning unib chigishi nazoratga nishatan 2 kunga kechikdi, urug’
unuvchanligi esa 13,2 %ga yoki nisbiy hisobda 15,6 %ga past bo‘ldi. Bu holat Qoragalpog'iston sharoitida aprel oyi
oxirida tuprog va havo haroratining bodring urug‘larining tez unishi uchun yetarli darajada bargaror bo'Imaganligi bilan
izohlanishi mumkin. Aprel oyining Il dekadasida onalik gullarning 10 % gullashi 36-kunda, 75 % gullashi 38-kunda
kuzatildi. Nazorat variantida bu ko'rsatkichlar tegishlicha 34 va 36 kunni tashkil etdi. Shunday qilib, erta ekish onalik
gullarning gullashini nazoratga nishatan 2 kunga kechiktirdi.

1-jadval

Qoraqalpog‘iston tuproq iglim sharoitida bodring duragaylarining turli ekish muddatlarida fenologik

ko‘rsatkichlari 2023-2025 yy.

10 % 5% Birinchi Oxirgi

Hosil berish
10% 75% ilni teri ‘ .
_ ‘ o Uruglarming 0 0 hosilni terishgacha o‘tgan davri, kun
Variantlar Urug'laming unib chigquncha unuvchanligi % vagt, kun
ketgan vaqt, kun onalik gullarning
gullashi
Saturn F1
aprel oyining I11-dekadasi 9 12 71,6 36 38 44 66 22
may oyining I-dekadas 7 10 84,8 34 36 4 69 28
(nazorat)
may oyining I1-dekadasi 5 6 95,4 33 34 38 86 48
may oyining Ill-dekadasi 4 6 94,8 33 34 38 87 49
Zena F1
aprel oyining I1l-dekadasi 9 13 72,6 37 37 44 67 23
may oyining |-dekadasi 8 1 85,1 35 36 4 69 28
(nazorat) '
may oyining |l-dekadasi 5 7 96,1 33 33 38 87 49
may oyining Ill-dekadasi 5 6 94,8 32 33 38 87 49

Birinchi hosilni terish aprel oyining IIl dekadasida ekilgan variantda 44-kunda boshlanib, nazoratga nisbatan 3 kun
kechikdi. Oxirgi terim esa 66-kunda yakunlanib, nazoratdagi 69-kunga nisbatan 3 kun erta to‘xtadi. Natijada hosil berish
davri atigi 22 kunni tashkil etib, nazoratdagi 28 kunga nisbatan 6 kun kamroq hosil berdi.

May oyining Il dekadasida ekish Saturn F1 duragayining fenologik rivojlanishini sezilarli tezlashtirdi. Urug‘laring
10 % unib chigishi 5 kunda, 75 % unib chigishi esa 6 kunda kuzatildi. Bu nazoratga nishatan tegishlicha 2 va 4 kunga
ertadir. Urug* unuvchanligi 95,4 %ni tashkil etib, nazoratdan 10,6 % ga yuqori bo'ldi.

May oyining Il dekadasida onalik gullarning 10 % gullashi 33-kunda va 75 % gullashi 34-kunda qayd etildi.
Nazoratga nishatan bu jarayon tegishlicha 1 va 2 kunga farglandi. Birinchi hosilni terish 38-kunda boshlanib, nazoratga
nisbatan 3 kun erta hosil olindi. Aynigsa, oxirgi hosilni terish muddati keskin uzayib, 86-kungacha davom etdi. Bu
nazoratga nisbatan 17 kunga uzogroq hosil berdi. Natijada hosil berish davri 48 kunni tashkil etib, nazoratdagi 28 kunga
nisbatan 20 kun yoki 71,4 %ga uzaydi.

May oyining 11l dekadasida ekishda urug'larning 10 % unib chigishi 4 kunda, 75 % unib chigishi 6 kunda kuzatildi.
Nazoratga nishatan 10 % unib chigish 3 kunga, 75 % unib chigish 4 kunga tezlashdi. Urug' unuvchanligi 94,8 %ni
tashkil etib, nazoratdan 10,0 % ga yugori bo'ldi.

Onalik gullarning 10 va 75 % gullashi tegishlicha 33 va 34-kunlarda kuzatilib, nazoratdan 1-2 kun erta bo'ldi.
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Birinchi terim 38-kunda, ya’ni nazoratdan 3 kun erta boshlandi. Oxirgi terim 87-kungacha davom etib, nazoratga
nisbatan 18 kunga uzogroq davom etdi. Hosil berish davri 49 kunni tashkil etib, nazoratga nisbatan 21 kun yoki 75,0
%ga uzaydi.

Zena F1 duragayi aprel oyining Ill dekadasida ekilganda urug‘larning 10 % unib chigishi 9 kunda va 75 % unib
chigishi 13 kunda kuzatildi. Urug* unuvchanligi 72,6 %ni tashkil etdi. Nazorat variantida bu ko'rsatkichlar tegishlicha 8
va 11 kun hamda 85,1 %ga teng bo'ldi.

Shuningdek, aprel oyining Il dekadasida ekishda 10 % unib chigish nazoratga nishatan 1 kunga, 75 % unib
chigish 2 kunga kechikdi.

Onalik gullarning 10 % gullashi 37-kunda kuzatilib, nazoratga nishatan 2 kunga kechikdi. 75 % gullash ham 37-
kunda gayd etilgan bo'lib, nazoratdagi 36 kunga nisbatan 1 kun kech bo‘ldi.

Birinchi hosilni terish 44-kunda boshlanib, nazoratga nisbatan 3 kun kechikdi. Oxirgi hosil 67-kunda terilib,
nazoratdagi 69-kunga nisbatan 2 kun erta yakunlandi. Hosil berish davri 23 kunni tashkil etib, nazoratdan 5 kun gisqa
bo'ldi. Zena F1 duragayini may oyining Il dekadasida ekishda urug‘laming 10 % unib chigishi 5 kunda va 75 % unib
chigishi 7 kunda kuzatildi. Nazorat bilan taggoslaganda mazkur jarayon tegishlicha 3 va 4 kunga tezlashdi.

Urug' unuvchanligi 96,1 %ga yetdi va nazoratdagi 85,1 %ga nishatan 11,0 %ga yuqori bo'ldi. Bu Zena F1
duragayida o‘rganilgan ekish muddatlari orasidagi eng yugori urug' unuvchanligi hisoblanadi.

Onalik gullarning 10 va 75 % gullashi 33-kunda kuzatilib, nazoratga nisbatan tegishlicha 2 va 3 kunga farglandi.
Birinchi hosilni terish 38-kunda boshlanib, nazoratdan 3 kun erta bo'ldi.

Oxirgi hosilni terish 87-kungacha davom etib, nazoratga nishatan 18 kunga uzogroq davom etdi.

May oyining 11l dekadasida ekishda urug'larning 10 % unib chigishi 5 kunda, 75 % unib chigishi 6 kunda kuzatildi.
Nazoratga nisbatan mazkur davrlar tegishlicha 3 va 5 kunga gisgard.

Urug' unuvchanligi 94,8 %ni tashkil etib, nazoratga nisbatan 9,7 % ga yuqori boldi. Birog bu may oyining Il
dekadasidagi 96,1 % natijadan 1,3 % ga past bo'ldi.

Onalik gullarning 10 % gullashi 32-kunda kuzatilib, nazoratdan 3 kun erta, 75 % gullashi esa 33-kunda, ya'ni
nazoratdan 3 kun erta bo'ldi. Birinchi hosilni terish 38-kunda boshlanib, nazoratga nishatan 3 kun farglandi.

Oxirgi hosilni terish 87-kungacha davom etib, nazoratdan 18 kun kech yakunlandi. Hosil berish davri 49 kun
bo'lib, nazoratga nishatan 21 kun yoki 75,0 %ga uzaydi.

Saturn F1 duragayida 75 % unib chigish uchun aprel oyining Il dekadasida 12 kun talab etilgan bo'lsa, may
oyining Il va Ill dekadalarida atigi 6 kun talab etildi. Ya'ni unib chigish muddati ikki baravar gisgardi.

Zena F1 duragayida esa 75 % unib chigish aprel oyining Ill dekadasida 13 kunni tashkil etgan bo'lsa, may
oyining Il dekadasida 7 kun va Ill dekadasida 6 kungacha gisgardi.

Qoragalpog‘iston sharoitida bahorning oxiriga borib tuproq haroratining ko'tarilishi bilan bevosita bog'liq bo'lishi
mumkin. Bodring issigsevar ekin bo‘lganligi sababli, may oyida issiglik ortishi urug'larda fermentativ va fiziologik
jarayonlarning tezlashishi, natijada urug‘larning tez va bir tekis unib chigishi uchun qulay sharoit yaratadi.

Saturn F1 duragayida mazkur ko'‘rsatkich aprel oyining Ill dekadasida 71,6 %dan may oyining Il dekadasida 95,4
%gacha, Zena F1 duragayida esa 72,6 %dan 96,1 %gacha oshdi.

Aprel oyining 1l dekadasi bilan may oyining Il dekadasini bevosita taggoslaganda, Saturn F1 duragayida urug'
unuvchanligi 23,8 % ga, Zena F1 da esa 23,5 % ga oshgan. Bu ekish muddatini magbullashtirish dala sharoitida

https://agrokarantin.uz 127



ISSN: 2181-8150 Vol.122, Ne7 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

ko'chat galinligining bir tekis shakllanishi uchun katta ahamiyatga ega ekanligini ko'rsatadi.

Ekish muddatining kechlashishi bilan onalik gullarning paydo bo'lishi ham nishatan tezlashgan. Saturn F1
duragayida 75 % onalik gullash aprel oyining Il dekadasida 38-kunda kuzatilgan bo'lsa, may oyining II-IIl dekadalarida
34-kungacha gisgargan. Ya'ni gullash 4 kunga ertalashgan.

Zena F1 duragayida ushbu ko‘rsatkich aprel oyining Ill dekadasida 37 kundan may oyining Il-I1l dekadalarida 33
kungacha gisqarib, 4 kunlik ertalashish gayd etildi.

Birinchi hosilni terish ham ekish muddatiga kuchli bog'liq bo'ldi. Har ikki duragayda aprel oyining Il dekadasida
birinchi hosil 44-kunda terilgan bo‘lsa, may oyining II-Ill dekadalarida 38-kunda terila boshlandi. Demak, o‘simliklarning
ekishdan birinchi hosilgacha bo‘lgan biologik davri 6 kunga gisgardi.

XULOSA

Qoragalpog'iston sharoitida Saturn F1 va Zena F1 bodring duragaylarining fenologik rivojlanishi ekish muddatiga
kuchli bog'liq bo'ldi. May oyining Il dekadasida ekishda urug’ unuvchanligi Saturn F1 da 95,4 % va Zena F1 da 96,1 %ni
tashkil etib, nazoratga nisbatan tegishlicha 10,6 va 11,0 % ga oshdi. Birinchi hosilni terish har ikki duragayda
nazoratdan 3 kun erta boshlandi. Hosil berish davri Saturn F1 da 48 kunga, Zena F1 da 49 kunga yetib, nazoratga
nishatan tegishlicha 20 va 21 kunga uzaydi.

May oyining Il dekadasida urug unuvchanligi har ikki duragayda 94,8 %ni tashkil etdi. Birinchi hosil 38-kunda
terila boshlab, nazoratga nisbatan 3 kunga farglandi. Hosil berish davri har ikki duragayda 49 kun bo'lib, Saturn F1 da
nazoratdan 21 kun yoki 75,0 %ga, Zena F1 da ham 21 kun yoki 75,0 %ga uzaydi.

Qoragalpog'‘iston sharoitida fenologik ko‘rsatkichlar bo‘yicha may oyining II-11l dekadalarida ekish Saturn F1 va
Zena F1 duragaylari uchun eng qulay muddatlar sifatida ajralib turdi. Urug' unuvchanligining eng yugori bo'lishi bo‘yicha
may oyining Il dekadasi, hosil berish davrining maksimal davomiyligi bo'yicha esa may oyining Il dekadasi yuqori
natijani ta'minladi. Zena F1 duragayi ayrim ko'rsatkichlarda, xususan urug' unuvchanligi va onalik gullarmning erta
shakllanishi bo'yicha Saturn F1 duragayiga nisbatan biroz ustunlik namoyon etdi.
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UO'K: 635.648;631.5
QORAQALPOG'ISTON SHAROITIDA BAMIYA NAV NAMUNALARINING FENOLOGIK KO‘RSATKICHLARINI
QIYOSIY BAHOLASH
Matkurbanova Gulistan Aytmuratovna
Qoragalpog'iston gishlog xo'jaligi va agrotexnologiyalar instituti tayanch doktoranti
Matiyakubov Xudoyar
Qoragalpog'iston gishlog xo'jaligi va agrotexnologiyalar instituti g.x.f.n.

Annotatsiya. . Ushbu tadgiqotda 2023-2025 yillaraa bamiya nav-namunalarining fenologik ko'rsatkichlari
Qoraqalpog‘iston sharoitida o'rganildi. Tadgiqotda nav-namunalaming urug’lami unib chigish davri, urug’lami unib
chiggan vagtdan birinchi gullashgacha bo'lgan mudaat, birinchi va oxirgi terimgacha bo‘lgan kunlar hamda hosil berish
davri tahlil gilindi. Olingan natijalarga ko'ra, nav-namunalarda urug’laming unib chigishi 5-10 kunni, birinchi gullash davri
50-55 kunni tashkil etal. Birinchi terim 56-60 kunaan keyin boshlangan bo’sa, oxirgi terim 121-130 kunlarda qayd
etildi. Ayrim nav-namunalarda hosil berish davri va mahsuldorlik ko'rsatkichlar andoza navga nisbatan yuqon bo‘lganiigi
aniglandi. Tadgigot natijalan Qoraqalpog‘istonning tuprog-iglim sharoitiga mos, ertapishar va yuqori hosildor bamiya nav-
namunalarini tanlashaa muhim ahamiyat kasb etad.

Kalit so‘zi: bamiya, nav, duragay, fenologik ko'rsatkichlar, urug'laming unib chigishi, gullash, birinchi hosil, hosil
berish aavri.

CPABHUTE/IbHAS OLIEHKA ®EHONOMMYECKIX NMOKA3ATE/E OBPA3L0B HAB BAMUS B YC/TOBUAX
KAPAKA/TNMAKCTAHA

AHHOTaymA: B faHHom wccregoBaHm B 2023-2025 rogax B ycrioBusx KapakasinakctaHa Oblin n3yYeHsbl
(beHosornyeckme  okasaren CcoproB-006pasLoB bamusd. B uccrieqoBaHmt  Oblin  MPOAHAIN3NPOBAHbI  EPUOS
npopacTaHusi CeMsiH CopTO0BPA3L0B, MEPUOL OT MOMEHTA NPOPACTaHNS CEMSIH [0 NEPBOro LBETEHNs, JHW [0 NepBOro
W 1I0C/Ie4HEr0 coopa, a Takxe nepuog n1040HoLeHns. COIJIACHO 0/1YHEHHbIM Pe3y/ibTataM, BCXOXECTb CEMSH Y
copToobpasLos coctaBnna 5-10 AHEN, a Nepmos nepBoro LBETeHns - 50-55 fHed. MepBbivi coop Hayancs yepes 56—60
AHen, a nocnegHmi coop 6wl 3agukcupoBaH Ha 121-130-i1 [eHb. Y HEKOTOPbIX COPTOB-06PA3L0B [10KA3ATEN
nepnoga n0LOHOLLEHNS U NPOLYKTUBHOCTY Obl/IN BbILLE, YEM Y CTaHAAPTHOrO copta. Pesy/ibTartsl CC/1e40BaHNs
MMEIOT BAXHOE 3Ha4YEeHNe 1oy 0T60PEe CKOPOCTIENbIX U BbICOKOYPOXaWHbIX COPTOB bamus, NoAXOAALMX [/15 MOYBEHHO-
KAIMMATNYECKMX Y C10BMA KapakasinakcTaHa.

KnroueBbie crioBa: 6amus, copr, rmopuz, (EHONIOMYECKME MOKA3ATEM, BCXOXECTb CEMSIH, LIBETEHNE, MEPBbLIN
Ypoxau, nepuos rna040HOLLEHNS.

COMPARATIVE ASSESSMENT OF THE PHENOLOGICAL INDICATORS OF BAMIYA NAV SAMPLES UNDER THE
CONDITIONS OF KARAKALPAKSTAN

Abstract: This study examined the phenological indicators of Bamiya variety samples in the conditions of
Karakalpakstan between 2023 and 2025. The study analyzed the seed germination period of the variety samples, the
period from seed germination to first flowering, the days until the first and last harvest, and the fruiting period. According
to the results obtained, seed germination in the variety samples lasted 5-10 days, and the first flowering period was 50-
55 days. The first harvest began after 56-60 days, and the last harvest was recorded on the 121-130th day. In
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some sample varieties, the fruiting period and productivity indicators were higher than those of the standard variety. The
research results are of great importance in selecting early-ripening and high-yielding bamboo varieties suitable for the
soil and climatic conditions of Karakalpakstan.

Keywords: bamia, variety, hybrid, phenological indicators, seed germination, flowering, first harvest, fruiting
period.

KIRISH

Bamiya (Abelmoschus esculentus L.) issigsevar sabzavot ekinlaridan biri bo‘lib, uning yosh mevasi ozig-ovgat
sanoatida va parhezbop mahsulot sifatida keng qo'llaniladi. Bamiya mevasi tarkibida ogsil, uglevodlar, mineral
moddalar, vitaminlar va biologik faol birikmalar mavjudligi uning ozigaviy gimmatini oshiradi. Shuningdek, ushbu ekin
yugori haroratga nisbatan moslashuvchanligi bilan ajralib turadi.

Qoragalpog'iston Respublikasining keskin kontinental iglimi, yugori havo harorati, namlikning nisbatan pastligi va
tuproq sharoitlarining o‘ziga xosligi sabzavot ekinlaridan, jumladan bamiyadan yuqori va sifatli hosil olishda nav
xususiyatlarini chuqur o'rganishni talab etadi. Aynigsa, navlarning mahalliy sharoitga moslashuvi, ertapisharligi, gullash
va meva berish muddatlari hamda hosil berish davomiyligi muhim fenologik ko‘rsatkichlar hisoblanadi.

Shu nugtai nazardan, turli bamiya nav-namunalarining fenologik rivojlanish bosgichlarini aniglash, ularning
vegetatsiya davri va hosil berish xususiyatlarini giyosiy baholash Qoragalpog'iston sharoiti uchun istigbolli navlarni
tanlashda muhim ahamiyatga ega. Mazkur tadgiqotda 2023-2025 yillar davomida bamiya nav-namunalarining urug‘larni
unib chigishi, birinchi gullash, birinchi va oxirgi terim muddatlari hamda hosil berish davri bo'yicha ko‘rsatkichlari
o‘rganildi.

MATERIALLAR VA USULLAR

Dala tajribalari  2023-2025-yillarda Nukus tumanida joylashgan Qoragalpogiston gishlog xo‘jaligi va
agrotexnologiyalar institutining o‘quv-tajriba dalasida olib borildi. Tadgigot uchun bamiyaning 15 ta kolleksiya namunasi
O'simliklar genetik resurslari iimiy-tadgigot institutidan va 3 ta nav “Sabzavot-poliz va kartoshkachilik ilmiy-tadgiqot
instituti"dan olindi. “Toshkent tuhfasi” navi standart sifatida gabul gilindi. Shunday qilib, kelib chigishi hujjatlashtirilgan
jami 18 ta genotip bir xil agrotexnik sharoitda giyosiy o‘rganildi.

Bunda gatorlar orasi 70 sm, gatordagi o‘simliklar orasi 40 sm va delyankalarning oziglanish maydoni 5,6 m? ni
tashkil etadi. Delyankada 20 ta o‘simlik joylashgan.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Olib borilgan tajribada bamiya 18 ta nav namunalari ozaro taggoslanib sinaldi. Bunda Toshkent tuhfasi navi
standart nav sifatida 17 ta nav namunaga taggoslandi. bamiya asosan urug‘idan yetishtiriladi lekin ko‘chatidan ham
yetishtirsa ham bo'ladi(3.4-rasmga garang).

1-jadval
Bamiya nav namunalarining fenologik ko'rsatkichlari (2023-2025 yy.).

10 % 75 % Urug‘larni da|a Unuvchan_ 10% 75% B|r|nCh| OXII’gI i . .
. — L . — Hosil berish davri,
Nav namuna-lari Urug'larni unib chigquncha ketgan ligi, . hosilni terishgacha o'tgan vaqt,
0 gullashi kun
vagt, kun % kun
Toshkent tuhfasi 7 9 %0 5 | 55 59 125 66
(standart)
K-71 8 10 85 50 | 53 56 126 70
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K-73 6 9 90 51 | 54 58 129 71
K-78 7 8 95 50 | 53 57 130 73
K-79 6 7 85 53 | 55 60 128 68
K-85 8 9 89 54 | 57 62 121 59
K-95 7 10 95 52 | 53 58 130 72
K-129 5 7 93 52 | 54 59 129 70
K-141 6 8 92 51 | 54 57 125 68
K-168 7 9 80 50 | 52 56 127 71
K-171 9 10 88 53 | 55 60 121 61
K-172 7 9 93 51 | 54 58 129 71
K-209 6 8 89 52 | 54 59 129 70
K-286 5 8 80 53 | 55 61 126 65
K-316 7 9 86 53 | 56 60 125 65
K-317 7 9 87 51 | 53 58 126 68
Shafaq 8 10 89 52 | 55 59 127 68
Zamin 5 8 85 50 | 53 57 124 67

Bamiya nav namunalarining fenologik kuzatuvlar natijasida ya’ni Qoragalpog‘iston Respublikasi tuprog iglim
sharoitiga mos nav namunalarini tanlash bo‘yicha ilmiy tadgigotlar olib borildi. Tadgigotda 18 ta nav namunalari
o‘rganildi. Nav namunalar turli chet davlatlardan keltirildi, ya'ni Hindistondan 4 ta, AQShdan 2 ta Kanadadan 1 ta,
Misrdan 1 ta, Afrikadan 1 ta, Qozogistondan 1 ta, Pokistondan 1 ta, Turkiyadan 1 ta, Argentinadan 1 ta va
O‘zbekistondan 3 ta. Bu nav namunalarini taggoslash uchun O‘zbekiston Respublikasining davlat nav sinash
komissiyasining davlat reestr da mavjud Toshkent Tufasi navini standart qilib oldik. Tadgigot natijalari urug'lami
unuvchanligi bo‘yicha tajribamizda, ya'ni uruglami 10% unib chigishi standart Toshkent Tuhfasida yetti kunda unib
chiggan bo'lsa, standartga nishatan eng erta unib chigganlar K-129 navi 10% urug'i besh kunda unib chiggan bo'lsa, K-
73, K-79, K-141, K-209 olti kunda 10% urug‘ unib chigdi, ya'ni standartdan 1-2 kunga erta unib chiggani kuzatildi.
Standart bilan bir xil bir vagtda urug‘lar 10% unib chiggan K-78, K-95, K-168, K-172, K-316, K-317 nav namunalari yetti
kunda unib chiggani kuzatildi. Standartga nisbatan 10% urug'lari kechrog unib chiggan K-71, K-85, K-171 va Shafaq
navlari 8-9 kunda ya'ni standartga nisbatan 1-2 kun kech unib chiggani kuzatildi.

Nav namunalarini urug'lami dala unuvchanligi 75% unib chigishi bo‘yicha kuzatuvlar natijasi aniglandi. Bunda
standart Toshkent tuhfasi navi urug‘larni 75% dala unuvchanligi 9 kunda urug‘larni unib chigganligi kuzatildi. Standartga
nisbatan eng erta urug‘lami 70% unib chiggan K-78, K-79, K-129, K-141, K-209, K-286 va Zamin nav namunalari
urug‘lami 75% 7-8 kunni tashkil etib standartga nisbatan 1-2 kun erta unib chigganligi kuzatildi. Standartga nishatan
urug‘lami 75% kechrog unib chiggan nav namunalar K-71, K-71, K-95, K-171 va Shafaq nav namunalari o'n kunni
tashkil etib urug'larni 75% dala unuvchanligi 1 kun kech unib chigganligi kuzatildi. Standart Toshkent Tuhfasi bilan bir
vagtda yoki bir xil natija bilan urug‘larni 75% dala unuvchanligi to‘gqiz kunni tashkil etgan K-73, K-85, K-168, K-172, K-
316 va K-317 nav namunalarida kuzatildi.

Tadgiqotlar natijasi shuni ko‘rsatdiki Standart Toshkent Tuhfasi navida urug‘larni dala unuvchanligi 90% ni tashkil
etdi. Standartga nishatan yuqori natija ko‘rsatgan K-78, K-95 nav namunalar uruglarni unuvchanligi 95% yuqori
bo'lganligi kuzatildi. Standartga nisbatan urug‘larining unuvchanlik %i pastroq natija ko‘rsatgan K-71, K-79, K-85, K-168,
K-171, K-209, K-286, K-316, K-317, Shafaq va Zamin nav namunalarida 80-89 % bilan ya’ni 1-9 % ga pastroq
unuvchanlik bo'lganligi aniglandi. Kuzatuvlar natijasida nav namunalari ichida K-141 92%, K-129 93% va K-172 93%
unuvchanlik bilan standartga nisbatan 2-3% ga yugori bo'ldi.
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Bamiya o'simligini nav namunalar aro gullash natijalari shuni ko‘rsatdiki standart Toshkent Tuhfasi navining 10%
gullashi 52-kuni kuzatildi. Standartga nisbatan eng erta gullagan K-71, K-78, K-168 va Zamin nav namunalarida 50-
kunni ya'ni standartga nisbatan 2 kun erta o'simliklarning 10% i gullaganligi kuzatildi. Standartga nishatan kechrog
gullagan K-79, K-85, K-171, K-286, K-316 va nav namunalari 53-54 kunni tashkil etib 1-2 kunga kechrogq o‘simliklarning
10 % gullaganligi kuzatildi.

Bamiya o‘simligining 75% gullash natijalari shuni ko‘rsatdiki standart Toshkent Tuhfasi navini 75% gullash 55-
kuni aniglandi. Standartga nisbatan eng erta 75% o'simliklar gullashi K-168 navida 52 kunda kuzatilib standartga
nisbatan 3 kun ertaroq gullaganligi aniglandi. Standartga nisbatan kechroq o‘simliklarning 75% ning gullashi K-85 va K-
316 nav namunalarida 56-57 kunni tashkil etib 1-2 kun kechrog gullagani aniglandi. Nav namunalar aro K-71, K-317, K-
78, K-95, Zamin nav namunalari 53 kunni va K-129, K-73, K-141, K-172, K-209 54 kunda o'simliklarni 75% gullaganligi
aniglandi. Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki bamiya o'simligini 10 % gullashi nav namunalar aro 50-53 kun 75 %
gullashi 52-57 kunni tashkil etib juda katta farglanmadi.

Bamiya o'simligini nav namunalar aro birinchi hosil terimgacha o‘tgan vaqt ya'ni kun hisobida Standart Toshkent
tuhfasi navini urug'i yerdan unib chiggandan to hosil texnik yetilguncha 59 kunni tashkil etdi. Standartga nisbatan eng
erta hosili iste’'molga tayyor bo‘lgan K-71 va K-168 navida 56 kunni tashkil etib 3 kun ertaroq hosil yetilganligi kuzatildi.
K-78, K-141 va Zamin nav namunalari 57-kuni hosili iste’'molga tayyor bo'lib nazoratga nisbatan 2 kun erta bo'lganligi
aniglandi. K-73, K-95, K-172, K-317 nav namunalari 58 kunni tashkil etib standartga nisbatan bir kun oldin mevalari
texnik yetilgani kuzatildi. Standartga nisbatan mevalari texnik yetilishi kechroq tayyor bo‘lgan K-79, K-85, K-171, K-286,
K-316 nav namunalari 60-61 kunni tashkil etib standartga nisbatan 1-3 kun kechroq hosil tayyor bo‘lganligi kuzatildi.

Bamiya nav namunalarini vegetatsiya davrini davomiyligi bo'yicha standart Toshkent tuhfasi navi 125 kunni
tashkil etdi. Standart naviga nisbatan vegetatsiya davri davomiyligi bo'yicha yuqori natija ko‘rsatgan K-78 va K-95 nav
namunalari 130 kunni tashkil etib 5 kun farq bilan vegetatsiya davri uzogroq bo‘ldi. Standartga nisbatan vegetatsiya
davri gisgaroq bo'lgan K-85, K-171 nav namunalari 121 kunni tashkil etdi. Qolgan nav namunalar 124-125 kunni tashkil
etib vegetatsiya davri turlicha bo'ldi. Bamiya nav namunalari hosil berish kuni bo'yicha standart Toshkent tuhfasi navi
66 kunni tashkil etdi. Standartga nisbatan hosil berish kuni hisobida yugori natija ko‘rsatgan K-78, K-95 nav namunalari
72-73 kunni tashkil etib 6-7 kun ko‘prog hosil berganligi kuzatildi. Standartga nisbatan hosil berish kuni hisobida kamrog
natija ko‘rsatgan K-171 navi 61 kunni tashkil etib 5 kun kamroq hosil berganligi kuzatildi. Qolgan duragaylar hosil berish
kun hisobida 65-71 kun bilan fargland.

XULOSA

2023-2025 vyillarda olib borilgan tadgigotlar natijasida Qoragalpog‘iston sharoitida o'rganilgan bamiya nav-
namunalarining fenologik rivojlanish ko‘rsatkichlarida ma'lum darajada farglanishlar mavjudligi  aniglandi. Nav-
namunalarda urug'laring unib chigish muddati 5-10 kun, birinchi gullash davri 50-55 kun, birinchi terim 56-60 kun va
oxirgi terim 121-130 kun oralig'ida kuzatildi.

O'rganilgan nav-namunalar orasida K-78, K-129 va K-141 kabi namunalarda fenologik rivojlanish ko'rsatkichlari
nisbatan yugori natijalar bilan ajralib turdi. Jumladan, K-78 namunasida birinchi terim 57 kunda, oxirgi terim 130 kunda
gayd etilgan bo'lsa, K-129 namunasida ushbu ko'‘rsatkichlar mos ravishda 59 va 129 kunni tashkil etdi. K-141
namunasida esa birinchi terim 57 kunda, oxirgi terim 125 kunda amalga oshgan.

Umuman, tadgiqot natijalari bamiya nav-namunalarining Qoragalpog‘iston sharoitida o'sib-rivojlanishi va hosil
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berish muddatlari nav xususiyatlariga bog'liq ekanligini ko‘rsatdi. O‘rganilgan namunalar orasida ertapisharligi, uzogroq
hosil berish davri va mahalliy tuprog-iglim sharoitiga moslashuvchanligi bilan ajralib turuvchi nav-namunalami istigbolli
deb baholash mumkin. Ulamni keyingi tadgigotlarda hosildorlik, mahsulot sifati va igtisodiy samaradorlik ko‘rsatkichlari
bo'yicha kengroq o'rganish tavsiya etiladi.
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UO'K: 635.648;631.5
QORAQALPOG'‘ISTON TUPROQ IQLIM SHAROITIDA BAMIYA NAV VA NAMUNALARINING HOSILDORLIGI VA
TOVARBOP MAHSULOT MIQDORI
Matkurbanova Gulistan Aytmuratovna
Qoragalpog'iston gishlog xo'jaligi va agrotexnologiyalar instituti tayanch doktoranti
Matiyakubov Xudoyar
Qoragalpog'iston gishlog xo'jaligi va agrotexnologiyalar instituti g.x.f.n.

Annotatsiya. . Ushbu tadgiqotda bamiya (Abelmoschus esculentus) o'simligining turli nav namunalarining meva
vazni, umumiy hamda tovarbop hosildorligi va standart ("Toshkent tuhfasi”) naviga nisbatan ko'rsatkichlari qiyosiy tahlil
gilingan. Tadgiqot natijalariga ko'ra, K-78 (12,9 t/ga va standartga nisbatan 145,3%), K-95 (12,8 t/ga, 143,9%) hamda K-
73 (11,6 t/ga, 128,8%) nav namunalari yuqori hosildorlik va tovarboplik ulushi (96,6%-98,0%) bo'yicha eng yuqori
natijalami ko'rsatal. Olingan ma'lumotlar istiqbolli bamiya naviarini taniash va seleksiya jarayonida foydalanish uchun
Xizmat qilaal.

Kalit so‘zi: bamiya, nav, namunalar, meva, vazni, umumiy, hosil, tovarbop

YPOXAVHOCTb W KONMMYECTBO TOBAPHOV NMPOAYKLLM COPTOB 11 OBPA3LI0B BAMUS B MOYBEHHO-
KMMMATUYECKWNX YCNOBUAX KAPAKATMAKCTAHA

AHHOTauma: B faHHOM UCCIEL0BaHN POBELEH CPABHUTE/bHBIN aHan3 Macchl /1g4a, 06Lyeil u TOBapHOM
YPOXaHOCTH Pas/inyHelx copToobpasyoB bammn (Abelmoschus esculentus) B cpaBHeHMn co CTaHAAPTHbIM COPTOM
("TawkeHtckmi gap”). Mo pesysibTaram uccieqoBanms, coproobpasybl K-78 (12,9 t/ra n 145,3% no cpaBHeHo co
crangaptom), K-95 (12,8 1/ra, 143,9%) n K-73 (11,6 1/ra, 128,8%) nokasaam Haniy4ive pesy/ibTarbl 1o ypoXanHocTm
n gone ToBapHou npogykum (96,6-98,0%). [losy4eHHble faHHble MOryT ObiTb UCI0/Ib30BaHbl /15 0T60pa
NIEPCIEKTUBHBIX COPTOB bamum 1 X [Ja/IbHELLEro NPUMEHEHNS B CE/TEKLMOHHOM POLJECCE.

KnroueBbie croBa: 6amus, copt, CopTo0BPA3Lbl, /104, MACca, 00LLas, YPOXaNHOCTb, TOBAPHOCTD.

YIELD AND QUANTITY OF MARKETABLE PRODUCTS OF OKRA VARIETIES AND SAMPLES IN THE SOIL AND
CLIMATIC CONDITIONS OF KARAKALPAKSTAN

Abstract: This study conducted a comparative analysis of fruit weight, total, and marketable yields for various
varietal samples of Bamiya (Abelmoschus esculentus) compared to the standard variety (“Tashkent Dar"). According to
the research results, the K-78 (12.9 t/ha and 145.3% compared to the standard), K-95 (12.8 t/ha, 143.9%), and K-73
(11.6 t/ha, 128.8%) variety samples showed the best results in terms of yield and marketable product share (96.6-
98.0%). The obtained data can be used to select promising Bamiya varieties and subsequently apply them in the
breeding process.

Keywords: bamia, variety, variety samples, fruit, mass, total, yield, merchantability.

KIRISH

Aholi sonining o'sishi, iglimning quruglashuvi, suv resurslarining cheklanishi hamda tuprog sho'rlanishining
kuchayishi ozig-ovgat mahsulotlari assortimentini kengaytirish va noqulay muhit omillariga mos ekin turlarini ishlab
chigarishga joriy etishni talab gilmogda. Bu masala Orolbo'yi, jumladan Qoragalpog‘iston Respublikasi uchun aynigsa
muhimdir. Hududning keskin kontinental iglimi, yoz oylaridagi yugori harorat, havoning past nisbiy namligi, sug‘orish
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suvining tagchilligi va tuprog sho'rlanishi sabzavot ekinlarining hosildorligi hamda mahsulot sifatini cheklashi mumkin.
Shuning uchun mahalliy sharoitga biologik jihatdan mos, yugori va bargaror tovarbop hosil shakllantiradigan noan’anaviy
sabzavot ekinlari genotiplarini aniglash ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Bamiya (Abelmoschus esculentus (L.) Moench) gulxayridoshlar (Malvaceae) oilasiga mansub, issigsevar bir yillik
sabzavot ekinidir. Uning yosh mevalari ozig-ovgat sifatida iste'mol qilinadi; ular oziq tolasi, vitaminlar, mineral
elementlar va biologik faol birikmalar manbai hisoblanadi. Mevalardagi moddalar ozig-ovgat tayyorlashda
quyuglashtiruvchi xususiyatga ega, uruglari esa ogsil va moy saglashi bilan gimmatlidir. O‘simlikning ozig-ovgat,
parhezbop va texnologik ahamiyati uni ekinlar diversifikatsiyasi uchun istigbolli obyektga aylantiradi.

Bamiya tropik, subtropik va ilig mo‘tadil mintagalarda yetishtiriladi. Ekin issiglikni yaxshi ko'rishi sababli
Qoragalpog'istonning uzogq davom etadigan issiq vegetatsiya davridan samarali foydalanish imkonini beradi. Birog
genotiplarning yuqori harorat, qurg‘oqchilik va sho'rlanish sharoitiga reaksiyasi bir xil emas. Hosildorlik murakkab belgi
bo'lib, mevalar soni, ularing o'rtacha vazni, terim davomiyligi, o‘'simlikning moslashuvchanligi va genotip-muhit o'zaro
ta'siri bilan belgilanadi. Turli bamiya genotiplari orasida morfologik va agronomik belgilar bo'yicha keng o'zgaruvchanlik
mavjudligi, bu esa yuqori hosilli shakllarni to'g‘ridan-to'g'ri tanlash yoki chatishtirishda foydalanish imkonini berishi
aniglangan. Shu sababli boshga hududda serhosil bo‘lgan nav yoki namunaning Qoraqalpog‘iston sharoitida ham ayni
natijani berishini oldindan kafolatlab bo‘lmaydi; ularni mahalliy agroekologik fonda qgiyosiy sinash zarur.

O‘zbekistonda bamiyani introduksiya gilish, uning biologiyasi va yetishtirish texnologiyasini takomillashtirish
bo'yicha ayrim tadgiqotlar bajarilgan. Shunga garamay, Qoragalpog'iston sharoitida nav va kolleksiya namunalarining
umumiy hosildorligi bilan bir gatorda, realizatsiya uchun yarogli tovarbop mahsulot migdorini ko'p yillik ma'lumotlar
asosida giyoslashga bag‘ishlangan ishlar yetarli emas. Fagat umumiy hosil ko'rsatkichiga tayanish namunaning ishlab
chigarish giymatini to'liq ochib bermaydi. Chunki yuqori tovarboplik ulushi past umumiy hosildorlikni har doim ham
goplay olmaydi; ishlab chigaruvchi uchun bir gektardan olinadigan standart talablariga mos mahsulot migdori hal
giluvchi ko'rsatkichdir.

Mazkur tadgigotning magsadi Qoragalpog‘iston tuprog-iglim sharoitida bamiyaning 17 ta nav va kolleksiya
namunasini “Toshkent tuhfasi” standart navi bilan mevaning o'rtacha vazni, umumiy hosildorlik, tovarbop mahsulot
ulushi va tovarbop hosildorlik bo‘yicha giyosiy baholash hamda keyingi seleksiya va ishlab chigarish sinovlari uchun
istigholli genotiplarni ajratishdan iborat. Magsadga erishish uchun quyidagi vazifalar belgilandi: nav namunalarida
mevaning o'rtacha vaznini aniglash; umumiy va tovarbop hosildorlikni hisoblash; namunalarni standart navga nishatan
baholash; yuqori hosildorlik va tovarboplikni uyg‘unlashtirgan genotiplarni tanlash.

MATERIALLAR VA USULLAR

Dala tajribalari 2023-2025-yillarda Nukus tumanida joylashgan Qoragalpogiston gishlog xo‘jaligi va
agrotexnologiyalar institutining o‘quv-tajriba dalasida olib borildi. Tadgigot uchun bamiyaning 15 ta kolleksiya namunasi
O'simliklar genetik resurslari iimiy-tadgigot institutidan va 3 ta nav “Sabzavot-poliz va kartoshkachilik ilmiy-tadgiqot
instituti"dan olindi. “Toshkent tuhfasi” navi standart sifatida gabul gilindi. Shunday qilib, kelib chigishi hujjatlashtirilgan
jami 18 ta genotip bir xil agrotexnik sharoitda giyosiy o‘rganildi.

Bunda gatorlar orasi 70 sm, gatordagi o'simliklar orasi 40 sm va delyankalarning oziglanish maydoni 5,6 m? ni
tashkil etadi. Delyankada 20 ta o‘simlik joylashgan.

NATIJALAR VA MUHOKAMA
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Olib borilgan tajribada bamiya 18 ta nav namunalari o‘zaro taggoslanib sinaldi. Bunda Toshkent tuhfasi navi
standart nav sifatida 17 ta nav namunaga tagqoslandi.

Tadgiqotlarga ko'ra, o‘rganilgan bamiya nav namunalari mevaning o‘rtacha vazni va umumiy hosildorligi bo'yicha
standart Toshkent tuhfasi navidan turlicha farglangan. Standart navda mevaning o'rtacha vazni 12,6 g, umumiy
hosildorlik esa 9,1 t/ga ni tashkil etgan. Nav namunalararo mevaning o‘rtacha vazni 11,3-13,7 g, umumiy hosildorlik
7,4-12,9 t/ga oralig‘ida kuzatildi.

Mevaning o'rtacha vazni bo'yicha eng yugori ko‘rsatkich K-71 va K-78 nav namunalarida qayd etilib, 13,7 g ni
tashkil etgan. Mazkur nav namunalari standartga nisbatan 1,1 g yoki 8,7 % yuqori natija ko'rsatgan. K-73 va K-95 nav
namunalarida mevaning o‘rtacha vazni 13,6 g bo'lib, standart navga nisbatan 1,0 g yoki 7,9 % yugori bo‘lgan. K-85 va
Zamin navlarida mevaning o'rtacha vazni 12,9 g ni tashkil etib, standartga nisbatan 0,3 g yoki 2,4 % ustunlik
kuzatilgan. K-141 nav namunasida mevaning o‘rtacha vazni 12,6 g bo'lib, standart nav ko'rsatkichiga teng bo‘lgan. K-
209 nav namunasida mevaning o‘rtacha vazni 12,5 g ni tashkil etib, standartdan 0,1 g yoki 0,8 %ga kam bo‘lgan. K-168
nav namunasida ushbu ko'rsatkich 12,4 g bo'lib, standartga nisbatan 0,2 g yoki 1,6 % past natija gayd etilgan. K-79 va
K-316 nav namunalarida mevaning o'rtacha vazni 12,2 g ni tashkil etib, standart navga nishatan 0,4 g yoki 3,2 % kam
bo'lgan. K-172 va Shafaq navlarida bu ko‘rsatkich 12,0 g bo'lib, standartga nishatan 0,6 g yoki 4,8 % past bo'lgan. K-
286 nav namunasida mevaning o‘rtacha vazni 11,9 g ni tashkil etib, standartdan 0,7 g yoki 5,6 % ga kam bo'lgan. K-
171 nav namunasida ushbu ko'rsatkich 11,5 g bo'lib, standartga nisbatan 1,1 g yoki 8,7 % past natija gayd etilgan. Eng
kichik mevalar K-129 va K-317 nav namunalarida kuzatilib, ularning o‘rtacha vazni 11,3 g ni tashkil etgan. Bu standart
navga nisbatan 1,3 g yoki 10,3 %ga kamdir.

Umumiy hosildorlik bo'yicha eng yuqori natija K-78 nav namunasida gayd etilib, 12,9 t/ga ni tashkil etgan. Bu
standart navga nishatan 3,8 t/ga yoki 41,8 % yugori bo‘lgan. K-95 nav namunasida umumiy hosildorlik 12,8 t/ga ni
tashkil etib, standartga nishatan 3,7 t/ga yoki 40,7 % ustunlik kuzatilgan. K-73 nav namunasida umumiy hosildorlik 11,6
t/ga bo'lib, standart navga nisbatan 2,5 t/ga yoki 27,5 % yugqori natija qayd etilgan. K-172 nav namunasida 10,6 t/ga
hosil olinib, standartga nishatan 1,5 t/ga yoki 16,5 %ga yuqori bo'ldi. K-141 nav namunasida umumiy hosildorlik 9,9 t/ga
ni tashkil etib, standart navga nisbatan 0,8 t/ga yoki 8,8 % ga yuqori bo'lgan. K-129 va K-209 nav namunalarida
hosildorlik 9,5 t/ga ni tashkil etib, standartga nisbatan 0,4 t/ga yoki 4,4 % ustunlik kuzatilgan. Zamin navida 9,3 t/ga
hosil olinib, standartga nishatan 0,2 t/ga yoki 2,2 % yuqori natija gayd etilgan.

K-171 nav namunasida umumiy hosildorlik 9,1 t/ga ni tashkil etib, standart nav bilan bir xil natija ko'rsatgan. K-
316 nav namunasida hosildorlik 8,9 t/ga bo'lib, standartga nishatan 0,2 t/ga yoki 2,2 %ga kam bo‘lgan. K-71 va K-79
nav namunalarida umumiy hosildorlik 8,8 t/ga ni tashkil etib, standart navga nishatan 0,3 t/ga yoki 3,3 % past natija
kuzatilgan. K-85 nav namunasida 8,7 t/ga hosil olinib, standartga nisbatan 0,4 t/ga yoki 4,4 % kam bo‘lgan. Shafaq
navida umumiy hosildorlik 8,6 t/ga ni tashkil etib, standartdan 0,5 t/ga yoki 5,5 %ga past bo‘lgan.

1-jadval
Bamiya nav namunalarining meva vazni va umumiy hosildorligi bo‘yicha qiyosiy tahlili
Nav namunali Mevaning o‘rtacha vazni, g | Umumiy hosil, t/ga | Tovarbop hosilning ulushi, % | Tovarbop hosil, t/ga | Standartga nishatan %
Toshkent tuhfasi (standart) | 12,6 9,1 95,5 8,7 100
K-71 13,7 8,8 94,3 8,3 95,4
K-73 13,6 1,6 96,6 n,2 128,8
K-78 13,7 12,9 98,0 12,6 145,3
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K-79 12,2 8,8 97,6 8,6 98,7
K-85 12,9 8,7 94,5 8,2 94,5
K-95 13,6 12,8 97,8 12,5 143,9
K-129 1,3 9,5 95,2 9,0 104,0
K-141 12,6 9,9 96,5 9,6 109,8
K-168 12,4 8,0 96,7 7,7 88,9
K-171 u5 91 95,1 8,7 99,5
K-172 12,0 10,6 96,9 10,3 18,1
K-209 12,5 9,5 95,3 91 104,1
K-286 1,9 7,7 96,4 7,4 85,3
K-316 12,2 8,9 95,2 8,5 97,4
K-317 1,3 7.4 96,5 71 82,1
Shafaq 12,0 8,6 94,3 8,1 93,2
Zamin 12,9 9,3 94,7 8,8 101,2

K-168 nav namunasida umumiy hosildorlik 8,0 t/ga ni tashkil etib, standartga nisbatan 1,1 t/ga yoki 12,1 %ga
kam bo'lgan. K-286 nav namunasida 7,7 t/ga hosil olinib, standartdan 1,4 t/ga yoki 15,4 % past natija gayd etilgan. Eng
past hosildorlik K-317 nav namunasida kuzatilib 7,4 t/ga ni tashkil etgan. Bu standart navga nisbatan 1,7 t/ga yoki 18,7
%ga kamdir.

Nav namunalari bo‘yicha baholash natijasida K-78, K-95 va K-73 nav namunalari alohida ajralib turgan. Ushbu
nav namunalarida mevaning o‘rtacha vazni standartga nisbatan 7,9-8,7 %, umumiy hosildorlik esa 27,5-41,8 % yugqori
bo'lgan. Bu natijalar mazkur nav namunalarida mevalarning tovarbopligi yuqori hosildorlik bilan ajralib turdi.

Tovarbop hosil ulushi bo‘yicha eng yugori ko‘rsatkich K-78 nav namunasida gayd etilib, 98,0 %ni tashkil etgan.
Bu standart navga nisbatan 2,5 % punktga yuqgori bo'lgan. K-95 nav namunasida tovarbop hosil ulushi 97,8 % bo'lib,
standart ko‘rsatkichidan 2,3 % punktga ustunlik gilgan. K-79 nav namunasida mazkur ko‘rsatkich 97,6 %ni tashkil etib,
standartga nishatan 2,1 % punktga yuqori natija gayd etilgan.

Tovarbop hosil migdori bo'yicha eng yugqori natija K-78 nav namunasida gayd etilgan. Ushbu nav namunasida
tovarbop hosil 12,6 t/ga ni tashkil etib, standart navdan 3,9 t/ga ko'p bo'lgan. Jadvalda keltirilgan nisbiy ko'rsatkich
bo'yicha K-78 nav namunasi standartga nisbatan 45,3 % yugqori tovarbop hosil bergan.

Eng past tovarbop hosil K-317 nav namunasida kuzatilib, 7,1 t/ga ni tashkil etgan. Bu standart navga nishatan
1,6 t/ga yoki 17,9 %ga kamdir. K-317 nav namunasida tovarbop hosil ulushi standartdan 1,0 % yugqori bo‘lganiga
garamasdan, tovarbop hosil migdorining pastligi mazkur nav namunasi umumiy hosildorligining yetarli darajada
shakllanmaganligini ko'rsatadi.

Olingan natijalar tovarbop hosil ulushi bilan bir gektardan olingan tovarbop hosil migdori o‘rtasida barcha nav
namunalarida to‘g‘ridan-to‘g'ri mutanosiblik mavjud emasligini ko‘rsatgan. Xususan, K-79, K-168, K-286 va K-317 nav
namunalarida tovarbop hosil ulushi standartdan yugori bo‘lgan, ammo tovarbop hosil migdori standartga nisbatan 1,3-
17,9 %ga kamaygan.

XULOSA

Bamiya nav namunalarini standart Toshkent tuhfasi naviga nisbatan qiyosiy baholash natijasida K-78 nav
namunasida tovarbop hosil ulushi 98,0 %, tovarbop hosil migdori 12,6 t/ga ni tashkil etib, standartga nishatan
tegishlicha 2,5 % punkt va 45,3 % yuqori natija gayd etildi. K-95 nav namunasida mazkur ko‘rsatkichlar 97,8 % va 12,5
t/ga bo'lib, standartga nishatan 43,9 % ustunlik kuzatildi. K-73 nav namunasida tovarbop hosil ulushi 96,6 %, tovarbop
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hosil 11,2 t/ga ni tashkil etib, standartga nisbatan 28,8 % yuqori bo'ldi. K-172 nav namunasida esa 96,9 % tovarbop
hosil ulushi va 10,3 t/ga tovarbop hosil gayd etilib, standartga nisbatan 18,1 % ustunlik aniglandi. Shu asosda K-78, K-
95, K-73 va K-172 nav namunalari yuqori tovarbop hosilli istigbolli namunalar sifatida baholandi.
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TURLI EKISH MUDDATLARINING BROKKOLI DURAGAYLARINING O‘SUV DAVRI DAVOMIYLIGIGA TA'SIRI
Negmatova Pokiza Vafo qizi

e-mail: pokizanegmatovall@gmail.com

Annotatsiya. Magolada Samargand viloyati sharoitida brokkoli karami duragaylari turli ekish muddatlarida o'suv
davri davomiyligi o‘zgaruvchanligi bo'yicha ilmiy tadgiqot ishlari tahlil gilindi. Nazorat variantiga garaganda
o‘rganilayotgan ekish muddatlarida o‘'suv davri davomiyligi 2-7 kunga qgisgardi. Eng magbul variant sifatida o‘rtacha
o'suv davri davomiyligiga ega bo‘lgan 15-mart ekish muddati tavsiya etildi.

Kalit so‘zlar: Brokkoli karami, duragay, ekish muddati, to'pgul, o'suv davri, variant.
THE EFFECT OF DIFFERENT PLANTING DATES ON THE DURATION OF THE GROWING PERIOD OF BROCCOLI

HYBRIDS

Abstract. The article analyzes the results of scientific research on changes in the duration of the vegetation
period of broccoli hybrids at different planting dates under the conditions of the Samarkand Region. Compared with the
control variant, the duration of the vegetation period at the studied planting dates was reduced by 2-7 days. The
planting date of March 15 was recommended as the most optimal variant, as it resulted in an average duration of the
vegetation period.
Keywords: broccoli, hybrid, planting date, inflorescence, vegetation period, variant.

BNVUAHWE PA3/TINYHBIX CPOKOB NOCA KM HA NPOAO/MKUTENBHOCTb BEMETALMOHHOIO NEPUOJA
r'MBP1A0B BPOKKOMN

AHHOTaums. B cTatbe NpoaHanu3vpoBaHbl —pPe3ynbTaTbl  HayuHbIX  WCCNEAOBaHWA MO M3MEHEHMIO
MPOLO/MKUTENBHOCTI BETETaLWMOHHOTO nepuoga rmopugoB 6POKKOMM MPW PasfindHbIX CPOKax Nocagku B YCNOBUAX
CamapkaHackori 061acTu. Mo cpaBHEHWIO C KOHTPO/TbHBIM BapaHTOM NPOAO/KUTENBHOCTL BErETaLoHHOIo nepruoga
Mpy u3y4yaemblx Cpokax Mocafku cokpatunacb Ha 2-7 f[Held. B kKauecTBe Haubosee ONTUMaSIbHONO BapuaHta
PEKOMEHJ0BAH CpOK nocafky 15 maprta, npW KOTOPOM OTMEYeHa CpPefHAs NPOLO/KUTENLHOCTb BereTalioHHOro
nepumoza.
KntoueBble cnosa: 6poKKou, rmbpua, Cpok nocafku, COLBETUE, BEreTalOHHbIN Nepros, BapuaHT.

KIRISH

Brokkoli (Brassica oleracea var. italica L.) Karamdoshlar (Brassicaceae) oilasiga mansub bo'lib, boshga karam
ekinlariga nisbatan ozigaviy giymati yuqori hisoblanadi [5]. Tarkibida vitaminlar va mineral moddalar ko'p bo‘lganligi
sababli brokkoli O‘zbekiston aholisining oziglanish darajasini yaxshilashda muhim ahamiyatga ega bo'lishi mumkin.

Brokkoli haroratga sezgir ekin hisoblanadi. Uning o'sishi va to'pgul hosil gilishi tashgi muhit sharoitlari, aynigsa, harorat
ta'sirida sezilarli darajada o‘zgaradi. Ekish muddati ekin hosildorligini belgilovchi muhim omillardan biridir. Brokkoli
normal o'sishi va to'pgul hosil gilishi uchun salgin haroratni talab giladi[3].

O'simliklar yuqori haroratga sezgir bo'lib, bunday sharoitda to‘pguldagi kurtaklar tezda bo‘shashib ketadi. Yugori
harorat, shuningdek, to'pgul rivojlanish bosgichida bargchalar hosil bo'lishiga sabab bo'ladi.
O‘zbekiston sharoitida harorat may oyining o‘rtalarigacha nisbatan salgin bo'lib, keyinchalik asta-sekin ko'tariladi.
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Harorat aprel- may oylarida o'rtacha 20-25°C atrofida bo'ladi. Ushbu salgin davr brokkoli o'sishi, rivojlanishiga qulay
davr hisoblanadi, shundan keyin harorat keskin ko'tarila boshlaydi.
Optimal ekish muddatining tanlanishi o'simlikning namlik, harorat va yorug'lik kabi tabiiy resurslardan samarali
foydalanib, yaxshi rivojlanishini ta'minlaydi. Natijada hosildorlikning oshishi kutiladi [2].
Shu sababli brokkolining optimal o'sishi va yugqori hosildorligini ta'minlash uchun turli ekish muddatlarining ta’sirini
o‘rganish muhim ahamiyatga ega.
MATERIALLAR VA USULLAR
Brokkoli urug'lari turli ekish muddatlarda ekilganda fenologik faza davomiyligiga ta’'sirini o'rganish bo‘yicha
tadgigotlar 2025-2026 yillarda Xodjamqulov Vafo tomorga xo'jaligida olib borildi. Dala tajribalarini o'tkazishda kuzatish,
o'lchash, tahlil va hisoblashlar “Sabzavot, poliz va kartoshka ekinlarida tajribalar o‘tkazish uslubi’[4] va “Metodika
polevogo opita’[1] kabi umummagbul gilingan uslublar asosida olib borildi. Tajribada brokkolining
Fiesta F; va Naxos F4 kabi duragaylari 5-mart, 15-mart, 25-mart sanalarida ochiq dalaga ko'chirildi. Takrorlar soni
4 tani tashkil etdi.
NATIJALAR VA MUHOKAMA
Bizning izlanishlarimizda brokkoli yetishtirishda ekish muddatini to‘g'ri tanlash o‘simlikning o'suv davrini samarali
boshgarish imkonini beradi. Bu esa 0z navbatida hosilning sifatli, hosildorlikning ortishida muhim ahamiyat kasb etadi.
Tadgiqotlarda Fiesta F; va Naxos Fq kabi duragaylari 5-mart, 15-mart, 25-mart sanalarida ochiq dalaga o'tgazilib, o‘suv
davri bo'yicha fenologik kuzatuvlar olib borildi(1-jadval).

Turli ekish muddatlarida brokkoli duragaylarining o'suv davri davomiyligi(1-jadval).

T/r | Duragay namunalari Ekish muddatlari To'pgul hosil gila boshlagan kun Hosil yigiilgan sana O'suv davri davomiyligi
1 Fiesta F 5-mart(nazorat) 66 14.05 105

2 Fiesta Fy 15-mart 61 19.05 100

3 Fiesta Fy 25-mart 57 24.05 95

4 Naxos Fq 5-mart(nazorat) 70 20.05 m

5 Naxos Fq 15-mart 65 25.05 106

6 Naxos Fq 25-mart 60 28.05 99

Olib borilgan kuzatuvlaming ko'rsatishicha, Fiesta F; duragaylari 35 kunlik ko‘chati 5-mart sanasida ochiq
maydonga o‘tkazilgandan so‘ng 66 kunda to‘pgul hosil gila boshladi. Nazoratga nishatan 15-mart va 25-mart sanasida
ekilgan duragaylar 5-9 kun erta to'pgul hosil gila boshladi. Nazorat sifatida olingan muddatga garaganda tanlangan 15-
mart va 25-mart muddatlari nisbatan ertachi ekanligi kuzatildi.

Tajribada o'rganilgan duragaylar orasidan nazorat sifatida foydalanilgan “Naxos F;" duragayining 5-mart sanasida
ekilgan muddati o'simliklari ham 35 kunlik ko'chatidan o‘tkazilgandan so'ng 70 kunda to'pgul hosil gila boshladi. Ushbu
nazorat muddatga nishatan taggoslangan 15-mart va 25-mart muddatlari nazorat duragaydan 5 yoki 10 kun erta to'pgul
hosil gila boshladi. Bundan ko'rinib turibdiki, nazorat sifatida olingan muddatga garaganda tanlangan 15-mart va 25-mart
muddatlari nisbatan ertachi to‘pgul hosil gilganligi kuzatildi.

Hosilni yig'ib olish sanasi Fiesta Fq nazorat muddatida 14-may kuniga, 15-mart muddatida 19-mayga, 25- mart
muddatida esa nisbatan gisgaroq vegetatsiya davri bilan 24- mayga to'g'ri keldi. Naxos F1 ning nazorat muddatida hosil
yig'ish 20- mayga, 15-martda ekilgan muddatda 25-mayga , bu nazoratga nisbatan 5 kun kech va uchinchi muddatdan 3

https://agrokarantin.uz 141



ISSN: 2181-8150 Vol.122, Ne7 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

kun erta hosil yig'ilganligini ko‘rsatadi.

SHuningdek urug' ekilgandan boshlab to‘pgul yigilgan kunga gadar o'suv davri davomiyligi mos ravishda Fiesta
F4 ning nazorat muddatida 105 kun, 15- mart muddatida 100 kun, 25- mart muddatida esa 95 kun, tajribada o‘rganilgan
Naxos F; duragayi nazorat muddatida 111 kun, 15- mart muddatida 106 kun, 25-muddatida esa 99 kunni tashkil gildi.
Shuningdek, muddatlar taqgoslanganda vegetatsiya davri gisgasi ikkala duragayning ham 25 martda ekilgan muddati
ekanligi gayd etildi.

XULOSA

5-15-25-mart muddatda ochiq maydonga ko'chirilgan Brokkoli karam Fiesta F1, Naxos F; kabi duragaylari, 15-
mart muddatida dalaga ko'chirilganida o'suv davri boshga muddatlarga garaganda o‘rtacha (Fiesta F;, 100- Naxos Fq
106 kun ) bo'lishiga garamasdan eng yuqori hosildorlikni (Fiesta F4- 20,6 t/ga - Naxos Fy. 24,15 t/ga) va hosil sifatini
ta’minlab, eng magbul ekish muddati ekanligi ma’lum bo'ldi.
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AHHoTaumsa. [lpeanoceBHas 06paboTka CEMSH COM pacTUTENbHbIMKU 3KCTpakTamu T-104, 3YT-2 n Mentha
Cnoco6CTBOBas1a YCKOPEHUIO MPOXOX/EHNS OCHOBHBIX (DEHONMOrMYECKMX (ha3 1 COKpaLLEHN0 BETeTaLMOHHOMO nepruoaa
Ha 5 CYTOK B YCNOBWAX MOBbILIEHHBIX TeMMepatyp. YCTaHOB/EHO YCTOWYMBOE POCTOCTUMYNMpYHOLLEe AelicTBue
rpenapartoB Ha MPOTSKEHWN OHTOreHesa. Hanbonbluuii ahdekT oTMedeH npu npumeHeHun 3YT-2: NpupocT BbICOTH
pacTeHnidi OTHOCMTENbHO KOHTpons cocTaBun 20,5% B (hase Tporyatoro nucta, 13,4% - OyToHusauumm, 20,2% -
LBereHns u 17,1% - popmmpoBaHus 6060B. MonyyeHHble pe3y/ibTarbl NOLTBEPXKAA0T NEPCNEKTUBHOCTL NPUMEHEHNS
pacTUTE/NbHbIX 3KCTPAKTOB ANS ONTUMU3AL AN POCTa U PasBUTKA COM B YCNOBUAX TEMMEPATYPHOro CTpecca.
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KnioueBble cnoBa: Cosl, pacTUTENbHbIE 3KCTPAKTbI, TeMneparypa, eHosnornieckme asbl pasBuTus, pocT
URUG‘LARNING POLIPRENOLLI EKSTRAKTLAR BILAN EKISHDAN OLDINGI ISHLOV BERILISHINING
QASHQADARYO VILOYATI SHAROITIDA SOYANING O‘SISHI VA RIVOJLANISHINI BOSHQARISHDAGI

SAMARADORLIGI.

Annotatsiya. Soya urug'larini T-104, ZUT-2 va Mentha o'simlik ekstraktlari bilan ekishdan oldin ishlov berish
yugori harorat sharoitida asosiy fenologik fazalarning tezrog o'tishini va vegetatsiya davrining 5 sutkaga gisgarishini
ta'minladi. Tadgigotlar davomida preparatlarning o‘simlik ontogenezining barcha bosgichlarida bargaror o'sishni
rag'batlantiruvchi ta'siri aniglandi. Eng yuqori samaradorlik ZUT-2 ekstraktidan foydalanilganda kuzatildi: nazorat
variantiga nisbatan o'simliklar bo'yining o'sishi uchlik barg fazasida 20,5%, g‘unchalash fazasida 13,4%, gullash
fazasida 20,2% va dukkaklarmning shakllanish fazasida 17,1% ni tashkil etdi. Olingan natijalar yuqori harorat stressi
sharoitida soyaning o‘sishi va rivojlanishini optimallashtirishda o'simlik ekstraktlaridan foydalanish istigbolli ekanligini
tasdiglaydi.

Kalit so‘zlar: soya, o'simlik ekstraktlari, harorat, rivojlanishning fenologik fazalari, o'sish

EFFECTIVENESS OF PRE-SOWING SEED TREATMENT WITH POLYPRENOL EXTRACTS IN REGULATING
SOYBEAN GROWTH AND DEVELOPMENT UNDER THE CONDITIONS OF KASHKADARYA REGION

Abstract. Pre-sowing treatment of soybean seeds with plant extracts T-104, ZUT-2, and Mentha accelerated the
progression of the main phenological stages and shortened the vegetation period by 5 days under conditions of
elevated temperatures. The preparations demonstrated a sustained growth-promoting effect throughout the ontogenetic
cycle. The most pronounced effect was observed with ZUT-2 treatment: compared with the control, plant height
increased by 20.5% at the trifoliate leaf stage, 13.4% at the budding stage, 20.2% at the flowering stage, and 17.1% at
the pod formation stage. The results obtained confirm the potential of plant extracts for optimizing soybean growth and
development under temperature stress conditions.

Keywords: soybeans, plant extracts, temperature, phenological phases of development, growth

BBEJEHVE

AKTyaNilbHOCTb  KyNbTUBMPOBAHUS COU  OMPEAENsieTcsd €€ BbICOKOW arpo3KOHOMUYECKOW W 6UOMOrMYecKoil
LLEHHOCTBIO B YC/I0BUAX T100&/IbHLIX KNUMATUYECKUX 1 MPOL40BOMLCTBEHHBIX BbI30BOB. Cos (Glycine max) asnsaerca
O[JHOW 13 BEAYLLMX 3epHO6060BLIX KyNbTYp, 06M1aatoLLEl BLICOKMM COAEepKaHNeM MOMHOLEHHOro 6enka (4o 35-45%)
n macna (18-25%), 4to genaer eé cTpaTernyecki BaxHbIM ChipbEM AN NULLEBOI, KOPMOBOM M NepepabartbiBatoLLel
NpoMbILwneHHocT [1,2].

/I3MeHeHMe KNMMaTUYECKNUX YC/IOBUIA OCNOXHSET MPOLLECChl KyNbTUBMPOBAHUS COM. [OBbILLIEHNe Temnepartyp,
yyalleHre 3acyx v AeuunT BOAHbIX pecypcoB TpebyHT noucka KybTyp, CNoCO6HbIX afanTupoBaTbCs K CTPECCOBbIM
ycnosuaM. Cost paccMaTpuBaeTcs kak NepernekTUBHbIA 0ObEeKT ANS Cenekuyun 1 GUOTEXHOMOMMYECKIX UCCeL0BaHA,
HanpaB/IEHHbIX Ha MOBbILIEHIE 3aCyX0- W XapoyCTOMYMBOCTH, a TakKe YCTONUMBOCTM K GMOTUYECKNM cTpeccaM [3].

Ha cerofHAWHWA feHb NPUMEHEHWe PerynsTopoB poCcTa, CO3A4aHHbIX Ha OCHOBE PacTUTEbHbIX JKCTPAKTOB,
paccMaTpuvBaeTCs Kak NepcreKkTUBHOE HanpaB/ieHne MOBbILIEHNS YCTOMYMBOCTY CEMbCKOXO3ANCTBEHHBIX KYMbTYp K
abuoTtnyeckum ctpeccam. Mpn Mcnonb30BaHUy 6UOCTUMYNATOPOB MPOUCXOAMUT aKkTUBaLLMS (DU3MOI0r0-OMOXMMUYECKIX
MPOL,ECCOB B PacTEHUAX, YCUNEHNE aHTUOKCUAAHTHOW CUCTEMbI M NOBbILLIEHWE afanTauyoHHOro NoTeHwumana Kyastyp B
YCNOBUSX BbICOKWX Temneparyp. OCO6EHHO akTyaslbHO UX MPUMEHEHIE B KNMMATUYECKIX YCNOBUAX Y3DeKncTaHa,
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XapaKTepu3yHLLMXCS NPOLOMKUTENbHBIM BO3AENCTBUEM BbICOKIX TeMnepaTyp U AeULTOM Bfiari B BEreTaLoHHbI
nepuog. lof BO3LeiCTBMEM OGUOCTUMY/ATOPOB Y PaCcTEHUI MOBbLILLAETCH YCTOWYMBOCTL K TEMMOBOMY CTPECCY,
YAyuqWwatTcs npouecchbl OToCKHHTE3a, BOAHOrO 0OMeHa W (OpPMUPOBaHMA ypoxaiiHocTw [4]. Hapsagy ¢ Takumu
OUOCTUMYNATOpPaMI 0COObIN MHTEPEC NPeSCTaBSOT 3KCTPaKTbl HA OCHOBE MOIU30MPEHONAO0B [5].

Llenblo  uccnefoBaHns  SBNANOCL  U3yyeHWe 3(PGEKTUBHOCTM NPeanoceBHO 06paboTKM CEMSH  Cou
MOIMNPEHONbHBLIMI 3KCTPaKTamMii B YCNOBUSIX MOBbILEHHBLIX Temnepatyp KallkafapbWHCKOM 0611acTii U OLeHKa WX
B/IMSHUS Ha POCT PaCTEHMIA HA OCHOBHbIX 3Tanax OHTOreHesa.

MATEPWA/bI N METOAbI

Wccnepnosanus nposogunnch B ycnoBusax KallkafapbMHCKOM obnacti KapliuHckoro paiioHa Pecny6ivki
Y36ekncTaH. B kauecTBe 06bekTa UccnefoBaHnin NPUMEHNIN BUOCTIMYIATOPbI HA OCHOBE PaCTUTENbHBIX 3KCTPAKTOB:
Mentha asiatica Boriss - (Mentha), Gossipium hirzutum L. - (T-104) n Vitis vinefera L. - (3YT-2) Ha KynbType cou
MecCTHoro copta Xocungop. CemeHa 3amauvBaii B pacTBopax Ha Ho4b. KOHTPOMbHbIA BapuaHT 6bin 6€3 06paboTKM.

MouBbl  OMbITHbIX MOMIE/  CBET/IbIE  CEPO3EMbI, MO  MEXaHUYEeCKOMY COCTaBy CPeAHECYI/IMHUCTbIE,
cnabo3aconéxHble. MNy6uHa 3aneraHust rPyHTOBbIX BOA Hke 2,5 M. MoceB ocyulectensncs 28 anpens. Monesble
MENKOAENAHOUYHbIE OMbITbl MPOBOAWINCL B YETbIPEXKPATHOM NOBTOPHOCTW. [nowagb Y4éTHOW aensHkn 10 a
PaccTosHue mexay pacTeHuamm 5-8 cm. KynbTusayuio NpoBoAWIN 4 pasa 3a Bererayuio.

PE3YNLTATbI U X OBCY)XXAEHWA.

Knumar KapLumHCKOro pavioHa B NETHWA Nepuoj XapakTepusyercsi YCTOWYMBO XapKoiA M CYXOW Morofoi,
OT/INYAETCA BbICOKOA WHTEHCMBHOCTBIO CONMHeYHOW pagvauun. OcadkoB B NETHMA nepuod B KallkagapbyHCKON
0061aCTN NpaKTUYECKN He bblBaeT.

TeMmnepaTypHblii PEXUM ABMSETCA OLHAM W3 K/IHOYEBbIX (DAKTOPOB, OMPefensitoliX WHTEHCUBHOCTb POCTA,
CKOPOCTb MPOXOXAEHNSA (DEHOMOTMUECKUX (ha3 U (DOPMUPOBAHIE NPOSYKTUBHOCTY KYNLTYPbl COW. Ha pucyHKe 1 MOXHO
Habnt04atb 3aBUCHMOCTb Pa3BUTUS PACTEHNS COM K TEMMEPATYPHOMY PEXUMY.

40 -

35;1

35

30 A

25 A

20 -

155

10 -

08.05-14.05 -
15.05-21.05 —
22.05-28.05 -
29.05-04.06 -
05.06-11.06 -
12.06-18.06 -
19.06-25.06 -
26.06-02.07 -
10.07-16.07 -
17.07-23.07 -~
14.08-20.08 -

28.08-03.09 -
04.09-10.09 -

03.07-09.07 -
24.07-30.07 -
31.07-06.08 -
07.08-13.08 -
21.08-27.08 -
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PucyHok 1. CpeaHecyTO4YHast Temneparypa Bo3ayXa Mo Hegensim 3a BeretauoHHbIi neprnog pactenns coun 2025 roga,
°C

B HauanbHbIM nepuog Beretauuu, yMepeHHas CpefHecyTOYHas Temnepartypa (27,9° C) cnocobcTBoBan1a
ObICTPOMY NMPOpacTaHNi0 CEMSH U NOSBNEHNS BCXOA0B. B hase hopMmpoBaHMs TporyaTbiX NUCTHEB CPeAHECYTOYHAsA
Temneparypa gocturana 26,7 * C, ¥ nocTeneHHo BO3pacTasia. B aT0T nepuos y pacTeHui NpoucXO4W akTUBHBINA POCT.
MoBbILLEHNE TeMMepaTypbl CNOCO6CTBOBA/IO YCUNEHIO (DOTOCUHTETUYECKO aKTUBHOCT 1 UHTEHCUBHOMY HaKOM/IEHNIO
buomacchl. Hanbonee uyBCTBUTE/bHBIM K TeMMepaTrypHOMy (hakTopy MNepuoLoM fBAsercs hasa OyToHM3auuM w
LBeTeHns. HacTynneHve asbl GYTOHW3ALMM Y pacTeHUst CoM BbiNafano Ha 7-9 WIoHsA, MpW 3TOM Temneparypa
nogHanacb fo 29,1-31,6 ° C. Bblcokue TEMNepaTypbl, 0COOEHHO B COYETaHMM C HEJOCTATKOM BnarW, NpPUBOAAT K
YTHETEHNIO POCTOBbLIX MPOLECCOB W OnafeHuio GyTOHOB [6]. 3avacTyld npu BO3LEMCTBUM BbICOKUX Temnepartyp
MPOUCXOANT COKpaLLEeHNe NPOLOMKUTENILHOCTY LiBETEHNS, CHINKEHE (DEepTUILHOCTY MbINbLbl U YaCTUYHOE OnajeHue
LiBETKOB W 3aBs3eil. B nepuopg uertenus (26.06) TemnepaTypHblii nuk gocturan 31,7 ‘¢, npu 3TOM Temneparypa
npogo/mkana pactn. MakcumanbHas CpefHecyTOYHas Temnepatypa NMpuxogunach MMEHHO B (hasy WHTEHCUBHOIO

LiBETEHNA 1 3aBA3mn 35,1 °C, 3 wons. Havano (hasbl hopmuposaHmna 60608 (9.07-12.07) Temneparypa CHU3MNAChL A0
39°C (31,2 ’ C) B cpeaHeMm, 3aTeM Hayasia NoAHUMATbLCS, U TONbKO nocne 17 uons Temnepatypa naaBHO Havana

onyckarbcs. Bo Bpems cospeBaHns 60608 Temneparypa goxoguna ao 29,6-28,3 °C (Puc. 1).

OueHuBasl [AaHHble MO ANWUTENbHOCTM (heHoas, MOXHO 3aMeTuTb, YTO MepBbIMA MOSBWINCL BCXOAbl Y
OnbITHOrO BapuaHta Mentha, cnycts 10 aHelt nocne nocesa (08.05), BO BCeX OCTa/IbHbIX BapuaHTax Ha 2 AHS MO3Xe -

10 mas.
140 -
126
124151121

120 -
100 -

80 -

60 -

40 - 30 30 ,g 30 33 30 30 31

18 18 18
5 |
BCXO)KeCTb 5yTOHI/I3aLI,I/IF| LieeTeHune <DopM|/|posaH|/|e HOJ'IHI:IVI nepvopg
6060B BereTauumn

Il KoHTpons WM T-104 3YT-2 Mentha

PucyHok 2. MpoAoMKMTENBHOCTL (ha3 pasBuTs Con copTa XoCUNLop B yCoBusX KallikagapbiHekoid 06nactu
®a3a 6yTOHM3ALMM Y pacTEHNIA Cou Hanbosiee paHo bGblia OTMEYEHA B ONbITHOM BapuaHTe 3YT-2 - Ha 28-e CyTKM
nocne nosisnexns Bcxogos (07.06). AHanornyHble CpoKK Havana AaHHoi hasbl HabnganUch U B BapuaHte Mentha,
0fHaKO €€ npoLOMKUTENLHOCTL cocTaBuna 30 fAHelW. B KOHTPOMbHOM BapuaHTe, a Takke B BapuaHTe T-104,
(hopmupoBaHne 6YTOHOB MPOMCXOAWUIO Ha ABa AHS no3xe - 09.06.
Mepuog, LBETEHNS XapakTepu30BasICs NPOLOMKUTENbHBIM TEHEHUEM, YTO, BEPOSTHO, CBA3AHO C BO3/ENCTBUEM
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MOBbILIEHHbIX TeMNepaTyp BO34yxa B BeretauyoHHbli nepuog. CornacHo AaHHbIM pUCYHKA 2, Haubonee paHHee
HacTyneHne pasbl LIBETEHNS 3aduKCUpOBaHO B BapuaHTe 3YT-2 - yepe3 16 fHeil nocne Hayana 6yToHu3auum, Torga
Kak B OCTa/lbHbIX BapuaHTax A/1 nepexofa K AaHHou hase notpeboBaioch 0kosIo 18 AHel.

Hanbonee paHHee thopmupoBaHe 60608 OTMe4eHO B BapuaHTax T-104 u 3YT-2, rhe NpOAO/IKMTENBHOCTL
MexdasHoro nepuoga coctaBuna 30 fHeW. B KOHTpONMbHOM BapuaHTe nepexod K (hase obpasoBaHns 60608
MPOUCXOLMUN NO34Hee - cnycTa 33 4HS.

[POAO/MKUTENBHOCTL MOSTHOTO BEreTauyioHHOr0 neprofa Cou BapbypoBasia B 3aBUCUMOCTW OT MPUMEHAEMbIX
OMoCTUMYNATOPOB. Hanbonee KOpOTKMA Mepuof Beretaumu Obll OTMEYEH B BapuaHTax C  MCMO/b30BAHUEM
ovoctumynstopoB Mentha w 3YT-2, tae oH cocTaBun 121 feHb. B BapuaHte T-104 nNpoLO/XMTENBHOCTb
BEreTalMOHHOT0 nepuoga gocturana 124 AHeld, TOrga Kak B KOHTPONbHOM BapuaHTe [AaHHbId nokasate/ib Obif
MaKCUManbHbIM - 126 AHel. MonyyeHHble pe3ynbTarbl CBUAETENLCTBYIOT O TOM, YTO NMPUMEHEHWE BUOCTIMYNSATOPOB
CMoco6CTBOBa/IO YCKOPEHWMIO NPOXOXAEHNSA OCHOBHBIX (DEHONOMMYECKNX (ha3 pasBMTIS PACTEHWIA COM U COKPaLLEHO
06LLEli NPOAOMKUTENBHOCTI BEreTaLn.

BaxHbIM nokasatenem 3qIekTUBHOCTM MPUMEHEHUS CTUMYNIATOPOB poOCTa SBNAETCA WX  CMOCOOHOCTb
OKas3blBaTb KOMMIEKCHOE MONOXMTENbHOE BIMSHUE HA POCT U Pa3BUTUE PacTeHWiA HA NPOTSHKEHUN BCEX OCHOBHbIX (pa3
OHTOreHe3a. AHa/IU3 [/HaMUKW pocTa pacTeHuid CoM nokasasl, YTo NpeAnoceBHas 06paboTka CeMsH 1cCedyembIMu
OMOCTUMYNIATOpPaMI OKas3asia MOSIOKWUTENbHOE B/IUSIHE HAa POCT PaCTEHMIA Ha MPOTSHKEHUN BCErO BEreTauyioHHOro
nepuoga.

Ha nepBoHayasibHOM 3Tane B (pase TpOAYaToro NMUCTa PocT B ONbITHbIX BapuaHTax T-104, 3YT-2 u Mentha
MpeBbiLLan KOHTPOMbHbIN Nokasatenb Ha 16,2%, 20,5% 1 Ha 11,7% COOTBETCTBEHHO.

B (hasy 6yTOHM3aLMM BbICOTa pacTeHuii com BapbupoBana ot 17,9 o 20,8 cMm. Hanbonbluee yBenuyeHre pocTa
Y pacTeHuii oTMe4anoch B BapuaHTax 3YT-2 u T-104, B KOTOPbIX MoKasaTeNb Obln 60/bLUE KOHTPOLHOTO Ha 16,2% 1
Ha 13,4%, npu o6paboTke Mentha BbicoTa npesbiwana Ha 10% cooTBeTcTBEHHO. K (hase LBeTeHus nokasarenu pocta
OMbITHbIX  PACTEHWA COM  MPaKTUYECKW BbIPOBHSNNCL, MPU  3TOM  pasfinuMg  MeXAy BapuaHtamu  Obin
He3HauMTeNbHLIMUW. VIX NPUPOCT NO OTHOLLEHWIO K KOHTPOIbLHOMY BapuaHTy cocTasnsan 19,4%, 20,2% v 18,5%.
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PucyHok 3. BnusiHue npeanoceBHo 06paboTku CEMSH Ha AMHaMUKY pocTa pacTeHui cou: 1. KoHTpons, 2. T-104, 3.
3YT-2, 4. Mentha
CTumynupytollee [elicTBue uccnefyemblx npenapatoB COXPaHsnoch BNAOTb A0 (hasbl PopMMpoBaHus 6060B.
MpeanoceBHas 06paboTka CeMsiH 3KCTpakToM T-104 cnoco6CTBOBaNa YBEMUYEHMIO BbICOTbI pacTeHuid Ao 33,1 cM,
npenapatom 3YT-2 — Ao 33,5 cM, a akcTpaktoM Mentha — 0 32,2 ¢M. 10 CpaBHEHMO C KOHTPO/IbHLIM BapUaHTOM
AaHHble nokasatenu Obinn Boile Ha 15,7%, 17,1% n 12,5% COOTBETCTBEHHO.
3AKNKOYEHNE
B UenoM nonyyeHHble pe3ynibTatbl  CBUAETENbCTBYOT O  CTUMYNMPYIOLLEM  BAWAHUA  UCCNEAYEMbIX
OVMONOrNYECKN aKTUBHBIX COEAMHEHWIA HA POCT pacTeHuidi cou. Hanbonee BbipaXeHHbI aGhpekT Bbli NosyyeH npu
NPUMEHEHU PACTUTENBHOTO 3KCTpakTa 3YT-2 1 T-104 Ha Bcex aTanax pasBUTWSI PaCTEHWIA, MPWU KOTOPOM PacTeHus
XapakTepu3oBa/IMCb MaKCUMa/IbHbIMW 3HAYEHUAMU BbICOTbI. [aHHbIA OMbIT, MPOBEAEHHBIA B YC/IOBUAX BbICOKUX
TeMnepatyp, No3BOMWA OLEHUTb 3PGEKTUBHOCTL UCCNELyeMblX OGUOCTUMYNATOPOB B MOBbILIEHAM YCTOAYMBOCTY
pacTeHWidA K TemnepaTypHOMY CTPeccy W MX BfIMSIHUE Ha POCTOBbIE MPOLECCHI B TEYEHWe BCEro BEreTalyOHHOro
nepuoga.
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®uHaHcupoBaHue: PaboTta BbINo/HEHA B pamkax (hyHAameHTanbHOro rpaHta IL-7923051851 «Tabily xom
ashyolar asosidagi biologik faol birikmalarining soya o'simligini (Leguminosae oilasi) dukkakli-simbiozlarning
adaptatsiya va shakllanishi jarayonlariga o'sishi boshgaruvchanlik ta'siri».
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Annotatsiya. Magolada “Iskandar” sholi navining fenologik rivojlanish bosgichlariga mineral o'g'it me'yorlari va
barg orgali oziglantirish preparatlarining ta'siri tahlil gilindi. Tadgigotda N50, N100 va N150 kg/ga azot fonlarida
P120K100 me'yorlari saglangan holda Fitovak, karbamid, YieldOn hamda ularing kombinatsiyalari qo'llanildi.
Natijalarga ko'ra, unib chigish davri barcha variantlarda 7 kunni tashkil etib, o'g'itlash tizimi ushbu bosgichga bevosita
ta’sir ko'rsatmadi. Eng uzun fenologik rivojlanish davri N150P120K100 + Fitovak + karbamid + YieldOn variantida
kuzatilib, 113 kunni tashkil etdi. N1OOP120K100 + Fitovak + karbamid + YieldOn varianti esa vegetativ va generativ
rivojlanish o‘rtasida nisbatan magbul muvozanat yaratgan variant sifatida baholandi.

Kalit so‘zlar: sholi, Iskandar navi, fenologik rivojlanish, mineral o'giitlar, azotli oziglanish, Fitovak, karbamid,
YieldOn, barg orgali oziglantirish.

BNWAHWE CUCTEMbI YAOBPEHNA HA ®EHONOMMYECKWE 3TAMbI PASBUTNA COPTA PUCA «CKAHLAP»

AHHOTauus. B ctaTbe npoaHaM3MpOBaHO B/IMAHWE HOPM MUHEPaSbHBbIX YAO0OPEHWA W npenaparoB AN
BHEKOPHEBOI MOAKOPMKM Ha (peHonornyeckue atansl passutusa copta puca «Mckangap». B uccnegosaHum Ha thoHe
asotHoro nutaHns N50, N100 n N150 kr/ra npu nocTosHHbIX Hopmax P120K100 npumensnuch npenapartsl Fitovak,
kapbamuz, YieldOn, a Takke ux KombuHauun. CormacHO MOMyYyeHHbIM pesyfibTatam, Nepuof BCXOA4OB BO BCEX
BapuaHTax CocTaBWi 7 [AHeid, npu 3TOM cucTema y[obpeHns He okasasia HenocpefCTBEHHOIO B/IMSIHUA Ha LaHHbINA
aTan. Hambonee npofomKUTENbHbIA (DEHONOMYECKNIA Nepuod, pasBuUTuA Habnwopancs B BapuaHte N150P120K100 +
Fitovak + kap6amug + YieldOn u coctaBun 113 gHeid. Bapuant N100P120K100 + Fitovak + kap6amug + YieldOn 6bin
OL/EHEH Kak Hanbosiee ONTUMaUIbHBIN C TOUKW 3PEHUS OTHOCUTENBHOTO 6anaHca MeX.y BeretatBHbIM W reHepaTBHbIM
pasBUTMEM PACTEHNIA.

KnioueBble cnosa: puc, copt lVickaHzap, (heHonornyeckoe passutue, MUHepasibHble YA0OpeHus, a3oTHoe
nutaHve, Fitovak, kap6amug, YieldOn, BHeKopHeBas NoAKOPMKa.

THE EFFECT OF THE FERTILIZATION SYSTEM ON THE PHENOLOGICAL DEVELOPMENT STAGES OF THE
“ISKANDAR” RICE VARIETY

Abstract. The article analyzes the effects of mineral fertilizer rates and foliar feeding preparations on the
phenological development stages of the “Iskandar” rice variety. The study was conducted under nitrogen application
rates of N50, N100, and N150 kg/ha while maintaining constant rates of P120K100, with the application of Fitovak,
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urea, YieldOn, and their combinations. According to the results, the emergence period lasted 7 days in all treatments,
indicating that the fertilization system did not directly affect this stage. The longest phenological development period
was observed in the N150P120K100 + Fitovak + urea + YieldOn treatment, reaching 113 days. The N100P120K100 +
Fitovak + urea + YieldOn treatment was evaluated as the most optimal variant in terms of maintaining a relatively
balanced relationship between vegetative and generative development.

Keywords: rice, Iskandar variety, phenological development, mineral fertilizers, nitrogen nutrition, Fitovak, urea,
YieldOn, foliar feeding.

KIRISH

Sholi dunyo migyosida ozig-ovgat xavfsizligini ta'minlashda muhim strategik ekinlardan biri hisoblanadi. Aholi
sonining ortishi, suv va yer resurslaridan samarali foydalanish zarurati, don mahsulotlariga bo'lgan ehtiyojning oshishi
sholi yetishtirish texnologiyalarini ilmiy asosda takomillashtirishni talab etmoqgda. Sholichilikda yuqori va bargaror hosil
olish fagat navning genetik salohiyati bilan emas, balki tuprogq unumdorligi, suv rejimi, oziga moddalari balansi hamda
o‘simlikning fenologik rivojlanish bosgichlarida oziglantirish tizimini to'g'ri tashkil etish bilan belgilanadi.

Sholi o'simligining fenologik rivojlanish bosgichlari — unib chigish, maysalash, tuplanish, naychalash, ro‘vaklash,
gullash va pishish davrlari — hosil elementlari shakllanishining biologik asosini tashkil giladi. Har bir bosgichda
o‘simlikda morfologik, fiziologik va biokimyoviy o‘zgarishlar sodir bo‘ladi. Xususan, tuplanish davrida mahsuldor poyalar
soni, naychalash davrida ro'vak poydevori, ro'vaklash va gullash davrida generativ organlar, pishish bosgichida esa
donning to'lishishi va sifat ko'rsatkichlari shakllanadi. Shu sababli sholining fenologik rivojlanishini boshgarish, aynigsa
oziglantirish tizimi orgali vegetativ va generativ jarayonlar muvozanatini ta'minlash dolzarb ilmiy-amaliy masala
hisoblanadi.

Azotli o'gfitlar sholi o'simligining barg apparati, poya soni, vegetativ massa va fotosintetik faoliyatini
kuchaytiruvchi asosiy omillardan biridir. Birog azotning ortigcha go'llanishi vegetatsiya davrining cho‘zilishi, o'simlikning
ortigcha vegetativ rivojlanishi, suv va parvarish xarajatlarining ortishi kabi holatlarni keltirib chigarishi mumkin. Shu bois
sholi yetishtirishda azot me’yorlari, fosfor-kaliy foni va barg orgali go‘shimcha oziglantirish vositalarining fenologik
rivojlanishga ta'sirini kompleks o‘rganish muhim ahamiyatga ega.

Mazkur tadgigotda Andijon viloyati sharoitida sholining “Iskandar” navida mineral o'g'it me'yorlari va barg orgali
oziglantirish preparatlarining fenologik rivojlanish bosgichlariga ta’siri o'rganildi. Tadgigotda N50, N100 va N150 azot
fonlarida P120K100 me'yorlari saglangan holda Fitovak, karbamid, YieldOn va ularning kombinatsiyalaridan foydalanildi.

Sholi biologiyasi va agrotexnologiyasi bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlarda fenologik rivojlanish bosgichlarining
hosildorlik bilan bevosita bog'ligligi ta’kidlanadi. Chirkov va boshgalar sholida tuplanish, naychalash va ro'vaklash
davrlarini hosil elementlari shakllanishidagi eng muhim bosgichlar sifatida tavsiflaydi [1]. Mualliflarning fikricha, oziga
moddalari bilan ta'minlanganlik darajasi aynan ushbu davrlarda mahsuldor poyalar soni, ro'vakdagi donlar soni va
donning to'lishishiga kuchli ta’sir ko‘rsatadi.

Sheudjen sholining mineral oziglanishida azot, fosfor va kaliyning o'zaro nisbatini asosiy omillardan biri sifatida
baholaydi [2]. Azot vegetativ o'sish va barg sathi shakllanishiga, fosfor ildiz tizimi va generativ organlar rivojlanishiga,
kaliy esa don to‘lishishi hamda stressga chidamlilikka ta'sir ko'rsatadi. Shu sababli sholida fagat azot me’yorini oshirish
emas, balki NPK nishatini muvozanatli saglash ilmiy jihatdan asosli hisoblanadi.

Nichiporovich va hammualliflar o'simliklarda fotosintetik faoliyat va qurugq modda to'planishi vegetatsiya davri
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davomiyligi bilan bevosita bog'ligligini ko‘rsatgan [3]. Ulamning tadgigotlarida barg sathi, fotosintetik potensial va sof
fotosintetik mahsuldorlik yugori bo'lgan ekinlarda hosil shakllanish imkoniyati ham yugori bo'lishi qayd etilgan. Bu
yondashuv sholining fenologik rivojlanish bosgichlarini fagat vagt ko‘rsatkichi sifatida emas, balki fiziologik
samaradorlik omili sifatida baholash zarurligini ko‘rsatadi.

O‘zbekiston sholichiligi bo'yicha olib borilgan tadgiqotlarda ko‘chat usuli, ekish muddati, nav xususiyatlari va
mineral oziglantirish sholi hosildorligiga kuchli ta'sir gilishi gayd etilgan [4; 5]. Egamnazarov va boshgalar sholi
yetishtirishda suv rejimi va oziglanish tizimini birgalikda boshqarish zarurligini ta’kidlaydi [6]. O‘'razmetov kechpishar va
o‘rtapishar sholi navlarida ekish muddati va me’yorlari fenologik rivojlanish, hosil elementlari va don sifatiga sezilarli
ta’sir ko'rsatishini aniglagan [7].

Xorijiy tadgiqotlarda ham azot me'yorlari va o'simlik zichligining sholida barg maydoni, fotosintez, tuplanish va
hosil strukturasi bilan bog'ligligi keng yoritilgan. Su Zu-Fang va hammualliflar azot o‘g'iti me’yori va ekish zichligi yuqori
hosilli sholi populyatsiyasida barg maydoni hamda fotosintetik mahsuldorlikni boshgarishini aniglagan [8]. Wang va
boshqgalar esa azotli o'g'it va o'simlik zichligining poya sifati, hosil strukturasi va azotdan foydalanish samaradorligiga
ta’sirini ko'rsatgan [9].

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, sholi fenologiyasiga mineral o‘gfitlar ta'siri bo'yicha tadgigotlar mavjud
bo'lsa-da, Andijon viloyati sharoitida “Iskandar” navida N50, N100 va N150 azot fonlari hamda Fitovak, karbamid,
YieldOn kombinatsiyalarining fenologik rivojlanish bosgichlariga kompleks ta'siri yetarli darajada yoritiimagan. Shu
jinatdan mazkur tadgiqot hududiy sholichilik agrotexnologiyasini optimallashtirish uchun ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

MATERIALLAR VA USULLAR

Tadgigot sholining “Iskandar” navida o'g'itlash tizimining fenologik rivojlanish bosgichlariga ta’'sirini aniglashga
garatildi. Tajriba variantlari mineral azotning uch xil me’yori — N50, N100 va N150 kg/ga fonida tashkil etildi. Barcha
variantlarda P120K100 kg/ga fon sifatida saglandi. Har bir azot fonida Fitovak, karbamid, YieldOn preparatlari hamda
ularning ikki va uch komponentli kombinatsiyalari barg orgali go‘llanildi.

Fenologik kuzatuvlar o‘simlikning asosiy rivojlanish bosgichlari bo'yicha olib borildi: unib chigish, maysalash,
tuplanish, naychalash, ro'vaklash, gullash va pishish. Har bir bosgich davomiyligi kun hisobida gayd etildi. Nazorat
variantlarida barg orgali oziglantirish o‘'rniga suv bilan ishlov berildi. Barg orgali oziglantirish tuplanish va naychalash
davrlarida amalga oshirildi, chunki aynan ushbu bosgichlar sholida mahsuldor poyalar va ro'vak poydevori shakllanishi
uchun muhim hisoblanadi.

Tajriba sxemasi 21 ta variantdan iborat bo'lib, har bir variantda mineral fon va barg orgali oziglantirish turi
farglanadi. Olingan ma’lumotlar variantlar va azot fonlari kesimida giyosiy tahlil gilindi. Tahlilda har bir variantning jami
amal davri, nazoratga nisbatan fenologik fargi, o'g'itlash tizimining vegetativ va generativ bosgichlarga ta’'siri baholandi.

NATIJALAR VA MUNOZARA

Tadgiqot natijalariga ko'ra, sholining “Iskandar” navida unib chigish davri barcha variantlarda bir xil — 7 kunni
tashkil etdi. Bu holat tajriba dalasida urug'lik sifati, tuprogq namligi, dastlabki issiglik rejimi va ekish sharoitlari variantlar
bo'yicha nisbatan bir xil bo‘lganini ko'rsatadi. Mineral o'g'it me’yorlari va barg orgali oziglantirish preparatlari unib chigish
davriga bevosita ta'sir ko'rsatmadi, chunki barg orgali oziglantirish tadbirlari keyingi — tuplanish va naychalash
fazalarida amalga oshirilgan.

Nazorat variantlarida, ya’ni N5SOP120K100, N100P120K100 va N150P120K100 fonlarida suv bilan ishlov berilgan
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1-, 8- va 15-variantlarda jami rivojlanish davri 96 kunni tashkil etdi.

1-jadval
O‘g‘itlash tizimining “Iskandar” sholi navining fenologik rivojlanish bosqichlari davomiyligiga ta’siri, kun,
2023-yil
Ne O‘g'‘itlash varianti Unib chiqish | Maysalash | Tuplanish | Naychalash | Ro‘vaklash | Gullash | Pishish | Jami kun
1 N50P 120K 100, nazorat 7 8 15 12 10 9 35 96
2 N50 + Fitovak 7 9 16 13 u 10 36 102
3 N50 + karbamid 7 9 16 13 n 10 36 102
4 N50 + YieldOn 7 8 15 12 10 9 35 96
5 N50 + Fitovak + karbamid 7 9 16 13 u 10 36 102
6 N50 + Fitovak + YieldOn 7 9 16 13 n 10 36 102
7 N50 + Fitovak + karbamid + YieldOn 7 9 16 13 n 10 36 102
8 N100P120K 100, nazorat 7 8 15 12 10 9 35 9
9 N100 + Fitovak 7 9 16 13 u 10 36 102
10 N100 + karbamid 7 9 16 13 u 10 36 102
n N100 + YieldOn 7 9 16 13 n 10 36 102
12 N100 + Fitovak + karbamid 7 9 17 14 12 n 37 107
13 N100 + Fitovak + YieldOn 7 9 16 13 u 10 36 102
14 | N100 + Fitovak + karbamid + YieldOn 7 10 17 14 12 n 37 108
15 N150P 120K 100, nazorat 7 8 15 12 10 9 35 96
16 N150 + Fitovak 7 9 16 13 u 10 36 102
17 N150 + karbamid 7 9 17 14 12 n 37 107
18 N150 + YieldOn 7 9 16 13 u 10 36 102
19 N150 + Fitovak + karbamid 7 9 17 14 12 n 37 107
20 N150 + Fitovak + YieldOn 7 9 17 14 12 n 37 107
21 | N150 + Fitovak + karbamid + YieldOn 7 10 18 15 13 12 38 13

Ushbu variantlarda maysalash 8 kun, tuplanish 15 kun, naychalash 12 kun, ro‘vaklash 10 kun, gullash 9 kun,
pishish 35 kun davom etdi. Bu natija mineral fonlarming o'zi barg orgali oziglantirishsiz sharoitda fenologik davr
davomiyligini keskin o‘zgartirmaganini ko‘rsatadi.

N50 fonida Fitovak, karbamid va ulaming kombinatsiyalari go‘llangan 2-, 3-, 5-, 6- va 7-variantlarda jami
rivojlanish davri 102 kungacha uzaydi. Nazoratga nisbatan farq 6 kunni tashkil etdi. Ushbu variantlarda maysalash 9
kun, tuplanish 16 kun, naychalash 13 kun, ro‘vaklash 11 kun, gullash 10 kun, pishish esa 36 kun davom etdi. Bu holat
past azot fonida barg orgali oziglantirish vositalari o‘simlikning fiziologik jarayonlarini faollashtirib, vegetativ va generativ
organlar shakllanishi uchun go‘shimcha vaqt yaratganini ko‘rsatadi.

N50 + YieldOn qgo‘llangan 4-variantda jami rivojlanish davri nazorat bilan bir xil — 96 kun boldi. Bu natija
YieldOnning past azot fonida yakka go'llanishi fenologik davrlarni uzaytirish uchun yetarli bo‘'lmaganini ko'rsatadi. Past
azotli sharoitda vegetativ o'sish cheklangan bo'lishi mumkin, shu sababli generativ jarayonlarni faollashtiruvchi
preparatning ta’siri to'lig namoyon bo'lmagan. Demak, biostimulyator samarasi mineral oziglanish foni, aynigsa azot
bilan ta’'minlanganlik darajasiga bog'liq.

N100 fonida fenologik rivojlanish yanada anigroq farglanish ko‘rsatdi. N100P120K100 nazoratida jami davr 96 kun
bo'lgan bo'lsa, Fitovak, karbamid va YieldOn yakka go‘llangan 9-, 10- va 11-variantlarda u 102 kunga yetdi. Bu o'rtacha
azot fonida barg orgali oziglantirish maysalashdan pishishgacha bo‘lgan davrlami nazoratga nisbatan uzaytirganini
bildiradi. Aynigsa tuplanish va naychalash bosgichlarining 1 kunga uzayishi mahsuldor poyalar va ro'vak poydevori
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shakllanishi uchun qulay biologik sharoit yaratadi.

N100 fonida Fitovak + karbamid qo‘llangan 12-variantda jami amal davri 107 kunni tashkil etdi. Bu variantda
tuplanish 17 kun, naychalash 14 kun, ro‘'vaklash 12 kun, gullash 11 kun va pishish 37 kun davom etdi. Fitovak va
karbamid uyg‘unlashganda o'simlikning vegetativ rivojlanishi, barg apparati va generativ organlar shakllanishi uchun
zarur bo‘lgan fenologik jarayonlar nazoratga nisbatan sezilarli darajada uzaydi.

N100 + Fitovak + karbamid + YieldOn go'llangan 14-variantda jami rivojlanish davri 108 kunni tashkil etdi. Ushbu
variantda maysalash 10 kun, tuplanish 17 kun, naychalash 14 kun, ro‘'vaklash 12 kun, gullash 11 kun va pishish 37 kun
davom etdi. Nazoratga nisbatan jami davr 12 kunga uzaydi. Bu uch komponentli barg orgali oziglantirishning o‘rtacha
azot fonida o'simlikning morfofiziologik rivojlanish jarayonlariga kompleks ta'sir ko'rsatganini bildiradi.

N150 fonida ham fenologik davrlar sezilarli o'zgardi. N150P120K100 nazoratida jami rivojlanish davri 96 kun
bo'lgan bo'lsa, Fitovak va YieldOn yakka go'llangan variantlarda u 102 kunni tashkil etdi. Karbamid yakka qgo‘llangan
17-variantda esa jami davr 107 kungacha uzaydi. Bu yuqori azot fonida barg orgali karbamid berish o'simlikning
vegetativ rivojlanishini kuchaytirib, tuplanish, naychalash, ro‘'vaklash va pishish bosgichlarini nazoratga nisbatan
uzaytirganini ko‘rsatadi.

N150 fonida Fitovak + karbamid va Fitovak + YieldOn kombinatsiyalari go‘llangan 19- va 20-variantlarda ham
jami amal davri 107 kun bo'ldi. Ushbu variantlarda tuplanish 17 kun, naychalash 14 kun, ro'vaklash 12 kun, gullash 11
kun, pishish 37 kun davom etdi. Yuqori azot fonining vegetativ o'sishni rag‘batlantiruvchi ta'siri barg orgali oziglantirish
preparatlari bilan uyg‘unlashib, rivojlanish bosgichlarining nishatan to‘liqrog kechishiga sabab bo'ldi.

Eng uzun fenologik davr N150P120K100 + Fitovak + karbamid + YieldOn qollangan 21-variantda kuzatildi.
Ushbu variantda maysalash 10 kun, tuplanish 18 kun, naychalash 15 kun, ro'vaklash 13 kun, gullash 12 kun va pishish
38 kun davom etdi. Jami rivojlanish davri 113 kun bo'lib, nazoratga nisbatan 17 kunga uzaydi. Bu yugori azot foni va
uch komponentli barg orgali oziglantirish sholi o‘simligining vegetativ hamda generativ rivojlanish davrlarini sezilarli
uzaytirganini ko‘rsatadi.

Fenologik davrlarning uzayishini ikki tomonlama baholash zarur. Bir tomondan, tuplanish va naychalash
fazalarining uzayishi mahsuldor poyalar, barg sathi va ro‘'vak poydevorining yaxshiroq shakllanishiga imkon beradi.
Ro'vaklash va gullash davrining nisbatan uzoq davom etishi generativ organlaring to'liq rivojlanishi hamda urug'lanish
jarayonlarining bargaror kechishiga xizmat gilishi mumkin. Pishish davrining 1-3 kunga uzayishi esa don to'lishishi,
kraxmal to‘planishi va 1000 dona don massasi ortishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi ehtimoli mavjud.

Ikkinchi tomondan, vegetatsiya davrining haddan tashqgari cho‘zilishi ishlab chigarish sharoitida har doim ham
magbul emas. U sug'orish suvi sarfi, parvarish xarajatlari, hosil yig'ishtirish muddatlari va keyingi ekinlarni joylashtirish
imkoniyatlariga ta’sir qilishi mumkin. Aynigsa takroriy ekinlar tizimida sholi pishishining kechikishi agrotexnik
rejalashtirishni murakkablashtiradi. Shu sababli eng uzun rivojlanish davri gayd etilgan 21-variantni baholashda
hosildorlik, don sifati, iqtisodiy samaradorlik va ishlab chigarish qulayligi birgalikda hisobga olinishi lozim.

Azot fonlari kesimida tahlil gilinganda, N50 va N100 fonlarida ko‘pchilik barg orgali oziglantirish variantlari
fenologik rivojlanish davrini 102 kungacha uzaytirdi. N100 fonida Fitovak + karbamid va uch komponentli kombinatsiya
107-108 kunlik davmi ta'minladi. N150 fonida esa karbamid va kombinatsiyalangan variantlarda jami rivojlanish 107
kundan 113 kungacha davom etdi. Bu azot me'yorining ortishi sholining vegetativ rivojlanishini kuchaytirishini, barg
orgali oziglantirish esa ushbu ta’'sirni yanada faollashtirishini tasdiglaydi.
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Fazalar bo'yicha eng katta farglar maysalash, tuplanish, naychalash, ro‘'vaklash, gullash va pishish davrlarida
kuzatildi. Unib chigish davri barcha variantlarda 7 kun bo'lib, o'g'itlash ta'siriga nishatan bargaror bo'ldi. Tuplanish davri
nazorat variantlarida 15 kun, kuchli oziglantirish variantlarida 16-18 kun, naychalash davri esa nazoratda 12 kun, kuchli
variantlarda 13-15 kun davom etdi. Aynan ushbu ikki bosgich sholida mahsuldor poyalar va ro‘'vak poydevori
shakllanishining biologik asosi hisoblanadi.

Ro‘vaklash va gullash bosgichlari ham o‘g'itlash tizimiga sezgir bo'ldi. Nazorat variantlarida ro'vaklash 10 kun,
gullash 9 kun davom etgan bo'lsa, kuchli oziglantirish variantlarida ro'vaklash 11-13 kun, gullash 10-12 kungacha
uzaydi. Bu generativ organlarmning shakllanishi va changlanish jarayonlari uchun nisbatan uzogroq fiziologik davr
yaratilganini bildiradi. Birog gullash davrining ortigcha cho'zilishi noqulay ob-havo sharoitida puch donlar ulushiga ta’sir
qilishi mumkin.

Pishish davri nazorat variantlarida 35 kun bo'lgan bo'lsa, barg orgali oziglantirish go‘llangan variantlarda 36-38
kungacha uzaydi. Don to‘lishish davrining biroz uzayishi 1000 dona don vazni, to'liq donlar ulushi va texnologik sifat
ko'rsatkichlarining yaxshilanishi uchun ijobiy sharoit yaratadi. Shu bilan birga, pishish muddatining haddan tashqari
uzayishi hosil yig'ishtirish muddatlarini kechiktirmasligi kerak.

Umuman, fenologik kuzatuvlar “Iskandar” sholi navining o'giitlash tizimiga sezgirligini ko'rsatdi. Barg orqali
kompleks oziglantirish rivojlanish bosgichlarining nisbatan to‘liqrog kechishiga yordam berdi. Eng uzun rivojlanish davri
21-variantda — 113 kun, N100P120K100 + Fitovak + karbamid + YieldOn qgo‘llangan 14-variantda esa 108 kun bo'ldi.
Agronomik muvozanat nugtayi nazaridan 14-variant vegetativ va generativ rivojlanish uchun yetarli davr yaratgan, biroq
vegetatsiyani haddan tashgari cho'’zmagan variant sifatida ajralib turadi.

XULOSA

1. “Iskandar” sholi navida unib chigish davri barcha variantlarda 7 kunni tashkil etdi. Bu bosgichga mineral o'g'itlar
va barg orgali oziglantirish preparatlari bevosita ta'sir ko‘rsatmadi.

2. Nazorat variantlarida N5SOP120K 100, N100P120K 100 va N150P120K100 fonlarida jami fenologik rivojlanish davri
bir xil — 96 kun bo'ldi. Bu barg orgali oziglantirishsiz mineral fonlarning fenologik davrlarni keskin
o‘zgartirmaganini ko'rsatdi.

3. Fitovak, karbamid va YieldOn preparatlari yakka yoki kombinatsiyalangan holda go‘llanganda fenologik
rivojlanish bosgichlari 102-113 kungacha uzaydi. Eng sezilarli farglar tuplanish, naychalash, ro'vaklash, gullash
va pishish bosgichlarida kuzatildi.

4. Eng uzun rivojlanish davri N150P120K 100 + Fitovak + karbamid + YieldOn variantida gayd etilib, 113 kunni
tashkil etdi. Ushbu variant nazoratga nisbatan 17 kunga uzoq davom etdi.

5. N100P120K100 + Fitovak + karbamid + YieldOn variantida jami rivojlanish davri 108 kun bo'lib, vegetativ va
generativ rivojlanish o'rtasida magbul muvozanat shakllandi. Ushbu variant fenologik rivojlanish, hosil elementlari
va ishlab chigarish qulayligi nugtayi nazaridan istigbolli hisoblanadi.
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Annotatsiya: Maqolada takroriy ekin sifatida yetishtirilgan yeryong‘ogning ‘Lider” va ‘NS-7" naviarining o'sishi va
rivojlanishi, asosiy fenologik fazalarining boshlanish muaddatiari hamda dukkaklash fazasiadagi biometrik ko'rsatkichlari
o'rganilgan. Fenologik kuzatuviar natijasida “Lider” navida urug’laming unib chigishi ekishdan keyin 8-kunda, chin barg
chigarishi 12-kunda, shoxlanishi 21-kunda, shonalashi 26-kunda, gullashi 30-kunda va dukkaklash (ginoforlar hosil
bo'lishi) 49-kunda qayd etilgan. ‘NS-7" navida mazkur fazalar mos ravishda 9, 14, 24, 29, 34 va 56-kunlarda
boshiangan. O'simlikning dukkaklash fazasida “Lider” navida o'simlik bo'yi 38,9 sm, shoxlar soni 5,5 dona, dukkaklar
soni 2,6 dona va bir tup o'simlikda shakllangan tuganaklar soni 25,2 donani tashkil etgan. ‘NS-7” navida ushbu
ko'rsatkichlar 27,6 sm, 4,5; 0,1 va 21,4 donani tashkil gilgan. Olingan natijalar takrony ekin sharoitida “Lider” navining
o'sish va nivojlanish surati, shoxlanish darajasi hamaa generativ organiarmi shakllantinsh bo'yicha ‘NS-7" navidan
ustunligini ko'rsata.

Kalit so‘zlar: yeryong'oq, takrory ekin, nav, o'sish, rivojlanish, fenologik faza, ginofor, tuganak, biometrik
ko'rsatkich.

POCT, PA3BUTUE 1 BUIOMETPUYECKWUE NMOKA3ATE/IN COPTOB APAXUCA, BbIPALLIMBAEMbIX B KAYMECTBE
MOBTOPHOVA KY/TYP

AHHOTaUuA: B crarke u3y4eHbl pocT U passutne coptos apaxuca ‘Jngep” n ‘NS-7, Bblpalymsaembix B
KayecTBe [OBTOPHON Ky/IbTYpbl, CPOKM HACTYI/ICHNS] OCHOBHBIX (DEHO/IOTMHECKNX (Da3, a Takke OUOMETPUYECKNE
riokasare/im pacteHmi B ghaze o6pasoBamns 6060B. 1o pe3ysibTatam (heHoornyeckux HabngeHsmi y copra “/ingep”
T105IB/IEHNE BCXO[OB OTMEHEHO Ha 8- [eHb 1Moc/ie 1oceBa, 06pa3oBaHne HACTOSLMX J/INCTbEB — HA 12-ii f1eHs,
BETB/IEHNE — HA 21-ii fjeHb, OyTOHM3aLuna — Ha 26-i feHb, LBeTeHne — Ha 30-M [eHb, a 06pasoBaHne 60608
(chopmuposarve ruHoghopoB) — Ha 49-i feHb. Y copra “NS-7” yKkasaHHsle (hasbl HACTYNa/m COOTBETCTBEHHO Ha 9, 14,
24, 29, 34 n 56+ geHb nocse nocesa. B (hase obpasoBaHns 60608 CPefHss BbicoTa pacteHmi copra ‘/ingep”
coctaBwia 38,9 cM, Kosin4ecTBo BeTBes — 5,5 LT, 60608 — 2,6 LT, a KO/IMYECTBO CHOPMUPOBABLLINXCS K/TyOEHBKOB
Ha ogHom pacterm — 25,2 wt. Y copra ‘NS-7” faHHble 1oka3are/im coctaBuin COOTBETCTBEHHO 27,6 ¢cm, 4,5; 0,1 n
21,4 wr. lMosy4eHHble pesy/ibTarsl MoKasaim npeumyLyectso copra ‘Jingep” Hag coprom ‘NS-7" no temnam pocta v
Pa3BUTHS, CTENEHN BETB/IEHNS 1 GOOPMYPOBAHIIO TEHEPATUBHbIX OPraHOB B YC/I0BUSIX [TIOBTOPHOM KY/IbTYbl.
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KnioueBble cnoBa: apaxwc, MOBTOPHAA Ky/IbTypa, COpPT, POCT, pas3BuTwe, heHosornyeckas ¢hasa, rmHogpaop,
K/1y6eHbKY, BMOMETPUYECKME TT0KA3ATEMN.

GROWTH, DEVELOPMENT, AND BIOMETRIC PARAMETERS OF PEANUT VARIETIES GROWN AS A SECOND
CROP

Abstract: The article investigates the growth and development of the peanut varieties ‘Lider” and “NS-7" grown
as a second crop, the timing of the main phenological stages, and the biometric characteristics of plants during the pod
formation stage. According to the phenological observations, in the ‘Lider” variety, seed emergence was recorded on the
8th aay after sowing, true leaf formation on the 12th day, branching on the 21st aay, budding on the 26th day, flowering
on the 30th day, and pod formation (gynophore development) on the 49th day. In the ‘NS-7” variety, these stages
occurred on the 9th, 14th, 24th, 29th, 34th, and 56th aays after sowing, respectively. During the pod formation stage,
the average plant height of the “Lider” variety was 38,9 cm, the number of branches was 5.5, the number of pods was
2.6, and the number of formed root nodules per plant was 25,2. In the “NS-7” variety, these indicators were 27,6 cm,
4,5, 0,1, and 21,4, respectively. The results demonstrated that the ‘Lider” variety was superior to “NS-7” in terms of
growth and development rate, branching intensity, and formation of generative organs under secona-crop conaitions.

Keywords: peanut, second crop, variety, growth, development, phenological stage, gynophore, root nodules,
biometric characteristics.

KIRISH

O‘zbekistonda sug‘oriladigan yerlardan samarali foydalanish, ekin maydonlarining mahsuldorligini oshirish va bir
maydondan bir yilda ikki marta hosil olish imkoniyatlaridan foydalanish gishlog xojaligining muhim vazifalaridan biri
hisoblanadi. Aynigsa, boshogli don ekinlaridan keyin takroriy ekinlarni joylashtirish orgali yerdan foydalanish
samaradorligini oshirish, aholini ozig-ovgat mahsulotlari bilan ta'minlash va tuproq unumdorligini saglash muhim
ahamiyat kasb etadi.

Yeryong‘oq — dukkakli-don ekinlaridan biri bo'lib, uning urug'i tarkibida ogsil va yog* migdorining yugoriligi bilan
ajralib turadi. Yeryong‘og moyi ozig-ovgat sanoatida, urug' va shroti esa chorvachilik hamda boshga sohalarda gimmatli
xom ashyo sifatida foydalaniladi [1, 2]. Shu hilan birga, yeryong'oq ildizida tuganak bakteriyalari faoliyati natijasida
atmosfera azotining biologik o‘zlashtirilishi sodir bo'lib, bu ekinning agrotexnik ahamiyatini oshiradi [3, 4].

Yeryong'ogning biologik xususiyatlaridan biri shundan iboratki, o'simlikning gullashi yer ustki gismida sodir bo‘lsa,
urug' va dukkaklarning asosiy gismi tuproq ostida shakllanadi. Gullashdan keyin ginoforlar hosil bo'lib, ular pastga garab
o‘sadi va tuprogqa kirib, keyinchalik dukkaklarni shakllantiradi [5, 6]. Shuning uchun gullash, ginoforlar hosil bo'lishi va
dukkaklash jarayonlarining 0z vagqtida kechishi yeryong‘oq hosildorligini belgilaydigan muhim omillardan hisoblanadi.

Yeryong'ogni takroriy ekin sifatida yetishtirishda navning biologik xususiyatlari alohida ahamiyatga ega. Chunki
takroriy ekin uchun asosiy ekindan keyin goladigan nishatan gisqa o'suv davrida o'sib-fivojlanib, generativ organlarini
shakllantirib ulguradigan navlar talab etiladi. Bunda unib chigishning tezligi, o‘sish surati, shoxlanish, gullash va
ginoforlar hosil bo'lish muddati muhim ko‘rsatkichlar hisoblanadi [5, 7].

Dala tajribalarida o'simlik bo'yi, shoxlar soni, dukkaklar soni va boshga biometrik belgilarmni aniglash navning
biologik imkoniyatlarini baholashda muhim o'rin tutadi. Bu ko‘rsatkichlar keyinchalik hosildorlik bilan bog'liq holda tahlil
gilinib, muayyan hudud uchun istigbolli navlarni tanlash imkonini beradi [8, 9].

TADQIQOTNING MAQSADI
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Takroriy ekin sifatida yetishtirilgan yeryong‘ogning “Lider” va “NS-7" navlarining o'sishi va rivojlanishini o‘rganish,
fenologik fazalarining boshlanish muddatlarini aniglash hamda dukkaklash fazasidagi asosiy biometrik ko'rsatkichlarini
qiyosiy baholashdan iborat.

TADQIQOT MATERIALLARI VA USLUBI

Tadgiqotlar 2026 yilda takroriy ekin sharoitida yeryong‘ogning “Lider” va “NS-7" navlari misolida olib borildi. Navlar
22 iyunda 60x8-1 ekish sxemasida ekildi. Dala tajribalarida fenologik kuzatuvlar va biometrik o'lchovlar umumgabul
gilingan uslublar asosida olib borildi [8]. O'simliklarning o'sish va rivojlanish fazalari Bute tomonidan tavsiya etilgan
yeryong'oq fenologiyasi mezonlari asosida baholandi [5].

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Tadgiqotlar dala tajribasi asosida Don va dukkakli ekinlar ilmiy tadgiqot institutining markaziy tajriba
uchastkasining sug'oriladigan bo'z o'tlogi tuproglari sharoitida 2026 yilda kuzgi yumshog bug‘doydan bo‘shagan
maydonlarda o'tkazilmogda. Takroriy ekin sifatida ekilgan yeryong‘oq navlarida olib borilgan fenologik kuzatuvlar
natijasida o‘simlikning rivojlanish fazalarini boshlanish muddatlari va nav xususiyatiga garab farglanishi kuzatildi.

Yeryong‘ogning “Lider” navi 22 iyunda ekilgan bo'lib, unib chigish 30 iyunda, ya'ni ekishdan keyin 8-kuni gayd
etildi. Chin barg chigarish 4 iyulda (12-kun), shoxlanish 13 iyulda (21-kun), shonalash 18 iyulda (26-kun), gullash 22
iyulda (30-kun) va dukkaklash (ginoforlar hosil bo'lishi) 10 avgustda (49-kun) boshlangan. “NS-7" navida unib chigish 1
iyulda, ya'ni ekishdan keyin 9-kuni kuzatildi. Chin barg chigarish 6 iyulda (14-kun), shoxlanish 16 iyulda (24-kun),
shonalash 21 iyulda (29-kun), gullash 26 iyulda (34-kun) va dukkaklash fazasi 17 avgustda (56-kun) boshlangan.

Keltirilgan 1-jadval ma’lumotlaridan ko'rinib turibdiki, “Lider” navida urug‘larning toliq unib chigishi 30 iyunda, ya'ni
ekishdan keyin 8-kuni kuzatilgan. “NS-7" navida esa unib chigish 1 iyulda, 9-kunda gayd etilgan. Demak, dastlabki unib
chigishda “Lider” navi 1 kun oldin rivojlangan.

Chin barg chigarish fazasi “Lider” navida 4 iyulda, ya’ni 12-kunda, “NS-7" navida 6 iyulda, 14-kunda boshlangan.
Bu fazada navlararo farq 2 kunni tashkil gildi.

Shoxlanish fazasi “Lider” navida 13 iyulda, 21-kunda, “NS-7" navida 16 iyulda, 24-kunda gayd etildi. Demak,
“Lider” navi shoxlanish fazasiga 3 kun oldin kirgan.

Shonalash ham “Lider” navida ertarogq boshlanib, 18 iyulda, 26-kunda kuzatildi. “NS-7" navida mazkur faza 21
iyulda, 29-kunda qayd etildi. Farq 3 kunni tashkil gildi.

1-jadval

Takroriy ekin sifatida ekilgan yeryong'oq navlarini o'sish va rivojlanish natijalari (2026 yil)
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O'sish va rivojlanish fazalari, sana va kun
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) sana 30.06.26 4.07. 13.07. 18.07. 22.07. 10.08.
1 Lider 22.06.26
kun 8 12 21 26 30 49
sana 1.07.26 6.07. 16.07. 21.07. 26.07. 17.08.
2 NS-7 22.06.26
kun 9 14 24 29 34 56

Gullash fazasida farq yanada aniq namoyon bo‘ldi. “Lider” navi 22 iyulda, ekishdan keyin 30-kunda gullay
boshlagan bo'lsa, “NS-7" navida gullash 26 iyulda, 34-kunda boshlangan. Shunday qilib, “Lider” navi gullash fazasiga
“NS-7" naviga nishatan 4 kun oldin kirgan.

Yeryong'oqda gullashdan keyin ginoforlar hosil bo'lishi va ularning tuprogga kirib borishi dukkaklarning
shakllanishida muhim bosgich hisoblanadi [5, 6]

Tadgigotda “Lider” navida dukkaklash (ginoforlar hosil bo'lishi) 10 avgustda, ekishdan keyin 49-kunda
boshlangan. “NS-7" navida esa mazkur faza 17 avgustda, 56-kunda gayd etildi.

Dukkaklash fazasining boshlanishida “Lider” navi “NS-7" naviga nisbatan 7 kun oldin rivojlanganligi qayd etildi.
Takroriy ekin sharoitida “Lider” navining rivojlanish sur'ati yuqoriroq ekanligini ko'rsatdi. Aynigsa, gullash va dukkaklash
fazalariga ertaroq kirish navning o‘suv davri cheklangan sharoitda hosil elementlarini shakllantirish uchun muhim
biologik xususiyat hisoblanadi.

Yeryong'oq navlarining biometrik ko‘rsatkichlari 2026 yil 25 avgust kuni dukkaklash fazasida o'simliklarning
asosiy biometrik ko‘rsatkichlari o'rganildi.

Tadgiqot natijalarida o'simlik bo'yi bo'yicha sezilarli nav fargi aniglandi. “Lider” navida o'simliklarning o‘rtacha
bo'yi 38,9 sm, “NS-7" navida 27,6 sm bo'ldi. Farq 11,3 sm ni tashkil gildi. Nishiy hisobda “Lider” navida o'simlik bo'yi
“NS-7" naviga nisbatan taxminan 40,9 % yugqori bo‘lgan 2-jadval.

2-jadval
Takroriy ekin sifatida ekilgan yeryong‘oq navlarini dukkaklash fazasidagi biometrik ko‘rsatkichlari natijasi (2026 yil)

O'simlikni dukkaklash fazasida (25 avgust)

No Navlaming | Ekish o'simlik bo'yi

nomi sxemasi ortacha shox soni o'rtacha, dukkaklar soni o‘rtacha, 1 tup o'simlikda shakllangan tuganaklar soni o'rtacha,
' dona dona dona
sm
1 Lider 60x8-1 38,9 5,5 2,6 25,2
2 NS-7 60x8-1 27,6 4,5 0,1 21,4

O'simlikning bo'yi navning o'sish xususiyatini ifodalovchi muhim belgilardan biri hisoblanadi. Birog yeryong‘ogda
yugori bo'yning o‘zi hosildorlikni belgilamaydi; u shoxlanish, gullash va ginoforlarning hosil bo'lishi bilan birgalikda
baholanishi kerak [5, 7].
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Shoxlar soni bo'yicha “Lider” navida o‘rtacha 5,5 dona, “NS-7" navida 4,5 dona ko'rsatkich qayd etildi. Farg 1,0
donani tashkil gildi. Nisbiy hisobda “Lider” navida shoxlar soni “NS-7" ga nisbatan taxminan 22,2 % yugori bo‘lgan.

Shoxlarning ko'proq shakllanishi yeryong'ogq o‘simligida gullash nugtalari sonini oshirish imkoniyatini yaratadi.
Shu bilan birga, shoxlanish darajasi navning genotipi va tashgi muhit sharoitlariga bog'liq holda o‘zgarishi mumkin [7, 9].

Dukkaklar soni bo‘yicha navlar o'rtasida juda katta farq aniglandi. “Lider” navida bir tup o‘simlikda o'rtacha 2,6
dona, “NS-7" navida esa 0,1 dona dukkak shakllangan. Mutlaq farq 2,5 donani tashkil gildi.

Mazkur natija “Lider” navining tadgiqot o‘tkazilgan muddatda generativ rivojlanish bo‘yicha ancha faol ekanligini
ko'rsatadi. “NS-7" navida dukkaklar sonining juda kamligi esa uning rivojlanish fazalari kechrog boshlangani bilan bog'liq
bo'lishi mumkin. Chunki “NS-7" navi dukkaklash fazasiga “Lider” dan 7 kun keyin kirgan.

Bir tup o'simlikda shakllangan tuganaklar soni ham «Lider» navida yuqori bo‘ldi. Ushbu ko‘rsatkich “Lider” da 25,2
dona, “NS-7" da 21,4 donani tashkil qgildi. Farq 3,8 dona, nisbiy ustunlik esa 17,8 % bo'ldi.

Yeryong'oq ildizidagi tuganaklar azot fiksatsiyasi jarayonida muhim ahamiyatga ega. Tuganaklarning yaxshi
shakllanishi o‘simlikning azot bilan ta'minlanishiga ijobiy ta'sir ko'rsatishi mumkin [3, 4]. Shuning uchun mazkur
ko'rsatkichni navlarning biologik xususiyatlarini baholashda hisobga olish magsadga muvofig.

Biometrik ko‘rsatkichlar bo'yicha ham “Lider” navining ustunligi kuzatildi. O'simlik bo'yi 11,3 sm, shoxlar soni 1,0
dona, dukkaklar soni 2,5 dona va tuganaklar soni 3,8 donaga yuqori bo'ldi. Shu bilan birga, 25 avgustdagi dukkaklar
sonini yakuniy hosildorlik bilan to‘'g‘ridan-to'g'ri tenglashtirish mumkin emas. Buning uchun o'suv davri oxirida bir
tupdagi dukkaklar soni, donlar soni, 1000 dona don massasi va maydon birligidagi hosildorlikni alohida aniglash talab
etiladi 8, 10].

HULOSA

Takroriy ekin sifatida o'rganilgan yeryong'oq navlari orasida “Lider” navi o‘sish va rivojlanish surati, erta gullashi
va dukkaklashga kirishi, shoxlanishi hamda generativ organlarni shakllantirishi bo'yicha “NS-7" navidan ustun natijalar
ko'rsatdi. “Lider” navini takroriy ekin sifatida istigbolli nav sifatida baholash va keyingi tadgigot davomida uning
hosildorlik, don sifati va igtisodiy samaradorlik ko‘rsatkichlarini chuqur o‘rganish magsadga muvofiq hisoblanadi.
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G'O‘ZA NAVLARIDA FOTOSINTETIK SOF MAHSULDORLIK VA QURUQ MODDA TO‘PLANISHI
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Annotatsiya. Magolada S-4727 va Mang'it-1 g‘o‘za navlarida o‘simlik rivojlanishining shonalash, gullash va hosil
to'plash fazalarida barg sathi, qurug massa to‘planishi hamda fotosintetik sof mahsuldorlik (FSM) ko‘rsatkichlarining
o‘zgarishi tahlil gilingan. Tadgiqot natijalari Mang'it-1 navida barg sathi va qurug massa to‘planishi barcha o‘rganilgan
fazalarda S-4727 naviga nishatan yuqori bo'lganligini ko'rsatdi. Gullash fazasida FSM Mang'it-1 navida 13,8 g/m?sutka,
S-4727 navida esa 13,2 g/m2sutkani tashkil etgan. Hosil to'plash fazasida har ikki navda FSM pasaygan bo'lib, S-4727
navida 9,4 g/m2sutka, Mang'it-1 navida 8,9 g/m?sutkaga teng bo‘lgan. Mang'it-1 navida barg apparatining yaxshiroq
shakllanishi va qurug moddaning ko'prog to‘planishi uning yuqori fotosintetik salohiyatga ega ekanligini ko‘rsatdi. S-
4727 navida esa hosil to'plash fazasida FSMning nisbatan yuqori saglanishi fotosintetik faollikning kechrog
muddatgacha davom etganligini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: S-4727, Mang'it-1 g‘o‘za navlari, fotosintez, fotosintetik sof mahsuldorlik, barg sathi, qurug massa.
YNCTAA NPOAYKTUBHOCTb ®OTOCUHTE3A 1 HAKOMIEHWE CYXOro BELWECTBA Y COPTOB
XNOMYATHUKA

AHHOTauua. B cTatbe npoaHa/3VpOBaHbl W3MEHEHWS MokasaTenel Mnowaan JICTOBOW MOBEPXHOCTH,
HaKOM/IEHNS CYXOii MacChl 1 YACTOIA NPOAYKTUBHOCTU (hoTocKHTE3a (UMN®P) y copTos xonyatHuka C-4727 n ManruT-1 B
(hasbl OYTOHM3ALMW, LIBETEHWSA 1 NN0L006pa30BaHNA. PesynbTarbl UCCefoBaHiA Nokasan, YTo y copta MaHruT-1
nnowaab NUCTOBO NOBEPXHOCTM W HAKOM/IEHWE CYXOii MacChbl BO BCE M3yUeHHble (hasbl Obl/N BbILE MO CPABHEHMIO C
coptom C-4727. B dhase uBereHns Urd y copra MaHrut-1 coctaBuna 13,8 r/mzcyTku, Torfa kak y copta C-4727 13,2
r/m2cyTkn. B (hase nnogoobpaszoBaHns y 060MX COPTOB Habntoganoch CHkeHne YMN®: y copra C-4727 faHHbIN
nokasarenb coctaBun 9,4 r/m2cyTtkn, y copta MaHrut-1 8,9 r/mzcyTku. bonee passuTblii NMCTOBOI/ annapar W
Oo/bluee HaKoM/IeHe CyxOoro BellecTsa y copta MaHruT-1 CBULETENbCTBYIOT O €70 BbICOKOM (DOTOCUHTETUYECKOM
noTeHumane. B 1o Xe Bpemsi OTHOCUTENbHO 6onee Bbicokas UM® y copra C-4727 B (hase niofo06pasoBaHus
YKa3bIBAET Ha COXPaHeHe ero POTOCUHTETUYECKOI aKTUBHOCTYU B 601 NO3LHWIA Nepuos, BereTaLum.

KnioueBble cnoBa: copra xnonyartHuka C-4727 u MaHrut-1, (pOTOCMHTE3, u4MCTas MPOLYKTUBHOCTb
(hoTOCMHTE3], N/OoLaAb MCTOBOIA NOBEPXHOCTH, CyXas Macca.

NET PHOTOSYNTHETIC PRODUCTIVITY AND DRY MATTER ACCUMULATION IN COTTON VARIETIES

Abstract. The article analyzes changes in leaf area, dry matter accumulation, and net photosynthetic
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productivity (NPP) in the cotton varieties S-4727 and Mangit-1 during the budding, flowering, and fruiting stages. The
results showed that leaf area and dry matter accumulation in the Mangit-1 variety were higher than those in S-4727 at
all studied growth stages. During the flowering stage, NPP was 13.8 g/m2day in Mangit-1, compared with 13.2 g/m2day
in S-4727. During the fruiting stage, NPP decreased in both varieties, reaching 9.4 g/m2-day in S-4727 and 8.9 g/m2day
in Mangit-1. The more developed leaf apparatus and greater dry matter accumulation in Mangit-1 indicate its higher
photosynthetic potential. At the same time, the relatively higher NPP of S-4727 during the fruiting stage indicates that
its photosynthetic activity remained active for a longer period of the growing season.

Keywords: cotton varieties S-4727 and Mangit-1, photosynthesis, net photosynthetic productivity, leaf area, dry
matter.

KIRISH

G'o'za o'simligida yuqori va sifatli hosil shakllanishida fotosintez jarayoni alohida ahamiyatga ega. Fotosintez
jarayonida quyosh energiyasi ishtirokida karbonat angidrid va suvdan organik moddalar sintezlanib, o'simlikning o'sishi,
rivojlanishi va hosil elementlarining shakllanishi uchun zarur bo'lgan organik moddalar hosil bo‘ladi. Shu sababli
o'simlikning fotosintetik faoliyatini baholash g'o'za navlarining biologik imkoniyatlarini aniglashda muhim
ko'rsatkichlardan biri hisoblanadi.

R.F.Saidzoda G'o‘zaning fotosintetik faoliyati, birinchi navbatda, barg sathining shakllanishi, uning fiziologik faol
holatda saglanish muddati va fotosintetik sof mahsuldorlik darajasi bilan belgilanadi. Barg apparati ganchalik yaxshi
shakllangan bo'lsa, o'simlikning yorug'lik energiyasidan foydalanish imkoniyati shunchalik yugori bo‘ladi. Birog barg
sathining katta bo'lishi har doim ham fotosintez mahsuldorligining yugori bo'lishini anglatmaydi. Shuning uchun barg
sathi bilan bir gatorda qurug modda to‘planishi va fotosintetik sof mahsuldorlikni kompleks baholash muhimdir.

Fotosintetik sof mahsuldorlik ma’'lum vaqt davomida barg sathining birlik yuzasi hisobiga hosil bo‘lgan qurug
modda migdorini ifodalaydi. Ushbu ko'rsatkich o‘simlikning fotosintetik apparatidan foydalanish samaradorligini
tavsiflashda muhim fiziologik mezon hisoblanadi. G'o'zaning rivojlanish fazalari davomida barg sathi va qurug modda
migdori o'zgarishi bilan birga FSM ham o‘zgarib boradi.

G'o'zaning vegetatsiya davrida qurug moddaning to‘planishi o'simlikda amalga oshiriladigan agrotexnik tadbirlar
hamda parvarish sharoitiga bevosita bog'liq holda o‘zgarib boradi. O'simlik qurug moddaning har bir grammini hosil gilish
uchun o‘rtacha 500-600 g suvni transpiratsiya jarayoni orgali bug'lantiradi. Demak, har bir tup g'o'za 0'z tanasi
massasiga nisbatan 500-600 barobar ko'prog suvni bug'lantirish xususiyatiga ega (http://arizona.openrepository).

Sh.J.Teshaev (2008) ning ma’lumotlariga ko‘ra, barg sathi yuzasining kengayishi va fotosintez mahsuldorligining
oshishi defoliantlar ta'sir samaradorligini yaxshilab, o‘simlikda yuqori hosil shakllanishiga sharoit yaratadi. Shuningdek,
muallif ma’lumotlarida keltirilishicha, defoliantlar birinchi navbatda g'o'za barglariga ta'sir ko'rsatib, avvalo barg
shapalog'ini, so'ngra barg bandini quritadi. Barglarga defoliantlar ta’siri natijasida yoki ularning tabiiy qurishi va to‘kilishi
jarayonida o'simlikning assimilyatsion maydoni keskin o‘zgarishi qayd etilgan.

A.M. Prugalov (1955)ning ta’kidlashicha, g'o’za barglarining to'kilishi fotosintetik jarayondagi o‘zgarishlar bilan
bog'liq bo'lib, barglarning fiziologik garishi natijasida fotosintez jadalligi asta-sekin susayadi

Shu nugtai nazardan, turli g'o'za navlarida fotosintetik jarayonlarmning kechish xususiyatlarini o‘rganish ularning
biologik salohiyatini baholash hamda hosil shakllanish jarayonini ilmiy asosda tavsiflash imkonini beradi.

MATERIALLAR VA USULLAR
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Tadgiqotlar 2024 vyilda S-4727 va Mang'it-1 g'o'za navlarida olib borildi. O'simliklarning fotosintetik holati
rivojlanishning shonalash, gullash va hosil to‘plash fazalarida baholandi.

Tadgiqot davomida o'simlikning barg sathi, qurug massa to'planishi va fotosintetik sof mahsuldorlik
ko'rsatkichlari aniglandi. Barg sathi sm#o'simlik, qurug massa g/o‘simlik va fotosintetik sof mahsuldorlik g/m2sutka
birliklarida ifodalandi.

FSM ko'rsatkichlari rivojlanish fazalari oralig'ida barg apparatida qurug modda hosil bo'lish intensivligini baholash
magsadida tahlil gilindi. Olingan ma’lumotlar navlar kesimida taqqoslanib, ularning fotosintetik salohiyati va qurug
modda to'plash xususiyatlari baholandi.

Dala va laboratoriya tajribalari O'zPITI tomonidan gabul gilingan «Dala tajribalarini o‘tkazish uslublari» (2007)
hamda «Metodika polevix i vegetatsionnix opitov s xlopchatnikom» (1973) uslubiy qo‘llanmalari asosida olib borildi.
Olingan natijalarning ishonchliligini baholash va matematik-statistik tahlillar B.A. Dospexovning «Metodika polevogo
opita» (1979) uslubi asosida amalga oshirildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

S-4727 va Mang'it-1 g'o'za navlarida fotosintetik apparatning shakllanishi va qurug modda to‘planishi rivojlanish
fazalariga garab sezilarli darajada ozgargan. Olingan ma’lumotlar har ikki navda ham shonalashdan hosil to'plash
fazasigacha barg sathi va qurug massa miqdori ortib borganligini ko'rsatdi.

Shonalash fazasida S-4727 navida barg sathi 724,6 sm?o'simlikni, qurug massa 6,5 g/o‘simlikni tashkil etgan
bo'lsa, Mang'it-1 navida esa ushbu ko'rsatkichlar mos ravishda 803,9 sm2 va 7,3 g/o‘'simlik bo'lganligi kuzatildi. Demak,
shonalash davrida Mang'it-1 navida barg sathi S-4727 naviga nisbatan 79,3 sm? qurugq massa esa 0,8 g yugori bo‘lgan
(1-rasm.)

G‘o‘za navlarida barg sathining shakllanishi, sm?

S0 2638 5 2750,4___. 2855,9
2518,3 :
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -
724,6 03.9
- .
O - 1 1 1
Shonalash fazasi Gullash fazasi Hosil to‘plash fazas

B S-4727 == Mang'it-1

1-rasm. S-4727 hamda Mang'‘it-1 g‘o‘za navlarida barg sathining shakllanishi.
Bu natija Mang'it-1 navida vegetativ organlaming, aynigsa barg apparatining nisbatan jadal shakllanganligini
ko'rsatadi. Barg sathining erta va yaxshi shakllanishi fotosintez uchun faol yuza kengayishiga xizmat giladi.
Gullash fazasiga kelib har ikki navda ham barg sathi va qurug massa migdori keskin oshganligi kuzatildi. S-4727
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navida barg sathi 2518,3 smZo'simlik va qurug massa 70,8 g/o‘simlikni tashkil etgan bo'lsa, Mang'it-1 navida mazkur
ko'rsatkichlar 2638,5 sm? va 78,7 g/o'simlikka teng bo'ldi.

Shunday qilib, gullash fazasida Mang‘it-1 navining barg sathi S-4727 naviga nishatan 120,2 sm?, qurug massa
migdori esa 7,9 g yuqori bo‘lganligi ma’'lum bo'ldi.

Fotosintetik sof mahsuldorlik ham gullash fazasida yuqori darajada bo‘lgan aniglanib, S-4727 navida FSM 13,2
g/m2-sutkani, Mang'it-1 navida esa 13,8 g/m2sutkani tashkil gildi. Mang'it-1 navidagi ko'rsatkich S-4727 naviga
nisbatan 0,6 g/m2-sutkaga yugori bo'ldi (2-rasm).

160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

O - 1 1 1 ] ]
Shonalash Gullash Hosil to‘plash Gullash Hosil to‘plash
fazasi fazasi fazas fazasi fazas

Qurug massa (g/o‘simlik) FSM (g/m? sutka)
B S-4727 == Mang'it-1

2-rasm. G‘o‘za navlarida quruq massa to‘planishi va fotosintetik sof mahsuldorlikning o‘zgarishi

Ushbu natija Mang'it-1 navida barg yuzasining nafagat kattarogq shakllanganligini, balki uning birlik yuzasidan
qurug modda hosil gilish samaradorligi ham yuqorirog bo‘lganligini ko‘rsatadi. Bu holat mazkur navning gullash davrida
fotosintetik imkoniyatlari yaxshi namoyon bo‘lganidan dalolat beradi.

Hosil to'plash fazasida barg sathi va qurug massa to‘'planishi yanada ortganligi kuzatilib, S-4727 navida barg
sathi 2750,4 sm?/o‘simlik va qurug massa 144,8 g/o‘simlikni tashkil etdi. Mang'it-1 navida esa bu ko'rsatkichlar 2855,9
sm?va 152,3 g/o‘simlikka teng bo'ldi.

Shu bilan birga, hosil to'plash fazasida Mang'it-1 navida barg sathi S-4727 naviga nisbatan 105,5 sm2, quruq
massa esa 7,5 g yuqgori bo‘lganligi ma’lum bo'ldi. Ta’kidlash mumkinki, vegetatsiya davrining ushbu bosgichida ham
Mang'it-1 navi yugoriroq barg sathi va qurug modda to‘plash qobiliyatini saglab qoldi. Birog, FSM ko'rsatkichi hosil
to'plash fazasida har ikki navda ham gullash fazasiga nisbatan pasayganligi kuzatilib, S-4727 navida FSM 9,4
g/m2-sutka, Mang'it-1 navida esa 8,9 g/m?sutkani tashkil etdi.

S-4727 navida hosil to'plash fazasida FSM Mang'it-1 naviga nishatan 0,5 g/m2sutka yugori bo‘lganligi,
gullashdan hosil to'plash fazasiga o‘tishda FSM S-4727 navida 3,8 g/mzsutkaga, Mang'it-1 navida esa 4,9
g/m2-sutkaga kamayganligi aniglandi.

FSMning mazkur pasayishi o'simlik rivojlanishining keyingi bosgichlarida fotosintetik mahsulotlarning o‘sish va
vegetativ organlarni shakllantirishdan ko'ra reproduktiv organlarga ko‘saklar, chigit va tola shakllanishiga ko'prog
yo'naltirilishi bilan bog'liq bo'lishi mumkin. Shuningdek, rivojlanishning kechki bosgichlarida ayrim barglarning fiziologik
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garishi fotosintetik jarayon samaradorligiga ta'sir ko'rsatishi tabiiydir.
XULOSA

O'tkazilgan tadgiqotlar natijasida S-4727 va Mang'it-1 g‘o'za navlarining fotosintetik ko‘rsatkichlari rivojlanish
fazalari bo'yicha sezilarli farq gilganligi aniglandi. Mang'it-1 navida shonalash fazasidan boshlab hosil to'plash
fazasigacha barg sathi va qurugq massa miqdori S-4727 naviga nisbatan yuqori bo'ldi. Shonalash fazasida barg sathi
803,9 sm?, quruq massa 7,3 g/o‘simlikni tashkil etgan bo‘lsa, hosil to‘plash fazasida mazkur ko‘rsatkichlar 2855,9 sm?
va 152,3 gl/o‘simlikka yetdi. Gullash fazasida Mang'it-1 navida FSM 13,8 g/m2-sutka bo'lib, S-4727 navidagi 13,2
g/mzsutka ko‘rsatkichidan 0,6 g/m2-sutkaga yugqori bo'ldi. Bu Mang‘it-1 navining gullash davrida fotosintetik apparatidan
foydalanish samaradorligi yuqori ekanligini ko'rsatadi. Hosil to‘'plash fazasida har ikki navda FSM pasaygan bo‘lsa-da,
S-4727 navida ushbu ko'rsatkich 9,4 g/m?-sutka bo'lib, Mang'it-1 navidagi 8,9 g/m2-sutkadan yuqori bo'ldi. Bu S-4727
navida fotosintetik faollikning nisbatan uzogroq saglanganligidan dalolat beradi.

Umuman, Mang'it-1 navida barg apparatining yaxshi rivojlanishi, qurug moddaning ko'prog to‘planishi va gullash
fazasida FSMning yuqoriligi uning fotosintetik va biologik mahsuldorlik salohiyati yugori ekanligini ko'rsatdi. S-4727
navida esa hosil to‘plash fazasida FSMning nishatan yugori saglanishi fotosintetik faollikning bargarorroq kechishini
ifodalaydi. Olingan natijalar g'o‘’za navlarining hosildorlik salohiyatini baholashda barg sathi, qurug modda to‘planishi va
fotosintetik sof mahsuldorlik ko'rsatkichlarini birgalikda o‘rganish muhimligini ko'rsatadi.
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G‘O‘ZANING QURG‘OQCHILIKKA CHIDAMLILIK MEXANIZMLARI VA AGROTEXNIK ISHLOV BERISH

CHUQURLIGINING HOSILDORLIKKA TA'SIRI

Qodirov Elbek Ilhom o‘g‘li
Buxoro davlat universiteti o'gituvchisi

Annotatsiya. Ushbu magolada Buxoro Davlat Universiteti Agronomiya va biotexnologiya fakulteti o‘quv dala
tajriba xofjaligi sharoitida g‘o‘zaning Buxoro-8, Buxoro-10 va Porloq navlarining qurg‘oqchilikka adaptatsion
xususiyatlari, hosildorlik ko'rsatkichlari hamda tola sifati o'rganilgan. Bir xil tuprog-iglim va agrotexnik sharoitda
o'stirilgan navlar orasida Buxoro-8 navi tolasining pishigligi, kasallik va zararkunandalarga chidamliligi hamda suvsizlik
sharoitida yugori hosil bera olishi (33.6-35.7 s/ga) bilan ajralib turdi. Shuningdek, g‘o'za gator oralariga ishlov berish
chuqurligi, kultivatsiya tartiblari va ularming o'simlik rivojlanishiga ta’siri bo'yicha amaliy tavsiyalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: G'o'za, Buxoro-8, Buxoro-10, Porlog, qurg'oqchilik, adaptatsiya, hosildorlik, tola sifati, gator
oralariga ishlov berish, kultivatsiya, osmoprotektorlar, 1-2-1 sug‘orish tartibi.

MEXAHW3Mbl 3ACYXOYCTONUMBOCTW XNIOMYATHUKA 1 BINAHWE FNYBWUHLI ATPOTEXHUYECKOW
OBPABOTKW HA YPOXANHOCTb

AHHOTauua. B [aHHOW cTaTbe M3y4eHbl afanTalyoHHble CBOWCTBA K 3acyxe, MoKasarenu ypoxaiHocTu W
KauecTBO BOJIOKHA COPTOB XjionyaTHuKa «byxapa-8», «byxapa-10» u «[opnok» B YCNOBUAX Y4eOHOTO OMbITHO-
Mo/IEBOTO X03ACTBA (hakyNbTeTa arpOHOMIUM U BUOTEXHONOMM ByXapcKoro rocyfapcTBeHHOro yHusepcutera. Cpeau
COPTOB, BblpaLLEHHbIX B OAWHAKOBbLIX MOYBEHHO-KMIUMATUYECKUX U arpoTEXHUYECKWUX YCNOBUAX, COPT «byxapa-8»
BbIZENANCA MPOYHOCTHID BOMOKHA, YCTOMYMBOCTbIO K OONME3HAM 1 BPELUTENAM, a Takke CMoCOBHOCTbIO AaBaTb
BbICOKWIA ypoxaii B ycnoBusax Ledmuuta Bogpl (33,6-35,7 L/ra). Takxe npecTasneHbl NPakTUYECKe pekoMeHaaLnm
no rny6uHe 06paboTkn MEXAYPAANIA XN0oNYaTHIKE, PEXUMaM KYIbTUBALAN 11 UX BAIMSHUIO HA Pa3BUTME PACTEHNIA.

KnioueBble cnosa: XnonuatHuk, byxapa-8, byxapa-10, lNopnok, 3acyxa, agantauus, ypoxanHocTb, kauyecTBo
BOJIOKHA, MEXAypsifHas 06paboTka, KybTvBaL /s, OCMONPOTEKTOPbI, PEXUM OpoLeHns 1-2-1.

MECHANISMS OF DROUGHT TOLERANCE IN COTTON AND THE EFFECT OF AGROTECHNICAL TILLAGE
DEPTH ON YIELD

Abstract. This article examines the drought adaptation characteristics, yield indicators, and fiber quality of
"Bukhara-8", "Bukhara-10", and "Porlog" cotton varieties under the conditions of the educational experimental field
station of the Faculty of Agronomy and Biotechnology at Bukhara State University. Among the varieties grown under
uniform soil-climatic and agrotechnical conditions, the "Bukhara-8" variety stood out for its fiber strength, resistance to
diseases and pests, and high yield potential under water scarcity conditions (33.6-35.7 c/ha). Additionally, practical
recommendations regarding inter-row cultivation depth, cultivation practices, and their impact on plant development are
provided.

Key words: Cotton, Bukhara-8, Bukhara-10, Porlog, drought, adaptation, yield, fiber quality, inter-row cultivation,
cultivation, osmoprotectants, 1-2-1 irrigation scheme.

KIRISH
Global iglim o‘zgarishlari, havo haroratining ko'tarilishi va suv resurslarining tangisligi ortib borayotgan hozirgi
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davrda gishlog xo'jaligi ekinlari, xususan, g'o'za o'simligining qurg‘oqchilik va noqulay omillarga chidamliligini oshirish
paxtachilik sohasining eng dolzarb muammolaridan biri bo'lib qolmogda. Buxoro viloyatining keskin kontinental iglimi va
tuprog-havo qurg'oqchiligi sharoitida o'simliklarning fiziologik-hiokimyoviy moslashuv (adaptatsiya) mexanizmlarini
o‘rganish hamda stress omillarga chidamli, yuqori va sifatli hosil beruvchi navlami tanlash alohida ilmiy-amaliy ahamiyat
kasb etadi (Abduazimov va boshg., 2021).

G'o'zaning qurg‘oqchilikka chidamliligi murakkab ko'p bosgichli jarayon bo'lib, u hujayra, to‘gima va ontogenetik
darajada namoyon bo'ladi. Suv tangisligi sharoitida o‘simlikda suv sarfini kamaytirish, osmotik bosimni va protoplazma
govushgogligini tartibga solish hamda past molekulali osmoprotektorlarni to'plash kabi himoyaviy reaktsiyalar ishga
tushadi (Mammedov va Hamroyeva, 2019). Shuning bilan birga, genetik omillar bilan bir gatorda agrotexnik tadbirlarni —
aynigsa, gator oralariga 0'z vagtida va magbul chuqurlikda ishlov berishni (kultivatsiya va chizellesh) to‘g'ri tashkil etish
tuprogning suv-fizik xususiyatlarini yaxshilash hamda ildiz tizimining chuqur rivojlanishini ta'minlashda hal giluvchi rol
o‘'ynaydi (Sattorov, 2022).

G'o'zaning suv rejimiga va qurg‘oqchilikka chidamliligiga oid ko'plab ilmiy izlanishlar olib borilgan bo‘lsa-da,
Buxoro viloyati sharoitida istigbolli va rayonlashtirilgan Buxoro-8, Buxoro-10 hamda Porlog navlarining bir xil suv-ozuga
rejimi va tuprog-iglim muhitida o‘zaro giyosiy adaptatsion imkoniyatlarini har tomonlama baholash doimiy yangilanib
turuvchi tadgiqgotlarni talab etadi (Allayarov, 2020).

Tadgigotning maqsadi: Buxoro Davlat Universiteti Agronomiya va biotexnologiya fakultetining o'quv dala tajriba
xo'jaligi sharoitida g‘o'zaning Buxoro-8, Buxoro-10 va Porlog navlarining qurg‘oqchilikka adaptatsion fiziologik-
biokimyoviy xususiyatlarini aniglash, gator oralariga ishlov berish agrotexnikasini magbullashtirish hamda yugqori
hosildorlik va tola sifatiga ega bo‘lgan optimal navlarni asoslab berishdan iborat.

MATERIALLAR VA USULLAR

Birinchi terimgacha ochilgan ko‘saklar soni: Har bir navdan 10 tadan namunaviy o'simlik olinib, ochilgan
ko'saklar soni hisoblandi va o'rtacha giymat chigarildi.

1. Fiziologik va biokimyoviy tahlillar: Hujayra shirasining osmotik bosimi, protoplazma govushqoqligi,
barglamning suv potentsiali, kunduzgi va goldiq suv tangisligi hamda bog'langan xlorofill migdori tezkor (ekspress)
usullar yordamida aniglandi.

2. Agrotexnik ishlov berish: Yengil va orta tuproglarda kultivatsiya chuqurligi (616 sm) hamda chizel-kultivator
yordamida chuqur yumshatish (18-22 sm) amallari o‘tkazildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Buxoro Davlat Universiteti Agronomiya va biotexnologiya fakulteti o'quv dala tajriba xo'jaligida o'tkazilgan
tadgigot ishida quyidagi natijalar gayd etildi. Bunga ko'ra tajriba maydonida yetishtirilgan g’o’zaning Buxoro-10, Buxoro-
8, Porlog navlarida hosildorlik ko'rsatkichlari turlicha bo'lib, tolasining sifat darajalari ham turlicha ekanligi aniglandi.
Shuni alohida qayd etish lozimki, yetishtirilgan navlar bir xil suv va ozuga muhitida, bir xil tuprog — iglim sharoitida
o'stirilgan. Ammo nav xossa — xususiyatlari o’sish va rivojlanish davomida 0’z ta'sirini ko'rsatdi. Navlar orasida Buxoro-
8 tolasining pishigligi, kasallik va zararkunandalarga nisbatan chidamliligi, golaversa suvsizlik va qurg’oqchilik
sharoitida ham kutilgan hosilni bera olishi bilan golgan navlardan farq qildi (1-jadval).

1-jadval
G'o'za navlarida birinchi terimgacha ochilgan ko‘saklar soni (dona)
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Tir Buxoro-8 Porloq Buxoro-10
1 17 7 9
2 10 7 6
3 7 4 6
4 14 8 12
5 8 7 8
6 5 7 9
7 6 n 6
8 6 7 10
9 8 5 9

10 12 12 8

O’rtacha 9.3 7.5 9.3

“Qurg’oqchilik sharoitida g'o’zaning adaptatsion xususiyatlar’ mavzusidagi magistrlik dissertatsiyasi bo’yicha olib
borilgan tadgiqgotlar natijasi quyidagilar.

1. G'o’zaning qurg’oqchilikka hujayra, to’gima va ontogenetik darajadagi himoyaviy moslashish gonuniyatlari
aniglanib, tuprogdagi namlik darajasiga bog’liq holda navlarning qurg’ogchilikka chidamliligining fiziologik, biokimyoviy,
gabitual shakllari ilmiy asoslangan va shu asosda qurg’oqgchilikka chidamli g’0’za navlarining modeli yaratildi.

2. G'o'zaning qurg’ogchilikka moslashish mexanizmlari — suv sarflashni kamaytirish, past molekulali
osmoprotektorlarni to’plash, moddalar almashinuvi o’'zgarishi, suvdan foydalanish samaradorligining ortishi asosida
qurg’oqchilikka moslashishning fiziologik va biokimyoviy giyosiy tavsifi ishlab chigildi.

3. G'0’za navlarining tuprog qurg’oqchiligiga reaktsiyasi nav xususiyatlariga bog'’ligligi, suv bilan ta’minlanganlik
darajalari o’simliklarning fiziologik va biokimyoviy jarayonlariga hamda hosil va uning sifatiga ta’siri aniglandi.

4. Tuprog namligi mo'tadil bo’lgan sharoitda o’stirilgan barcha g'o’za navlarining kunduzgi va goldiq suv tangisligi,
barglarning suv potentsiali, hujayra shirasining osmotik bosimi, protoplazmaning qovushqogligi, hujayraning suvsizlik va
issiqga chidamlilik darajalari tuprog qurg’ogchiligi sharoitida o’stirilgan o’simliklarga garaganda sezilarli darajada past
bo’lishi kuzatildi.

5. Tuprog qurg’ogchiligi kuzatiladigan hududlaming paxtachilik xo’jaliklarida yuqori va sifatli hosil olish uchun
qurg’ogchilikka chidamli, hosil salmog'i va sifati yugori bo’lgan g'o’zaning Buxoro-8, Porlog Buxoro-10, navlarini ekish
tavsiya etiladi.

6. Buxoro-8, Porlog va Buxoro-10 g'o’za navlarida yuqori va sifatli hosil 1-2-1, sug’orish tartibida aniglandi va
g'o’zaning hosildorligi Buxoro-8 navida 33.6-35.7 s/ga, Buxoro-10 navida 30.6-31.8 s/ga va Porlog navida 28.1-29.2
s/ga bo'lib, tola sifati jahon andozalariga javob bera olishi asoslandi.

7. Tuprog qurg’oqchiligi barcha g'o’za navlaridagi bog’langan suv miqdori, barglardagi suv tangisligi, protoplazma
govushqoqligi hamda barg hujayralarining suvsizlik va issiglikka chidamliligining nisbatan oshishiga olib keldi.
Qurg’oqchilikka chidamlilikning fiziologik va biokimyoviy ko'rsatkichlari giymati qurg’oqchilikka chidamli bo’lgan
navlarda eng yuqori bo’lishi gayd etildi.

8. G'o’za o'simligining tuprogdagi suv tangisligiga nisbatan chidamlilik darajasini aniglash uchun barglardagi
goldig suv tanqisligi va diffuzion garshiligi, barglardagi bog’langan suv hamda bog’langan xlorofill migdorini aniglashning
tezkor usuli ishlab chigildi va taklif etildi.

9. Suv tangisligi, atmosfera va tuproq qurg’ogchiligi kuzatiladigan yillarda ekologik toza elektravjlantirish usulini
go’llash asosida g'o’za navlarini qurg’ogchilikka nishatan chidamliligi, hosildorligi va sifatini oshirishga erishildi.
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O'simlikning yaxshi o'sib rivojlanishida uning gator oralariga ishlov berish katta ahamiyatga ega. Bunda
tuprogning suv-fizik, havo va mikrobiologik xususiyatlari, shuningdek oziga tartibi yaxshilanadi, begona o‘tlarning bir
gismi yo'gotiladi, suvdan samarali foydalaniladi. Qator orasiga ishlov berish muddatidan kechiksa, o'simlikning
oziglanish tizimi buziladi, begona o'tlar zarari ko‘payadi, yosh nihollar ildiz chirish va gommoz kasalliklardan ko'prog
zararlanadi va hosildorlik 15-25% ga pasayadi. G'o'za qator oralariga ishlov berishda tuproq xususiyatlarini inobatga
olib, uning chuqurligi va sonini belgilash magsadga muvofigdir. Mexanik tarkibi yengil va o'rta tuproglarda birinchi
kultivatsiya yaganalashdan oldin o‘tkaziladi. Bunda kultivatorning chetki ishchi organlari 6-8 sm, ikkinchi juft organlar 8-
10 sm, uchinchi juft organlar 10-12 sm, to‘rtinchi juft organlar (90 sm qgator orasida) 12-14 sm, o‘rtadagilari 60 sm gator
oralig'ida 12-14 sm, 90 sm gator oraligida 15-16 sm chuqurlikda moslab o'matiladi. G'0'za gator orasini birinchi ishlov
berishda 60 sm qator oraligida ikki tomondan 5-7 sm himoya zonasi qoldirilib, ishlov berish kengligi 45-50 sm,
kultivatordagi ishchi organlar soni 33 donani, 90 sm gator oralig‘ida ikki tomondan 5-7 sm himoya zonasi goldirilib,
ishlov berish kengligi 75-80 sm, kultivatordagi ishchi organlar soni 37-39 donani tashkil etishi, chetki organlarda disk
o‘rnatilgan bo'lishi shart. G‘o‘za gator orasini ishlashda 1- 2 kultivatsiya o‘rtasida chizelkultivator yordamida chuqur (18-
22 sm) yumshatishni amalga oshirish yaxshi samara beradi, ildiz tizimi baquvvat rivojlanib, yer osti suvlaridan samarali
foydalaniladi.

XULOSA

Bir xil tuprog-iglim va agrotexnik sharoitda navlarmning genetik xususiyatlari ularning qurg‘oqchilikka chidamliligi va
hosildorligiga bevosita ta'sir ko‘rsatdi. Navlar ichida Buxoro-8 eng yuqori adaptativ imkoniyat va hosildorlikni (33.6-35.7
s/ga) namoyon etdi.

1-2-1 sug‘orish tartibi go‘llanilganda Buxoro-10 navidan 30.6-31.8 s/ga, Porlog navidan esa 28.1-29.2 s/ga paxta
hosili olindi. Tuprog qurg'ogchiligi sharoitida o‘simliklarda bog'langan suv miqdori, protoplazma govushqogligi va
suvsizlikka chidamlilik darajasi oshishi aniglandi.

G'o'za qgator oralariga 0'z vagtida va to'g'ri chuqurlikda (birinchi kultivatsiya 6-16 sm, chizellesh 18-22 sm) ishlov
berish ildiz tizimini baquvvat rivojlantirib, hosildorlikning 15-25% ga pasayishining oldini oladi. Tuprog va atmosfera
qurg‘oqchiligi kuzatiladigan Buxoro viloyati paxtachilik xo'jaliklarida ekologik toza elektr-agrotexnologiyalarni qo‘llash
hamda Buxoro-8 navini ekish tavsiya etiladi.
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Annotatsiya. Magolada Qoragalpog'iston Respublikasining sug'oriladigan o'tlogi-allyuvial tuproglari sharoitida
bahorgi yumshoq bug'doyning “Janub gavhari” navida urug‘lami bentonit asosida gobiglash hamda vegetatsiya davrida
bargdan mikroelementli suspenziyalar bilan oziglantirishning boshoglash ko'rsatkichlariga ta’'siri o‘rganilgan. Tajribada
go'llanilgan oziglantirish usullarining o‘simliklarning rivojlanish dinamikasi va boshoglashga o'tgan o‘simliklar soniga
ta'siri baholangan. Natijalarga ko'ra, urug‘larni qobiglash va mikroelementli preparatlarni kompleks go‘llash boshoglash
ko'rsatkichlarini yaxshilagan. Eng yuqori natija Bentonit + Ento Micro go'llanilgan variantda kuzatilib, boshoglashga
o‘tgan o'simliklar ulushi 90,3 % ni tashkil etgan va nazoratga nisbatan 18,7 foiz punktga yugori bo‘lgan. Olingan natijalar
bahorgi yumshoq bug'doy yetishtirishda urug‘larga ekishdan oldin ishlov berish va bargdan mikroelementli oziglantirish
usullarini takomillashtirishda ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: bahorgi yumshogq bug‘doy, uruglami qobiglash, bentonit, mikroelementli o'g'itlar, bargdan
oziglantirish, boshoglash, mahsuldor poya.

BSIHVE LLENYLIEHWUSA CEMSH W NINCTOBOW MUKPOSNMEMEHTHOW NMOAKOPMKM HA ®OPMUPOBAHVE
MPOAYKTUBHBIX CTEE/E COPTA IPOBOW MLIEHNLbI "XAHYE FABXAPW" B YC/IOBUAX
KAPAKA/TNMAKCTAHA

AHHOTauUua. B ctatbe W3yyeHO B/IMSHME MPELNOCEBHOTO Kancy/iMpoBaHWs CEMSH Ha OCHOBE OEHTOHUTA W
BHEKOPHEBOI NOAKOPMKI MUKPO3/IEMEHTHBIMU CYCMEH3UAIMU B NEPUOL BETETaLMN Ha NokasaTesn KOMOWEHNs SpOBOK
MATKOI MeHnLbl copTa «[kaHblb aBxapu» B YC0BUSX OpOLUaeMbIX /1yroBO-a/ltoBUasIbHbIX NoYB Pecny6nnku
KapakasinakctaH. B onbiTe OLEHeHO B/IMSIHUE MPUMEHSEMbIX CMOCOO0B MUTAHWA Ha AMHAMUKY PasBUTWS pacTeHuid u
KONNYECTBO pacTeHWi, nepelwedlnx B pasy konoweHus. CornacHo MosyyeHHbIM pesysibTaraM, KOMMIeKCHOe
MPUMEHEHNe KancCy/MpoBaHNs CEMSIH U MUKPO3/IEMEHTHbIX MpenapaToB Cnoco6CTBOBAN0 YNYULLIEHUIO NOoKasaTenen
KO/OLIEeHNs. Haunyyliuii pe3ynstar OTMeYeH B BapuaHTe C NpuMeHeHueM «BeHToHuT + Ento Microw, rae pons
pacTeHuid, nepelefwux B hasy KosnoweHns, coctasuna 90,3 %, 4TO Ha 18,7 MPOLEHTHOrO MyHKTA BbilEe MO
CpaBHEHIO C KOHTPOsIEM. MosyyYeHHble pesy/ibTaTbl UMEHOT HayYHO-NPaKTUYECKOe 3HaYeHne A5 COBEPLLIEHCTBOBAHNA
CNocob0B NpesnoceBHON 06paboTkn CeMSH N BHEKOPHEBOI MUKPO3/IEMEHTHOI NOAKOPMKI NpU BO3AENbIBaHUI APOBO
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MATKOI NLWEHMLbl.

KnioueBble cnoBa: fApoBasd Msrkas MlUeHWLa, Karcy/mMpoBaHWe CeMsiH, OEHTOHUT, MUKPO3/IEMEHTHbIE
yA06peHIs, BHEKOPHEBas NOAKOPMKA, KOJOLLIEHWe, NPOLYKTUBHBINA CTe6enb.

EFFECTS OF SEED COATING AND FOLIAR MICRONUTRIENT NUTRITION ON PRODUCTIVE TILLER

FORMATION IN “JANUB GAVHARI” SPRING WHEAT UNDER KARAKALPAKSTAN CONDITIONS

Abstract. The article examines the influence of bentonite-based seed hulling and leaf micronutrient suspension
feeding during the growing season on the spike formation indicators of the "Janub Gavhari" spring soft wheat variety in
the irrigated meadow-alluvial soils of the Republic of Karakalpakstan. The influence of the feeding methods used in the
experiment on the dynamics of plant development and the number of plants transitioning to spike formation was
evaluated. According to the results, the peeling of seeds and the complex application of microelement preparations
improved the indicators of ear formation. The highest result was observed in the variant using Bentonite+Ento Micro,
where the share of plants transitioning to spike formation was 90.3%, which is 18.7 percentage points higher than the
control. The results obtained are of scientific and practical significance in improving pre-sowing seed treatment and leaf
micronutrient fertilization methods for growing spring soft wheat.

Keywords: spring soft wheat, seed hulling, bentonite, trace element fertilizers, leaf feeding, spiking, productive
stem.

KIRISH

Bahorgi yumshog bug‘doyning o'sish va rivojlanish bosgichlari orasida boshoglash fazasi hosil elementlarining
shakllanishini  belgilovchi muhim fenologik davrlardan biri hisoblanadi. Ushbu bosgichda generativ organlarning
shakllanishi jadallashib, boshogchalar va gullaring rivojlanishi yakuniy bosgichga o‘tadi hamda kelgusidagi don
hosilining biologik asosi yaratiladi. Shu bois boshoglash fazasining magbul muddatlarda va bir maromda kechishi
ekinning mahsuldorligini shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Xorijiy tadgiqotlarda azotli va mikroelementli o‘g'itlarning bahorgi bug'doy fenologik rivojlanishiga, jumladan
boshoglash fazasiga sezilarli ta'sir ko'rsatishi gayd etilgan. Azot me’yorining oshirilishi ayrim sharoitlarda vegetativ
o'sish davrini uzaytirib, boshoglash muddatini 3-4 kunga kechiktirishi mumkin. Shu bilan birga, boshoq shakllanishining
dastlabki bosgichlarida qo‘llanilgan azotli o'giitlar boshoqdagi donlar soni, mahsuldor poyalar migdori va yakuniy don
hosildorligining ortishiga xizmat qilishi aniglangan. Azotni poya cho'zilish fazasigacha (BBCH 31-32) qo‘llash yugqori
agronomik samaradorlikni ta'minlashi, keyingi muddatlardagi oziglantirish esa, asosan, don tarkibidagi ogsil migdori va
sifat ko‘rsatkichlariga ijobiy ta'sir ko‘rsatishi ta'’kidlangan. Shuningdek, Zn, Mn, Fe va Cu kabi mikroelementlar bilan
bargdan oziglantirish fotosintetik faollikni go‘llab-quvvatlab, boshogning shakllanishi va don to'lish jarayonlariga ijobiy
ta’sir ko'rsatishi mumkin [1-3].

Bug'doyda mineral o'g'itlarning turli me’yorlarini qo‘llash bo'yicha olib borilgan tadgigotlarda oziglanish sharoitining
yaxshilanishi o'simliklarning ayrim biometrik ko‘rsatkichlariga ijobiy ta'sir etishi gayd gilingan. Xususan, o'simlik bo'yi,
boshoq uzunligi va boshoqgchalar sonining ortishi kuzatilgan [4, 5].

Boshoglash muddatiga navning biologik xususiyatlari bilan bir gatorda tuprogning oziga rejimi, namlik ta’'minoti va
go'llanilgan agrotexnik tadbirlar ham ta’sir ko'rsatadi. Urug'larga ekishdan oldin ishlov berish hamda vegetatsiya davrida
magbul mineral va mikroelementli oziglantirish o'simliklarning dastlabki rivojlanishi va fenologik fazalaring me’yorida
kechishiga xizmat gilishi mumkin. Qoragalpog‘iston Respublikasining sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproglari sharoitida
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sho'rlanish, yuqori harorat va namlik tagchilligi kabi omillar ekinlarning o'sishi va rivojlanishini cheklashi mumkin. Shu
sababli bahorgi yumshoq bug‘doy urug'larini bentonit asosida gobiglash hamda bargdan mikroelementli preparatlar bilan
oziglantirishning boshoglash ko‘rsatkichlariga ta’sirini baholash ilmiy va amaliy jihatdan dolzarb hisoblanadi. [8,9,10]

Mikroelementlar o'simliklarda kechadigan fermentativ va metabolik jarayonlarda muhim fiziologik vazifalamni
bajaradi. Xususan, bor, rux va marganets bilan yetarli ta'minlanish generativ organlarning rivojlanishi, gullash va don
shakllanishi jarayonlarining me'yorida kechishiga ko‘'maklashadi. Shu nugtai nazardan, stress omillari kuchli namoyon
bo'ladigan hududlarda mikroelementli oziglantirishning samarali usullarini aniglash alohida ahamiyatga ega.

MATERIALLAR VA USULLAR

Dala tajribalari Qoragalpogiston Respublikasi Nukus tumani “Aq terek OFI” massivining sug'oriladigan o'tlogi-
allyuvial tuproglari sharoitida o‘tkazildi. Tadgiqot obyekti sifatida bahorgi yumshoq bug‘doyning “Janub gavhari” navi
olindi. Tajribada mineral o'gitlar (NPK), urug‘larmi bentonit asosida gobiglash hamda bargdan mikroelementli preparatlar
suspenziyasi bilan oziglantirish variantlari o‘rganildi. Dala tajribalarini tashkil etish, fenologik kuzatuvlar olib borish,
tuprog va o'simlik namunalarini olish tegishli dala tajribasi va gishlog xo'jaligi ekinlarini nav sinash bo‘yicha uslubiy
go'llanmalar asosida amalga oshirildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Tajriba variantlarida urug'larni qobiglash va bargdan suspenziya orgali oziglantirishning “Janub gavhari” navida
boshoglashga o‘tgan o‘simliklar soniga ta'siri baholandi. Olingan natijalar variantlar o'rtasida sezilarli amaliy farglar
mavjudligini ko'rsatdi (1-rasm).

Nazorat variantida (N;5P11,Ks fonida bargdan suvli suspenziya qo‘llanilganda) 1 m? maydonda jami 237,9 ta
o'simlik gayd etilib, shundan 170,3 tasi boshoglash fazasiga o‘tgan. Boshoglagan o'simliklar ulushi 71,6 % ni tashkil
etdi.

Ikkinchi variantda (urug' bentonit bilan gobiglangan va bargdan suvli suspenziya go'llanilgan) 1 m? maydonda
299,4 ta o'simlik kuzatilib, ulardan 227,5 tasi boshoglash fazasiga o'tgan. Boshoglagan o'simliklar ulushi 76,0 % ni
tashkil etib, nazorat variantiga nisbatan 4,4 foiz punktga yuqori bo‘lgan.

Uchinchi variantda (urug' Bentonit + Labirent Combi aralashmasi bilan gobiglangan va bargdan Labirent Combi
suspenziyasi qo'llanilgan) 1 m? maydonda 363,2 ta o'simlik gayd etilib, ularning 311,2 tasi boshoglash fazasiga o'tgan.
Boshoglash ko'rsatkichi 85,7 % ni tashkil etib, nazoratga nishatan 14,1 foiz punktga yugori bo‘lgan.

To'rtinchi variantda (urug' Bentonit + Ento Micro aralashmasi bilan gobiglangan va bargdan Ento Micro
suspenziyasi qo'llanilgan) 1 m? maydonda 454,9 ta o‘simlik shakllanib, ulardan 410,8 tasi boshoglash fazasiga o'tgan.
Boshoglagan o'simliklar ulushi 90,3 % ni tashkil etib, nazorat variantiga nisbatan 18,7 foiz punktga yugqori bo‘lgan.
Tajribadagi eng yugqori ko'rsatkich aynan ushbu variantda gqayd etildi.

Beshinchi variantda (urug' Bentonit + IFO Aminocal aralashmasi bilan gobiglangan va bargdan IFO Aminocal
suspenziyasi qo‘llanilgan) 1 m? maydonda o'rtacha 378,5 ta o'simlik gayd etilib, ulardan 317,2 tasi boshoglash fazasiga
o‘tgan. Boshoglash ko'rsatkichi 83,8 % ni tashkil etib, nazorat variantidan 12,2 foiz punktga yugori bo‘lgan (1-2-
rasmlar).
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1-rasm. “Janub gavhari” bug‘doy navida urug‘larni qobiqlash va bargdan mikroelementli oziglantirishning

boshoglagan o‘simliklar soniga ta’siri.
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2-rasm. “Janub gavhari” bug‘doy navida urug‘larni qobiqlash va bargdan mikroelementli oziglantirishning
boshoqlash ko‘rsatkichiga ta’siri hamda variantlarning nazoratga nisbatan farqi.

Olingan ma’lumotlar urug‘larni bentonit asosida gobiglash va mikroelementli preparatlar bilan bargdan oziglantirish

boshoglash ko'rsatkichlariga ijobiy ta'sir ko‘rsatganini ko'rsatadi. Eng yuqori natija Bentonit + Ento Micro go‘llanilgan

to‘rtinchi variantda gayd etilib, boshoglagan o‘simliklar ulushi 90,3 % ga yetgan. Bu nazorat variantidagi 71,6 %

ko'rsatkichdan 18,7 foiz punktga yugoridir.

Variantlar bo'yicha boshoglash ko'rsatkichining ortishi o'simliklarning oziga elementlari bilan ta’minlanishi

yaxshilangani va generativ rivojlanish jarayonlari uchun qulay oziglanish sharoiti yaratilgani bilan izohlanishi mumkin.
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Birog ushbu tajribada boshogdagi donlar soni va yakuniy hosildorlik ko‘rsatkichlari mazkur magola doirasida
keltirilmaganligi sababli, boshoglash ko'rsatkichlari asosida hosildorlikning bevosita ortgani hagida gat’ly xulosa
chigarish magsadga muvofig emas.

Urug‘lami bentonit asosida gobiglash va mikroelementli preparatlami bargdan go'llashning birgalikdagi ta’siri
o‘'simliklarning dastlabki rivojlanishi hamda generativ fazaga o'tish ko'rsatkichlarini yaxshilashga xizmat gilgan.
Aynigsa, Ento Micro preparati ishtirok etgan variantning ustunligi mazkur agrotexnologik usulni Qoragalpog‘istonning
sug'oriladigan o'tlogi-allyuvial tuproglari sharoitida keyingi tadgiqotlarda hosildorlik va don sifati ko‘rsatkichlari bilan
kompleks baholash zarurligini ko‘rsatadi.

XULOSA

Tadgiqot natijalariga ko'ra, Qoragalpog'iston Respublikasining sug‘oriladigan o'tlogi-allyuvial tuproglari sharoitida
“Janub gavhari” bahorgi yumshoq bug‘doy navi urug'larini bentonit asosida gobiglash va vegetatsiya davrida bargdan
mikroelementli preparatlar bilan oziglantirish boshoglash ko‘rsatkichlariga ijobiy ta’'sir ko'rsatdi. Tajriba variantlarida
boshoglagan o'simliklar ulushi 76,0-90,3 % oralig'ida bo'lib, nazoratda ushbu ko'rsatkich 71,6 % ni tashkil etdi.

Tajriba variantlari orasida Bentonit + Ento Micro preparati go‘llanilgan variant eng yugori natijani namoyon etdi: 1
m? maydonda 410,8 ta o'simlik boshoglash fazasiga o'tib, ulaming ulushi 90,3 % ni tashkil etdi. Mazkur ko'rsatkich
nazorat variantiga nisbatan 18,7 foiz punktga yuqori bo'ldi.

Shunday qilib, urug‘larni bentonit asosida gobiglashni bargdan mikroelementli oziglantirish bilan uyg‘unlashtirish
“‘Janub gavhar” bahorgi bug‘doy navining boshoglash ko'rsatkichlarini yaxshilashga xizmat qiluvchi istigbolli
agrotexnologik usul sifatida baholanishi mumkin. Ushbu usulning yakuniy samaradorligini asoslash uchun keyingi
tadgigotlarda don hosildorligi, hosil strukturasi, don sifati va igtisodiy samaradorlik ko'rsatkichlarini birgalikda baholash
magsadga muvofig.
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YER-SUV RESURSLARI VA TUPROQSHUNOSLIK
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UO‘K: 631.4:631.6(575.111)

TOSHKENT VILOYATI SUG‘ORILADIGAN TIPIK BO‘Z TUPROQNING AGROFIZIK KO‘RSATKICHLARI.
G‘OPPOROV FARRUXJON FARXODJON O‘G LI.

Qishlog xo'jaligi fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD), Don va dukkakli ekinlar ilmiy tadgigot instituti

Annotatsiya. Ushbu magqolada Toshkent viloyatining gadimdan sug'oriladigan sizot suvlari 18-20 metrda
joylashgan tipik bo'z tuproglarining hajm og'irligi va g'ovakligi bo'yicha ma’lumotlar keltirilgan hamda hajm og'irligining
amal davri boshida olingan natijalar hamda amal davri oxirida tadgigotlarning natijalari hamda sug'orish oldi tuprog
namligi CHDNS ga nisbatan namlik ko'rsatkichlari sug'orishga ko'p bo'lishi bilan hajm og'irligi ortib ketish tahlillari bayon
gilingan.

Kalit so‘zlar: Hajm og'irligi, suv o‘tkazuvchanligi, tuprog gatlami, tuprogning g‘ovakligi, CHDNS.

OPOLLUAMAS TUMUYHAS CEPO3EMHAS MOYBA TALLKEHTCKOW OB/TACTY: ATPO®U3NYECKUE
MOKA3ATE/IN.

AHHOTauua. B AaHHOW cTaTbe NpeAcTaB/ieHbl AaHHble O MIOTHOCTU CROKEHWUS W MOPUCTOCTY TUMKUYHBIX
CEpOo3EMHbIX MoYB TallKEHTCKOA 06nacT ¢ rny6uHON 3aneraHusi rpyHTOBbIX BoA 18-20 M, KOTOpble W3AaBHa
opowatotcs. [puBefeHbl pesynibTarbl  ONPeAeNeHns MIOTHOCTUM C/IOKEHWA TMOYBbI, MOMyYeHHble B Havyane
BEreTauyoHHOT0 Mepuoga, a Takke pesy/bTaTbl UCCNef0BaHWA, NpoBeAEHHbIX B KOHLE BEreTauuoHHOrO nepuoja.
MpoaHa/sM3MpoBaHa 3aBMCUMOCTb YBEMIMYEHUS! M/IOTHOCTU C/IOKEHUSI MOYBbI OT BN@KHOCTW Nepes MoJMBOM
OTHOCWTENbHO BNA@XHOCTW, COOTBETCTBYHLWEN HB (HaumeHblUel BNaroéMKOCTW), a Takke MoKasaHo, 4To npu
MOBbILLEHUN BIQXKHOCTY NOYBbI NEpes NoIMBOM NIOTHOCTb €€ CIOKEHUS YBETNYMBAETCS.

KnroueBbie csi0Ba: TINOTHOCTb COXEHNUS, BOAONPOHULLAEMOCTb, MOYBEHHbINA C/I0M, NOPUCTOCTL MouBbl, HB
(HaMMeHbLLas B1arOEMKOCTb).

AGROPHYSICAL INDICATORS OF IRRIGATED TYPICAL SEROZEM SOIL IN TASHKENT REGION.

Annotation. This article presents data on the bulk density and porosity of typical sierozem soils in the Tashkent
Region, which have been irrigated for a long time and where groundwater is located at a depth of 18-20 m. The article
also presents the results of bulk density measurements obtained at the beginning of the growing season and the results
of studies conducted at the end of the growing season. An analysis is provided of the increase in bulk density
depending on pre-irrigation soil moisture relative to the moisture content corresponding to the lowest moisture-holding
capacity (LMHC), showing that an increase in pre-irrigation soil moisture leads to an increase in soil bulk density.

Key words: Bulk density, water permeability, soil layer, soil porosity, LMC (lowest moisture capacity).

KIRISH

Tuprog gishlog xofjaligi ekinlarini yetishtirishda muhim tabiiy resurslardan biri bo'lib, uning fizik xossalari
o‘simliklarning o'sishi, rivojlanishi va hosildorligiga bevosita ta'sir ko'rsatadi. Tuprogning fizik xususiyatlari orasida hajm
og'irligi muhim ko'rsatkichlardan biri hisoblanadi. Mazkur ko‘rsatkich tuprogning zichligi, g‘ovakligi, suv va havo rejimi
hamda ildiz tizimining rivojlanish sharoitlarini baholashda katta ahamiyatga ega. Tuprogning hajm og'irligi ma’lum
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hajmdagi tabiiy tuzilishi saglangan quruq tuproq massasining shu hajmga nisbatini ifodalaydi. Ushbu ko‘rsatkich tuproq
tarkibidagi mineral va organik moddalar migdori, mexanik tarkib, struktura, namlik, zichlanish darajasi hamda organik
goldiglaring parchalanish holatiga bog'liq ravishda o'zgaradi. Hajm og'irligining ortib ketishi tuproq g‘ovakligining
kamayishiga, suv va havo almashinuvining yomonlashishiga hamda o'simlik ildizlarining tuprogga kirib borishining
giyinlashishiga sabab bo'lishi mumkin [3]. Shu sababli tuprogning hajmiy og'irligini aniglash va uning o'zgarish
gonuniyatlarini o‘rganish tuprog unumdorligini baholash, agrotexnik tadbirlarni to'g'ri tashkil etish hamda ekinlar uchun
magbul tuprog sharoitlarini yaratishda muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi. Aynigsa, turli tuproq tiplari va ulardan
foydalanish sharoitlarida hajm og'irligi ko'rsatkichining o‘zgarishini aniglash tuprogning fizik holatini baholash imkonini
beradi. Mazkur magqolada tuprogning hajm og'irligi, unga ta'sir etuvchi asosiy omillar hamda ushbu ko‘rsatkichning
tuprog unumdorligi va o'simliklarning rivojlanishidagi ahamiyati tahlil gilinadi.

MATERIALLAR VA USULLAR

Tuprog unumdorligini belgilovchi asosiy omillardan biri uning makro-mikroagregat tarkibi, agrofizik xususiyatlari,
ya'ni cheklangan dala nam sig'imi (ChDNS), suv o‘'tkazuvchanlik, hajm massasi, solishtirma vazn og'irligi, g'ovakligi va
donadorligidir. Tajribalarimizda olib borilgan tadgigot davomida tuproq agrofizik xususiyatlarining o‘rganilish sabablaridan
biri go'llanilgan suv-oziga me’yor-nishatlarining tuprogga ta’sirini bilish va ijobiy yoki salbiy ekanligi to‘'g‘risida xulosalar
gilishdan iborat.

Tabiiy holda saglangan ma’lum hajmdagi sof quruq tuprog og'irligining shunday hajmga bo‘lgan nisbati tuprogning
hajm massasi deyiladi va g/sm3, t/m?3 birligida ifodalanadi. Tuprog hajm massasining g‘o'za va g‘o'’za majmuiga
kiradigan ziroatlarning o'sishi, rivojlanishi, hosil to'plashi va hosildorligiga ta'siri ko'plab ilmiy-tadgiqot ishlarida
o‘rganilgan. Ular bo'z tuproglar mintagasi uchun magbul zichlik birliklarini 1,1-1,3 g/sm3, sahro mintagasi yangi
o‘zlashtirilgan tuproglar uchun 1,1-1,4 g/sm3 bo'lishini va uchta mintaga uchun zichlikning kritik birligi o'rtacha 1,5
g/sm? ga tengligi isbotlangan [1].

NATIJALAR VA MUHOKAMA
2018 yilda amal davri boshida 0-30 sm tuproq gatlamida hajm massasi 1,27 g/sm3 ni, 0-50 sm tuproq gatlamida

1,32 g/sm3 ni, 0-70 sm tuproq gatlamida 1,34 g/sm3 ni, 0-100 sm tuprog gatlamida esa 1,35 g/sm3 ni tashkil etgan
bo'lsa, amal davri oxirida sugorish oldi tuprog namligi ChDNSga nisbatan 65-65-60 % da hajm massasi birmuncha

ortganligi tuprogning 0-30 sm gatlamida 0,05 g/sm3 ga, 0-50 sm tuproq gatlamida 0,04 g/sm3 ga, 0-70 sm tuproq
gatlamida 0,03 g/sm3 ga, 0-100 sm tuproq gatlamida esa 0,03 g/sm3 ga, sug‘orish oldi tuprog namligi ChDNSga
nisbatan 70-70-60 % da tuprogning 0-30 sm gatlamida 0,07 g/sm3 ga, 0-50 sm tuprog gatlamida 0,05 g/sm3 ga, 0-70 sm
tuproq gatlamida 0,04 g/sm3 ga, 0-100 sm tuprog gatlamida esa 0,03 g/sm3 ga, sug'orish oldi tuprog namligi ChDNSga
nisbatan 70-75-65 % da tuprogning 0-30 sm gatlamida 0,09 g/sm3 ga, 0-50 sm tuprog gatlamida 0,07 g/sm3 ga, 0-70 va
0-100 sm tuproq gatlamlarida esa 0,06, 0,05 g/sm3 ga oshganligi aniglandi.

2019 yilda amal davri boshida tuprogning hajm massasi tuprogning 0-30 sm gatlamida 1,31 g/sm3 ni, 0-50 sm

gatlamida 1,35 g/sm3 ni, 0-70 sm gatlamida 1,37 g/sm3 ni, 0-100 sm gatlamida esa 1,37 g/sm3 ni tashkil etib, amal
davri oxirida sug‘orish oldi tuprog namligi ChDNSga nishatan 65-65-60 % da hajm massasi birmuncha ortganligi

tuprogning 0-30 sm gatlamida 0,05 g/sm3 ga, 0-50 sm tuproq gatlamida 0,04 g/sm3 ga, 0-70 sm tuproq gatlamida 0,03
g/sm
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3 ga, 0-100 sm tuprog gatlamida esa 0,04 g/sm3 ga, sug‘orish oldi tuprogq namligi ChDNSga nisbatan 70-70-60 % da
tuprogning 0-30 sm gatlamida 0,06 g/sm3 ga, 0-50 sm tuproq gatlamida 0,05 g/sm3 ga, 0-70 va 0-100 sm tuproq
gatlamlarida 0,05 g/sm3 ga, sug‘orish oldi tuprog namligi ChDNSga nisbatan 70-75-65 % da tuprogning 0-30 sm
gatlamida 0,07 g/sm3 ga, 0-50 sm tuproq gatlamida 0,06 g/sm3 ga, 0-70 sm tuproq gatlamida 0,05, 0-100 sm tuproq
gatlamida esa 0,06 g/sm® ga oshganligi kuzatildi [2].

1-jadval
Tajriba dalasi tuprog‘ining hajm og'irligi va g‘ovakligi, glsm®
(2018 yil)
) ) Amal davri oxirida
Amal davri boshida
Tuproq gatlami, sm 65-65-60 % 70-70-60 % 70-75-65 %
g/sm3 % g/sm3 % g/sm3 % g/sm3 %
0-10 1,23 54,4 1,29 52,2 1,31 51,5 1,33 50,7
10-20 1,27 52,8 1,32 51,1 1,34 50,4 1,36 49,6
20-30 1,30 51,7 1,35 50,0 1,36 49,6 1,38 48,9
30-40 1,40 48,1 1,41 47,8 1,43 47,0 1,45 46,3
40-50 1,40 43,1 1,41 47,8 1,43 47,0 1,44 46,7
50-60 1,40 48,2 1,40 48,2 1,41 47,8 1,42 47,4
60-70 1,39 48,7 1,40 48,1 1,39 48,5 1,40 48,1
70-80 1,38 48,7 1,39 48,5 1,38 48,9 1,39 48,5
80-90 1,39 48,2 1,39 48,4 1,40 48,1 1,40 48,1
90-100 1,38 48,6 1,39 48,5 1,39 48,5 1,39 48,5
0-30 1,27 53,0 1,32 51,1 1,34 50,5 1,36 49,8
0-50 1,32 51,0 1,36 49,6 1,37 49,0 1,39 48,3
0-70 1,34 50,3 1,37 48,5 1,38 47,9 1,40 47,3
0-100 1,35 49,7 1,38 47,9 1,38 47,3 1,40 46,8

Tadgiqot natijasida shu narsa ma’lum bo'ldiki, har yili o'tkazilgan agrotexnik tadbirlar natijasida mavsum oxirida

hajm massasining kamroq ortganligi kuzatildi.
XULOSA

Tajribalarimizdan shuni xulosa qilindi. Sug'oriladigan tipik bo‘z tuproglaring dastlabki agrokimyoviy
ko'rsatkichlariga ko'ra, haydov (0-30 sm) va haydov osti (30-50 sm) gatlamlarida gumus miqdori tegishlicha 0,881-0,847
va 0,667-0,649 %, yalpi azot 0,079-0,071 va 0,055-0,048, yalpi fosfor 0,132-0,118 va 0,082-0,076 % ni tashkil etib, dala
tuprog'i nitratli azot bilan juda kam, harakatchan fosfor bilan haydov gatlamida o‘rtacha, haydov osti gatlamida esa kam
darajada hamda almashinuvchi kaliy bilan kam darajada ta’'minlanganligi aniglangan.
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SHO'RLANGAN TUPROQLAR SHAROITIDA SIDERAT EKINLARNING TUPROQ SUV O'‘TKAZUVCHANLIGIGA
TA'SIRI

Tolibekov Islambek Maxsetovich
Qoragalpog'iston gishlog xo'jaligi va agrotexnologiyalar instituti assistent o'gituvchi, Nukus shahri

e-mail: islamtollibekov@gmail.com

Annotatsiya. Qishlog xo'jaligi ekinlardan yuqori hosil olishda tuprogq suv o‘tkazuvchanligi ahamiyatli muhim
omillardan biridir. Ushbu magolada Qoraqalpog‘iston Respublikasi sho‘rlangan tuproglari sharoitida siderat ekinlarning
bir, ikki va uch komponentli aralashmasi va unga qo‘shimcha go'ng qo‘llash orgali tuprog suv rejimiga ta'siri
sharhlangan. Siderat ekinlar sifatida dukkakli don ekinlari va boshogli don ekinlari olinganligi tuproq strukturasiga ijobiy
ta’sir etib, uning g‘ovakligini oshirishga xizmat qildi. Shuningdek, o‘tkazilgan tajribalarda tuproq haydov gatlamida
suvning shimilishi va filtrlanishida katta o'zgarishlar bo‘ldi. Siderat ekinlarning tuprogning suv o‘tkazuvchanligiga ta’sirini
o‘rganishda tuprogning zichligi bilan uzviy bog'liq hisoblanadi.

Kalit so‘zlar: tuprog, siderat ekinlar, mosh, soya, arpa, g‘0‘za, go'ng, suv o'tkazuvchanlik, unumdorlik, zichlik.

BNWAHWE CUAEPAJIbHBIX KYNBTYP HA BOAONPOHULAEMOCTb 3ACONEHHbIX NOYB

AHHOTaUma. BoLONPOHMLLAEMOCTb NOYBbI ABNSETCA OAHUM U3 BAXHENLWWX (DakTOPOB MONYYEHUS BbICOKMX
YPOXaeB CebCKOXO3ANCTBEHHbIX Ky/bTyp. B [aHHON cTaTtbe paccMartpuBaercsi BfIMSIHUE OfHO-, [ABYX- U
TPEXKOMMOHEHTHBIX CMECE CUAepatoB U AOMOMHUTENbHBIX YA0OPEHNA Ha BOAHbLIA PEXWUM MO4YBbI B 3aCOMEHHBIX
noysax Pecnybnukn KapakannakcTaH. Mcnonb3oBaHne 6060BbIX 1 3epHOBLIX KY/IbTYp B KQYeCTBE BTOPOCTENEHHbIX
Ky/IbTyp OKa3asio MOMOXMTENIbHOE B/IUSIHE Ha CTPYKTYpPY MOYBbI 1 CMOCOGCTBOBAIO YBE/IMYEHNID €€ MOPUCTOCTH.
Kpome TOrO, B MpOBEAEHHbIX 3KCMepUMeHTax Oblin OOHAPYXeHbl 3HAUYUTE/IbHblE M3MEHEHWS B MOI/IOWEHN W
(ounbTpaym Bogbl B BEPXHEM CJI0€ MOYBbI.

[Py N3yYeHnn BAVSHUSA CULEPa/IbHBIX KY/IbTYP Ha MPOHUL,AEMOCTb NOYBbI HEPa3PbIBHO CBA3aHa C M/I0THOCTbLIO MOYBbI.

KnioueBble cnoBa: nousa, cugeparbl, Mall, cosl, AYMEHb, X/10MOK, HaBO3, BOLOMNPOHNLLAEMOCTb, N/10A0POAME,
MNNOTHOCTb.

THE EFFECT OF GREEN MANURE CROPS ON SOIL WATER PERMEABILITY IN SALINE SOIL CONDITIONS

Abstract. Soil water permeability is one of the most important factors in obtaining high yields from agricultural
crops. This article reviews the effect of one-, two- and three-component mixtures of siderat crops and additional manure
on the soil water regime in the conditions of saline soils of the Republic of Karakalpakstan. The use of legumes and
cereals as siderat crops had a positive effect on the soil structure and served to increase its porosity. Also, in the
experiments conducted, there were significant changes in the absorption and filtration of water in the topsoil layer of the
sail. In studying the effect of siderat crops on soil water permeability, soil density is inextricably linked.

Keywords: soil, siderate crops, mung beans, soybeans, barley, cotton, manure, water permeability, fertility,
density.

KIRISH

Dunyoda gishlog xo'jaligi ekinlaridan yuqori hosil olish bilan birga tuprogq unumdorligini saglash va oshirishda

yangi ilmiy ishlanmalarni ishlab chigish va joriy etish hamda tuprogning agrofizikaviy, agrokimyoviy, mikrobiologik
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xossalarini yaxshilash bo‘yicha tadgigotlar olib borilmogqda.

Bu borada, yerdan ogilona foydalanish, tuproq unumdorligini saglash, ekinlarni almashlab ekish, aholini sifatli,
ekologik toza ozig-ovgat mahsulotlari bilan ta'minlash, tuprogning suv o‘tkazuvchanligini yaxshilashda sideratsiyadan
foydalanishga alohida e'tibor garatiimoqda.

Tuprogning suv o‘tkazuvchanligiga sideratsiyaning ta'sirini aniglash magsadida bahorda va kuzda tuprogning suv
o'tkazuvchanligi aniglandi. Olingan ma’lumotlarga ko'ra, tuprogning meliorativ holatini yaxshilashda sideratsiya muhim
yechimlardan biri sifatida hisobga olindi.

Ushbu yo'nalishda olib borilgan ilmiy-tadgiqot natijalariga ko‘ra strukturasi va meliorativ holatiga ijobiy ta’siri
aniglangan [2 53-b., 3; 111-113-b].

Jumladan, g'o'za amal davri oxirida ma'dan o‘g'itlarning 1:0,7:0,5 nisbatida N-160, R,05-112, K,0-80 kg/ga
hamda 1:0,5:0,3 nishatlarda go‘llanilgan fonlarda go‘shimcha ravishda 10 va 20 t/ga go'ng hamda oraliq siderat
(raps+perko) ekinlar ko'k o''it sifatida haydalganda tuprogning hajm massasi 0-30 sm gatlamida 1,37-1,37 g/sm?, 30-
50 sm gatlamida esa 1,40-1,40 g/sm® ni tashkil etib, N-240, R,05-168, K,0-120 kg/ga qo'llanilganga nishatan mos
ravishda 0,006; 0,008 g/sm3 ga, N-200, R,05-140, K,0-100 kg/ga qo'llanilganga nisbatan esa 0,009; 0,011 g/sm3 ga,
tuprogning g‘ovakligi 0,02-0,03; 0,03-0,05 % ga, suv o‘tkazuvchanligi 30-87; 11-68 m3/ga yaxshilangan [5; 107-111-b].

Jizzax viloyatining o'tlogi bo'z tuproglari sharoitida tuprogq unumdorligi va g‘o'za hosildorligini oshirishda 1:1, kuzgi
bug'doy+ takroriy ekin soya+oraliq ekin (klever):g'o'za tizimida tuprogning suv o‘tkazuvchanligi 103,8-132,9 m3/ga
gacha yaxshilanganligi aniglangan [1; 376-379-b].

MATERIALLAR VA USULLAR

Tajriba dala usuli bo'yicha olib borildi. Tajribada tuprogning agrofizikaviy tahlillarini o‘tkazishda «MeTogb!
arpodusnyeckux uccnegoanmii» (Tashkent, 1973) uslubiy go'llanmasidan foydalanildi [4].

Tajribada belgilangan nugtalarda, mavsumda amal davrining boshi va oxirida har bir variantda kesma egat usulida
tuprogning suv o‘tkazuvchanligi aniglandi. Tajribadan oldin tuprogning mexanik tarkibi tuprogning 0-150 sm.
gatlamigacha aniglandi. Tajriba 9 variantdan iborat bo'lib, 4 ta takrorlanishda, tizimli uslubda joylashtirildi.

Dala tajribasida nazorat (1-var.) variantida kuzgi g'alladan bo‘shagan maydonlarga siderat ekin ekilmasdan, g‘o'za
ekilgan bo'lsa, golgan (2-9 var.) variantlarda siderat ekin sifatida mosh, soya, arpa yetishtirildi va unga go‘shimcha 10
tn/g go'ng qo'llash orgali kuzgi surim vagtida yashil o'g'it sifatida hosil yig'ishtiriimasdan yerga aralashtirilib yuborildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Biz tajribada tuprogning suv o'tkazuvchanligiga sideratsiyaning ta’sirini aniglash magsadida birinchi yili kuzda,
ikkinchi va uchinchi yili bahorda va kuzda tuprogning suv o‘tkazuvchanligini anigladik. Bunda aniglash ishlarida 1 p.m.
egat kesmasi usulidan foydalanildi.

Tuprogning suv o‘tkazuvchanligi farglanishi sideratsiyaning turi va qo‘shimcha organik o'g'it me’yoriga bog'liq
holda bo'lishi aniglandi. Tajribaning 1-yili kuzda tuprogning suv o‘tkazuvchanligi bo'yicha kuzatuvlarning birinchi soatida
variantlar bo'yicha 118,3-152,0 m3/ga ni tashkil etib, keyingi soatlarda kamayib borib, jami 6 soatda 494,5-602,6 m3/ga
bo'ldi.

Tajribaning 2-yilida tuprogning suv o‘tkazuvchanligi bo‘yicha kuzatuvlamning birinchi soatida bahorda variantlar

bo'yicha 194,3-214,8 m3/ga ni tashkil etib, keyingi soatlarda kamayib borib, jami 6 soatda 630,6-735,3 m3/ga teng

https://agrokarantin.uz 182



ISSN: 2181-8150 Vol.122, Ne7 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

bo'ldi. Kuzda variantlar bo'yicha 117,1-150,8 m3/ga ni tashkil etib, keyingi soatlarda kamayib borib, jami 6 soatda 487,3-
595,4 m3/ga teng bo'ldi.

Tajribaning 3-yilida tuprogning suv o‘tkazuvchanligi bo‘yicha kuzatuvlarning birinchi soatida bahorda variantlar
bo'yicha 193,1-213,6 m3/ga ni tashkil etib, keyingi soatlarda kamayib borib, jami 6 soatda 623,4-728,1 m3/ga bo'ldi.
Kuzda variantlar bo'yicha 115,9-149,6 m3/ga ni tashkil etib, keyingi soatlarda kamayib borib, jami 6 soatda 480,1-608,2
m3/ga teng bo'ldi.

Eng yuqori ko'rsatkichlar sideratsiya mosh+soya+arpa fonida va unga qo‘shimcha 10 t/ga go'ng qo‘llanilgan
variantlarda olindi. Siderat ekinlar mosh+soyatarpa aralashmasida go‘llanilgan 8-variantda 3-yil kuzda jami 6 soatda
578,4 m3/ga ni, sideratsiya mosh+soya+arpa fonida va unga go'shimcha 10 t/ga go'ng qo'llanilgan 9-variantda esa
608,2 m3/ga ni tashkil etdi.

XULOSA

Tadgiqot yakuniga ko'ra sideratsiya tuprog suv o‘tkazuvchanligiga ijobiy ta’sirini ko‘rsatdi. Barcha variantlarda
kuzatuvning 1-soatidan oxiriga tomon tuprogning suv singdirish qgobiliyati pasayib borishi aniglandi. Tahlillarga ko'ra,
yugori ko'rsatkichlar sideratsiya uch komponentli mosh+soya+arpa siderat ekinlari 8-variantda olinib, 6-soatda
ko'rsatkichlar nazorat variantiga nishatan kuzda 98,3 m®ga va unga go‘shimcha 10 t/ga organik o‘git go‘llanilgan 9-
variantda olinib, 6-soatda ko‘rsatkichlar nazorat variantiga nisbatan kuzda 128,1 m3/ga bo'lganligi aniglandi.
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Annotatsiya. Maqolada turli darajada sho‘rlangan sug'oriladigan bo‘z-o'tlogi tuproglaming mexanik va
agrokimyoviy xossalarining hozirgi holati bo‘yicha ko‘rsatkichlari bayon etilgan bo'lib, shundan tuproq fraksiyalarining
zichlikka va unumdorlikka bo‘lgan ta’siri, tuproq zarrachalarining vertikal gonuniyati asosida targalganligi va
joylashganligi, tuproq organik gismini boyitishga bo‘lgan ahamiyati, tuproq gatlamlari gumus va oziga elementlar bilan
ta’minlanganlik darajasi hamda tuproq hosil bo'lishidagi ishtiroki hagida yangi ma’lumotlar keltirib o'tilgan.

Kalit so‘zlar. Tuprog mexanik tarkibi, bo'z-o'tlogi tuprog, tuproq zarrachalari, hajm og'irlik, umumiy g'ovaklik,
gumus va oziga elementlar, sho'rlanish, unumdorlik.

COCTOSAHVE NOA0POANA OPOLUAEMbIX CEPO3EMHO-/TYTOBbIX MOYB

AHHOTaymsA. B ctatbe npeAcTaBneHbl NoKasarein COBPEMEHHOrO COCTOAHNA MEXAHIYECKIX W arpOXMMUYECKX
CBOVICTB  OpOLLUAEMbIX CEPO3EMHO-TYTOBbIX MOYB C PA3/IMYHON CTEMeHbK 3acofieHns. PacCMOTPEHO  BAUSHME
rpaHyIOMETPUYECKIX (PPaKLiA NOYBLI HA €€ MIOTHOCTb U NN0J0POAME, OCOBEHHOCTI BEPTUKANBHOMO pacnpesenequs
W pacronoXeHUs MOYBEHHbIX YaCTWL, a TakkKe 3HayeHue obOoralleHus OpraHudeckoid 4acTu nousbl. Kpome Toro,
NpuBELEHbI HOBblE CBefeHNs 06 06eCMeYeHHOCTI NOYBEHHBIX TOPU3OHTOB IYMYCOM U 3/1IEMEHTAMM NUTaHNS, a Takxe
00 VX posin B mpoL,eccax noyBoobpasoBaHms.

KnroueBbie ci0Ba: MexaHnyeckuii cocTaB noyBbl, CEPO3EMHO-YTOBast N0YBa, NOYBEHHbIE YacTULbl, 06bEMHas
Macca, 06Las nopucToCTb, N'YMyC 1 NUTATENbHbIE 3/1EMEHTbI, 3aCOMIEHME, MTOLOPOAVE.

FERTILITY STATUS OF IRRIGATED SEROZEM-MEADOW SOILS

Abstract. This article presents the current status of the mechanical and agrochemical properties of irrigated
meadow-gray soils with different levels of salinity. It provides data on the influence of soil particle-size fractions on soil
density and fertility, the vertical distribution and arrangement of soil particles, and the importance of enriching the
organic matter content of the soil. In addition, new information is presented on the levels of humus and essential plant
nutrients in different soil horizons, as well as their role in soil formation processes.

Keywords: Soil texture, meadow-gray soil, soil particles, bulk density, total porosity, humus and plant nutrients,
soil salinity, soil fertility.

KIRISH

Tuprog unumdorligini belgilovchi omillardan biri uning agrofizikaviy xossalari hisoblanib, unda eng avvalo tuprog
havosi, issiglik rejimi, suv fizik, oziga moddalar, mikroorganizmlar faoliyati va o'simliklar ildizining magbul o‘sib
rivojlanishida uning ahamiyati katta hisoblanadi. Ma’lumki, tuproq mexanik tarkibi uning kam o‘zgaruvchan xossasi
hisoblanadi va uning o'zgarishi boshga xossa - xususiyatlarini ham o'zgarishiga sabab bo‘ladi. Tuprogning fizikaviy,
fizik-kimyoviy, kimyoviy, biologik va boshga xossa-hususiyatlari uning mexanik tarkib bilan bevosita bog'ligdir.

Meliorativ holati og'ir bo‘lgan tuproglar unumdorligini tiklash uzoq vyillar va katta xarajatni talab etadigan jarayon
hisoblanib, tuprogq unumdorligini ortib borishi uning umum fizikaviy, fizik-kimyoviy, agrokimyoviy, biologik va boshga
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X0ssa va xususiyatlarini belgilab beradi. Tuprogning bu xususiyatlari uning mexanik tarkibi bilan chambarchas bog'liq
bo'lib, issiglik rejimi, fizik-mexanik, solishtirma qgarshiligi, tuz to'planishi va gayta sho'rlanish jarayonlari, tuprog namligi
va o'simlik uchun zarur bo‘lgan oziga elementlar migdoriga katta ta’'sir ko'rsatadi [1].

Tadgigot olib borish davrida tuprogning umumiy fizikaviy, suv-fizik, texnologik va issiglik tartibotini o'rganish
muhim hisoblanib, bu uning ko'plab xossa va xususiyatlarini belgilab beradi. Bu borada respublikamiz yetakchi
olimlaridan M.U.Umarov, R.Kurvantoyev [2], S.Abdullayev, L.Tursunov, R.Kurvantoyevlar [3] tomonidan chuqur
o‘rganilgan va ilmiy jihat sodda va tushunarli gilib izohlab berilgan.

MATERIALLAR VA USULLAR

Tadgiqot obyekti sifatida Sirdaryo viloyati Mirzaobod tumani, Ogoltin nomli massivning turli darajada sho‘rlangan
sug‘oriladigan bo'z-0'tlogi tuproglari hisoblanadi.

O'rganilgan hudud tuproq xaritalari ma’lumotlarini tahlil gilish, giyosiy-geografik, tuprog-kartografik, laboratoriya,
kameral-analitik tadgicot natijalarini umumiylashtirish hamda massivning sug‘oriladigan yerlari sifatini baholash uslublari
tashkil etadi. Dala, kameral va kartografik ishlari gabul gilingan yo‘rignoma [4] asosida, laboratoriya-analitik ishlari
umumgabul gilingan uslubiyotlar [5] asosida bajarildi. Tuprog mexanik elementlarni aniglash, tasniflash va mexanik
tarkibi laboratoriya sharoitida N.A.Kachiniskiy metodi bo'yicha pipetka usulida [6], tuprogning umumiy kimyoviy tahlillari
Ye.V.Arinushkina [7] hamda O’'zPITI [8] go‘llanmalari asosida bajarilgan.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Tadgigot hudud tuproglari ko'p yillar mobaynida doimiy va mutasil sug'orilib kelinayotganligi sababli, tuprog
haydov gatlamida il zarrachalari quyi gatlamlar tomon yuvilib tuprog ustki gatlamini yengillashganligi kuzatiladi.
Hududning yengil va o'rta qumogli sug'oriladigan bo‘z-o'tlogi tuproglarida yirik chang zarrachalar migdori nisbatan
yuqoriligi bilan ajralib turadi[9].

O'rganilgan hududda olib borilgan dala tadgigotlari vagtida belgilangan tuprog ayirmalaridan yo'rignoma asosida
kesmalar olindi va ilmiy jihatdan uning morfologik va genetik tuzilishi o'rganildi. Shunga ko'ra, tuproglarning haydov
gatlamidan quyi gorizontlari tomon mexanik tarkibi yengil qumlogli va qumog]i tuproglar bilan almashinishi hamda quyi
gatlamlari tomon tuproq mexanik tarkibi yengillashib borishi aniglandi. Tuprog rangining farglanishiga ko‘ra, yugqori
haydov gatlami och kulrangdan quyi gatlamlari tomon och sarg‘ish rangacha o'zgarib borishi kuzatildi.

Tadgigot olib borilgan Mirzaobod tumani, Ogoltin nomli massivining jami sug'orilib gishlog xo'jaligida
foydalaniladigan yerlari 2218,0 gektarni tashkil etib, shundan mexanik tarkibi og‘ir qumog|i tuproglar 6,2% (136,5 ga),
o‘rta qumogli 23,6% (522,8 ga), yengil qumogli 68,6% (1521,9 ga) va qumogli tuproglar 1,6% (36,8 ga)ni tashkil etishi
aniglandi (1-rasm).
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1-rasm. Oqoltin massivi sug‘oriladigan tuproglarining mexanik tarkibi, foiz hisobida

S

Sug'oriladigan tuproglarning issiglik rejimi, harorati, fizik-mexanik xossalari, solishtirma garshiligi va yetilish
muddati uning agronomik jihatdan bahosini belgilab beradi. Bunda asosan suvda oson eruvchi tuzlarming to‘planishi va
gayta sho'rlanishi, tuprog namligi, gumus va oziga moddalar migdori ham yugqorida ta’kidlanganidek tuprogning mexanik
tarkibiga bog'ligdir.

O'rganilgan hududning sug‘oriladigan bo'z-o'tlogi tuproglardan olingan tuprog namunalarining mexanik  tarkibi
o‘rganilganda shular aniq bo'ldiki, 1-tuprog kesmasining mexanik tarkibida fizik loy (<0,01 mm) zarrachalar migdori 26,4-
32,8 %, yirik chang (0,05-0,01 mm) zarrachalar 33,4-38,4%, mayda qum (0,1-0,05 mm) zarrachalar 22,5-27,4 %, il
(0,001 mm) zarrachalar 9,8-11,8 %ni tashkil etib, tuproq profilining yuqori gatlami (0-115 sm) o‘rta qumogli va quyi
gatlam (115-155 sm)lari yengil qumog]i tuproglar bilan almashinishi aniglandi.

4-tuprog kesmasida fizik loy (<0,01 mm) zarrachalar migdori 29,6-46,9 %, mayda qum (0,1-0,05 mm) zarrachalar
21,1-38,6%, yirik chang (0,05-0,01 mm) zarrachalar 26,7-31,1%, il (0,001 mm) zarrachalar 10,1-17,8%ni tashkil etadi.
Ushbu tuprog kesmasining yuqori haydov va haydov osti gatlami (0-53 sm) og'ir qumogli tuproq gatlami bilan
goplanganligi o'z navbatida gatlamni o'rtacha va kuchli zichlanishga olib kelgan. Tuprog profilining o‘rta gatlamlari (53-
128 sm) o'rta qumogli, tuproq osti ya'ni, ona jinsi (128-170 sm) yengil qumogli tuproglar bilan almashganligi va mexanik
tarkibi bo‘yicha yirik chang zarralarning ustunligi aniglandi (1-jadval).

1-jadval
Sug‘oriladigan bo‘z-o‘tloqi tuproglarining mexanik tarkibi
Tuproq zarrachalari migdori % da, o‘lchami, mm da Fizik loy,
Kes-ma | Qatlam chuqur-ligi, Qum Chang 1l mm Mexanik tarkibi bo‘yicha
Ne sm nomlanishi
0,25- 0,1- 0,05- 0,01- 0,005-
202 01 | 005 | 001 | o005 | ooor | 200t <00
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0-28 52 6,5 23,7 33,4 7,1 13,8 10,3 31,2 O'rta qumogli

28-50 4,7 58 22,5 34,2 6,8 14,7 1,3 32,8 O'rta qumogli

1 50-88 38 6,1 23,4 35,4 6,1 134 1,8 31,3 O'rta qumogli
88-115 2,2 52 25,2 37,2 7,0 12,8 10,4 30,2 O'rta qumogli

115-165 19 59 27,4 38,4 6,2 10,4 9,8 26,4 Yengil qumodgi

0-26 0,2 0,5 23,1 311 8,4 18,9 17,8 45,1 Og'ir qumogli

26-48 0,5 1,2 21,1 30,3 10,1 19,2 17,6 46,9 Og'ir qumogli

4 48-96 1,4 4.6 26,2 311 8,4 15,2 13,1 36,7 O'rta qumoli
96-128 12 32 31,8 30,7 9,2 12,1 1,8 331 O'rta qumogli

128-170 1,0 41 38,6 26,7 9,8 9,7 10,1 29,6 Yengil qumodgi

Ushbu jadval natijalaridan ko'rinib turibdiki, hududda yengil qumogli mexanik tarkibdan iborat bo‘lgan tuproglarning
ustunligi kuzatilib, bu bir jihatdan tuprogning fizik xususiyatlarini yaxshilasada bir jihatdan undagi gumus va oziga
elementlarining quyi gatlamlar tomon yuvilishiga sabab bo'lgan. Bu hudud tuproglarida gumus va oziga elementlarining
yetishmovchiligiga olib kelgan. Shuning uchun ham hudud tuproglarining gumus va oziga elementlari ilmiy jihatdan
chuqur o‘rganilib tahlil gilindi. Shunga ko'ra, o‘rganilgan sug‘oriladigan o'tlogi-bo‘z tuproglar unumdorligini belgilovchi
gumus va oziga elementlari migdori juda kam va kam ta’minlanganligi aniglandi[10,12].

O'rganilgan tuproglar ilmiy tasnif bo'yicha asosan gumus bilan kam (<1,0 %) ta’'minlangan tuproglar guruhini
tashkil etishi aniglandi. Ushbu sug'oriladigan bo'z-o'tlogi tuproglardan olingan tuprog namunalari haydov gatlamlari
tarkibida gumus miqdori 0,769-0,930 %ni tashkil etib, quyi gatlamlar tomon qonuniyat asosida kamayib boradi.
Harakatchan fosfor (R,Og) migdori gumus miqdoriga mos ravishda o‘zgarib tuprog profili bo‘ylab 5,7-17,6 mg/kg tashkil
etib, fosfor bilan juda kam (0-15 mg/kg) va kam (15-30 mg/kg) ta’minlangan. Almashinuvchan kaliy (K,0) miqdori tuproq
profili bo‘ylab 84-148 mg/kg tashkil etib, kaliy bilan juda kam (0-100 mg/kg) va kam (101-200 mg/kg) ta’minlangan
tuproglar guruhini tashkil etishi aniglandi (2-jadval).

2-jadval
Sug‘oriladigan tuproqlar tarkibidagi gumus va oziqa

moddalar migdori

Kesma Qatlam chuqurligi, sm Gumus, | Ry05 K;0 Kesma Qatlam chuqurligi, sm Gumus, | Ry05 K20
Ne % mglkg | mglkg Ne % mglkg | mglkg
«0Ogoltin» massivi sug‘oriladigan bo‘z-o‘tlogi tuproglar
0-28 0,930 17,6 126 0-28 0,769 1,4 148
28-50 0,742 14,2 18 28-53 0,611 8,9 137
! 50-88 0,550 10,0 91 4 53-96 0,532 6,4 15
88-115 0,441 8,2 84 96-128 0,394 5,7 98

Yuqoridagi jadvaldan ko'rinib turibdiki, hududning sug‘oriladigan tuproglarida gumus va oziga elementlarining
yetishmovchiligi bu mineral o'giitlarga bo‘lgan talabchanlikni oshiradi va rejalashtirilgan hosilni olishda albatta ilmiy
jihatdan belgilab berilgan me’yordagi organik va mineral o'g'itdan foydalanish zarur hisoblanadi.

Ushbu tuproglar tarkibida gumus va oziga elementlarning kamayishiga yana bir sabablardan biri bu hududda
esadigan doimiy shamol (Bekobod)lar hisoblanib, turli tezlikda esgan shamollar tuz zarralarini bir joydan ikkinchi joyga
ko'chirishi (tuzlar migratsiyasi) sababli, tuzlami gayta tagsimlanishiga va tuprog haydov gatlamini turli darajada
sho'rlanishiga sabab bo‘lgan. Minerallashgan sizot suvlarining tuprog yuzasi (1,0-1,5 m)gacha yaqin joylashganligi, erta
bahor va kech kuz vagqtlari tuproq yuzasida oq tuzli dog'larini paydo bo'lishi bilan yaggol namoyon bo‘ladi [11].
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XULOSA

O'rganilgan hudud sug‘oriladigan tuproglarining mexanik tarkibi bo'yicha tagsimlaganda asosan og'ir qumoq|i,
o‘rta qumogli, yengil qumogli va qumlogli mexanik tarkibdan iborat bo‘lgan tuproglar tashkil etib, mutasil sug‘orilishi
sabab tuprog haydov gatlamida il zarrachalari yuvilib quyi gatlamlarda to‘planib plug osti tovoni gatlamini hosil gilgani
aniglandi. Bu 0’z navbatida yuqori gatlamni yengillashishiga, gumus va oziga elementlarining kamayishiga olib kelgan
va tuprog profilining o'rta gismini turli darajada zichlanishiga va tuz kristallarini me’yordan ortiq to'planishiga sabab
bo'lgan. Shuning uchun ham asosiy maydonlari gumus va oziga elementlar bilan kam ta’'minlangan tuproglar guruhini
tashkil etadi. Ushbu sug'oriladigan tuproglarda ikkilamchi sho'rlanishni yuzaga keltiruvchi omil bu suvda oson eruvchi
tuzlar bo'lib, kuchli minerallashgan sizot suvlarining tuprogq yuzasiga yagin joylashganligidir. Shundan kelib chigib
o‘rganilgan tuproglar asosan sulfatli tipda, ba’zi tuproq ayirmalari xlorid-sulfatli sho‘rlanish tipida ekanligi va massivning
asosly maydonlarini kuchsiz sho'rlangan maydonlar tashkil etishi aniglandi.

O'rganilgan hudud tuproglarining meliorativ holatini yaxshilashda eng avvalo yillar davomida agrotexnik va
meliorativ tadbirlarni kechiktirmasdan oz vagqtida amalga oshirish, ochiq va yopiq zovur tarmoglari hamda drenajlar
ishchi holatini doimiy ta’minlash, sizot suvlari sathini kritik chuqurlikda ushlab turish va ekinlari almashlab ekishda
ilmiy yondashish orgali ushbu tuproglar unumdorligini saglash, oshirish va undan uzoq yillar mobaynida foydalanish
imkonini beradi.
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Annotatsiya. Ushbu magolada Buxoro viloyati Romitan hamda Buxoro tumani Xalgobod va O‘zbekiston
massivlarida olib borilgan tadgiqot natijalari keltirilgan. Tadgigot natijalari bo'yicha olingan ma’lumotlar shuni ko'rsatdiki,
tuprogning agrofizikaviy ko'rsatkichlaridan tuprogning gattiq gismi zichligi (SO), zichligi (HO) va umumiy g'ovakligi
go'llanilgan agrotexnologiya ta’sirida sezilarli darajada o'zgargan.

Kalit so‘zlar. o‘tlogi-allyuvial, no-till, hajm og'irlik, solishtirma og'irlik, umumiy g‘ovaklik, struktura.

THE EFFECT OF DIFFERENT TILLAGE TECHNOLOGIES ON GENERAL PHYSICAL AND HYDRO-PHYSICAL
PROPERTIES OF MEADOW-ALLUVIAL SOILS IN BUKHARA OASIS

Abstract. This article presents the results of research conducted in the “Xalgobod” and "O‘zbekiston" massifs of
Romitan and Bukhara districts in Bukhara region. The data obtained from the study showed that soil agrophysical
indicators, such as solid phase density (specific gravity), bulk density, and total porosity, changed significantly under
the influence of the applied agrotechnology.

Keywords: meadow-alluvial soil, no-till, bulk density, specific gravity, total porosity, structure.

BMVAHWE PA3/INYHbIX TEXHONOMNIA OBPABOTK NOYBbI HA OBLUVE ®U3UYECKUE 1 BOAHO-

®U3NYECKWE CBOWCTBA /TYrOBO-ANMIOBUAMBHbBIX MOYB BYXAPCKOIO OA3VCA

AHHOTaumsi. B pfaHHOW cTaTbe npuBefeHbl pesy/ibTartbl WUCCNe0BaHWA, NPOBELEHHbIX HA MaccuBax
«Xankabag» n «Y3bekuctaH» PomutaHckoro n byxapckoro paiioHoB Byxapckol obnactu. [aHHble, NonyYeHHble no
pesynbTataM WCC/efoBaHuiA, Mokasanu, 4TO arpopusnyeckme nokasaTesn MouBbl, TakMe Kak YAenbHas Macca
(yaenbHbIi Bec), 0b6beMHast Macca (M10THOCTb CNOXEHNS) 1 06LLas CKBaXHOCTb (MOPUCTOCTb) MOYBbI, CYLLECTBEHHO
MEHANIUCH NMOZ BAVSHNEM NPUMEHEHHOI arpoTEXHONOrMN.

KnioueBble cnoBa: f1yroso-asinoBuasibHas nousa, no-till (Hyneeas obpabotka), 06beMHas Macca, yaenbHas
Macca, 06L4as CKBaXHOCTb, CTPYKTYpa.

KIRISH

Tuprog unumdorligini belgilovchi asosiy omillardan biri uning zichligi hamda haydov gatlamining strukturaviy
holati hisoblanadi. Tuproq zichligi agregatlarning migdori va o‘lchamiga, g'ovaklik darajasiga, suv-havo rejimiga hamda
issiglik almashinuvi jarayonlariga bevosita ta'sir ko‘rsatadi. Ushbu omillar o‘’zaro chambarchas bog'liq bo'lib, tuprogning
agrofizikaviy xususiyatlarini va ekinlarning o‘sishi uchun qulay muhitni shakllantiradi [6, 7, 8, 9]. Tuprog gatlamining
zichligi uning granulometrik tarkibi, agregatlar tarkibi va ularning turli o'lchamdagi nishatiga bog'liq holda shakllanadi,
hamda gishlog xo‘jaligi texnikalaridan foydalanish, yerga ishlov berish usullari va boshga antropogen omillar ta'sirida
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tuprog zichligi vaqt o'tishi bilan sezilarli darajada o‘zgarishi mumkin [1, 2, 3]. Shu bois tuprog zichligini muntazam
monitoring qilish agroekologik holatni baholash, tuprogda kritik darajadagi zichlanish jarayonlarini 0'z vagtida aniglash
va ularning salbiy ogibatlarini oldini olish muhim vazifalardan hisoblanadi. Tuprogning optimal zichlik ko‘rsatkichlarini
saglab turish esa suv va havo almashinuvini me'yorlashtirish, ildiz tizimining rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratish
hamda qgishloq xo'jaligi ekinlarining hosildorligini oshirishda muhim omillardan biri hisoblanadi.
MATERIALLAR VA USULLAR
Tadgiqot obyekti Buxoro viloyati Buxoro tumani O‘'zbekiston massivi “Zarifota” fermer xo'jaligi hamda Romitan
tumani Xalgobod massivi “Zarafshon” fermer xo'jaliklari bo'lib, tadgigotlarda tuprogshunoslikda umumgabul gilingan
uslublardan foydalanilgan. Jumladan, Hajm og'‘irligi genetik gatlamlar bo‘yicha va dala tajribasida bahorda dalani
diagonali bo'ylab uch nugtasidan, kuzda esa sugorish tartiblari bo‘yicha har 10 sm gatlamdan 0-100 santimetrgacha
silindr usulida, solishtirma og'irlik genetik gatlamlar bo‘yicha piknometr usulida, umumiy g‘ovaklik esa hisoblash yo'li
orgali aniglandi.
NATIJALAR VA MUHOKAMA
Romitan tumani sug‘oriladigan o'tlogi-allyuvial tuproglarida bug‘doy ekishdan keyin nazorat variantida 0-10 sm
gatlamda tuprogning solishtirma og'irligi 2,64 g/smd, no-till variantida esa solishtirma og'irlik 2,65 g/sm?3 ni tashkil etdi,
nazorat variantda zichligi 1,35 g/smd, no-till variantda zichlik 1,34 g/smé tashkil etgan. Umumiy g'ovakligi nazorat
variantida 48,8 % ni tashkil etdi, no-till variantida umumiy g‘ovaklik 49,4 % bo'lib, nazoratga nishatan 0,6 % ga yuqori
ekanligi aniglandi.

Bug'doyni vegetatsiya oxiriga 0-10 sm gatlamda nazorat variantida solishtirma ogfirlik 2,65 g/sm®, nazorat

variantida 2,62 g/sm3 ni tashkil etdi, zichlik nazorat variantida 1,41 g/sm?, No-till variantida zichlik 1,31 g/sm? ni tashkil
etdi va nazoratga nishatan 0,10 g/sm? ga kamaygan, umumiy g‘ovaklik esa nazorat variantida 47,9% ni tashkil etdi, no-
till variantida 50,0 % bo'lib, nazoratga nisbatan no-till variant 2,1 % yuqori ekanligi aniglandi. Natijalardan ko‘rishimiz
mumkinki, no-till texnologiyasi go‘llanilishi tuprogning yugori gatlamida zichlanish jarayonlarini cheklashini ko‘rsatadi. Bu
tuprogning yuqori gatlamida mexanik ishlov berishning kamayishi natijasida tabiiy strukturaning yaxshi saglanib
golganligini izohlaydi (1-jadval).

Bug'doyni ekishdan keyin nazorat varianti 10-30 sm gatlamda solishtirma og'irlik 2,65 g/sm?, zichlik 1,44 g/sm?
va umumiy g'ovaklik 45,6 % ni tashkil etdi. No-till variantida mos ravishda 2,62 g/sms; 1,42 g/sm? va 45,8% qayd
etilganligi aniglandi, zichlik hamda g‘ovaklikning biroz kamayishi tuprogning o‘rta gatlamida kuzatildi.

Bug'doyni vegetatsiya oxirida 10-30 sm gatlamda nazorat variantida solishtirma og'irlik 2,66 g/sm3 va no-till
variantida solishtirma og'irlik 2,62 g/sm3 ni tashkil etdi, zichlik nazorat variantida 1,45 g/sms, no-ill variantida esa
zichlik 1,40 g/sm3 ni tashkil etdi, zichlik nazoratga nisbatan no-till variantida 0,05 g/sm3 ga kamaygan, umumiy
g'ovaklik esa nazorat variantida 45,4 % ni tashkil etdi, no-till variantida 46,5 % ni tashkil etib, umumiy g'ovaklik
nazoratga nishatan no-till variantida ortganligi aniglangan.

Bug'doy ekishdan keyin 30-50 sm gatlamda nazorat variantida solishtirma og'irlik 2,66 g/sm3, no-till variantida
2,64 g/sm3 ni tashkil etdi, zichlik nazorat variantida 1,45 g/sm?, no-till variantida esa zichlik 1,44 g/sm3 ni tashkil etib,

nazoratga nisbatan no-till variantida zichlik 0,01 g/sm3 ga kamaygan, umumiy g'ovaklik nazorat va no-ill variantida bir
xil ko'rsatkichga ega.
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Bug'doyni vegetatsiya oxirida 30-50 sm gatlamda nazorat variantida zichlik 1,46 g/sm3 ni tashkil etdi, umumiy
g'ovaklik 45,1% ni tashkil etdi, no-till variantida zichlik 1,42 g/sm? ni tashkil etdi, umumiy g'ovaklik esa 46,2 % ni
tashkil etdi. Romitan tumani sugoriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproglari tajriba natijalaridan ko‘rishimiz mumkinki, no-till
texnologiyasi aynigsa yugori gatlamlarda tuprogning fizikaviy holatini yaxshilashga ijobiy ta'sir gilganligi kuzatiladi.

1-jadval.
Tajriba maydoni sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproqlarining umumiy fizikaviy xossalari (2023-2025 yy)

SO, HO, SO, HO,

Variant Qatlamlari, sm 3 3 UG', % 3 3 UG', %
g/sm g/sm g/sm g/sm
Romitan tumani Xalqobod massivi “Zarafshon” fermer xo‘jaligi o‘tloqi-allyuvial tuproglari

Bug'doy ekishdan keyin Bug'doy vegetatsiya oxirida
0-10 2,64 1,31 50,3 2,65 1,41 47,9
1-variant. nazorat 10-30 2,65 1,44 45,6 2,66 1,45 45,4
30-50 2,66 1,45 45,4 2,66 1,46 45,1
0-10 2,65 1,34 49,4 2,62 1,31 50,0
2-variant. No-till 10-30 2,62 1,42 45,8 2,62 1,40 46,5
30-50 2,64 1,44 45,4 2,64 1,42 46,2

Buxoro tumani O‘zbekiston massivi “Zarifota” fermer xo‘jaligining o‘tlogi-allyuvial tuproqlari

Bug'doy ekishdan keyin Bug'doy vegetatsiya oxirida
3-variant. No-till 0-10 2,66 1,35 50,0 2,64 1,32 49,9
10-30 2,64 1,44 454 2,60 1,38 46,9
30-50 2,64 1,41 46,5 2,63 1,39 47,1
_ 0-10 2,65 1,30 50,9 2,65 1,35 49,0
‘:]ngf‘ar;t 10-30 2,66 1,44 458 2,66 1,46 451
30-50 2,64 1,47 44,3 2,66 1,48 441

Buxoro tumani sug'oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproglarida bug'doy ekishdan keyin no-till variantida 0-10 sm
gatlamda solishtirma og'irlik 2,66 g/sm3, zichlik 1,35 g/sm3, umumiy g‘ovaklik 50,0 % ni tashkil etdi, nazorat variantida
esa mos ravishda solishtirma og'irlik 2,65 g/sm?3, zichlik 1,30 g/sm® va umumiy g‘ovaklik 50,9 % ni tashkil etganligi
aniglandi, zichlikning 0,05 g/sm3, umumiy g‘ovaklik 0,9 % ga farq gilganligini ko'rish mumkin.

Bug'doyning vegetatsiya oxirida 0-10 sm gatlamda solishtirma og'irlikda o‘zgarishlar kuzatilgan, bu organik
goldiglarning to'planishi hisobiga deyish mumkin, zichlik no-till variantida 1,32 g/sm?, umumiy g‘ovaklik 49,9 % ni
tashkil etdi, nazorat variantida esa zichlik 1,35 g/sm?, umumiy g‘ovaklik 49,0 % ni tashkil etdi, natijada zichlik 0,03
g/sm?3 ga pasaygan, umumiy g'ovaklik esa 0,9 % ga yugori bo‘lganligi kuzatildi.

Bug'doy ekishdan keyin 10-30 sm gatlamda solishtirma og'irlik no-till variantida 2,64 g/sm3, nazorat variantida
2,66 g/sm3 ni tashkil etdi, zichlik no-till va nazorat variantida bir xil 1,44 g/smé ni tashkil etdi, umumiy g‘ovaklik no-till
variantida 45,4 %, nazorat variantida 45,8 % ni tashkil etdi, natijalardan vegetatsiya boshida variantlar o'rtasidagi farq
katta bo‘lmaganligi aniglandi. Biroq vegetatsiya oxiriga kelib solishtirma og'irlikda ham o'zgarishlar kuzatildi, no-till
variantida zichlik 1,38 g/sm?, umumiy g‘ovaklik 46,9 % ni tashkil etgan, nazorat variantida esa zichlik 1,46 g/sm3 bo'lib,
umumiy g'ovaklik 45,1 % ni tashkil etdi, zichlik no-till variantida nazoratga nisbatan 0,08 g/sm3 ga kamayganligini
ko'rish mumkin.

Bug'doy ekishdan keyin no-till variantida 30-50 sm gatlamda solishtirma og'irlikda ko'p farglanish yo‘q, zichlik
1,41 g/sm3, umumiy g'ovaklik 46,5 % ni tashkil etdi, nazorat variantida mos ravishda 1,47 g/sm? va 44,3 % ni tashkil
etgan. Bug'doyni vegetatsiya oxirida no-till variantida zichlik 1,39 g/sm?va 47,1 % ni tashkil etgan, nazorat variantida
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zichlik 1,48 g/sm3, umumiy g‘ovaklik 44,1 % ekanligi anigland.
XULOSA

Umuman olganda, tajriba natijalaridan no-till texnologiyasi go‘llanilganda tuprogning zichligi kamayishi, umumiy
g'ovakligi ortishi va tuprogning optimal agrofizikaviy holati saglanishini ko'rsatdi. Aynigsa, vegetatsiya oxirida ushbu
farglar yanada yaqqol ko'ringanini va tuprogning suv-havo rejimi hamda ildiz tizimi rivojlanishi uchun qulay sharoit
shakllanganligini anglatadi.
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Annotatsiya: Maqolada sho’riangan qishlog xojaligi yerlariaan foydalanishni tashkil etishning xalqaro tajribasi -
Misr, Avstraliya, Irogq, AQSH, Hindiston, Xitoy va Chili misolida - qiyosiy tahlil gilingan. Har bir aaviatning tabiiy-iglim
sharoiti, sho'rlanish sabablari va ularga qarshi qo'llanilayotgan meliorativ, texnologik hamaa institutsional yechimlar
tizimlashtirilgan. Tadgiqot natijasida xalgaro tajribani besh asosiy yo'nalishga umumlashtirish va ulami- Ozbekiston
sharoitiga moslashtirish imkoniyatlari asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: sho'rlangan yerlar, melioratsiya, drenaj tizimi, gipslash, masofaviy zondlash.

MEXLYHAPOZAHbIVI OrbIT OPFAHV3ALIMM UCIO/Tb30BAHUS 3ACO/IEHHBIX CE/IbCKOXO3AMCTBEHHbIX
3EME/Tb: CPABHUTE/TbHBIVI AHA/I3.

AHHOTauna: B cratbe [pesCcTaB/ieH CPABHUTEIbHBIN - aHA/IN3  MEX/[YHAPOLHOIO OfbiTa  OpraHn3aym
UCII0/Tb30BaHWS 3ACONIEHHBIX CE/bCKOXO3SNCTBEHHbIX 3€ME/b HA NpuMepe Ervnta, ABcTpaim, Vipaka, CLUA, ViHgm,
Kutaa n Ywmm. CucteMatnanpoBaHbl MPnPOLHO-KIMMATUHECKNE YC/I0BUSI KaXAON CTPaHb!, MPUYnHbI 3aCONEHNS W
METOLAbLI MENopaLm, a TaKKe TEXHO/IOTNYECKME U MHCTUTYLIMOHA/IbHBIE PELUEHNS, UCTIONb3YEMble /1 60pbObl ¢
HuMY, B pesyribTare mcc/rieqoBamHns 060CHOBLIBAIOTCS BOIMOXHOCTH 00006LYEHNS MEX/[YHaPOLHOro ofbiTa 1o fsamm
OCHOBHbIM HAMPAaB/IEHNSM 1 €ro ahantaim K yc/10Buam Y36ekncTanHa.

KnroueBbie crioBa: 3aco/ieHHbIE 3EM/I, MEINOPaUNS 3EMENb, [PEHAXHAS CUCTEMA, TPUMEHEHNE [WIICa,
[AVCTaHLMOHHOE 30HAVPOBAHYE.

INTERNATIONAL EXPERIENCE IN ORGANIZING THE USE OF SALINATED AGRICULTURAL LAND: A

COMPARATIVE ANALYSIS

Abstract: The article presents a comparative analysis of interational experience in organizing the use of
salinized agricultural lands, based on the cases of Eqypt, Australia, Iraq, the USA, India, China, and Chile. The natural-
climatic conditions, causes of salinization, and applied reclamation, technological and institutional solutions of each
country are systematized. As a result, intemational experience is generalized into five key directions and the
possibilities of their acaptation to the conditions of Uzbekistan are substantiated.

Key words: salinized lands, land reclamation, drainage System, gqypsum application, remote sensing.

KIRISH

Sho'rlangan yerlami melioratsiya qilish, ulardan bargaror va samarali foydalanish muammosi dunyoning quruq
hamda yarim qurug iglim mintagalarida keng targalgan bo'lib, global ozig-ovgat xavfsizligiga bevosita ta'sir ko‘rsatuvchi
omillardan biri hisoblanadi. BMTning Ozig-ovgat va gishloqg xo'jaligi tashkiloti (FAO) ma’lumotlariga ko'ra, dunyo
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bo'yicha 800 mIn gektardan ortiq yer turli darajada sho'rlanishga uchragan, bu esa sug‘oriladigan yerlarning taxminan 20
foizini tashkil etadi. Yiliga qo‘shimcha 1-2 min gektar yer sho'rlanish natijasida gishlog xo'jaligi aylanmasidan chigib
ketmoqgda, bu esa muammoning nafagat mahalliy, balki global migyosda kengayib borayotganidan dalolat beradi [1].

Ushbu muammoning ko‘p qirraliligi - tabiiy-iglim, gidrogeologik, agrotexnik va ijtimoiy-igtisodiy omillarning o'zaro
uyg‘unligi - sababli, turli davlatlarda to'plangan ilmiy-amaliy tajribani tizimli o'rganish va umumlashtirish O‘zbekiston,
jumladan Qashgadaryo viloyati sharoitida samarali yechimlar ishlab chigish uchun muhim ilmiy-metodologik ahamiyat
kasb etadi. Xalgaro tajribani o'rganishning ahamiyati shundaki, turli mintagalarda sinovdan o'tgan yondashuvlar orasidan
mahalliy sharoitga eng mos keladiganlarini tanlab olish, ilmiy asoslangan moslashtirish orgali resurs va vagtni tejash
imkonini beradi[2].

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgiqotda qiyosiy-tahliliy, tizimli yondashuv va kontent-tahlii metodlaridan foydalanildi. Yetti davlat Misr,
Avstraliya, Iroq, AQSH, Hindiston, Xitoy, Chili bo'yicha ilmiy nashrlar, institutsional hisobotlar va meliorativ loyihalar
natijalari tahlil gilinib, ularing tabiiy-iglim sharoiti, sho‘rlanish sabablari va go‘llanilgan yechimlari bo'yicha giyosiy jadval
shakllantirildi [3], [4, 5]. Davlatlar tanlab olinishida ularning iglim sharoitining O'zbekiston bilan o'xshashligi, sug‘orma
dehgonchilik tarixining uzog muddatliligi hamda sho‘rlanishga garshi kurash sohasida ilmiy-institutsional salohiyatning
yugoriligi asosiy mezon sifatida gabul gilindi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Misr tajribasi. Nil deltasida sug‘oriladigan yerlarning sho'rlanishi tarixan doimiy muammo bo'lib kelgan, chunki
mintaga iglimi o'ta qurug bo'lib, tabiiy yuvilish jarayoni deyarli kuzatilmaydi. Muammoni hal etish magsadida deltaning
sug‘oriladigan yerlarining taxminan 90 foizida yopiq drenaj tizimlari o‘rnatilgan, bu esa yer osti suvlari sathini nazorat
ostiga olish imkonini bergan. Zanklon, Toh va Xosh Essa tajriba maydonlarida gidrologik-meliorativ model yordamida
o‘tkazilgan tadgiqgotda drenaj chuqurligini 140 sm dan 100 sm gacha kamaytirish tuprog sho'rlanishini samarali
pasaytirganligi ishotlangan [6]. Nil deltasining shimoli-shargiy gismida olib borilgan gidrokimyoviy monitoringda drenaj
suvlarining elektr o‘tkazuvchanligi muntazam kuzatilib, tizim samaradorligi baholab borilgan. Misr Sug'orish tadgicot
instituti va Suv resurslari va sug'orish vazirligi tomonidan drenaj suvlari sifati muntazam monitoring qilinadi, bu esa
institutsional bargarorlikning muhim namunasidir[7].

Avstraliya tajribasi. Avstraliyada, aynigsa uning janubi-g'arbiy gismida, qurug sho‘rlanish milliy miqyosdagi
ekologik-igtisodiy muammo sifatida rasmiylashtirilgan. Bunday sho‘rlanishning asosiy sababi tabiiy landshaftning past
drenaj sig‘imiga ega bo'lishi, ammo bir yillik gishlog xo'jaligi ekinlarining chuqur ildiz tizimiga ega bo‘'Imasligi natijasida
yer osti suvlari sathining ko'tarilishidir. CSIRO Land and Water instituti tomonidan o‘tkazilgan iqtisodiy tahlilda
sho'rlanish Avstraliya igtisodiyotiga yiliga yuz millionlab dollar zarar keltirishi hisoblab chigilgan. Meliorativ amaliyotda
qurug sho'rlanishga garshi kurashning asosiy vositasi sifatida chuqur ildiz tizimiga ega ko'p yillik o‘simliklarni joriy etish,
shuningdek suv balansini boshgarish bo‘yicha hududiy dasturlar tavsiya etiladi[8].

Iroq tajribasi. Dajla va Furot daryolararo hududida joylashgan Mesopotamiya pasttekisligida tuprog sho'rlanishi
tarixiy ildizlarga ega bo'lib, ilmiy adabiyotlarda bu hodisa gadimgi Shumer sivilizatsiyasi davridan beri gayd etilgan.
Furot daryosi suv ogimi tarkibida yiliga taxminan 150 g/m? migdorida tuz cho'kmasi hosil gilishi gayd etilgan, bu esa
daryo suvi orgali sug‘oriladigan yerlarning mugarrar sho‘rlanishiga olib keladi. Mintaganing asosiy meliorativ
infratuzilmasi - Bosh magistral drenaj - umumiy uzunligi 565 km bo'lib, Ishaqiy loyihasidan boshlab Shatt al-Basraga
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gadar cho'zilgan. Xalgaro tashkilotlar ishtirokidagi tadgiqotlarda Dujayla sug'orish loyihasi misolida umumiy sug‘orish
samaradorligi atigi 31-38 foizni tashkil etishi aniglangan, bu esa infratuziimani zamonaviylashtirish zarurligini
ko'rsatadi[9].

AQSH tajribasi. Kaliforniyaning San-Xoakin vodiysi g'arbly gismida, aynigsa Fresno okrugida, sug‘oriladigan
yerlarmning katta gismi sho'r-ishqor tuproglarga ega. Muammoning asosiy sababi vodiy tubidagi Korkoran gil gatlamining
past o‘tkazuvchanligi bo'lib, u yer osti drenajini tabiiy ravishda giyinlashtiradi. 1990 yilda AQSH Ichki ishlar vazirligi
Rekonstruksiya byurosi tomonidan tayyorlangan “Rainbow Report” deb nomlangan boshqaruv rejasida manba nazorati,
drenaj suvlarini gayta ishlatish va sug'orishni bosgichma-bosgich tugatish strategiyalari taklif etilgan. So‘nggi amaliy
tadgiqotlarda sho'r drenaj suvlaridan sho'rlikka chidamli yem-xashak ekinlarini sug'orishda gayta foydalanish samarali
yechim sifatida tavsiya etilgan. Amerika Milliy fanlar akademiyasi jurnalida chop etilgan gidro-sho'rlanish modellashtirish
tadgigotida vodiyning 1400 km? maydonini gamrab olgan uzoq muddatli bashorat modeli ishlab chigilgan[5].

Hindiston tajribasi. Hindistonda 1969 yilda tashkil etilgan Markaziy Tuprog Sho'rlanishi Tadgigot Instituti
tomonidan ishlab chigilgan gips texnologiyasi ishqorlangan tuproglarni tiklashning eng samarali va keng qo'llaniladigan
vositasi hisoblanadi. Tabily gipsga alternativ sifatida dengiz gipsi sinovdan o'tkazilgan - uning tarkibidagi yuqori tuz
miqdori ayrim sharoitlarda samaradorlikni oshirgan. Botgoglangan sho'r-ishqor yerlarni tiklashda hovuz asosidagi
integratsion fermer xo'jaligi modeli keng targalgan bo'lib, bu yondashuvlar nafagat tuprogni tiklaydi, balki go'shimcha
daromad manbai ham yaratadi[7].

Xitoy tajribasi. Xitoyning shimoli-g'arbiy gismida, xususan Sinszyan-Uyg'ur avtonom rayonida, tuproq
sho'rlanishini masofadan zondlash texnologiyalari asosida monitoring gilish keng go‘llaniladi. Janubiy Sinszyandagi Alar
melioratsiya hududida 2013-2019 yillar oraligida 172 ta Landsat-8 sun’iy yo'ldosh tasviri hamda 540 ta tuprog profili
namunasi asosida sho‘rlanish dinamikasi xaritalashtirilgan. Ichki Mongoliyaning Xetao sug‘orish tumanida 1973-2006
yillar oralig'idagi arxiv Landsat tasvirlari asosida o'tkazilgan uzoq muddatli tahlilda masofaviy zondlash ma’lumotlarining
an'anaviy dala tekshiruviga nisbatan xarajat-samaradorlik afzalligi isbotlangan. Keriya vohasi va Boston ko'li havzasida
esa optik va radar ma’'lumotlarini birlashtirgan go‘shma xususiyat modeli tuprog namligini ham hisobga olgan holda
sho‘rlanish bashoratining anigligini oshirgan.

Chili tajribasi. Chilining Atakama cho'li mintagasida, xususan Lluta daryosi havzasida, sho'rligi yugori bo‘lgan yer
osti va daryo suvlarini sug'orishda qgo‘llash muammosi dolzarb hisoblanadi. Valparaiso mintagasidagi Playa-Ancha
universiteti tadgigotchilari uch yil davomida fermer xo'jaligi sharoitida ko'chma desalinizatsiya quriimasidan foydalanish
samaradorligini sinovdan o‘tkazishgan. Shimoliy Chilida quyosh radiatsiyasi darajasining yugoriligi fotovoltaik quvvat
manbalariga asoslangan desalinizatsiya texnologiyalarini igtisodiy jihatdan magbul giladi [10].

Keltirilgan xalgaro tajribaning giyosiy tahlili shuni ko'rsatadiki, sho‘rlangan yerlarni melioratsiya gilishning samarali
tizimi, mintagaviy tabiiy-iglim va institutsional sharoitlardan gat'i nazar, quyidagi besh asosiy yo'nalishni 0z ichiga oladi:
birinchidan, yer osti va ochiq drenaj tizimlarini loyihalash va rekonstruksiya gilish orgali yer osti suvlari sathini nazorat
qilish; ikkinchidan, kimyoviy amendantlar, birinchi navbatda gips va uning arzon mugqobillarini qo‘llash orgali
ishgorlangan tuproglami tiklash (Hindiston tajribasi); uchinchidan, masofaviy zondlash, GIS va mashinali o'gitish
texnologiyalari asosida sho'rlanish darajasini doimiy monitoring gilish va bashorat qilish (Xitoy tajribasi); to'rtinchidan,
sho'r suvlarni gayta ishlash va desalinizatsiya texnologiyalaridan, jumladan quyosh energiyasidan foydalangan holda,
foydalanish; beshinchidan, sho'rlikka va ishqorlanishga chidamli ekin navlari hamda agrotexnik almashlab ekish
tizimlarini joriy etish (Hindiston, AQSH, Xitoy tajribasi) [5].
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Ushbu besh yo'nalishning kompleks qo'llanilishi - aynigsa institutsional monitoring tizimlari bilan uyg‘unlikda -
O‘zbekiston Respublikasining sho‘rlangan yerlaridan foydalanishni tashkil etish borasidagi milliy strategiyasini
shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Xususan, Qashgadaryo viloyati sharoitida Misr va Iroq tajribasidagi drenaj
tizimlarini takomillashtirish tamoyillari, Xitoy tajribasidagi ragamli monitoring yondashuvi va Hindiston tajribasidagi
kimyoviy melioratsiya usullarining uyg‘unlashtirilgan holda go‘llanilishi eng katta amaliy samara berishi mumkin.

XULOSA

Xalgaro tajribaning kompleks tahlili shuni ko'rsatadiki, sho‘rlangan yerlarni melioratsiya gilishning yagona
universal yechimi mavjud emas - har bir hudud o‘zining tabiiy-iglim va ijtimoiy-igtisodiy xususiyatlariga mos individual
yondashuvni talab etadi. Shu bilan birga, yugorida keltirilgan besh yo'nalishning institutsional monitoring tizimlari bilan
uyg'unlikda kompleks qo‘llanilishi O‘zbekiston Respublikasi, xususan Qashqgadaryo viloyati sharoitida sho‘rlangan
yerlardan foydalanishni tashkil etishning ilmiy-uslubiy asoslarini takomillashtirish uchun amaliy ahamiyatga ega. Xalgaro
tajribani mahalliy sharoitga moslashtirishda, birinchi navbatda, drenaj infratuzilmasini rekonstruksiya gilish va ragamli
monitoring tizimlarini joriy etishga alohida e'tibor garatish tavsiya etiladi, chunki aynan shu ikki yo‘nalish barcha ko'rib
chigilgan davlatlar tajribasida umumiy asos sifatida namoyon bo'ldi.
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QORAQALPOG'ISTON SHAROITIDA ALMASHLAB EKISH TIZIMLARI VA TURLI OZIQLANTIRISH
ME’YORLARINING TUPROQNING SUV O*TKAZUVCHANLIGIGA TA'SIRI

Ismailov Dauletbay Uzagbaevich

Qishlog xo'jaligi fanlari falsafa doktori (PhD) Qoragalpog‘iston gishlog xo'jaligi va agrotexnologiyalar instituti
Xalikov Baxodir Meylikovich

Paxta selektsiyasi, urug‘chiligi va etishtirish agrotexnologiyalari ilmiy tadgigot instituti professori, g.x.f.d

Annotatsiya. Qoragalpog'iston Respublikasining sug‘oriladigan o'tlogi-allyuvial tuproglari sharoitida g'o‘'za, jo'xori,
kunjut, soya va mosh ishtirokidagi gisga navbatli almashlab ekish tizimlari hamda mineral o'g‘itlarning turli me’yorlari
tuprogning suv o‘tkazuvchanligiga ta’siri o'rganildi.

Tadgiqot natijalariga ko'ra, nazorat variantida 6 soatda suv o'tkazuvchanlik 779,9 m¥ga ni tashkil etgan bo‘lsa,
g'o'za-jo'xori-g‘o'za tizimida bu ko‘rsatkich 804,7 m¥ga, g'o'za-kunjut-g‘o'za tizimida 807,9 m¥ga, g‘0’za-soya-g‘o'za
tizimida 831,1 m¥ga va g'o'za-mosh-g'o‘za tizimida 838,3 m¥ga gacha oshganligi aniglandi.

Kalit so‘zlar: g'oza, almashlab ekish, tuprog suv o'tkazuvchanligi, soya, mosh, kunjut, jo’xori, mineral o'g'itlar,
tuproq unumdorligi, agrofizik xususiyatlar.

BNNAHNE CUCTEM CEBOOBOPOTA 1 PA3/TMYHbIX HOPM MUTAHMA HA BOAOMNPOHULAEMOCTb NMOYBbI B
YCNOBUAX KAPAKATNAKCTAHA

AHHOTauuA. B ycnoBuAX OpoLlaeMblX yroBo-a/ltoBUasIbHbIX NoYB Pecny6nukm KapakainakcTaH M3y4eHo
B/IMSIHUE CMCTEM KOPOTKOPOTALMOHHOrO CEBOO6OPOTA C y4YaCcTUEM X/I0NuaTHIKa, COpro, KyHXyTa, CoM 1 Malla, a Takke
Pa3fINYHbIX HOPM MUHEPa/IbHbIX Y406 PEHMIA Ha BOAONPOHMLLAEMOCTb MOYBbI.

Mo pe3ynbratam UCC/MELOBaHNIA YCTAHOB/IEHO, YTO B KOHTPO/IbHOM BapuaHTe BOJOMPOHMLLaEMOCTb 3a 6 4acoB
cocTaswna 779,9 m3fra, B cucteme XNONYATHWK-COPro-x1onyaTHUK 3TOT nokasatenb yBenuuuncsa fo 804,7 m/ra, B
CUCTEeME XJI0NYaTHUK-KYHXYT-xnonyarHuk fo 807,9 M3/ra, B CUCTEME X/I0nYaTHUK-Cos-xnonyatHuk 4o 831,1 m3ra n B
CHCTEME X0NYaTHKK-MaLL-xionyaTHuk 4o 838,3 m3/ra.

KnroueBbie c/0Ba: X/10M4atHuK, CEBOOOOPOT, BOLOMPOHNLAEMOCTb [104Bbl, COS, Mall, KyHXyT, Copro,
MUHEPA/IbHBIE VJ0BPEHNS, M1/1040POGME T104BbI, arPoGUNIECcKne CBONCTBA.

EFFECT OF CROP ROTATION SYSTEMS AND DIFFERENT FERTILIZATION RATES ON SOIL WATER

PERMEABILITY UNDER THE CONDITIONS OF KARAKALPAKSTAN

Abstract. In the conditions of irrigated meadow-alluvial soils of the Republic of Karakalpakstan, the influence of
short-term crop rotation schemes involving cotton, sorghum, sesame, soybean, and mung bean, as well as various
mineral fertilizer rates, on soil permeability was studied.

According to the research results, in the control variant, the 6-hour water permeability was 779.9 m3/ha, while in
the cotton-sorghum-cotton system, this indicator increased to 804.7 m3/ha, in the cotton-kunjut-cotton system to 807.9
m3/ha, in the cotton-soybean-cotton system to 831.1 m3/ha, and in the cotton-mash-cotton system to 838.3 m3/ha.

Keywords: cotton, crop rotation, soil water permeability, soybean, mung bean, sesame, sorghum, mineral
fertilizers, soil fertility, agrophysical properties.
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KIRISH

So'nggi yillarda Qoragalpog'iston Respublikasida sug'oriladigan yerlardan samarali foydalanish, tuprog
unumdorligini saglash va suv resurslaridan ogilona foydalanish masalalari agrar sohadagi muhim vazifalardan biri
hisoblanadi. Iglim o'zgarishi, suv resurslarining cheklanganligi va tuproglaming turli darajada sho‘rlanganligi sharoitida
tuprogning agrofizik xususiyatlarini yaxshilash muhim ahamiyat kasb etadi.

Tuprogning suv o'tkazuvchanligi uning eng muhim agrofizik ko‘rsatkichlaridan biri bo'lib, suvning tuproq profili
bo'ylab harakatlanishi, havo rejimi, ildiz tizimining rivojlanishi va mikroorganizmlar faoliyatiga bevosita ta'sir ko'rsatadi.
Suv o'tkazuvchanlikning pasayishi sug‘orish suvlaridan samarasiz foydalanishga, tuprog zichlashishiga va
hosildorlikning kamayishiga olib keladi.

G'o'zani uzoq yillar davomida monokultura sifatida yetishtirish tuprogning fizik holatini yomonlashtirishi mumkin.
Shu sababli keyingi yillarda gisga navbatli almashlab ekish tizimlarini joriy gilishga katta e'tibor garatiimogda. Aynigsa,
dukkakli ekinlar ishtirokidagi almashlab ekish tizimlari tuprogning biologik va agrofizik xususiyatlarini yaxshilashda
muhim ahamiyatga ega.

Mazkur tadgigotning magsadi Qoragalpog‘iston Respublikasi sharoitida turli almashlab ekish tizimlari va mineral
oziglantirish me'yorlarining tuprog suv o‘tkazuvchanligiga ta’'sirini aniglashdan iborat.

Qishlog xo'jaligida almashlab ekishni joriy etib, tuprog unumdorligini saglash va muntazam oshirib borish
dehgonchilik ilmining asosiy negizi hisoblanadi. Ekinlarni almashlab ekish orgali tuprog unumdorligini oshirish va
meliorativ holatini yaxshilash, yerdan samarali foydalanish, gishlog xofaligi ekinlaridan yugori hamda sifatli hosil
yetishtirish uchun oldingi yillarda ko‘plab ilmiy izlanishlar olib borilgan.

Qoragalpog‘iston Respublikasining sho'rlangan o'tlogi tuproglari sharoitida g‘o’zani almashlab ekish tizimlarida
em-xashak dalalarida ozuga yetishtirishni  jadallashtirish  uchun  bir vyillk ozuga va dukkakli-don
(tritikale+javdar+loviya+no'xat) ekinlarini aralash holda va tup sonini oshirish hisobiga chorvachilik uchun yugori to'yimli
mo’l ozuga olish mumkinligini aniglangan. Bunda gektaridan 158,0-252,0 ts/ga ko'k massa hosili olingan. Tuprogda esa
25,0-38,0 ts/ga ildiz va ang'iz qoldiglari goldirilgan. Undan so'ng ekilgan siderat ekinlaridan esa 30,5-31,4 ts/ga ko'k
massa hosili olinganligini E.Sadikovning tadgigot ishlarida kuzatishimiz mumkin [4].

B.M.Xalikov va F.Namozov Toshkent viloyatining sug‘oriladigan tipik bo'z tuproglarida gisqga rotatsiyali (1:1, 2:1)
navbatlab ekish tizimlarida moshni takroriy ekin sifatida oraliq ekinlardan tritikalening ekilishi hisobiga bir rotatsiyada
tuprogda gektariga 9-10 tonna organik qgoldig to'plangani va tuprogdagi gumus migdorini 0,020-0,035% ga, yalpi azot
0,018-0,022% ga oshirilishini tahlillar natijasida aniglagan. [6].

U.Ismailov, va E.P.Sadikovlar Bir yillik em-xashak, boshogli don, don dukkakli va siderat ekinlarini g'o'zadan
oldin o‘tmishdosh ekin sifatida ekilganda g‘o‘zaning yaxshi o'sishi va rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratiladi tuproq
unumdorligi ortishi hisobiga g'o'zadan 3,4-8,0 ts/ga qo‘shimcha hosil olish imkoniyati yaratilishini ta’kidlaydilar [1].

B.Turdishev va boshgalar Qoragalpog‘iston Respublikasi sho‘'rlangan tuproglari sharoitida gishlog xofjalik ekinlari
tuprog unumdorligiga har xil ta'sir etishi aniglagan. Bu ekinlarni yetishtirish texnologiyasi va o'simlikning ildiz va ang'‘iz
goldiglariga bog'ligdir. Parvarishlash texnologiyasi bilan tuprog unumdorligini pasayishi va ildiz va ang‘iz goldiglari bilan
uning to'ldirilishi to‘g'ridan to'g'ri bog'langan. Tuprog unumdorligini va ekinlar hosildorligini oshirishda organik
moddalarning ahamiyati katta [5].

Qoragalpog'iston sharoitida ham gator tadgigotchilar tomonidan g‘o‘’za—bug‘doy va g‘o‘’za—dukkakli ekinlar
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tizimlarining tuproq unumdorligiga ta'siri o'rganilgan. Biroq turli oziglantiish me'yorlari bilan birgalikda suv
o'tkazuvchanlik ko‘rsatkichlarining o'zgarishi yetarli darajada o‘rganilmagan.
NATIJALAR VA MUHOKAMA

Tadgiqotlarda g'o’za asosiy ekin sifatida jo'xori, kunjut, soya va mosh ishtirokidagi gisqa navbatli almashlab
ekish tizimlarida tuprogning suv o'tkazuvchanligiga turli mineral o'g'it me'yorlarining ta’siri o‘rganildi. Olingan natijalar
tuprogning suv-fizik xususiyatlari aimashlab ekish tizimi va oziglantirish me’yoriga bevosita bog'liq ekanligini ko'rsatdi.

Tajribada eng past ko'rsatkich nazorat variantida gayd etildi. O'g'it qo‘llanilmagan g‘o‘za variantida birinchi soatda
tuproq 231,3 m3/ga suv gabul gilgan bo'lsa, ikkinchi soatda bu ko'rsatkich 122,6 m3/ga, uchinchi soatda 112,1 m¥ga va
oltinchi soatga kelib 92,8 m¥ga ni tashkil qgildi. Natijada umumiy suv o‘tkazuvchanlik 779,9 m3/ga bo'lib, bir soatlik
o‘rtacha suv singishi 130,0 m3/ga ga teng bo'ldi.

Nazorat variantiga mineral o'gfitlar No4oP150K120 me’yorida berilganda umumiy suv o‘tkazuvchanlik 790,9 m¥ga
ga etdi. Bu o'gitsiz variantga nisbatan 11,0 m3ga yoki 1,4 % yuqori bo‘lgan. Bu holat mineral o‘g'itlar ta’sirida o‘simlik
ildiz tizimi yaxshi rivojlanganligi va tuproq strukturasining nisbatan yaxshilanishi bilan izohlanadi.

G'o'za—jo'xori—g‘0'za tizimida suv o‘tkazuvchanlik ko'rsatkichlari nazoratga nisbatan yugori bo'ldi. 60x20x1 ekish
sxemasida NjooPgoKgg me’yorida umumiy suv o'tkazuvchanlik 785,8 m¥ga bo'lgan bo'lsa, NiggP120Kgp Me’yorida
791,3 m¥ga va NysgP160K199 me'yorida 798,8 m¥/ga ga etdi. Demak, oziglantirish me’yorining oshishi bilan suv
o'tkazuvchanlik ham mutanosib ravishda ortib borgan.

Jo'xori ishtirokidagi variantlarda 70x15x1 ekish sxemasi 60x20x1 sxemasiga nishatan samaraliroq bo'ldi.
Masalan, yugori o‘g'it me'yorida umumiy suv o‘tkazuvchanlik 804,7 m¥ga ni tashkil gildi. Bu nazorat variantidan 24,8
m?é/ga yuqori bo'lib, tuprogda go‘shimcha biologik goldiglar to‘planishi hisobiga g‘ovaklikning ortishi bilan bog'liq.

G'o'za—kunjut—-g'o'za tizimida suv o‘tkazuvchanlik ko'rsatkichlari yanada yuqori bo'ldi. 60x7x1 ekish sxemasida
N10oP70K50 me'yorida 789,0 m¥/ga suv o'tkazilgan bo'lsa, NisoP1p5K75 me'yorida 794,5 m3ga va NygoP140K100
me'yorida 802,0 m3/ga ga etdi.

Kunjutning kuchli o'q ildiz tizimi tuprogning chuqur gatlamlariga kirib borib, suv harakatlanishi uchun tabiiy
kapillyarlar va kanallar hosil giladi. Shuning uchun kunjut ishtirokidagi aimashlab ekish variantlarida suv o'tkazuvchanlik
nazorat variantidan 22-28 m¥ga yugori bo'lgan.

76 sm go'shaator ekish sxemasida bu ko'rsatkich yanada yaxshilandi. NyggP140K199 Mme’yorida umumiy suv
o‘tkazuvchanlik 807,9 m¥ga ga etdi. Bu nazoratga nishatan 28,0 m3ga yoki 3,6 % yugori hisoblanadi.

Tajribada eng yaxshi natijalar soya ishtirokidagi variantlarda kuzatildi. G'o'za—soya—g‘o‘za tizimida 60x7x1 ekish
sxemasida NysP75Kso me'yorida suv o'tkazuvchanlik 809,1 m¥/ga bo‘lgan bo'lsa, NggP100K75 me'yorida 817,8 m3/ga va
N75P195K109 me’yorida 825,2 m3/ga ni tashkil gildi.

Soya atmosfera azotini o‘zlashtiruvchi tuganak bakteriyalari bilan simbiozda yashaydi. Bu jarayon tuprogda
organik moddalarning to‘planishiga, struktura agregatlarining mustahkamlanishiga va tuprogning suv o‘tkazuvchanligini
oshishiga olib keladi. Shu sababli soya ishtirokidagi variantlarda nazoratga nishatan 29-45 ms3/ga yuqori ko'rsatkichlar
qayd etildi.

Soya ishtirokidagi qo‘shoator ekish sxemasi yanada yuqori samara berdi. Xususan, N;sP1o5K199 me’yorida

umumiy suv o‘tkazuvchanlik 831,1 m¥ga ga etdi. Bu nazorat variantidan 51,2 m3/ga yuqori bo'lib, 6,6 % go‘shimcha
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samara bergan.

Eng yudqori natijalar g‘o'za-mosh—g'o‘za tizimida aniglandi. 60x7x1 ekish sxemasida NpsP;5K5y me'yorida suv
o'tkazuvchanlik 816,3 m¥/ga, N5gP100K75 me’yorida 825,0 m3/ga va N75P1,5K 199 me’yorida 832,4 m¥ga bo'ldi.

Mosh ildiz goldiglarining tez minerallashishi, ko’p migdorda organik moddalar goldirishi va tuprogda biologik

jarayonlamni faollashtirishi natijasida tuprogning suv-fizik xususiyatlari yaxshilangan. Bu esa suvning tuprog bo‘ylab
harakatini kuchaytirgan.

Tajribadagi mutlag eng yuqori ko'rsatkich g‘o‘’za—mosh—g'o‘za tizimida, 76 sm qgo‘shgator ekish sxemasida va
N75P125K199 me'yorida gayd etildi. Ushbu variantda birinchi soatda 240,4 m¥/ga, ikkinchi soatda 134,5 m¥ga, uchinchi

soatda 121,8 m3/ga, to‘rtinchi soatda 118,6 m3ga, beshinchi soatda 122,0 m¥ga va oltinchi soatda 101,0 m3/ga suv
singgan. Natijada umumiy suv o‘tkazuvchanlik 838,3 m¥ga ni tashkil gildi.

Ijadval
G‘o‘za asosiy ekin jo‘xori, kunjut, soya, mosh va g‘o‘za almashlab ekish tizimlarida tuprogning suv

o‘tkazuvchanligiga ta’siri, m3lga (2023 y).

Oziglantirish
| hlab ekish tizimi me’yorlari Kuzatuv vaqti, soat
Almas eiin‘lea:sturtimml V& | Qator kengligi va | (Sof holda) kgiga
Ne asosiy ekin sifatida ekish sxemasi Jami 6 '
(asosiy ) N p K 1 ) 3 4 5 6 | soatda, O‘rtacha 1
3 soatda
m°/ga
Mavsum boshida-2023 yil
1 G'oza (nazorat)- . oo 313 1226 | 121 [ 1117 [ 1094 928 7799 130,0
X1oX
240 | 160 | 120 | 2338 | 126,3 | 113,8 | 112,7 | 110,8 | 935 |  790,9 131,8
3 120 | 80 | 60 |232,6 |126,3 | 113,8 | 1104 | 109,9 | 928 7858 131,0
4 60x20x1 180 | 120 | 90 | 2337|1272 | 1147 | m,3 | 108|936 7913 131,9
5| comasionoris G 240 | 160 | 120 | 2349 | 1284 | 116 | 1126 | 12 | 949 | 7988 1331
‘o‘zat+jo‘xori+ G'o‘za
6 : 120 | 80 | 60 |232,9|126,6 | 1141 | 110,8 | 1104 | 93,2 788 131,3
7 70x15x1 180 | 120 | 90 | 2342|1279 | 1151 | m.8 | m,3 | 941 7944 132,4
8 240 | 160 | 120 | 2354 | 1297 | 116,9 | 1137 | 1131 | 959 | 8047 134,1
9 100 | 70 | 50 |2332|126,7 | 1143 | 110,8 | 1105 | 93,5 789 131,5
10 60x7x1 150 | 105 | 75 | 2343 |127.6 | 1152 | 11,7 | 11,4 | 943 | 7945 132,4
B omarkuniuteGiotra 200 | 140 | 100 | 2355 | 128,8 | 1165 | 113 | 112,6 | 95,6 802 1337
Z unju Z
12 : 100 | 70 | 50 2335 127 | 146 | m2 | m 939 7912 131,9
13 7 irgxgg;;‘xqftor 150 | 105 | 75 | 2348|1283 | 1156 | 112,2 | 111,0 | 948 |  797,6 132,9
14 200 | 140 | 100 | 236 | 1301 | 1174 | 1141 | 1137 | 96,6 | 8079 1347
15 25 | 75 | 50 | 2375|1299 134 | 141 1174 968 8091 134,9
16 60X7x1 50 | 100 | 75 |237,6 1308 | 183 | 1151 | 1184 | 976 |  817,8 136,3
7| oo seonms Gio' 75 | 125 | 100 | 2388 | 132 | 1196 | 1163 | 1196 | 989 | 8252 137,5
0'za +soya 0'za
18 y 25 | 75 | 50 | 2368|1302 | 17,7 | 1145 178 |97,2| 8142 135,7
19 7 ?g‘xi‘gxsgqur 50 | 100 | 75 | 2381|1315 | 187 | 1155 1187 | 98,1 | 820,6 136,8
20 75 | 125 | 100 | 2393 | 1333 | 120,5 | 117,4 | 1207 | 99,9 | 8311 1385
2 25 | 75 | 50 | 2386 131,1 147 | 1153|1187 | 979 | 8163 136,1
2 60X7x1 50 | 100 | 75 | 2387 132 | 1196 | 1163 | 119,7 | 98,7 825 137,5
Bl - 75 | 125 | 100 | 239,9 | 1332 | 120,9 | 117,5 | 120,9 | 100 832,4 138,7
‘o‘za +mosh+G‘o‘za
24 25 | 75 | 50 |237,9 1314 119 | 1157 | 1191 983 8214 136,9
25 76sm qoshqator T 00T 75 2302 | 1327 | 120 | 1167 | 120 | 99.2 8278 138,0
76x15x7x1
2 75 | 125 | 100 | 2404 | 1345 | 1218 | 1186 | 122 | 101 8383 139,7
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Bu ko'rsatkich nazorat variantiga nisbatan 58,4 m¥ga yuqori bo'lib, 7,5 % o'sishni ta'minlagan. Bir soatlik
o‘rtacha suv singishi ham 139,7 m3ga ga etgan bo'lib, bu barcha variantlar orasida eng yuqori natija hisoblanadi.

Bu esa dukkakli ekinlar ishtirokidagi almashlab ekish tizimlari Qoragalpog'iston sharoitida tuprogning suv-fizik
xususiyatlarini yaxshilashda eng samarali yo‘nalish ekanligini ko‘rsatadi.

XULOSA

Almashlab ekish tizimlari tuprogning suv o'tkazuvchanligini yaxshilaydi, nazorat variantidagi ko‘rsatkich 6 soatlik
suv o'tkazuvchanlik 779,9 m¥ga bo‘lgan bo‘lsa, eng yuqgori ko‘rsatkich 838,3 m¥ga ni tashkil etib ya'ni, g‘o‘’za—mosh-
g'o'za va g'o'za-soya—g'o'za tizimlari tuprogning suv-fizik xususiyatlarini yaxshilashda eng samarali bo‘ldi. Demak,
Qoragalpog'iston sharoitida tuproq unumdorligini saglash va sug‘orish samaradorligini oshirish uchun dukkakli ekinlar
ishtirokidagi almashlab ekish tizimlarini joriy etish magsadga muvofig hisoblanadi.
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MURAKKAB RELYEFLI HUDUDLARDA YER TUZISH LOYIHALARINI ISHLAB CHIQISHNING KOMPLEKS
YONDASHUVI
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Annotatsiya. Maqgolada murakkab relyefli gishlog xofaligi hududlarida yer resurslaridan samarali foydalanishga
garatilgan kompleks yondashuv asosida ichki yer tuzish loyihasi taklif etilgan. Loyiha Ohangaron tumani “Yakka chorva
yuksalish” fermer xojaligi misolida ishlab chiqilib, yerlaring nishabligi, eroziya xavfi va suv bilan ta'minlanganlik holati
hisobga olingan. Natijada terrasali uzumzor, lalmi ekin maydonlari va yaylovlami optimal joylashtirish bo‘yicha ilmiy
asoslangan yechimlar ishlab chigilgan.

Kalit so‘zlar: murakkab relyef, ichki yer tuzish loyihasi, yer resurslari, nishablik, terrasalash, tomchilatib
sug‘orish, tuproq eroziyasi, yaylov.

KOMMNEKCHbIIA NMOAXOA K PASPABOTKE MPOEKTOB 3EM/IEYCTPOWCTBA HA TEPPUTOPUAX CO

CNOXHbIM PENbE®OM

AHHoTauusi. B cTatbe NpednoxXeH NPOEKT BHYTPUXO3ANCTBEHHOrO 3eMNEYCTPOICTBA, OCHOBaHHbIA Ha
KOMMNEKCHOM NoAxofe K adh(hekTUBHOMY MCMO/b30BAHIIO 3EMENbHBIX PECYPCOB B CENbCKOXO3ANCTBEHHBIX paiioHax
CO CNOXHbIM penbethom. [MpoekT pa3paboTaH Ha npuvepe depmepckoro xossiicTBa «Yakka chorva yuksalishy,
PacrnofioXeHHOr0 B Maccuse MMeHn Anuiwepa HaBou AxaHrapaHCKoro pavoHa, C YY4eTOM KpYTW3Hbl CK/IOHOB, puUcKa
3p031KM NMoYB 1 06ECMEYEHHOCTY BOAHBIMI pecypcamu. B pesynsrare npeasioxeHbl HayYHO 06OCHOBAHHbIE peLLeHus
M0 ONTUMaTbHOMY Pa3MeLLEeHI0 TeppacHbIX BUHOTPaAHUKOB, 60rapHbIX MOCEBHbIX MOWAaLeN 1 nacTouLy,

KnioueBble cnoBa: C/IOXHbIA penbed, NPOEKT BHYTPUXO3ANCTBEHHOTO 3eM/1EYCTPOICTBA, 3EME/bHbIE PECYPCHI,
YKJIOH, TeppacupoBaHue, KanenbHoe OpOLLEHVE, 3p03us NOYB, NacTOULLE.

A COMPREHENSIVE APPROACH TO DEVELOPING LAND MANAGEMENT PROJECTS IN AREAS WITH
COMPLEX TERRAIN

Abstract. This article proposes an on-farm land management project based on a comprehensive approach to the
efficient use of land resources in agricultural areas with complex terrain. The project was developed using the “Yakka
Chorva Yuksalish” farm in the Ohangaron district as a case study, taking into account slope conditions, soil erosion
risk, and water availability. As a result, scientifically based solutions were proposed for the optimal allocation of
terraced vineyards, rainfed cropland, and pasture areas.

Keywords: complex terrain, on-farm land management project, land resources, slope, terracing, drip irrigation,
soil erosion, pasture.

KIRISH
Bugungi kunda gishlog xo'jaligi yerlaridan ogilona va bargaror foydalanish, aynigsa murakkab relyefli va nishab

https://agrokarantin.uz 203


https://doi.org/10.63241/agro-2944
https://orcid.org/0009-0000-4651-1330
mailto:musurmankulovzuxiriddin@gmail.com
https://orcid.org/0009-0008-8344-7137
mailto:musurmankulovashaxlo@gmail.com

ISSN: 2181-8150 Vol.122, Ne7 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

hududlarda yer resurslarini samarali boshqarish dolzarb ilmiy-amaliy masalalardan biri hisoblanadi. Aholi sonining ortishi,
ozig-ovgat xavfsizligini ta'minlash zarurati, iglim o'zgarishi hamda yer degradatsiyasi jarayonlarining kuchayishi nishab
yerlardan foydalanish samaradorligini oshirishga garatilgan yangi yondashuvlarni ishlab chigishni talab etmoqgda [2, 3].
Aynigsa, tuprog eroziyasi, namlikning yo‘golishi va yer unumdorligining pasayishi kabi omillar murakkab relyefli
hududlarda yer tuzish loyihalarini ilmiy asosda takomillashtirish zaruratini yuzaga keltirmoqda [4, 7].

Amaliyot shuni ko'rsatadiki, nishab yerlarda yer tuzish loyihalari ko'pincha fagat relyef xususiyatlarini hisobga
olish hilan cheklanib, agroekologik, igtisodiy va muhandislik omillarini kompleks baholashga yetarlicha e'tibor
garatilmaydi [1, 6]. Shu sababli yer fondidan ogilona foydalanish, eroziya xavfini kamaytirish, suv resurslarini tejash va
ishlab chigarish samaradorligini oshirishga xizmat giluvchi integratsiyalashgan yer tuzish mexanizmlarini ishlab chigish
muhim ilmiy vazifa hisoblanadi.

MATERIALLAR VA USULLAR

Tadgiqot Toshkent viloyati Ohangaron tumani Alisher Navoiy massividagi “Yakka chorva yuksalish” fermer
xo'jaligining 296,0 gektar yer maydonida olib borildi. Tadgiqotda kartografik, geoinformatsion, giyosiy tahlil, hisob-kitob
va yer tuzishni loyihalash usullaridan foydalanildi. Hududning nishablik darajasi, eroziya xavfi, suv bilan ta’'minlanganligi
va yerdan foydalanish holati kompleks baholandi. Olingan natijalar asosida terrasali uzumzor, lalmi ekin maydonlari va
yaylovlarni optimal joylashtirish hamda tomchilatib sug‘orishni joriy etishga asoslangan ichki yer tuzish loyihasi ishlab
chigildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Murakkab relyefli gishlog xo'jaligi yerlaridan samarali foydalanishga qaratilgan yer tuzish loyihalash ishlari
Ohangaron tumanining Alisher Navoiy massivi “Yakka chorva yuksalish” fermer xo'jaligida amalga oshirildi. Loyiha
hududining umumiy maydoni 296,0 gektarni tashkil etib, yer maydonlari asosan yaylovlardan iborat hamda relyefning
murakkabligi va nishablik darajalarining turlicha ekanligi bilan tavsiflanadi. Hududda nishablik ko'rsatkichlari 0° dan 25°
gacha bo'lgan oraliqda o‘zgaradi.

Loyihalash jarayonida yerlarning tabily xususiyatlari, nishablik darajasi, eroziya xavfi, suv bilan ta'minlanganlik
holati hamda iqtisodiy samaradorlik ko'‘rsatkichlari hisobga olinib, yer fondidan ogilona foydalanishning optimal
variantlari ishlab chigildi. Natijada hududning 70,0 gektar maydoni terrasali uzumzor tashkil etish uchun ajratildi. Mazkur
maydon asosan 18° nishablikdagi yonbag'irlarda joylashtirilib, tuproq eroziyasini kamaytirish hamda namlikni saglash
magsadida terrasalar ko'rinishida tashkil etildi.

Undan tashqari 20,0 gektar maydon lalmi bug'doy yetishtirish uchun ajratilib, har biri 10,0 gektardan iborat ikkita
alohida kontur shakllantirildi. Ushbu maydonlar nisbatan tekis va o'rtacha nishablikka ega bo‘lgan hududlarda
joylashtirildi. Qolgan 206,0 gektar maydon mavjud yaylov sifatida saglab qolindi va chorvachilik ehtiyojlari uchun
foydalanish tavsiya etildi.
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1-rasm. Toshkent viloyati Ohangaron tumani A.Navoiy massivi “Yakka chorva yuksalish” fermer xo‘jaligida
taklif etilayotgan ichki yer tuzish loyihasi xaritasi

Undan tashqari 20,0 gektar maydon lalmi bug‘doy yetishtirish uchun ajratilib, har biri 10,0 gektardan iborat ikkita
alohida kontur shakllantirildi. Ushbu maydonlar nisbatan tekis va o'rtacha nishablikka ega bo‘lgan hududlarda
joylashtirildi. Qolgan 206,0 gektar maydon mavjud yaylov sifatida saglab golindi va chorvachilik ehtiyojlari uchun
foydalanish tavsiya etildi. Ushbu yer tuzish loyihasi doirasida amalga oshirilgan chora-tadbirlar va joriy zamonaviy

texnologiyalar sarf-xarajatlari 1-jadvalda keltirilgan.

Sug‘orish tizimi va joriy zamonaviy texnologiyalar sarf-xarajatlari

1-jadval

Umumiy sarf harajatlat

Ish turi

birligi

miqdori

Lalmi ekin maydoni

ga

90
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shundan: uzumzor ga 70

ekin yer ga 20
1. Sug‘orish me’yori

1 gektar sug'orish me'yori (tomchilatib) m3 350

sug‘orishlar soni marta 15

Mavsumiy sug'orish me'yori m3 5250

2. Sugorish mavsumida suv bilan ta’'minlash
Barpo etilgan uzum bog'i ga 70
jami talab etiladigan suv migdori m3 367 500

3. Tomchilatib sugorish tizimi uchun elektr energiya sarfi

1 dona nasos agregatini quvvati kVt/soat 37

1 dona nasos agregati suv chigarish gobiliyati mS3/soat 200

1 yillik elektr energiya sarfi kVt/soat 44 400

mablag'i so'm 44 400 000

4, Ishchi xodimlar harajatlari

Jami ishchi xodimlar nafar 2

shundan: elektrik nafar 1

nazoratchi nafar 1

1 oylik ish haqi (2 nafar) so'm 4000 000

1 yillik ish hagi (2 nafar) so'm 48 000 000
5. Ekspluatatsiya harajatlari (1-yillik joriy ta'mirlash)

Terrasani tamirlash ishlariga so'm 10 000 000

Sug'orish tizimini ta’'mirlash ishlariga so'm 5000 000

jami 15 000 000

jami yillik xarajatlar so'm 63 000 000

Loyihada suv resurslaridan samarali foydalanish alohida e'tiborga olindi. Uzumzor maydonlari uchun tomchilatib
sug'orish texnologiyasi qo'llanilib, bir gektar maydonga 350 m?® suv me'yori va vegetatsiya davrida 15 marotaba
sug‘orish rejalashtirildi.

XULOSA

Amalga oshirilgan hisob-kitoblar shuni ko'rsatadiki, ishlab chigilgan ichki yer tuzish loyihasi murakkab relyefli
hududlarda yer resurslaridan foydalanish samaradorligini oshirish, tuproq eroziyasini kamaytirish, suv resurslarini tejash
va qishlog xo'jaligi ishlab chigarishining bargarorligini ta'minlash imkonini beradi. Loyiha natijalari shuningdek,
yaylovlardan ogilona foydalanish, yuqgori qo'shilgan giymatga ega bog‘dorchilikni rivojlantirish hamda zamonaviy
sug‘orish texnologiyalarini joriy etish orgali fermer xo'jaligining igtisodiy samaradorligini oshirishga xizmat gjladi.
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GLOBAL IQLIM O‘ZGARISHI SHAROITIDA TUPROQ ORGANIK MODDASINI SAQLASH VA OSHIRISH YO'LLARI
(Termiz tumani taqir-o‘tloqi tuproglari misolida)
Abdinazarov Jamshid
g.x.f.f.d (PhD), dotsent. Termiz davlat muhandislik va agrotexnologiyalar universiteti, Termiz sh.
Abdurahmonova Yulduz Mamarajabovna
tayanch doktorant Termiz davlat muhandislik va agrotexnologiyalar universiteti, Termiz sh.

Annotatsiya: Ushbu magolada global iglim ozgarishi sharoitida tuproq organik moddasini saglash va
ko'paytirishning ilmiy-amaliy asoslari yoritilgan. Termiz tumani sharoitida targalgan tagir-o'tlogi tuproglaming
unumdorligini saglashda gumus miqgdori, o'simlik qgoldiglari, ildiz massasi va organik o'g'itlarning ahamiyati tahlil
gilingan. Tuprog organik moddasi tuprogning fizik, kimyoviy va biologik xususiyatlarini belgilovchi asosiy omillardan biri
hisoblanadi. Tadgiqotlarda organik o‘gitlardan foydalanish, g'o'za ildiz va ang'iz qoldiglarini tuprogga gaytarish hamda
gumus balansini boshgarish tuprog unumdorligini saglashning samarali usullari ekanligi ko'rsatilgan.

Kalit so‘zlar: tuprog, organik modda, gumus, organik uglerod, tagir-o'tlogi tuprog, iglim o'zgarishi, organik o‘g'it,
g'o'za, ildiz qoldiglari, gumus balansi, Termiz tumani.

CNOCOBbl COXPAHEHWA 1 NOBbLILLEHNA OPFAHWYECKOIO BELLEECTBA B MOYBE B YC/TOBUAX

FNOBANBHOIO N3MEHEHNA KTMMATA (Ha npumepe ronbix NyroBbix no4s TepmMe3cKoOro panioHa)

AHHOTaUmA: B aHHOii CTaTbe pacCMaTpuBaOTCS Hay4Hble N NPAKTUYECKE OCHOBbI COXPaHEHUS 1 YBENYEHNS
COlepXaHus OpraHMyeckoro BellecTBa B MOYBE B KOHTEKCTE T/106a/1bHOTO M3MEHEHWUS Kiumarta. AHaiusupyercs
BAXHOCTb COAEpXaHWs Tymyca, PacTUTENbHbIX OCTaTKOB, KOPHEBOW MacChl M OpraHMYeckux YLoOpeHud Ans
NOAJEPkKaHNA N10Aopoass  6eCnnofHbIX NacTOMWHBIX MOYB, PACMpPOCTPaHEHHbIX B TepMe3ckoM  paiioHe.
OpraHunyeckoe BeLLECTBO NOYBbI AB/ISETCA OAHUM 13 OCHOBHbIX (DaKTOPOB, ONMPELEeNsoLWmMX unYeckmne, XMMmdeckme
W 6uonormyeckne CBONCTBA MOYBLI. MccnefoBaHns nokasasin, YTO WCMONb30BAHWE OpraHNYecKuX Yoo0peHui,
BO3BpaLLiEHIe B NOYBY OCTATKOB KOPHEN W CTebneli X1onyaTHiKa, a Takke ynpas/ieHne 6anaHcoM rymyca sBnsioTcs
3(h(heKTUBHBLIMI METOAAMM MOAAEPKAHNS N1040POAMA NOYBHI.

KnioueBble cnoBa: noysa, OpraHMYeckoe BELLEeCTBO, TYMyC, OpraHUYeckuii yrnepogd, Gecrn/iofHble Nnyrosble
MOYBbI, M3MEHEHWE KNMaTa, OpraHuyeckie yao6peHns, X0MoK, 0CTaTKN KOpHe, 6anaHc rymyca, TepMescKuii paroH.
WAYS TO PRESERVE AND INCREASE SOIL ORGANIC MATTER IN THE CONDITIONS OF GLOBAL CLIMATE
CHANGE (On the example of bare-meadow soils of Termez district)

Abstract: This article discusses the scientific and practical foundations of preserving and increasing soil organic
matter in the context of global climate change. The importance of humus content, plant residues, root mass, and
organic fertilizers in maintaining the fertility of barren-meadow soils distributed in the Termez district is analyzed. Soil
organic matter is one of the main factors determining the physical, chemical, and biological properties of the soil.
Studies have shown that the use of organic fertilizers, the return of cotton root and stalk residues to the soil, and the
management of humus balance are effective methods for maintaining soil fertility.

Keywords: soil: organic matter, humus, organic carbon, barren-grassland soil, climate change, organic fertilizer,
cotton, root residues, humus balance, Termez district.
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KIRISH

Global iglim o'zgarishi gishlog xo‘jaligi yerlarining unumdorligi va tuproq ekologik holatiga sezilarli ta’sir
ko'rsatmoqgda. Haroratning oshishi, suv tanqisligining kuchayishi, bug‘lanishning ortishi va tuprogq namligining kamayishi
organik moddalarning mineralizatsiya jarayonlarini tezlashtirishi mumkin. Shu sababli tuprogdagi organik moddalarni
saglash va ularning migdorini oshirish bargaror gishlog xo'jaligining muhim vazifalaridan biridir. Tuprog organik gismi
o‘simlik, hayvon va mikroorganizmlar goldiglarining turli darajada parchalanishi natijasida hosil bo‘lgan moddalar hamda
gumusdan tashkil topadi. Organik modda tuprog unumdorligiga, uning strukturasi, suvni ushlab turish gobiliyati, oziga
moddalar bilan ta'minlanishi va biologik faolligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Aynigsa, Surxondaryo viloyatining issiq va
qurug iglim sharoitida sug‘oriladigan tagir-o'tlogi tuproglarda organik moddalar balansini saglash dolzarb masala
hisoblanadi. So‘nggi tadgiqgotlarda Surxondaryoning sug‘oriladigan taqir-o'tlogi tuproglarining granulometrik tarkibi ham
o‘rganilib, ularning yuqori gatlamlari o‘rta qumodg, ayrim o‘rta gatlamlari qumlog va pastki gatlamlari og‘ir qumoq ekanligi
aniglangan.

ADABIYOTLAR TAHLILI

Tuprog organik moddasi va gumus masalalarini o‘rganishda 1.V. Tyurin, M.M. Kononova, L.N. Aleksandrova va
D.S. Orlov kabi olimlarning ilmiy ishlari muhim ahamiyatga ega. Ularning tadgiqotlarida gumusning tarkibi, shakllanishi,
organik goldiglarning parchalanishi va tuprog unumdorligidagi roli yoritilgan. 1.V. Tyurin tomonidan ishlab chigilgan
yondashuvlar tuprogdagi gumus va organik uglerodni aniglash bo‘yicha tadgiqotlarda keng qo‘llanib kelmogda. M.M.
Kononova esa gumusning hosil bo'lishi, tarkibi va tuprogdagi o'zgarish jarayonlarini chuqur o‘'rgangan. Ushbu ilmiy
garashlar tuprog organik moddasining nafagat migdori, balki uning sifat tarkibini ham hisobga olish zarurligini ko‘rsatadi.
O'zbekistonlik olimlarning tadgigotlarida ham tuprogdagi gumus miqgdorini saglash va oshirish masalasiga katta e'tibor
garatilgan. Xususan, M.M. Toshqo‘ziyevning ishlarida tuprogdagi umumiy va harakatchan gumus migdoridan tuproq
unumdorligini baholash ko'rsatkichi sifatida foydalanish masalalari hamda tuprogda gumus muvozanatini saglash va
miqdorini oshirish yo'llari yoritilgan.

M. Musurmonova tadgigotlarida organik o'giitlaring tuprogdagi oziga moddalari va o'simliklarming o'sish-
rivojlanishiga ta'siri ko'rib chigilgan. Muallif gumus tuprog unumdorligini belgilovchi muhim ko‘rsatkich ekanligini va
organik o‘g'itlardan ogjilona foydalanish tuprog unumdorligini oshirishga xizmat qilishini ta’kidlaydi. J. Atamuradov va N.
Shadiyevaning tadgigotlarida sug‘oriladigan o‘tlogi-alluvial tuproglarda g‘o'zaning ildiz va ang'iz qoldiglari hamda turli
organik o'g'itlarning tuproq organik moddasi balansiga ta’siri o‘rganilgan. Tadgigotda o'g'itsiz variantda gumus balansi
deyarli nol yoki salbiy bo'lishi, organik va biologik o‘g'itlar go‘llanganda esa gumus hosil bo'lishi oshishi aniglangan. Eng
yugori ijobiy natija 40 t/ga chirigan go'ng go‘llangan variantda kuzatilgan. Shuningdek, ushbu tadgigotchilaring boshga
ishlarida 40 t/ga go'ng go'llanilganda umumiy gumus miqdori 0,936% gacha yetgani va gumusning bargaror fraksiyalari
ulushi oshgani gayd etilgan. F.Z. Imamov va hamkorlarining Surxondaryo viloyati sug‘oriladigan tagjir-o‘tlogi tuproglari
bo'yicha tadgiqotlari ham mavzu uchun muhimdir. Ularning ishida Zafarobod massivining sug'oriladigan tagir-o‘tloqi
tuproglari granulometrik tarkibi o‘rganilib, tuprogning mexanik tarkibi hudud bo'yicha farglanishi aniglangan. Bu
ma’lumotlar Termiz tumani tuproglarining organik moddalarni saglash xususiyatlarini baholashda muhim boshlang‘ich
ko'rsatkich bo'lib xizmat gilishi mumkin.

TUPROQ ORGANIK MODDASINING AHAMIYATI

Tuprog organik moddasi tuprog unumdorligining asosiy ko'rsatkichlaridan biridir. Organik modda tuproq

agregatlarini shakllantirishda, namlikni saglashda, oziga elementlarini bog'lashda va mikroorganizmlar faoliyatini
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rag'batlantirishda muhim rol o'ynaydi. Organik moddaning asosiy manbalari o'simliklarning ildizlari, poya va barg
goldiglari, ang‘iz, chorva chigindilari hamda boshga organik materiallardan iborat. Qishlog xo'jaligi ekinlari
yetishtiriladigan maydonlarda hosil bilan tuprogdan olib chigiladigan organik modda miqgdori katta bo‘lgani sababli, uning
o‘'rini qoplash zarur. Agar tuprogga Yyetarli migdorda organik goldiglar gaytarilmasa, organik moddalarning parchalanishi
va mineralizatsiyasi natijasida gumus zaxirasi kamayib boradi. Shu sababli gumus balansini nazorat gilish va ijobiy yoki
kamida defitsitsiz balansni ta’'minlash muhim hisoblanadi. O‘zbekiston Respublikasi Qishlog xo'jaligi vazirligi
materiallarida ham gumus balansini hisoblash va gumusi kam tuproglarda ijobiy balansni ta'minlashga garatilgan
tadbirlar zarurligi ko'rsatilgan. Termiz tumani sharoitida organik moddani saglash imkoniyatlari. Termiz tumani sharoitida
yugori harorat va namlikning nisbatan cheklanganligi tuproq organik moddalarining parchalanish jarayonlariga ta’sir
gilishi mumkin.

Shuning uchun organik modda balansini boshgarishda quyidagi agrotexnik tadbirlarni qo‘llash magsadga muvofig:

1. G'o'zaning ildiz va ang'iz qoldiglarini tuprogga qaytarish.

O'simlik goldiglari tuprog uchun organik moddaning tabiiy manbai bo‘lib xizmat giladi.

2. Chirigan go‘ng va boshga organik o'g'itlardan foydalanish. Organik o'g'itlar tuprogga organik modda bilan bir
gatorda oziga elementlarini ham yetkazib beradi.

3. Almashlab ekishni joriy etish. Turli ekinlari navbatlab ekish tuproq biologik faolligini yaxshilash va organik
goldiglar tushishini ko‘paytirishga yordam beradi.

4. Tuprogga ortigcha mexanik ishlov berishni kamaytirish. Tuprogni haddan tashgari ko'p haydash organik
moddalarning tez mineralizatsiyasiga sabab bo'lishi mumkin.

5. Sug'orish rejimini takomillashtirish. Suvdan ogilona foydalanish Termiz sharoitida tuprog namligini
bargarorlashtirish va organik moddalarning saglanishiga yordam beradi.

6. G'0'za navlari va agrotexnologiyalarini tuprog sharoitiga moslashtirish. Xususan, ingichka tolali g'o'za navlarini
yetishtirishda o‘simlik goldiglarini tuprogga gaytarish orgali organik modda balansini yaxshilash imkoniyatlarini o‘rganish
mumkin.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, tuprogq organik moddasini saglash fagat organik o‘g'it berish bilan
cheklanmaydi. Bunda o'simlik goldiglarini tuprogga gaytarish, organik va mineral o‘gitlarni uyg‘unlashtirish, suvdan
ogilona foydalanish, almashlab ekish va tuprogni muhofaza giluvchi agrotexnologiyalarni joriy etish kompleks tarzda
amalga oshirilishi lozim. Atamuradov va Shadiyeva tadgiqotlarida organik o'giitlar gumus balansini yaxshilashi va
gumus hosil bo'lishini oshirishi aniglangan. Bu natijalar Termiz tumani tagir-o‘tlogi tuproglarida ham organik o'g'itlardan
foydalanish istigbolli ekanligini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, Termiz sharoitida organik moddaning saglanishi masalasini
o‘rganishda tuprogning granulometrik tarkibi, sho'rlanish darajasi, sizot suvlarining chuqurligi, sug‘orish rejimi,
gumusning boshlang'ich migdori va g'o'za hosili bilan tuprogga gaytariladigan ildiz-ang'iz qoldiglari migdorini birgalikda
baholash zarur.

XULOSA

Global iglim o‘zgarishi sharoitida tuprog organik moddasini saglash va oshirish gishlog xofaligi yerlarining uzoq
muddatli unumdorligini ta’'minlashning muhim shartidir. Adabiyotlar tahlili natijasida gumus tuproq unumdorligining asosiy
ko'rsatkichlaridan biri ekanligi, uning miqdori va sifatini saglashda organik o‘g'itlar, o'simlik ildizlari va ang‘iz
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goldiglarining ahamiyati katta ekanligi aniglandi. Termiz tumani taqir-o‘tlogi tuproglari sharoitida organik modda balansini
yaxshilash uchun g'o'za qoldiglarini tuprogga gaytarish, chirigan go'ng va boshga organik o'giitlardan foydalanish,
almashlab ekish, sug‘orish rejimini takomillashtirish va tuprogga ishlov berishni magbullashtirish tavsiya etiladi.
Kelgusida Termiz tumani sharoitida ingichka tolali g'o’zaning 1607 navi misolida turli organik o‘giitlar va o‘simlik
goldiglarining tuprogdagi gumus migdori, organik uglerod zaxirasi va gumus balansiga ta’sirini dala tajribalari asosida
o‘rganish ushbu yo'nalishdagi ilmiy tadgigotlarning amaliy ahamiyatini yanada oshiradi.
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Annotatsiya: Maqolada O‘zbekiston Respublikasi hududida tuprog eroziyasining targalish gonuniyatlari, uning
asosiy turlari - suv, shamol va irrigatsiya eroziyasi - hamda rivojlanish bosgichlari tahlil gilingan. Tadgigotda qiyosiy-
statistik tahlil, monografik tadgiqot va ilmiy adabiyotlarni tizimlashtirish usullaridan foydalanilgan holda Qoragalpog'iston
Respublikasi va barcha viloyatlar kesimida sug'oriladigan yer maydonlarining eroziyaga uchragan ulushi aniglangan.
Respublika yer fondining taxminan 38 foizi turli darajadagi eroziya jarayonlariga uchraganligi, buning hududiy-geografik
omillarga bog'ligligi asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: eroziya, tuproq degradatsiyasi, suv eroziyasi, shamol eroziyasi, irrigatsiya eroziyasi, yer resurslari,
deflyatsiya, agrotexnika tadbirlari.

SCIENTIFIC-THEORETICAL FOUNDATIONS OF THE DISTRIBUTION OF ERODED LANDS IN UZBEKISTAN AND
THEIR USE

Abstract: The article analyzes the distribution patterns of soil erosion in the Republic of Uzbekistan, its main
types - water, wind and irrigation erosion - and stages of development. Using comparative-statistical analysis,
monographic research and systematization of scientific literature, the share of irrgated land affected by erosion was
determined for the Republic of Karakalpakstan and all regions of the country. It is substantiated that about 38% of the
country's land fund is subject to erosion processes of varying degrees, which is directly related to regional geographic
and topographic factors.

Keywords: erosion, soil degradation, water erosion, wind erosion, irrigation erosion, land resources, deflation,
agrotechnical measures.

HAYYHO-TEOPETUYECKVE OCHOBbI PACMPOCTPAHEHWA 3POANPOBAHHBLIX 3EME/Ib B Y3BEKUCTAHE U
VX UCNONb30BAHNA

AHHOTaUmsa: B cTatbe aHaM3MpyOTCA 3aKOHOMEPHOCTW PacnpOCTPaHEHNs NOYBEHHON 3PO3NN HA TEPPUTOPUN
Pecnybnukn Y36ekucTaH, eé 0CHOBHble BWAbI - BOAHASA, BETPOBAs W MPpUraLMoHHas aposns - u cTaguu passutus. C
UCMO/b30BAHNEM CPABHUTENbHO-CTATUCTUMYECKOrO aHasn3a, MOHOTpadMieckoro UCCeLoBaHUA U cucTemMarmsayim
NTepaTypbl ONpeLeneHa [ons OpoLaemblx 3eMeNb, NOABEPKEHHbIX 3p03nK, B paspese Pecnybnuku KapakannakctaH
W BCex obnactell cTpaHbl. OBOCHOBAHO, YTO OKOMO0 38% 3eMebHOr0 (POHAA CTpaHbl MOABEPKEHO 3PO3UOHHBLIM
npoLeccam pas/inyHoi CTENEHN, YTO CBA3AHO C PErMOHaTbHBIMI reorpathuyeckumm 1 Tonorpatuieckumy akTopamu.

KnioueBble cnosa: 3po3us, ferpajauns nousbl, BOLHAS 3p0O3us, BETPOBAA 3p0O3Ws, MPpUraLiMoHHas 3po3us,
3eMe/TbHble Pecypcbl, AedNALns, arpoTeXHNYECcKNe MeponpUATUS.
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KIRISH

Agrar sohani bargaror rivojlantirish sharoitida gishlog xo'jaligiga moljallangan yerlarmning holatini ilmiy asosda
baholash va ulardan ogilona foydalanishni tashkil etish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2026-yil 16-fevraldagi PF-21-son Farmoni hamda O‘zbekistonning 2024-yil 4-maydan kuchga kirgan
“Tuprogni muhofaza qilish va uning unumdorligini oshirish to‘g'risida’gi 903-sonli Qonunida gishlog xo'jaligi yerlarini
eroziyadan himoya qilish, ihota daraxtzorlarini barpo etish va tuprog unumdorligini oshirish bo'yicha aniq vazifalar
belgilangan. Ushbu vazifalarni ilmiy jihatdan asoslash magsadida eroziyaga uchragan yerlarning targalish gqonuniyatlarini
o‘rganish muhim ahamiyat kasb etadi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 31 maydagi PF-5065-son “Yerlarni muhofaza gilish va ulardan
ogilona foydalanish borasida nazoratni kuchaytirish, geodeziya va kartografiya faoliyatini takomillashtirish, davlat
kadastrlari yuritishni tartibga solish chora-tadbirlari to'g'risida”, 2017 yil 9 oktabrdagi PF-5199-son “Fermer, dehgon
xo'jaliklari va tomorga yer egalarining huquglari va gonuniy manfaatlarini himoya qilish, gishlog xofaligi ekin
maydonlaridan samarali foydalanish tizimini tubdan takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g'risida’gi Farmonlari, 2017 yil 10
oktabrdagi PQ-3318-son “Fermer, dehqgon xofaliklari va tomorga yer egalari faoliyatini yanada rivojlantirish bo‘yicha
tashkiliy chora-tadbirlar to‘'g'risida’gi qarorlari hamda mazkur faoliyatga tegishli boshga me’yoriy-huqugiy hujjatlarda
belgilangan vazifalarni amalga oshirishga ushbu tadgigot ishi muayyan darajada xizmat giladi.

Tuprog eroziyasi muammosi jahon ilmiy hamjamiyatida keng va chuqur tadqiq etilgan. R. Lal tuproq eroziyasi
natijasida yer resurslarining degradatsiyaga uchrashi XXI asrda ham dolzarb muammo bo'lib golishini, aynigsa
rivojlanayotgan mamlakatlarda uning ko‘lami hamda iqtisodiy-ekologik ogibatlari hali yetarlicha aniq baholanmaganligini
asoslagan [1]. D. Pimentelning hisob-kitoblariga ko'ra, dunyo bo'yicha har yili eroziya natijasida 10 min gektardan ortiq
haydaladigan yer yo‘gotiladi, bu esa ozig-ovgat xavfsizligiga bevosita tahdid solmogda [2]. D. Montgomeri tarixiy-
giyosiy tahlil asosida tuproq eroziyasining gishlog xo'jaligi bargarorligiga uzogq muddatli salbiy ta'sirini asoslab bergan
[3]. Yevropa lttifogi hududida RUSLE modeli asosida o‘tkazilgan baholashda o‘rtacha yillik tuproq yo‘gqotish darajasi
mamlakatlar va hududlar kesimida sezilarli farglanishi aniglangan, bu esa mintagaviy yondashuvning zarurligini
tasdiglaydi [4].

O‘zbekiston sharoitida tuprog eroziyasi va yer degradatsiyasi masalalari bir gator tadgiqotlarda o‘rganilgan.
Xorazm viloyati sug‘oriladigan pastekisliklarida o'tkazilgan masofaviy zondlash tahliliga ko‘ra, hududning taxminan
uchdan bir gismida (161 ming gektar) o'simlik qoplamining salbiy tendentsiyasi - degradatsiya alomatlari qayd etilgan
bo'lib, bu asosan yer osti suvlari sathi va yer resurslaridan intensiv foydalanish bilan bog'liq ekanligi ko'rsatilgan [6].
Iglim o‘zgarishi sharoitida Qoragalpog‘iston va Qashqgadaryo viloyatlarida gishlog xo'jaligi yerlarining 30-35 foizi turli
darajadagi eroziyaga uchraganligi, bu esa yiliga 300-500 min AQSH dollari migdorida igtisodiy zarar keltirishi aniglangan
[7].

MATERIALLAR VA USULLAR

Tadgiqot obyekti sifatida O'zbekiston Respublikasi hududidagi — Qoragalpog‘iston Respublikasi va barcha
viloyatlardagi - eroziyaga uchragan sug‘oriladigan gishlog xo'jaligi yerlari olingan.

Tadgiqotda quyidagi usullardan foydalanilgan: qiyosiy-statistik tahlil usuli - respublika va viloyatlar kesimida
eroziya darajalarini taggoslash uchun; monografik tadgigot usuli - har bir hudud bo'yicha alohida chuqur tahlil o'tkazish
uchun; xorijiy va mahalliy ilmiy adabiyotlarni tizimlashtirish usuli.
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NATIJALAR VA MUHOKAMA

Qoragalpog‘iston Respublikasi va barcha viloyatlar bo'yicha jami 3 min 577,9 ming gektar sug‘oriladigan gishloq
xojaligi yer maydonining 539,7 ming gektari (15,1 %) turli darajada sug‘orish eroziyasiga uchragan, shundan 282,3 ming
gektari (7,9 %) kam, 193,0 ming gektari (5,4 %) o‘rta va 64,4 ming gektari (1,8 %) kuchli darajada. Hududlar kesimidagi
tagsimot 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval.
O‘zbekiston Respublikasi hududlari kesimida sug‘orish eroziyasiga uchragan sug‘oriladigan qgishloq xo‘jaligi

yerlari

Hudud Jami sug‘oriladigan yer, ming ga | Eroziyaga uchragan, ming ga (%) | shundan, kam (%) | o‘rta (%) | kuchli (%)
Qoragalpogiston Respublikasi 379,5 8,0(2,1) 7,9 (2,0) 0,07 (0,2) -
Andijon 232,8 38,3 (16,4) 14,3 (6,1) 18,1(7,8) | 58(2,5)
Buxoro 229,1 ,9(0,4) 0,9 (0,4 - -
Jizzax 271,1 36,2 (13,3) 26,1 (9,6) 7,5 (2,8) 2,6 (0,9)
Qashgadaryo 460,1 74,9 (16,3) 53,0 (11,5) 15935 | 6,0(13)
Navoly 14,2 4 (8,3) 8(2,5) 65(57 | 01(01)
Namangan 249,7 58,1 (23,3) 29,1 (11,6) 156 (6,3) | 13,4(54)
Samargand 306,4 99,4 (32,4) 40,4 (13,2) 51,0 (16,6) | 7,9 (2,6)
Surxondaryo 21,1 51,9 (19,2) 34,3(12,7) 12647 | 49(18)
Sirdaryo 253,2 16,2 (6,4) 12,4 (4,9) 32(1,3) 0,6 (0,2)
Toshkent 324,7 1284 (39,6) 45,9 (14,1) 56,3 (17,4) | 26,2 (8,1)
Farg'ona 297,6 36,7 (12,3) 24,1(8,1) 9,0 (3,0 3,6(12)
Xorazm 221,0 1,9(0,9) 1,9(0,9) - -
Respublika bo'yicha jami 3577,9 539,7 (15,1) 282,3(7,9) 193,0 (5,4) | 64,4 (1,9)

1-jadval ma’'lumotlaridan ko'rinib turibdiki, eng yugori eroziya darajasi Toshkent (39,6 %), Samargand (32,4 %) va
Namangan (23,3 %) viloyatlarida gayd etilgan, bu asosan ushbu hududlaming tog‘oldi relefi va nishab yer
maydonlarining ko‘pligi bilan bog'lig. Eng past ko‘rsatkichlar Buxoro (0,4 %) va Xorazm (0,9 %) viloyatlarida kuzatilgan
bo'lib, bu hududlarning tekislik relefi va past nishablik darajasi bilan izohlanadi.

Qoragalpog'iston Respublikasi va viloyatlar tumanlaridagi mavjud gishlog xofjaligi yer maydonlarida asosan
sug'orish (irrigatsiya) va shamol eroziyasi turlari uchraydi. Jumladan, suv eroziyasi jigarrang va bo'z tuproglar targalgan
Andijon, Namangan, Toshkent, Jizzax, Samargand, Navoiy, Qashgadaryo va Surxondaryo viloyatlarida kuzatiladi.
Shamol eroziyasi esa sur tusli go'ng'ir, cho’l qumli, taqir tuproglar targalgan Qoraqgalpog‘iston Respublikasi, Xorazm,
Buxoro, Sirdaryo, Farg‘ona viloyatlarining cho’l hududlariga tegishli gismlarida, shuningdek Surxondaryo, Qashgadaryo
va Navoiy viloyatlarida targalgan.

Eroziyaga uchragan qgishlog xofjaligi yer maydonlaridan foydalanishni tashkil etishning ilmiy asoslari tuprogni
eroziyadan himoya qilish, uning unumdorligini saglash va bargaror gishlog xojaligini yuritishga garatilgan. Bu asoslarga
quyidagilar kiradi: eroziyaga garshi agrotexnikaviy usullarmni go‘llash, ya'ni chugur shudgorlash va o'simliklarni oziga
moddalari hilan oziglantirish; eroziyaga bardosh bo‘lgan qgishlog xo'jaligi ekinlarini joylashtirish yoki almashlab ekish;
shuningdek eroziyaga garshi kurashish bo‘yicha maxsus dasturlarni ishlab chigish [8].

Eroziyaga garshi kurashishning agrotexnikaviy usullari - eroziyaga uchragan gishlog xo'jaligi yer maydonlarida
tuprogni chuqur shudgorlash, unga organik va mineral o‘g'itlarni to'g'ri me’yorda qo‘llash orgali uning fizik va kimyoviy
xossalarini yaxshilashdan iborat; aks holda kimyoviy o‘g'itlardan noto‘g'ri va me‘yoridan ortiq foydalanish tuprog
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degradatsiyasini yanada kuchaytirishi mumkin [12]. Suv eroziyasiga uchragan gishlog xo'jaligi yer maydonlarini
sug'orishda suvni har bir ekin turi uchun kerakli migdorda go'llash lozim. Shamol eroziyasiga uchragan yer
maydonlarida esa eroziyaga bardosh o'simliklarni, jumladan daryo va ariq yogalarida himoya daraxtzorlarini ekish
samarali chora hisoblanadi.

O‘zbekiston hududida tuprog eroziyasining asosiy turlari - suv eroziyasi, shamol eroziyasi hamda antropogen
eroziya - keng targalgan. Tog'oldi va tog'li hududlarda asosan suv eroziyasi, tekislik mintagalarida esa shamol eroziyasi
kuchli kechadi. Respublikaning janubiy viloyatlarida Surxondaryo, Qashgadaryo hamda Farg‘ona vodiysida eroziyaga
uchragan yerlar maydoni yil sayin ortib borayotgani kuzatilmoqda.

( TUPROQ EROZIYASI )

9 Tabiiy (normal) eroziya @ Tezlashgan (antropogen) eroziya

.4 ¥
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va muvozanat natijasida tezlashadi rivojlanadi boshgarish mumkin

@ ASOSIY MAQSAD: tuproq eroziyasining manbai va jarayonini aniglash, uning salbiy ta‘sirini kamaytirish
hamda yer resurslaridan barqaror foydalanishni ta’'minlash.

1-rasm. Tuproq eroziyasining tasniflanishi va ketma-ket rivojlanish bosgichlari

Eroziya - yer degradatsiyasining eng keng targalgan va xavfli ko'rinishlaridan biri bo'lib, tuprog gatlamining suv
yoki shamol ta'sirida mexanik yo‘qolishi, yuvilishi va notekis siljishi bilan tavsiflanadi. Eroziya jarayoni tuprogning
yugori gumusli gatlamini yo'qotib, uning fizik-mexanik mustahkamligini pasaytiradi, suvni singdirish va saglash
gobiliyatini cheklaydi.

O'zbekiston tabiiy-iglim sharoitida eroziya uni yuzaga keltiruvchi omillarga garab turli shakllarda namoyon bo'ladi,
jumladan kelib chigishi bo'yicha tabily va tezlashgan eroziyaga, tezlashgan eroziya esa oz navbatida yuzaki va chizigli
ko'rinishlarga bolinadi, shuningdek jarayonning o'zi uchta ketma-ket bosgichdan - destruksiya, transport va
akkumulyatsiyadan - iborat (1-rasm).

Normal eroziya jarayoni inson faoliyati natijasida keskin ozgaradi. Tabiiy holatdagi yerlarni noto‘g'ri haydash yoki
o‘zlashtirish, o'rmon daraxtlarini keragidan ortiq kesish, yaylovlarda chorvani me’yoridan tashqari bogish va boshga
xo'jalik faoliyati bilan bog'liq sabablar eroziyani kuchaytiradi - bunday jarayon tezlashgan eroziya deb ataladi. Yuzaki
eroziyada tuprogning yuza gismidagi zarrachalari bir tekisda yuvilib ketadi; bu jarayon odatda keng maydonda o'tadi va
boshlanishida ko‘zga deyarli ko'rinmaydi, chunki paydo bo‘lgan mayda chizigchalar keyingi ishlov berish jarayonida
tekislanib ketadi. Bunday jarayonning uzluksiz takrorlanishi natijasida tuproq gatlami pasayadi, ozuga moddalari
kamayadi va natijada katta hajmda zarar yetkaziladi.

Eroziya natijasida hosildorlikning pasayishi gishlog xo‘jaligi ishlab chigarish samaradorligini kamaytiradi, aholi
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turmush darajasiga salbiy ta‘sir ko'rsatadi hamda tabiiy resurslardan ogilona foydalanish imkoniyatlarini cheklaydi. Shu
bois eroziyaga uchragan yerlardan foydalanish masalasi bugungi kunda ilmiy va amaliy jihatdan nihoyatda dolzarb
hisoblanadi.

O'tkazilgan tadgiqotlar shuni ko‘rsatadiki, O‘zbekiston yer resurslarining taxminan 38 foizi turli darajadagi eroziya
jarayonlariga uchragan. Eroziyaning namoyon bo'lish xarakteri hududning geografik va topografik sharoitiga bevosita
bog'lig: tog' va tog‘oldi hududlarida suv eroziyasi va jarliklar hosil bo'lishi, quyi tekisliklar hamda cho’l mintagalarida
aynigsa Orolbo'yi zonasida shamol eroziyasi deflyatsiya ustunlik giladi, sug'oriladigan dehgonchilik maydonlarida esa
irrigatsiya eroziyasi keng targalgan bo'lib, ba'zi viloyatlar sug'oriladigan yerlarining 30 foizigacha gismida kuzatiladi.
Ushbu umumiy ko'rsatkich turli manbalarda birmuncha farglanadi: xususan, so‘nggi tadgiqotlarda respublika bo'yicha
eroziyaga uchragan gishlogq xo'jaligi yerlari ulushi 30-35 % oralig'ida baholangan [7], bunday farglar hisob-kitoblarda
gamrab olingan yer toifalari fagat sug‘oriladigan yerlar yoki barcha gishlog xo'jaligi yerlari hamda monitoring o'tkazilgan
yilga bog'lig bo'lishi mumkin.

Tabiiy eroziya bilan birga inson faoliyati - yerlarni nishablik bo‘ylab noto'g'ri haydash, chorvani me’yoridan ortiq
bogish, daraxtlami kesish, noto‘g'ri sug‘orish - natijasida kelib chiquvchi tezlashgan eroziyaning roli ilmiy jihatdan
asoslandi. O'zbekistonning qurug iglimi, yerlaming nishabligi va sug‘orma dehgonchilik xususiyatlari tezlashgan
eroziyaning asosiy drayverlari hisoblanadi.

O‘zbekiston sharoitida eroziyaning kuchayishiga quruq va issiq iglim, sug‘orma dehgonchilik, relefning nishabligi
va o'rmonlarning kesib olinishi katta hissa go‘shmoqgda. Birlashgan Millatlar Tashkilotining Ozig-ovgat va gishlog
xo'jaligi tashkiloti (FAO) ma’lumotlariga ko‘ra, har yili dunyo migyosida 24 mird tonnaga yagin unumdor tuprog gatlami
eroziya natijasida yo‘qolmoqda [11].

Eroziya natijasida tuprogning eng unumdor gumusli gatlamining yuvilishi hosildorlikka keskin ta’sir ko‘rsatadi:
atigi 1 sm unumdor tuprog gatlamining yo‘golishi ekinlar hosildorligini 3-5 foizga kamaytirishga olib keladi. Shamol
eroziyasi mexanik tarkibi yengil tuproglarda shamol tezligi 12-15 m/sek ga yetganda faollashadi [10], suv eroziyasi esa
yerning giyaligi 1,5-2° dan oshganda boshlanadi.

XULOSA

Birinchidan, respublika bo'yicha sug‘oriladigan yerlarmning o'rtacha 15,1 foizi sug‘orish eroziyasiga uchragan bo'lib,
bu ko'rsatkich Toshkent, Samargand va Namangan viloyatlarida respublika o‘rtachasidan sezilarli yuqori. Ikkinchidan,
eroziyaning namoyon bo'lish xarakteri hududning geografik va topografik sharoitiga bevosita bog'lig: tog* va tog‘oldi
hududlarida suv eroziyasi, tekislik va cho’l mintagalarida shamol eroziyasi, sug'oriladigan dehgonchilik maydonlarida
esa irrigatsiya eroziyasi ustunlik giladi. Uchinchidan, eroziyaga uchragan yerlardan foydalanishni tashkil etishning ilmiy-
uslubiy asoslarini takomillashtirish, yer tuzish loyihalarini zamonaviy yondashuvlar asosida ishlab chigish hamda
hududiy xususiyatlarni hisobga olgan holda kompleks baholash usullarini go‘llash zarur. Aniglangan gonuniyatlar keyingi
tadgiqotlarda eroziyaga garshi tadbirlarni ilmiy asosda loyihalash va yer tuzish hujjatlarini ishlab chigish uchun
boshlang‘ich baza bo'lib xizmat giladi.
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Annotatsiya. Sho‘rlangan tuproglarda suv o‘tkazuvchanlik jarayoni ekinlarning rivojlanishi va hosildorligiga
bevosita ta'sir etuvchi muhim omillardan biridir. Magolada sho‘rlangan yerlarda turli tarkibdagi organo-mineral
kompostlarning tuproq suv rejimiga ta’siri sharhlangan. Kompost tarkibidagi organik moddalar, glaukonit agrorudasi va
shirinmiya chigindilarining uyg‘unlashuvi tuprog strukturasini yaxshilab, g‘ovaklikni oshirishga xizmat qildi. Natijada
suvning infiltratsiya tezligi ortib, sho‘ming yuvilishi hamda tuprogning meliorativ holati yaxshilanganligi aytib o'tilgan.
Bundan tashqari, organo-mineral kompostlar sho‘rlangan yerlarda tuprog suv o‘tkazuvchanligini yaxshilash, suvdan
samarali foydalanish hamda ekinlar uchun qulay agroekologik sharoit yaratishda muhim ahamiyat kasb etdi.

Kalit so‘zlar. Tuprog, organo-mineral kompost, go'ng, mineral o'gitlar, suv o'tkazuvchanlik, unumdorlik, zichlik.

THE EFFECT OF ORGANO-MINERAL COMPOSTS ON SOIL WATER PERMEABILITY IN SALINE SOILS

Abstract. The process of water permeability in saline soils is one of the important factors that directly affects the
development and productivity of crops. The article reviews the effect of organo-mineral composts of various
compositions on the soil water regime in saline soils. The combination of organic matter, glauconite agro-ore and
sugarcane waste in the compost improved the soil structure and increased porosity. As a result, it was noted that the
rate of water infiltration increased, salt leaching and soil reclamation improved. In addition, organo-mineral composts
played an important role in improving soil water permeability in saline soils, efficient use of water and creating favorable
agro-ecological conditions for crops.

Key words. Soil, organic-mineral compost, manure, mineral fertilizers, water permeability, productivity, density.
BIMAHVE OPITAHO-MUHEPA/IbHBIX KOMNOCTOB HA BOAOMPOHULAEMOCTb NMO4YBbl HA 3ACONEHHbIX
3EMIAX

AHHOTaums. lpouecc BOAOMNPOHULAEMOCTY B 3aCOMIEHHBIX MOYBAX SB/ISETCA OLHWAM U3 BaXHbIX (DAKTOPOB,
HanpPsMYy0 B/IVAKOLLMX HA Pa3BUTUE U NMPOLYKTUBHOCTb CEMIbCKOXO3ANCTBEHHBIX KyNbTYp. B CTaThe paccmarpuBaercs
BNNSHNE OpraHo-MUHEPa/IbHBIX KOMMOCTOB Pas/IMYHOr0 COCTaBa Ha BOAHbIA PEXUM MOYB 3aCOMEHHBIX MOYB.
CoueTaHne OpraHM4eckoro BeLlecTBa, [/1ayKOHUTOBOW arpopydbl M OTXOAOB CaxapHOro TPOCTHWKA B KOMMOCTe
YNIYULWIWIO CTPYKTYpPY MOYBbI U YBESIMYWIO €€ MOPUCTOCTb. B pesysibTate OTMEYEHO YBEUYEHWE CKOpOCTU
MHCOUNBTPALM BOAbI, YNYYLIEHNE BbILLENauMBaHUS CONMEN N MENNOPaTMBHBLIX CBOWCTB MOYBbI. Kpome TOro, opraHo-
MUHEpa/IbHble KOMMOCTbI ChIrpanit BaXHY PO/ib B Y/yulIEHWM BOLOMPOHWLLAEMOCTM MOYB 3aCOMIEHHBIX MOYB,
3(hheKTUBHOM MCMOML30BAHUN BOAbI 11 CO3AaHNM 611arONpUATHLIX arpo3KoorMYECKUX YCNOBUA AN
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CENbCKOXO3ANCTBEHHBIX KY/LTYP.

KnioueBble cnosa. [louBa,  OpraHOMUHEpasibHbIA  KOMMOCT,  HaBO3,  MUHepasibHble  YA06peHns,
BOZLONMPOHNLLAEMOCTb, MPOLAYKTUBHOCTb, MAOTHOCTb.

KIRISH

Sho‘rlangan tuproglar O‘zbekiston, jumladan Qoragalpog‘iston Respublikasi gishlog xo'jaligi uchun eng dolzarb
muammolardan biri hisoblanadi. Tuprogdagi ortigcha tuzlar ekinlarning normal rivojlanishini sekinlashtiradi, hosildorlikni
pasaytiradi hamda tuprogning suv-fizik xossalariga, xususan suv o‘tkazuvchanligiga salbiy ta'sir ko‘rsatadi. Suv
o‘tkazuvchanlik darajasi past bo‘lgan sharoitda ekin ildizlari uchun yetarli namlik to‘planmaydi, ortigcha suv esa
sho'ming yana ham yugoriga ko'tarilishiga sabab bo‘ladi. Shu bois sho‘rlangan yerlarda suv rejimini yaxshilash,
tuprogning g‘ovakligini oshirish va strukturaviy bargarorligini mustahkamlash ilmiy-amaliy jihatdan katta ahamiyatga
ega.

So‘nggi yillarda organo-mineral kompostlardan foydalanish ushbu muammoga samarali yechim sifatida
garalmoqgda. Organo-mineral kompostlar tarkibida organik moddalar, mineral o‘g‘itlar hamda foydali mikroelementlarning
uyg‘unlashuvi tuprogning agrofizik xossalarini yaxshilash, gumus migdorini oshirish, mikrobiologik faollikni kuchaytirish
va eng muhimi, suv o‘tkazuvchanlikni yaxshilash imkonini beradi. Organik modda tuprogni strukturalash, mineral
komponent esa ekinlarning oziglanishini ta’minlash orgali kompleks ta’'sir ko‘rsatadi.

Mazkur tadgigot sho‘rlangan yer sharoitida organo-mineral kompostlarning tuprog suv o‘tkazuvchanligiga ta’sirini
o‘rganishga garatilgan. Bunda turli tarkibdagi kompostlarning suv infiltratsiyasi, tuprogning namni ushlab qgolish gobiliyati
va sho'r yuvilish jarayoniga ta'siri tahlil gilinadi. Olingan natijalar nafagat sho‘rlangan yerlarda ekinlar uchun qulay
agroekologik sharoit yaratishga, balki suv resurslaridan samarali foydalanishga ham xizmat qiladi. Shu tariga, organo-
mineral kompostlardan foydalanish sho‘rlangan yerlarning meliorativ holatini yaxshilashda istigbolli yo‘nalishlardan biri
hisoblanadi.

Olimlar tomonidan olib borilgan ilmiy-tadgigot ishlari natijalari bo'yicha mavsumda 15-20% gacha kamaytirilgan
mineral o'giitlar fonida go'llanilgan organomineral kompost meliorantlar ham meliorant, ham qgo‘'shimcha oziga sifatida
tuprog unumdorligi va meliorativ holatiga g'o‘zaning o'sishi, rivojlanishi, hosil to‘plashiga ta‘siri ijobiy bo‘lgan [2; 594-599-
b., 3; 36-37-b.].

Ayrim manbalarda ta'kidlanishicha, murakkab organo-mineral kompostlarning qo‘llanilishi tuprogning ustki
gatlamida (0-20 sm) fizik xususiyatlarni yaxshilashga yordam bergan. Natijada, agrotexnik ahamiyatga ega agregatlar
ulushi hamda tuproq strukturasi koeffitsienti ortgan, suvga bardoshliligi kuchaygan. Shuningdek, tuprogning zichligi
pasayib, g'ovaklik darajasi va nam sig‘imi oshgani, suv hilan bog'liq ko‘rsatkichlari esa yanada yaxshilangani
aniglangan [4; 21-22-b.].

Ba'zi bir manbalarda, o‘tlogqga xoslanib borayotgan tagirsimon tuproglarda 11,0-16,0 t/ga migdorda kompost
go‘llanishi natijasida tuprogning 0-30 sm gatlamida hajmiy massasi nazorat variantiga nisbatan 0,03-0,04 g/sm3 ga
pasaygan. Natijada tuprogning suv o‘tkazish qobiliyati 21-34 mé ga oshgani, dala nam sig‘imi esa 0,1-0,2 % ga
yugorilagani aniglangan [1; 529-530-b.].

Bundan tashqgari, har xil chigindilarni kompostlash orgali organik komponentlaring mineralizatsiyasi va
namlanishining biotermik jarayonini sodir etib, ba'zi oziq moddalar (go'ng, atala va qushlarning axlati) yo'qotilishini
kamaytiradi, shu bilan birga boshgalarning (torf, somon, maishiy chigindilar) parchalanishini tezlashtiradi va ularni
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mineralizatsiyaga aylantiradi, tuproq sifatini yaxshilash uchun aralashishi aniglangan [5; 15-16-b.].
MATERIALLAR VA USULLAR

Tajriba dala usuli bo'yicha olib borildi. Tajribada tuprogning agrofizikaviy tahlillarini o‘tkazishda «Merogpl
arpocpusnyeckix uccnesosanuii» (Tashkent, 1973) uslubiy go'llanmasidan foydalanildi [6].

Tuprogning suv o‘tkazuvchanligi kesma egat usulida aniglandi, ushbu tahlillar tajribani boshlashdan oldin
belgilangan nugtalarda, tajriba davomida amal davrini boshi va oxirida har bir variantda aniglandi. Tuprogning mexanik
tarkibi tajribadan oldin tuprogning 0-150 sm. gatlamigacha anigland.

Tajriba 9 variantdan iborat bo'lib, tizimli uslubda joylashtirildi. Nazorat variantida fagat mineral o‘g‘itlarning yillik
me'yori go‘llanilgan bo‘lsa, boshga variantlarda mineral o'g'itlar kamaytirilgan migdorda go‘llanildi. 2-4 variantlarda
shudgor ostiga organik o'g'it (go'ng) gektariga 10, 15 va 20 tonna migdorlarida go‘llanildi. Organo-mineral kompostlar
esa 5-9 variantlarda go‘ng, glaukonit agrorudasi va shirinmiya chigindilarini har xil migqdorda aralashtirilib shudgor ostiga
go‘llanildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

lImiy tajribamizda tuprogning suv o‘tkazuvchanligiga organik, mineral o‘g'itlar va har xil tarkibdagi kompostlarning
ta’sirini aniglash magsadida bahorda va kuzda tuprogning suv o‘tkazuvchanligini anigladik. Bunda 1 p.m. egat kesmasi
usulidan foydalandik.

Tajribaning 1-yilida tuprogning suv o‘tkazuvchanligi bo‘yicha kuzatuvlarning birinchi soatida bahorda variantlar
bo'yicha 194-218 m3/ga suv o‘tkazgan bo‘lsa, keyingi soatlarda kamayib borib, jami 6 soatda 651,6-747,0 m3/ga ni
tashkil etib, vegetatsiya oxirida tuprogning suv o‘tkazuvchanligi pasayganligi aniglandi.

Tajribada nazorat variantida bahorda tuprogning suv o‘tkazuvchanligi 6 soatda jami 651,6 m3/ga teng bo‘lgan
bo'lsa, kuzda tuprogning suv o‘tkazuvchanligi kuzatuvlarning 6-soatida jami 501,0 m3/ga ni tashkil qildi.

Gektariga 10, 20 va 30 tonna migdorida go‘ng va unga go‘shimcha mineral o‘g'itlarning kamaytirilgan migdori
go‘llanilgan 2-4 variantlarda bahorda tuprogning suv o‘tkazuvchanligi kuzatuvlarning oxirida 6 soatda jami 675,1-712,0
m3/ga suv singdirgan bo‘lsa, kuzda vegetatsiya davri oxirida esa 6 soatda 517,2-544,6 m3/ga suv o‘tkazuvchanligi
aniglandi. Bu ko‘rsatkichlarni nazorat variantiga solishtirganda bahorda 6 soatda 23,8-60,7 m3/ga va kuzda 6 soatda
16,2-43,6 m3/ga ko'p suv o‘tkazuvchanlikka ega bo'ldi.

Tuprogning suv o‘tkazuvchanligi yanada yaxshilanib borishi organo-mineral kompostlarni qgo‘llashning har xil
nishatlariga bog'liq holda me’yorlari oshishi bilan bog'liq bo‘lganligi aniglandi.

Kompost-1 va kompost-2 qollanilgan variantlarda bahorda ya'ni vegetatsiya davri boshida tuprogning suv
o‘tkazuvchanligi kuzatuvning 6 soatida 680,5-674,0 m3/ga bo‘lgan bo'lsa, kuzda vegetatsiya davri boshida tuprogning
suv o'tkazuvchanligi kuzatuvning 6 soatida 521,5-516,0 m3/ga tashkil gildi. Bunda asosan kompost-1 qo‘llanilgan
variantda kompost-2 qo‘llanilgan varianga nisbatan suv o‘tkazuvchanlik biroz yuqori bo‘lganligi aniglandi. Bu
o‘zgarishlarni kompostlar nisbatlariga bog'liq holda glaukonit ko'payganligi bilan izohlash mumkin. Ushbu variantlarni
nazorat variantiga nisbatan bahorda 28,9-22,4 m3/ga va kuzda esa 20,5-15,0 m3/ga ko‘p bo'ldi.

Bundan tashgari, kompostlarni 20 t/ga me'yorlari qo‘llanilganda bahorda vegetatsiya davri boshida tuprogning suv
o‘tkazuvchanligi kuzatuvning 6 soatida 727,6 m3/ga va kuzda esa 597,5 m®/ga ni tashkil gilgan bo‘lsa, kompost-4 22
t/ga migdorda go‘llanilgan 8-variantda bahorda vegetatsiya davri boshida tuprogning suv o‘tkazuvchanligi kuzatuvning 6
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soatida 747,0 m/ga ni, kuzda 608,0 m®/ga bo'lgan bo‘lsa, kompost-5 24 t/ga migdorda go‘llanilgan 9-variantda bahorda
vegetatsiya davri boshida tuprogning suv o‘tkazuvchanligi kuzatuvning 6 soatida 714,0 m3/ga ni, kuzda 588,0 m3/ga ni
tashkil gildi.

Tuprogning suv singdirish qobiliyati tajribaning barcha variantlarida kuzatuvning 1-soatidan 6-soatga tomon
pasayib borishi aniglandi. Boshga variantlarga nishatan yuqori ko‘rsatkichlar 22 t/ga qo‘llanilgan variantda aniglanib,
kuzatuvning 6-soatida ko‘rsatkichlar nazorat variantiga nisbatan kuzda 107,0 m3/ga ortigcha bo‘lganligi aniglandi.

Magbul hisoblangan 8-variantda qo‘llanilgan 22 t/ga organo-mineral kompostlarning keyingi yillardagi ta'siri
tuprogning suv o'tkazuvchanlik ko‘rsatkichlari bo‘yicha birinchi yilidagi kabi holat saglanib qoldi, lekin biroz
kamayganligi aniglandi.

Tadgiqgotlarning uchinchi yilida ham variantlar kesimida avvalgi yillarda gayd etilgan gonuniyatlar saglanib goldi
hamda ularning keyingi davrlarda ham ijobiy ta’sir ko‘rsatishi aniglandi. Yugori ko‘rsatkichlar, asosan, kompost-3,
kompost-4 va kompost-5 go'llanilgan variantlarda kuzatildi. Jumladan, 7-variantda gektariga 20 t kompost-3 berilganda
uchinchi yil kuzgi kuzatuvlarida 6 soat davomida tuprogning suv o‘tkazuvchanligi 583,5 m¥ga ni tashkil etgan bo'lsa, 22
t/ga migdorida kompost-4 qo‘llanilgan 8-variantda bu ko‘rsatkich 595,0 m3ga ga yetdi. Shuningdek, 24 t/ga kompost-5
ishlatilgan 9-variantda mos ravishda 573,5 m¥ga natija qayd etildi.

Tuprogning suv o‘tkazuvchanligini chegaralovchi asosiy omil zichlanish hisoblanadi. Tuproq zichlashuvi sug'orish
jarayonlari, gishlog xo'jaligi texnikalarining gator oralig‘idan o'tishi, yog‘ingarchilik va boshga tashgi omillar ta'sirida
yuzaga keladi. Shu bilan birga, organik moddalarga boy tuproglarda bunday salbiy holat sezilarli darajada kamayishi
kuzatiladi.

G'o'za o'g'itlanishida mineral va organik o'g'itlar, shuningdek, turli tarkibdagi kompostlarning me’yoriy qo‘llanilishi
tuprogning suvni singdirish va o‘tkazuvchanlik xususiyatlariga muayyan ta’'sir ko‘rsatishi aniglangan.

XULOSA

Olib borilgan tadgigotlar sho‘rlangan tuproglar sharoitida organo-mineral kompostlarning tuprogq suv
o‘tkazuvchanligiga ijobiy ta'sirini ko‘rsatdi. Kompost tarkibidagi go‘ng, glaukonit agrorudasi va shirinmiya chigindilarining
uyg‘unlashuvi tuprogning strukturasi va g‘ovakligini yaxshilab, suvning infiltratsiya tezligini oshirdi. Natijada tuprogning
namni ushlab qolish gobiliyati ortib, sho‘ming yuvilish jarayoni tezlashdi hamda meliorativ holati yaxshilandi. Barcha
variantlarda nishatan yuqori ko‘rsatkichlar kompost-4 22 t/ga qgo‘llanilgan 8-variantda olinib, kuzatuvning 6-soatida

ko'rsatkichlar nazorat variantiga nisbatan kuzda 107,0 m3/ga, go‘ng 20 t/ga qo'llanilgan 4-varianga nishatan esa 63,4
m3/ga ortigcha bo'lganligi aniglandi.
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