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0ZIQ-OVQAT MAHSULOTLARI XAVFSIZLIGINI TAMINLASHDA O‘SIMLIKLAR KARANTININING AHAMIYATI
Obidjanov Dilshod Axmed Xuja o‘g‘li,
O'simliklar karantini va himoyasi ilmiy-tadgigot instituti, g.x.f.d.

https://orcid.org/0009-0003-2425-9578

O‘simliklar karantini va ozig-ovqat xavfsizligi o‘rtasidagi bog'liglik. Bugungi kunga kelib yer kurrasida global iglim o'zgarishi, suv
tanqisligi natijasida ekologik muhitning buzulishi, o'rmon va gishlog xo'jaligi ekinlari yer maydonlarining gisqarishi natijasida gishlog
xo'jaligi mahsulotlarini yetishtirishda bir muncha giyinchiliklarga duch kelinmogda. Bundan tashgari ozig-ovgat mahsulotlari yetishtirishda
ularni zararli organizmlar tomonidan kuchli zararlanishi natijasida mahsulat sifati va miqdoriga keskin ta’sir ko'rsatmoqda, shuning uchun
bugungi kunda dunyo mamlakatlarida aholini yil davomida yetarli mugdorda ozig-ovgat mahsulotlari bilan ta'minlash dolzarb vazifalardan
bo'lib golmogda.

Dunyo mamlakatlarida bugungi kunda ozig-ovqgat xavfsizligi aholining yetarli migdordagi, sifatli, xavfsiz va to'yimli ozig-ovgat mahsulotlari
bilan ta'minlash va undan doimiy foydalanish imkoniyatini anglatadi. Ushbu vazifani amalga oshirishda gishlog xo'jaligi ekinlarining
hosildorligini oshirish, zararkunanda va kasalliklardan saglab qolish hamda mamlakat hududiga yangi xavfli zararli organizmlarning kirib
kelishining oldini olish muhim ahamiyatga ega.

FAO ma'lumotlarida, dunyoda har yili gishlog xo'jaligi ekinlari hosilining 20-40 foizi zararkunanda va kasalliklar zarari natijasida nobud
bo'lImogda. O'simlik kasalliklari jahon igtisodiyotiga yiliga 220 milliard AQSh dollaridan ortig, invaziv hasharotlar esa kamida 70 milliard
AQSh dollari migdorida zarar yetkazmogda. Shu sababli o'simliklarning zararlanishini oldini olish natijasida ozig-ovgat mahsulotlari
mavjudligi, ularning narxlarini bargarorligi va pirovord natijasida gishlog aholisi daromadlarini ko‘paytirish bugungi kunning muhim omili
hisoblanadi.

O'simliklar karantini yo'nalishi — o'simliklar, o'simlik mahsulotlari, urug'lik, ko'chat, yog'och materiallari, tuprog, tara va boshga karantin
nazoratidagi yuklar orgali zararli organizmlarning mamlakat hududiga kirib kelishi va targalishining oldini olishga garatilgan davlat chora-
tadbirlari tizimidir. Karantin choralari profilaktik xususiyatga ega bo'lib, hududlarga zararli organizmlarning keng targalganidan keyin unga
garshi himoya tadbirlarini tashkillashtirish, olib borishdan ko'ra igtisodiy jihatdan samaralirog hisoblanadi.

O‘zbekistonda o‘simliklar karantini tizimining huquqiy asoslari. O‘zbekistonda o'simliklar karantini sohasidagi munosabatlar
«O'simliklar karantini to‘g'risida»gi Qonun bilan tartibga solinadi. Qonunning asosiy magsadi respublika hududini karantindagi va boshga
xavfli zararli organizmlardan muhofaza qilish, ularni o'z vagtida aniglash, targalishini cheklash va bartaraf etishdan iborat. Qonun fitosanitar
monitoring, dala nazorati, laboratoriya ekspertizasi, import va eksport nazorati, karantin ruxsatnomasi hamda fitosanitar sertifikat
berishning huqugiy asoslarini belgilaydi.

Qonunga ko'ra, fitosanitar dala nazorati o'simliklar va o‘simlik mahsulotlarining fitosanitar tozaligini ta'minlash, ularda karantin
ob’ektlarining mavjud yoki mavjud emasligini aniglash magsadida o'tkaziladi. 2025-yilda gonunga qo'shimcha va o'zgartirishlar kiritilib,
eksport gilinadigan karantin nazoratidagi mahsulotlarga fitosanitar sertifikat berish bilan bog'lig ayrim munosabatlar yanada
takomillashtirildi.

Import gilinadigan mahsulotlar ustidan karantin nazorati. O‘zbekistonga xorijiy davlatlardan o'simlik, urug'lik, ko‘chat, meva-sabzavot,
don, yog'och, paxta tolasi, dorivor o'simliklar va boshga karantin nazoratidagi mahsulotlarni olib kirishda fitosanitar nazorat amalga
oshiriladi. Import giluvchi sub’ekt karantin ruxsatnomasini olishi, eksport giluvchi davlatning milliy o'simliklarni himoya gjlish tashkiloti
tomonidan berilgan fitosanitar sertifikatni taqdim etishi lozim.

2018-yil 29-yanvardagi 65-son Vazirlar Mahkamasi garorida O‘zbekiston hududini karantin zararli organizmlaridan himoya gilish tartibi;
karantin ruxsatnomasini berish tartibi; fitosanitar sertifikat berish tartibi tasdiglangan. Shunga ko'ra, fitosanitar nazoratida, chegara
postlarida yukning hujjatlari, kelib chigish mamlakati, gadoglanishi va fitosanitar holati tekshiriladi. Shubhali belgilar mavjud bo'lganda
yukdan namuna olinib, karantin laboratoriyasiga yuboriladi. Karantin ob'ekti aniglangan yuk zararsizlantirilishi, eksport giluvchi
mamlakatga qaytarilishi, qayta ishlanishi yoki belgilangan tartibda yo'q qilinishi garorda aniq belgilab go‘yilgan.

https://agrokarantin.uz 8
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Tegishli fitosanitar hujjatlari mavjud bo‘lImagan karantin nazoratidagi mahsulotlarni olib qo'yish va saglash tartibi ham gonunchilik bilan
belgilangan. Bunday holatda davlat inspektori dalolatnoma rasmiylashtiradi va mahsulot egasiga tegishli hujjatlarni tagdim etish uchun
belgilangan muddat beriladi.

Eksport mahsulotlarining fitosanitar xavfsizligini ta'minlash. Meva-sabzavot, don, dukkakli ekinlar, urug'lik va boshga gishlog xo'jaligi
mahsulotlarini eksport gilishda import giluvchi mamlakatning fitosanitar talablari bajarilishi shart. Eksport mahsuloti yetishtirilgan dala,
bog', tokzor, issigxona, ombor va gadoglash korxonalari fitosanitar nazoratidan o‘tkaziladi.

Fitosanitar sertifikat yukda import giluvchi davlat uchun karantin ahamiyatiga ega zararli organizmlar mavjud emasligini yoki mahsulot
belgilangan fitosanitar talablarga muvofiq ishlovdan o'tkazilganini tasdiglaydi. Sertifikatlashtirish tizimi mahsulotlarning tashgi bozorlarda
gabul gilinishi, eksport partiyalarining qaytarilishini kamaytirish va mamlakatning eksport salohiyatini oshirishga xizmat giladi.

O‘zbekistonda fitosanitar sertifikatlarni elektron almashish bo'yicha IPPCning ePhyto Solutions tizimidan foydalanish ishlari
rivojlantiriimoqgda. Elektron sertifikatlashtirish hujjatlarni soxtalashtirish xavfini kamaytiradi, ma’lumot almashishni tezlashtiradi va xalgaro
savdoda fitosanitar jarayonlarni shaffofligini ta’minlaydi. Joriy yildan respublikada ePhyto tizimi va Jahon savdo tashkiloti talablariga
muvofiglashish bo'yicha ishlar amalga oshirilmogda.

Fitosanitar monitoring va dala nazorati. Ozig-ovgat mahsulotlari xavfsizligini ta'minlashda zararli organizmlarni erta aniglash muhim
hisoblanadi. Respublikada o‘'rmonlar va gishlog xo‘jaligi ekin maydonlari, bog'lar, tokzorlar, issigxonalar, omborlar va mahsulot saglash
joylarida muntazam fitosanitar monitoring o'tkaziladi. Ya'ni, Monitoring jarayonida: karantin zararkunanda, kasallik va begona o'tlarning
targalishi o‘rganiladi; feromon, rangli va ozigaviy tuzoglar o'rnatiladi; tuprog, o'simlik, urug’ va mahsulot namunalari olinadi; zararli
organizmlarning rivojlanish dinamikasi baholanadi; zararlanish o‘choglarining koordinatalari belgilanadi; karantin cheklovlari va bartaraf
etish choralari ishlab chigiladi.

O'simliklar karantini sohasida monitoring va fitosanitar dala nazoratini o'tkazish tartibi 2021-yil 22-yanvardagi 32-son hamda 2021-yil 15-
dekabrdagi 752-son hukumat garorlari bilan tartibga solingan. Monitoring yoki dala nazoratidan so'ng dalolatnoma rasmiylashtiriladi va
bajarilishi zarur bo'lgan fitosanitar tadbirlar belgilanadi.

Fitosanitar xavf tahlili. Xorijiy zararli organizmning O‘zbekistonga kirib kelish, iglim sharoitida moslashish, tarqalish va igtisodiy zarar
keltirish ehtimolini baholashda fitosanitar xavf tahlili — Pest Risk Analysis go'llaniladi.

Fitosanitar xavf tahlili quyidagi uch bosgichni gamrab oladi:

1. Xavf manbasini aniglash.
2. Zararli organizm xavfini baholash.
3. Xavfni boshqarish choralarini belgilash.

Tahlil natijasida zararli organizmga karantin magomi berish, importni tagiglash yoki cheklash, mahsulotni zararsizlantirish, go‘shimcha
deklaratsiya talab gilish, vegetatsiya davrida fitosanitar inspeksiya o‘tkazish, shuningdek, zararli organizmlardan xoli hududlarni tashkil
etish va ularning fitosanitar magomini saglashga garatilgan chora-tadbirlar belgilanadi.

IPPCning ISPM 2-standarti fitosanitar xavf tahlilining umumiy asoslarini, ISPM 11 esa karantin zararli organizmlari uchun xavf tahlili
tartibini belgilaydi. Fitosanitar choralar ilmiy asoslangan, xavf darajasiga mutanosib va xalgaro savdoni asossiz cheklamaydigan bo'lishi
kerak.

Xalgaro hamkorlik. Zararli organizmlar davlat chegaralarini hisobga olmaydi. Shu sababli fitosanitar xavfsizlikni ta'minlashda
mamlakatlar o'rtasida axborot almashish, go‘shma monitoring, laboratoriya usullarini uyg‘unlashtirish va xalgaro standartlarni go'llash
muhimdir.

Bugungi kunda O‘zbekiston Xalgaro o‘simliklar himoyasi konvensiyasi tamoyillari hamda EPPO, FAO, CABI va Jahon savdo
tashkilotining SPS go'mitasi talablari asosida fitosanitariya sohasidagi xalgaro hamkorlikni izchil rivojlantirib bormogda.

Jahon savdo tashkilotining Sanitariya va fitosanitariya choralarini qo‘llash to‘g'risidagi bitimi (WTO SPS Agreement) davlatlarga inson,
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hayvon va o'simliklar hayoti hamda salomatligini muhofaza qilish magsadida sanitariya va fitosanitariya choralarini joriy etish huqugini
beradi. Birog mazkur choralar ilmiy asoslangan xavf tahliliga tayanishi, xalgaro savdoda asossiz kamsitishlarga yo'l go'ymasligi hamda
zarur bo‘lmagan savdo to'siglarini keltirib chigarmasligi lozim.

Oziqg-ovgat xavfsizligi uchun amaliy ahamiyati. O'simliklar karantini sohasida amalga oshirilayotgan choralar ozig-ovgat mahsulotlari
xavfsizligining barcha asosiy yo‘nalishlariga ta’sir ko'rsatadi. Bunda:

1. Mahsulot mavjudligi. Bunda, hosilni zararkunanda va kasalliklardan himoya gilad.

2. Iqtisodiy foydalanish imkoniyati. Bunda, hosilning nobud bo'lishi, gamayishi va mahsulot narxining keskin oshishiga yo'l go'ymaydi.

3. Mahsulot sifati va xavfsizligi. Bunda, zararli organizmlar tomonidan zararlangan sifat ko‘rsatkichlari buzilgan va inson hamda issiq
gonli xayvonlar uchun xavfli mahsulotlarni muomalaga chigishini cheklaydi.

4. Bargarorlik. Bunda, yangi zararli organizmlar epifitotiyasining oldini oladi.

5. Eksport salohiyati. Bunda, mahsulotning tashgi bozor fitosanitar talablariga muvofigligini ta’'minlaydi.

6. Ekologik xavfsizlik. Bunda, biologik va integratsiyalashgan himoya usullaridan foydalanishni ta’minlaydi hamda rag'batlantiradi.

Ushbu vazifalarni to'liq va sifatli amalga oshirish magsadida O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2026-yil 12-maydagi PQ-178-son
«0zig-ovgat mahsulotlari xavfsizligi qo'mitasi faoliyatini tashkil etish chora-tadbirlari to'g'risida»gi garori hamda 2026-yil 12-maydagi PF-
84-son «Ozig-ovgat mahsulotlari xavfsizligi, fitosanitariya va veterinariya sohalarida yagona davlat boshgaruvi va nazorat tizimini joriy
etish chora-tadbirlari to'g'risida»gi farmoni gabul gilinib ozig-ovgat mahsulotlari xavfsizligini ta'minlash, ichki va tashqi bozorlarga sifatli
mahsulot yetkazib berish belgilangan.

Yuqoridagi vazifalarni amalga oshirishla ozig-ovgat xavfsizligini ta’'minlash magsadida: intensiv bog'dorchilik va sabzavotchilik
rivojlantiriimoqgda; suv tejovchi texnologiyalar joriy etilmoqgda; fitosanitar nazorat va karantin tizimi takomillashtirilmoqgda; molekulyar
diagnostika laboratoriyalari tashkil etilmoqda; integral himoya va biologik kurash usullari keng go‘llaniimogda.

Bugungi kunda, O‘zbekistonning VTOga a'zo bo'lish bo'yicha muzokaralar olib bormogda. Buning natijasida eksport bozorlarini
kengaytiradi, mahalliy mahsulotlarning xalgaro bozorlarga chigishini osonlashtiradi, fitosanitariya va ozig-ovgat xavfsizligi standartlarini
xalqaro talablarga moslashtirishni rag'batlantiradi, investitsiya munhitini yaxshilashga xizmat giladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
Normativ-huqugiy manbalar

1. O'zbekiston Respublikasining «O‘simliklar karantini to'g'risida»gi Qonunga go‘shimcha va o'zgartirishlar kiritish hagidagi Qonuni:
0'RQ-1020-son, 2025-yil 20-yanvar.

2. O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining «O‘zbekiston Respublikasi O‘simliklar karantini va himoyasi agentligi faoliyatini
tashkil etish chora-tadbirlari to'g'risida»gi 311-son garori, 2022-yil 7-iyun.

3. O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining «O‘zbekiston Respublikasida o'simliklar karantini sohasida monitoring yuritish
va fitosanitar dala nazoratini amalga oshirish tizimini takomillashtirish to‘g‘risida»gi 752-son garori, 2021-yil 15-dekabr.

4. O'zbekiston Respublikasi Prezidentining «O'simliklar karantini bo'yicha davlat xizmatlari ko'rsatish tizimini takomillashtirish
chora-tadbirlari to‘g'risida»gi PQ-4861-son qgarori, 2020 yil 13 oktyabr.

5. Karantin nazoratidagi mahsulotni olib qo'yish, saglash va undan foydalanish tartibi to‘g'risidagi nizom. Ro'yxat ragami 3191, 2019-
yil 31-oktyabr.

Xalqaro standartlar va rasmiy manbalar

1. FAO. Plant Production and Protection: Plant Health and Food Security. Rome: Food and Agriculture Organization of the United
Nations.

2. FAO. International Year of Plant Health 2020; Protecting Plants, Protecting Life. Rome: FAO, 2020.

3. FAO. Climate Change Fans the Spread of Pests and Threatens Plants and Crops. Rome: FAO, 2021.
4. International Plant Protection Convention. International Plant Protection Convention: New Revised Text. Rome: FAO, 1997.
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5.1PPC. ISPM 1. Phytosanitary Principles for the Protection of Plants and the Application of Phytosanitary Measures in International
Trade. Rome: FAO.
6. IPPC. ISPM 2. Framework for Pest Risk Analysis. Rome: FAO.
7.1PPC. ISPM 11. Pest Risk Analysis for Quarantine Pests. Rome: FAQ.
8.IPPC. ISPM 27. Diagnostic Protocols for Regulated Pests. Rome: FAO.
9. IPPC. ISPM 28. Phytosanitary Treatments for Regulated Pests. Rome: FAO.
10. World Trade Organization. Agreement on the Application of Sanitary and Phytosanitary Measures. Geneva: WTO, 1995.
11. EPPO. EPPO Standards PM 5: Pest Risk Analysis. Paris: European and Mediterranean Plant Protection Organization.
12. CABI. Crop Protection Compendium. Wallingford: CAB International.
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BIOLOGIYA VA EKOLOGIYA
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DARAXTLARNING STRESS HOLATINI BAHOLASHNING SUN'lY INTELLEKT MODELI
Samiyev Lugmon Naimovich
texnika fanlari doktori DSc, dotsent.

e-mail: lJugmonsamiev@mail.ru

Sobirov Ulmas Alikulovich
Atrof-munhit va tabiatni muhofaza qilish texnologiyalari ilmiy-tadgigot instituti mustaqil izlanuvchisi

e-mail: sobirovulmas7@gmail.com

Scopus ID: 57209306067

Annotatsiya: Respublikamizda ekologik bargarorlikni ta'minlash, yashil hududlarni kengaytirish va aholi uchun qulay ekologik muhit
yaratish magsadida keng ko'lamli islohotlar amalga oshirilmogda. Xususan, “Yashil makon” umummilliy loyihasi doirasida har yili
millionlab daraxt va buta ko'chatlari ekilmogda. Biroq ekilgan daraxtlarning ko‘karuvchanlik darajasini ilmiy asosda aniglash, ularning
ekologik holatini baholash hamda monitoring gilishning yagona metodologiyasi va standart mezonlari yetarli darajada ishlab chigilmagan.
Shu sababli Toshkent shahri misolida manzarali daraxtlarning ko'karuvchanlik darajasini aniglash texnologiyalari va baholash mezonlarini
ishlab chigish muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb etadi.

Yugoridagilardan kelib chigib, Toshkent shahri ekilgan daraxt va butalarning stress holatini baholashning sun’iy intellekt modelini ishlab
chigish muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: daraxtlarning stress holati, sun'iy intellekt asosidagi stress monitoringi, Random Forest algoritmi sxemasi, Feature
Importance, 2030 yil uchun prognoz gjlingan stress darajasi.

AHHOTaumsA: B Pecnybnuke Y36ekuctaH peansytoTcsi MacluTabHble pediopMbl, HanpaBneHHble Ha 06ecneyeHne 3KOMOrNYECKOid
YCTOMYMBOCTM, PacLUMpeHre 3eM1EHbIX 30H M CO3AaHne 6NaronpuaTHON 3KONOTMYECKOR Cpedbl ANS HaceneHus. B yacTHOCTW, B pamkax
06 LLeHaLMOHaNBHOrO NpoekTa “Awmnn makoH” («3enéHoe NPOCTPAHCTBO») EXEr0HO BbICAXMBAOTCA MU//IMOHLI CAXEHLIEB LEPEBLEB I
Ky CTApHUKOB.

OfHaKo Ha CErofHAWHWA AeHb HeA0CTaTOuHO paspaboTaHbl efuHasi METOAOMOMMS U CTaHAAPTM3VPOBAHHbIE KPUTEPUM AN1S HAyuyHO
060CHOBAHHOrO ONPeZEeNeHInst YPOBHS! MPKMBAEMOCT BblCAXEHHbIX [1EPEBLEB, OLEHKN X 9KOMOTMYECKOTO COCTOSIHIS U OCYLLECTB/IEHNS]
CUCTEMHOTO MOHUTOPHHTA. B CBSA3M ¢ 3TUM pa3paboTka TEXHOMOIA 1 KPUTEPUEB OLLEHKI YPOBHS! MPIKMBAEMOCTY [leKOPaTUBHBIX [AEPEBLER
Ha npumepe ropoza TalKeHTa MMEeT BaXXHOE Hay4HOE W NPaKTUYECKOe 3HAYEHMe.

cxops M3 BbILEN3NOKEHHOTO, paspaboTka MOAENN UCKYCCTBEHHOTO WHTEN/EKTA ANS OLEHKM CTPECCOBOTO COCTOSHUS BbICKEHHDIX
[AePEBbEB 11 KyCTaPHUKOB ropoaa TalKEHTA MMEET BXHOE Hay4HOE W NPaKTUYECKOe 3HaUEHNe.

KnioueBble CNOBa: CTPECCOBOE COCTOSIHUE [APEBECHbIX HACAX/EHWA, MOHWUTOPUHI CTPECCOBOTO COCTOSIHUS HA OCHOBE TEXHOMOrMI
MCKYCCTBEHHOTO MHTENNIEKTa, CXeMa anroputMa Random Forest, olieHka BaxHOCTM MpusHakoB (Feature Importance), MporHosupyembiii
YPOBEHb CTPECCOBOrO COCTOSHIA Ha 2030 rof.

Abstract: Large-scale reforms are being implemented in the Republic of Uzbekistan aimed at ensuring environmental sustainability,
expanding green areas, and creating a favorable ecological environment for the population. In particular, within the framework of the
nationwide “Yashil Makon” (Green Space) project, millions of tree and shrub seedlings are planted annually.
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However, a unified methodology and standardized criteria for the scientifically based determination of the survival rate of planted trees,
assessment of their ecological condition, and implementation of systematic monitoring have not yet been sufficiently developed. Therefore,
the development of technologies and assessment criteria for determining the survival rate of ornamental trees, using the city of Tashkent as
a case study, is of significant scientific and practical importance.

Based on the above, the development of an artificial intelligence model for assessing the stress condition of planted trees and shrubs in the
city of Tashkent is of significant scientific and practical importance.

Keywords: stress condition of tree species, artificial intelligence-based stress monitoring, Random Forest algorithm workflow, Feature
Importance analysis, projected stress level for 2030.

Kirish: So'nggi yillarda tabiiy va texnogen omillar ta'sirida yuzaga kelayotgan ekologik muammolar mahalliy yoki mintagaviy darajadan
chiqib, global migyosda xavotir uyg‘otmoqda [1-4].

Yerlarning degradatsiyasi, ichimlik suv zaxiralarining kamayishi, ozon gatlamining yemirilishi, biologik xilma-xillikning gisgarishi, tabiiy
landshaftlar va ekotizimlarning izdan chigishi, daraxtlarning nogonuniy kesilishi, global iglim o'zgarishi, shuningdek, atmosferada parnik
gazlarining me'yordan ortiq to‘planishi kabi muammolar inson salomatligi va hayotiy faoliyatiga jiddiy xavf tug'dirmoqda [5-10].

Ushbu holatlarda ekologik muvozanatni tiklash va uni saglab golishda yashil hududlarning, xususan, daraxtzorlarning hamda yashil
infratuzilmasining o'rni begiyosdir.

Shahar yashil infratuzilmasi deganda daraxtzorlar, bog'lar, xiyobonlar, yashil yo'laklar, himoya daraxtzorlari, ko‘cha bo'yi daraxtlari va
boshga vegetatsiya hilan goplangan hududlar majmuasi tushuniladi. Mazkur infratuzilma ekologik, igtisodiy va ijtimoiy funksiyalarni
bajarib, shahar aholisi uchun qulay yashash muhitini shakllantiradi [11].

Bundan tashqari, yashil hududlar biologik xilma-xillikni saglashda muhim ahamiyatga ega. Shahar ekotizimlarida daraxtlar qushlar,
hasharotlar va boshga tirik organizmlar uchun yashash muhiti yaratadi. Natijada urban hududlarda ekologik bargarorlik ta'minlanadi hamda
ekotizim xizmatlari yaxshilanadi [12].

Shahar yashil infratuzilmasining sanitariya-gigiyenik ahamiyati ham yuqori hisoblanadi. Daraxtlar shovqin darajasini kamaytiradi, havodagi
zararli gazlarni filtrlaydi va inson salomatligiga ijobiy ta'sir ko'rsatadi. Jahon sog'ligni saglash tashkiloti ma'lumotlariga ko'ra, yashil
hududlar bilan ta’'minlangan shaharlarda stress, yurak-gon tomir va nafas olish tizimi kasalliklari nisbatan kam uchraydi [13].

Iglim o'zgarishi sharoitida yashil infratuzilmaning ahamiyati yanada ortib bormogda. Daraxtlar karbon sekvestratsiyasi orgali issigxona
gazlari migdorini kamaytirishga xizmat giladi. Shu sababli ko'plab mamlakatlarda yashil infratuzilmani rivojlantirish ekologik siyosatning
ustuvor yo'nalishlaridan biri sifatida e'tirof etilgan [14].

Ushbu ekologik muammolarni oldini olish va ular ta'sir xavfini kamaytirish, shuningdek, daraxt resurslarining ahamiyatini e'tirof etgan
holda O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining tashabbusi bilan “Yashil makon umummilliy loyihasi” doirasida 1 min tupdan ortiq daraxt va
buta ko'chatlari ekildi [15-17].

Shunday gilib, daraxtlar va shahar yashil infratuzilmasi atmosfera havosini tozalash, mikroiglimni tartibga solish, suv rejimiga ijobiy ta'sir
ko'rsatish, hiologik xilma-xillikni saglash, aholi salomatligini yaxshilash hamda iglim o‘zgarishining salbiy ta’sirini kamaytirish kabi muhim
ekotizim xizmatlarini bajaradi [18-22].

Xorijiy davlatlarda daraxtlarning yashovchanligi va ekologik samaradorligi muntazam monitoring gilinadi [23]. Dron va sun’iy yo‘ldosh
ma'lumotlari asosida daraxtlarning suv tangisligi, kasalliklar va stress holatlari aniglanadi [24-27].

Shu sababli mamlakatimizda ekilgan daraxt va buta ko‘chatlarining xatlovdan o‘tkazish, yashil hududlarning holatini baholash va manzarali
daraxtlarning ko'karuvchanlik darajasini ilmiy va zamonaviy texnologiyalar asosida monitoring qilish, fenologik kuzatuvlarni amalga
oshirish, ko'karuvchanligini baholash mezonlarini ishlab chigish, stress holati va omillarini sun’iy intellekt asosida prognozlash, shahar
yashil infratuzilmasini boshqarish samaradorligini oshirish zamonaviy ekologiya fanining hamda hozirgi davrning muhim yo'nalishlaridan
biri hisoblanadi.
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1. Daraxtlarning stress holatini baholashning sun’iy intellekt modeli

Urban ekotizimlarda daraxtlarning ekologik holatini muntazam monitoring qilish va salbiy omillar ta'sirida yuzaga keladigan stress
holatlarini erta aniglash yashil hududlarni samarali boshgarishning muhim tarkibiy gismi hisoblanadi. Iglim o‘zgarishi, atmosfera
ifloslanishi, suv tangisligi, tuproq degradatsiyasi va antropogen bosim kabi omillar daraxtlarning fiziologik faoliyatiga salbiy ta'sir ko'rsatib,
ularning o'sishi va rivojlanishiga putur yetkazadi. Shu sababli daraxtlarning stress holatini aniglashda an'anaviy dala kuzatuvlari bilan bir
gatorda sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish dolzarb ilmiy yo'nalishlardan biri hisoblanadi.

1) Mazkur tadgigotda Toshkent shahri hududidagi daraxtiarning stress holatini baholash uchun GIS, dron, Sentinel-2 va dala kuzatuvlari
asosida sun’iy intellekt modeli ishlab chigildi. Modelning asosiy vazifasi daraxtlarning ekologik holatini avtomatik ravishda baholash,
stress darajasini prognozlash va xavfli hududlarni aniglashdan iborat bo'ldi.

SUN’lY INTELLEKT ASOSIDAGI STRESS MONITORING TIZIMINING UMUMIY SXEMASI

1. MA'LUMOT YIG'ISH 2. MA'LUMOTLARNI ISHLOV BERISH 3. SUNI'Y INTELLEKT MODELI 4, STRESSNI BAHOLASH 5. TIZIM NATLJALAR VA FOYDALANUVCHILAR
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R

Quyomchii sl Snoanish Zaudunssdr
, I —-—

£+ Boshaa ochia ma‘lumotiar

6. TIZIM ARXITEKTURASI
Ishlov berish platformasi AVML server Veb-ilova / Dashboard Foydalanuvehi qurilmalari

s n - e
- P M-, o [
i o w_ =

4

AFZALLIKLARI
° ° © ovuen ® © a

Tadgigqotda daraxtlarning stress holatini tavsiflovchi asosiy parametrlar sifatida NDVI, barg zichligi, toj qoplami, fitosanitar holat,
vegetatsiya davomiyligi, havo harorati, tuprog namligi va atmosfera namligi ko'rsatkichlari tanlandi.

Jadval 1.

Sun’iy intellekt modeliga kiritilgan parametrlar

Parametr Belgilanishi Birlik
NDVI NDVI indeks
Barg zichligi BD %
Toj qoplami cC %
Fitosanitar holat FS ball
Vegetatsiya indeksi Vi indeks
Havo harorati T °C
Tuprog namligi SM %
Nisbiy namlik RH %

Modelni o'gitish uchun 1245 ta daraxt bo'yicha shakllantirilgan ma’lumotlar bazasidan foydalanildi. Ma'lumotlarning 70 foizi modelni
o'gitish (Training),
15 foizi tekshirish (Validation) va 15 foizi sinov (Testing) uchun ajratildi.

https://agrokarantin.uz 14



ISSN: 2181-8150

Vol.121, Ne6 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O'SIMLIKLAR KARANTINI

MA’LUMOTLARNI TAYYORLASH VA MODELNI O‘QITISH JARAYONI

Manbalar

ron tasvriar

1. MA'LUMOTLARNI YIGISH

(RGE, Miukizpekral

Sury yodosh

taprlan
(Sortine2, Larceat 49

-
2
D Meteorsiogic

matumotar

Q) Maydon (n-si)
!ﬂ erichoven

Ochiq ma'lumotier
(G, xaritalor, DENY)

iy Radiomet-i tusatn
e
Red =

¥

2. MA'LUMOTLARNI OLDINDAN ISHLOV BERISH

[ —

e -

Geometrix tuzatish
o}

3. XUSUSIYATLARNI HOSIL QILISH

+ Vegematson indessiss
now, B Mo, Sav P 8

R ——r N

* Rang va spebral msusiystior

* Topogratk susmshyatar 0EM,  [i8
G akipoansira)

Bk
e
i z

4. MA'LUMOTLARNI ANNOTATSIYA QILISH (YORLIQLASH)

Maruna ma'amotlar

PR = ——
o ® P ' [

= 3 oram 2 i, 2, _ >
i [ 1 1
S s wLam 2
| § - - -
. ¥ ® oo il - T R

7. MODELNI BAHOLASH

Bahalash metrkolart
» Aniquk (Aceuracy)
« Fluscon
« Precision / Recal
« Confusion Matrx
« RoC-AuC

NATLJALAR
2 Daraxilar stress darajasini aniafash

B o

G

(mosic)

. X
=

5. MA'LUMOTLARNI BO'LISH

W O g 0%
[ ——

Test te'plami (15%)

8. GIPERPARAMETRLARN| SOZLASH

* i v v caton sy

6. MODELNI O'QITISH

-
s i
g
Mg -3 )
e HERE
-l
=

9. YAKUNIY MODEL VA SAQLASH

'
d =]
-
3
4
i -
o [ vt o
Strass satatacin yoratith
@ @0/ [l ey

Monitoring va trend tahili

» Gra Sawch
+ Random Searen
+ Bayesian Optimizstion

| Q&

Fg yasahs pararmarris
bilan modelnl qayta Sgish

.
D)Q}

T

Hisobotiar wa ogoblantirishiar
(SMS, Email, Dashboare)

Modeini saqlash va joylashtirish

ER

Model foyl [ —

(ki 7 jabii) (FastAP)  (PostgreSOL / GeolB)

Qaror qabul qiishga yordam
furban forestry, sug'orish, parvarish)

2) Sur’iy intellekt modeli sifatida Random Forest algoritmi tanlandi. Ushbu algoritm ekologik ma’lumatlar bilan ishlashda yugori aniglik

ko'rsatishi, parametrlar o‘rtasidagi murakkab bog'ligliklarni aniglashi va ortigcha moslashish (overfitting) xavfining pastligi bilan ajralib

turadi.

1. MALUMOTLAR TO'PLAMI

Boshlang'ich o'quy ma'lumotlar to'plami
(N ta namuna, M ta belg])

RANDOM FOREST ALGORITMI SXEMASI

Random Forest - ko'plab garor daraxtlaridan iborat ansambl usuli bo'li, ularning natijalari ovoz berish (klassifikatsiya) yoki o'rtacha giymat (regressiya) orqali yakuniy natijani beradi.

2. BOOTSTRAP NAMUNA OLISH

K ta bootstrap namuna (o'riga qoyish bilan)

3. HAR BIR DARAXT UCHUN TASODIFIY

BELGILAR TANLANADI

Har bir tugunds, eng yaxshi bo'linishni topish

wehun m ta belgi tasodifly tantanadi (m << M)

yaratiladi
P ) v
| | | Nerwna! ' @ @ ® @ @
1 @ [ A ] Tugun 1
(m1a boigy
2 o e @ @ |1 Nez 1 @ © O © @ © =
s | o|e|e|e|al ™ _"x,
= i
N o e ©® @ 1 Nk 1 ® @ © © © @
[ %m

Xy .. Xpy - belgilar (xususiyatiar)
¥ - maqsed c'zgeruvchi (Klass yoki iymat)

RANDOM FOREST ISHLASH PRINSIPI

@ Malumotiardan o'rniga ao'yish bilan
bootstrap namunalar olinadi.

@ Hor bir doraxt oisishds, har bir tugunda
fagat m ta belgidan eng yaxshisi tantanadi.

@ Kt daraxt mustagil ravishda o'aitiladi.

Yakuniy natija daraxtiar chigishlarini
birleshtirish orqali olinadi.

Har bir daraxt o'quy uchun taxminan
63.2% noyol namunadan foydatanadi.
Qelganiari - out-of-bag (OO8) namunalar

QAROR DARAXT MISOLI

[ %53
ny Yoo
™
X; <187 Xe<07?
Ha / \ Yo'lq N

o ¢ o

Yaprog tugunlar - sinf (Kiass) yoki
ragamii qiymat (regressiya)

o

Tugun2 Tugund
{m ta belgi) {m 13 beig)
X Xz >
Xs Xy
Xy Xa
Ko Xm

m - tasodifiy tanlangan belgilar soni
(Kassifikatsiyada odatda m = )

AFZALLIKLARI
@ Yugori aniqlik va barqarorfik
@ Overfitting xavfi past

& shovginga va outfierlarga nisbatan
chidamii

@ Ketta olehamii malumotlarda samarall

@ Muhim belgilarni baholash imkoniyati
mavjud

@ Parallel hisoblashga qulsy

4. K TA QAROR DARAXTNI O'QITISH

Daraxt 1 Daraxt 2 Daraxt K
a ] a
£r £ R £2
60160 doé o iblna
Natiia 1 Matija 2 Natija K

5. YAKUNIY NATIJA (AGREGATSIYA)

Kiassifikatsiya
(Ovoz berish}

El.,-
i @ T

Eng ko'p ovor olgan kisss
yakuniy nata bo'ladi.

Regressiya
(O'rtacha giymat)

IR
yi;@yn

Barcha daraxtiar chigishlarining
'rtacha aiymati oinadi.

i

]

ASOSIY GIPERPARAMEETRLAR

Parametr Tovsit
n_estimators (K) Daraxtlar soni
max_depth Daraxtning maksimal chuqueligi

Iehii tuguani boishi uchun

min_samples_E8lt  imal namunatar soni

min_samples_leaf  Yapro tugunda minimal namunalar soni

TR Har tugunda tasedifiy tanisnadigan

belgilar soni
bootstrap Bootstrap namunalorni shistish (True/Faise)
oriteiion Balinish mezoni (gini, antropy, mee va hk)

@ Random Forest - kuchli ansambl algoritmi bo'lib, ko'plab qaror daraxtlarini birlashtirish erqali aniq va ishonchli prognozlarni ta'minlaydi.

3) Modelning anigligi quyidagi ko‘rsatkichlar orgali baholandi:
Aniqlik (Accuracy):
Accuracy = (TP + TN)(TP + TN + FP + FN)
Fl-score:
F1 =2 x ((Precision x Recall)/(Precision + Recall)) bu yerda:
TP —to'g'ri aniglangan stress holatlari;

TN —to'g'ri aniglangan sog'lom daraxtlar;
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FP —noto‘g'ri aniglangan holatlar;

FN — aniglanmagan stress holatlari.

Jadval 2.
Model samaradorligi
Ko‘rsatkich Qiymat
Accuracy 91.4%
Precision 89.8 %
Recall 90.7 %
Fl-score 90.2 %
CONFUSION MATRIX (Test to'plami) UMUMIY METRIKALAR (Test to'plami) NORMALIZATSIYALANGAN CONFUSION MATRIX (%
Soni Metrika Qiymat »
600 100
Past (0) Accuracy (Aniglik) 0.906 Past (0)
500 Precision (O'rtacha) 0,91 80
- O'rta (1) i Recall (O'rtacha) 0.906 ona()
@ 60
E F1-score (O'rtacha) 0.907
T 7 300 ;
&1 Wienila) Macro Fl-score 0.905 WiasriCa) 40
200 Weighted Fi-score 0.906
Juda yugori (3) 2 1o Coher's Kappa (¥ 0.875 Juda yuqer! {3) Y
Overall samples (N) 2354
Past (0) O'rta (1) Yuqori (2) Juda yugori (3) 0 Past (0) O'rta (1) Yuqori (2) Juda yugori (3) 0
Xato darajasi 0.094
Bashorat gilingan sinf Bashorat gilingan sinf
SINFLAR BO'YICHA METRIKALAR F1-SCORE BO'YICHA GRAFIK SUPPORT TAQSIMOTI (HAQIQIY SINFLAR)
Sinf ™ P FN ™ Precision (S::ft?:m Fl-score (:‘:;':‘::n [ — nasa. 0850 0.934
Past (0) 512 46 43 1753 0.877 0916 0.896 558 08 B Past(0)
O'rta (1) 486 73 89 1706  0.870 0.835 0.852 575 § oe Sarid | ora)
Yugeri (2) | n 68 1691 0877 0883 0.880 590 g 04 2283 B Yuqori @)
. 02
Juda yugori (3) 507 4 3 1773 0825 0.945 0.934 540 o yuaed 3
0.0 — -
O'rtacha (Maero) - - - - 0.887 0.895 0.891 2263 Pest(0) O'rta(1) Yuqori(2)  Juda
Sinf yugori (3)
=== Macro F1 = 0.905
INTERPRETATSIYA XATOLAR TAHLILI (Asosiy chalkashliklar) XULOSA
& Modelning umumiy anigligi Asosly xatolar go'shni (yagin) sinflar o'rtasida « O'rta(1) = Yuqori(2): 42 ta holat (7.2%) @ Model ko'l i Jasin 4 ta sinf

(Accuracy) 90.6% ni ta:

kil

“Juda yugori (3)" sinfi eng yaxshi
aniglangan (F1-score = 0.934).

etadi, yuz beradi (masalan; O'rta = Yugeri),

* Yuqori (2) = O'rta (1): 36 ta holat (5.4%)
Yugori (2) = Juda yuqori (3): 24 ta holat (4.1%)
Past (0) — O'rta (1): 28 ta holat (5.0%)

bo'yicha yuqori aniglikda klassifikatsiya qildi.

Kappa koeffitsiyenti 0.875 bo'lib, model

basharatlari ishonchli ekanini ko'rsatadi. Model amaliy qo'llashga tayyor.

Natijalar model daraxtlarning stress holatini yuqori aniglik bilan aniglash imkoniyatiga ega ekanligini ko‘rsatdi. Model tomonidan aniglangan

asosiy stress omillari quyidagilar bo'ldi:

Feature Importance
70 -

60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0-—

1990 1995 2000
== 1990 mmm 1995 mmm 2000

2005 2010 2015 2020 2025
2005 mmm 2010 === 2015 mmm 2020 === 2025
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PARAMETRLARNING AHAMIYAT DARAJASI (FEATURE IMPORTANCE)

‘Quyidagi natijalar Random Forest modeli asosida hisoblangan. Ahamiyat darajasi 0 dan 1 gacha bo'igan va barcha bo'yicha yig'indisi 1ga teng.
FEATURE IMPORTANCE (O'RNATILGAN AHAMIYAT) PARAMETRLAR BO'YICHA AHAMIYAT AHAMIYAT TAQSIMOTI
wom 2 Anamiym Nably  Kumulsti
= = 0154 e Parametr I ) iyt (%) ot (%)
Now  ——— O 1 BT L Bt £ b
sav I .07 2 juegt o1 1L4% % LR
o — o 055 b, - 008 ol =i . ) w now
Pad go (NORE) I 051 3 Lt Lt s o sav
F LST (Harorot) I 0049 5 NoBl 0058 58% ey &
H y it 6 Red Edge [NDRE) 0.051 5% 535%
] - —
H i W Qolgan 15 ta paramets
3 e I 0035 7 LST (Harorat) 0049 o 4% -
£ i i 8 Green 0063 am 62 Bosngalar
g N vk (OND N 0,026 ol Q058 BFE oy
10 Barg zichigi 0.028 28% 68.8%
Topograt balwaik 0V [N 0.024
é Nishabil (Sopm) [N 0,078 M Namiik indieksi (NDMI) 0.026 26% 714% KUMULATIV AHAMIYAT GRAFIKI
o [e——_— 12 Topoyalh bameik OEM)  0.024 24n 738% 00
Tuproq namiigi [ 0012 13 Nishablik (Slope) o018 18% 75.6% 7
Vo i 0008 14 Sopseish indeksl o0 1 770% E L
Masca (ouw maraigachal I 0.006 15 | Tewon senlel o 1o I E w0
Qurshilk indeksi (NDBS) Il 0.004 6| Veinmiadcl o.008 o8N % k]
Sanciws B 4008 17 Mescts(awmickuigihal 0008 06% Ta8% : @
Boshaa parsmetrise | 0002 18 Qurshik indeksi (NDBS} 0,004 0.4% 80.0% :
19 Shamolseslgi 0.003 0.3n B0.3% 2
0.00 002 004 0.06 008 0.0 oz 014 016 o8
20 Boshga parametriar 0.002 0.7% B05% 0 i -
Anamiyat (Importance) 1 5 0 s 2
Parametriar soni {yugeri ahamivatdan pastga)
AHAMIYAT BO'YICHA GURUHLAR PARAMETRLAR AHAMIYATI BO'YICHA BOX PLOT XULOSA
(permutation importance tagsimeti)
Gunh Parametir soni | Uiy sharyet Ny uksth
e = o = B == © row i 15 4% itk
SAVI, NORE, NDBI, NDM, NDBS) o " —
Fy o Top 5 ta parametr (NDVI, EVI, NDWL, SAVI, NDEI) jami shamiyatning 48.4% ini qamrab olad.
Pl e g s . o nn o -
- — san — - © oo 13 ta parametr modekdags umumiy ahamiyatning 75.6% ini w'mintaydi,
o i I 0060 oox o -
wone - “ . (] guruhi mode! shiashida (82.9%),
Topogratk (DEM, Sope, Soyelarish) 3 00s6 sex e S —i
Tuprag va namiik (Tugrog namigi) 1 0012 12% Groen - —l— o @ Past ahamiyatii par i solicka ta'siri
Masofa va joylashuv (Masofa suvga) 1 0.006 6% bor - fll—
Boshavar - 0002 0z Sopzerty | l— TAVSIYA
i 000 0.05 ot s 020 025 Modelni soddalashtirish uchun Top 10-13 ta yugori shamiyath parametriar bilan
Jami 20 0792 T9.2% P Y iahieh taviys etiladi

NDVI

26.8

Tuprog namligi

22.4

Barg zichligi

18.7

Toj qoplami

12.9

Havo harorati

8.6

Fitosanitar holat

6.1

Vegetatsiya indeksi

4.5

Tahlillar shuni ko'rsatdiki, NDVI va tuprog namligi daraxtlarning stress holatini aniglashda eng muhim omillar hisoblanadi. Bu natija urban

hududlarda vegetatsiya monitoringi va sug‘orish boshgaruvining ahamiyatini yana bir bor tasdiglaydi.

2. Stress holatini migdoriy baholash uchun Daraxt Stress Indeksi (DSI) ishlab chiqildi:

DSI=0.30(1 - NDVI) + 0.25(1 - SM) + 0.20(1 - BD) + 0.15(1 - CC) + 0.10(1 - FS)

bu yerda:

DS| - daraxt stress indeksi;
NDVI - vegetatsiya indeksi;
SM —tuprog namligi;

BD - barg zichligi;

CC - toj qoplami;

FS —fitosanitar holat.
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Il A BB mmC

Daraxt stress indeksining hisoblash modeli

MA'LUMOT KIRITISH
NDVI
Ko'karuvchanlik indeksi

NDWI
Namlik indeksi

SAVI/ EVI
Vegetatsiya indeksi
Red Edge (NDRE)
Qizil chekka indeksi

Harorat (LST)
Sirt harorati

Namlik (TWI/SMI)
Tuproq namligi

Barg zichligi (CC)

Toj zichligi

Yog'in miqdori

Oxirgi 7/30 kun yog'in

PO~ €CSR

Yosh daraxt turi

»

5. STRESS DARAJASINI TASNIFLASH

Stress darajasi
Stress yo'q / juda past
0.20 - 0.40  Paststress
0.40 - 0.60  O'rtacha stress
0.60 - 0.80

Yugori stress

0.80 - 1.00  Juda yugari stress

Stressni erta aniglash
Muammolarni erta
bosgichda aniglash

Stress indeksi

B C

D Bl E

DARAXT STRESS INDEKSINING HISOBLASH MODELI

Daraxt holatiga ta'sir giluvchi ko'rsatkichlar majmui asosida 0-1 oralig'ida stress indeksini hisoblash modeli.

2. KO'RSATKICHLARNI NORMALASHTIRISH

Har bir ko'rsatkich 0-1 oralig'iga keltiriladi.

Min - Max usuli (ijobiy ko'rsatkichlar uchun)

3 ta asosiy komponent:

3. ORALIQ STRESS KOMPONENTLARINI HISOBLASH

‘ ) 3.1, Suv (Namlik) stresi S,

4. YAKUNIY STRESS INDEKSINI HISOBLASH

Komponentlar og'irliklari asosida
yakuniy indeks:

b T, o S, = wy - NDWI' + wy - SMI' + wy - P*
U Xoux = X
» » B) 3.2, Issiqlik stresi S » TSI=a-S,+B-S5;+y-S,
Salbiy ko'rsatkichlar uchun (masalan, harorat) S; = wy - LST
X Xmax — Xi b yerda:
' Xmax = Xmin ' c) 3.3. Vegetatsiya (Fotosintez) stresi S, @, B,y - asosiy kompanent ogirliklari,
S, = wg - NDVI' + wg - EVI' arpry=1

S + 17 - NDRE” + 1w - CC'
X = joriy qiymat
Xsins Xmax = moS ravishda min va max giymatiar bu yerda w, ... wy = komponent ichidagi og'irfik TSI e [0, 1]

X; € [0,1] - normallashgan giymat
(turga xos maslashuy koeff)

Tavsif

Darat sog'lom

Yengilstress slomatiari [

Diqqat talab cjladi

Kuchii stress holati

koaffitsiyentlari,

3wy = 1 (har bir kompanent uchun)

6. PARAMETRLAR VA OG'IRLIKLARNI BELGILASH

0 - stress yo'q (sog'lom daraxt)
1 - maksimal stress (kuchli stress)

7. HISOBLASH MisOLI

Rang

w, (NDWI) = 0.40 a (Suv stresi) = 0.40

Wil =l B (ssighk stres) = 0.25
wy ) =025

¥ (Vegetatsiya stresi) = 0.35
we (ST) =100

a+B+y =100
ws (NDVI) = 0.40
we (EV) = 0.25 Og'iriidar:
« Mutaxassis biiriga
» Statistik tahlil (PCA, korelyatsiya)
* Yoki ML made! (maselan, Random Forest
footure importance) asoside beigilensd

w; (NDRE) = 0.20
wy (CC)

=015

8. MODELNING FOYDALARI VA QO'LLANILISHI

Monitoring va xaritalash Qaror qabul qilish P

Hudud bo'yicha stress Sug'orish, o''tlash va ] I

xaritalarini yaratish himoya choralarini L
rejalashtirish

N llashgan ke‘rsatkichlar (0-1 oraligda):
NDWI* = 0.30, SMI' = 0.40, P* = 0.60

LST' = 0.70

NOWI® = 0.35, EVI' = 0.40

NDRE’ = 0.30, CC' = 0.50

1) Kompanentlar:

S, = 0.4070.30 +0.35°0.40 + 0.25"0.60 = 0.40

S, = 1.00070 =070

S, = 0.4070.35+0.25%0.40 + 0,20 0.30+0.15*0.50 = 0.38
2) Yakuniy indeks:

TSI = 0.40*0.40 + 0.25*0.70 + 0.35%0.38 = 0.48

Natija: TSI = 0.48 —  O'rtacha stress

Dinamik tahiil Resurslarni optimallashtirish
Vaqt bo'yicha Suv va boshgs resurslardan
o'zgarishni kuzatish samarali foydalanish

Eslatma: Ko'rsatkichlar toplami hudud, daraxt turi va mavjud ma'lumotlarga ko'ra moslashtiriladi.

Stress darajalari klassifikatsiyasi

Jadval 4.

DSI Holat
0.00-0.25 Stresssiz
0.25-0.50 Past stress
0.50-0.75 O'rtacha stress
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0.75-1.00 \ Kuchli stress

DARAXTLARNING STRESS DARAJALARI BO‘YICHA TAQSIMLANISHI

Tadgigot hududidagi daraxtlarning stress indeksi (TSI) giymatlari asosida aniglangan stress darajalari bo'yicha fazoviy va statistik tagsimlanishi

UMUMIY TAQSIMOT (SON VA FOIZ)

Stress darajalari
(TSI qiymati) Daraxtlar soni  Foiz
o Stress darajasi o) oy

Stress yo'q / Juda past

. 29 2 W Stress yo'q / Juda past 1239 26

et (0.00 - 0.20)
@ Paststress B Pastotrony 1638 32
(0.20 - 0.40) (0.20 - 0.40)
Ortacha stress
1297 g
Ortacha stress 040 - 0.50) % 24
(0.40 - 0.60) W Yuqor stress iah o
@ Yugori stress (0.60 - 0.80)
(0.60 - 0.80) el 305 -
@ Juda yugori stress P = =

(0.80 - 1.00)

O
) Hudud chegarasi STRESS DARAJALARI BO'YICHA GRAFIK TAQSIMOT

1638
3 1500 1297
§ o0
g 500 308
” L9 =
000-020 020-040 040-040 060-080  0.80-1.00
Stressyo/  Pestetems  Ortacha stress  Yigorlstress  Jude yuaord
Juda past wress
STRESS INDEKS| (TSI) BO'YICHA STATISTIK TSI BO'YICHA GISTOGRAMMA XULOSA
KO'RSATKICHLAR
1200
] LA L L gy Dovvlming S48% ciemi (27 ) past stress yok
3 w0 803 T stress yo'q toifasiga kiradi.
St ogoh Bopmortl Fpwrents 2 ] ]
Minmum  Moksirn  Orachs  Median 0 sy s | B il s ! 606 @ 24.7% daraxtlacda o'rtacha stress aniglangan.
X | i 301
000 098 036 033 018 022 046 § 00 i i o ‘ :e.sx daraxtlarda yuqori va juda yugori stress
§ 1 ! & o uzatiimoada.
Janubly va markazly gismiarda) stress darajasi yuqori,
T81 qiymat oralickari
@ zoh: Stress darajatari TSI (0~1) giymatlariga asoslanib 5 toifaga ajratilci. 0 ~ stress yo'q (sog'lom daraxt), 1 - maksimal stress (kuchl stress).

Natijalarga ko‘ra tadgiqot hududidagi daraxtlarning:

. 58.6 % gismi stresssiz;

« 24.8% gismi past stress;

. 12.7 % gismi o'rtacha stress;

« 3.9% gismi kuchli stress holatida ekanligi aniglandi.

Stress holati yuqori bo‘lgan daraxtlar asosan transport yuklamasi katta bo‘lgan magistral yo'llar atrofida va suv ta'minoti nishatan yomon
hududlarda kuzatildi.

4 TOSHKENT SHAHRI DARAXTLAR STRESS XARITASI S

Sun'ly intellekt asosidagi stress monitoring tizimi natijalari (2024-yil bahor mavsumi)
STRESS DARAJASI (TS1)
I stress yo'q / Juda past (0.00 - 0.20)
B Past stress (0.20 - 0.40)
O'rtacha stress (040 - 0.60)
B vuqori stress (0.60 - 0.80)
B Juda yugori stress (0.80 - 1.00)
Ma'lumot yo'q

TUMANLAR BO'YICHA O'RTACHA STRESS INDEKSI (TSI)
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Sun’iy intellekt modeli natijalari GIS muhitiga integratsiyalashtirilib, stress holatining fazoviy targalishi xaritasi yaratildi. Ushbu xarita orgali
ekologik xavf zonalari aniglanib, boshgaruv garorlarini gabul gilish uchun ilmiy asos yaratildi.
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Bundan tashqari, model yordamida kelgusi 5 yil uchun daraxtlarning ekologik holati prognoz gilindi.

Model aniqligi
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20 - /

10 20 30 40 50 60 70 80
—10 == 20 30 40 = 50 === G0 wmm 70 =—80

3. Daraxtlarning 2030 yil uchun prognoz gilingan stress darajasi

Prognoz natijalari shuni ko'rsatdiki, mavjud boshgaruv usullari saglanib golgan taqdirda yugori stressli hududlar ulushi 3.9 % dan 7.2 %
gacha ortishi mumkin. Sug‘orish rejimini optimallashtirish, daraxtlarni agrotexnik parvarish gilish va yashil hududlarni kengaytirish orgali
ushbu xavfni sezilarli darajada kamaytirish mumkin.

Shunday qilib, ishlab chigilgan sun’iy intellekt modeli daraxtlarning ekologik holatini baholash, stress darajasini aniglash va kelajakdagi
ekologik xavflarni prognozlash imkonini beruvchi samarali ragamli monitoring tizimi sifatida tavsiya etiladi. Mazkur yondashuv urban
yashil hududlarni boshgarishning zamonaviy ragamli platformasini yaratish uchun ilmiy asos bo'lib xizmat giladi.

2030 YIL UCHUN PROGNOZ QILINGAN DARAXTLAR STRESS DARAJASI

Sun'ly intellekt asosidagi Random Forest modeli va iglim, urbanizatsiya, havo ifloslanishi hamda suv ta'minoti ssenariylari asosida prognoz

2030 YIL UCHUN PROGNOZ QILINGAN STRESS XARITAS! (T51) 2030 YIL UCHUN UMUMIY PROGNOZ NATLIALAR
Toshkent shahel
A \ O'RTACHA STRESS INDEKSI (TSI} STRESS DARAJALARI BO'YICHA TAQSIMOT (%)
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NDVI, EVI va SAVI indekslariga asoslangan baholash metodikasi asosida daraxtlarning ekologik holatini tezkor baholash va stress

omillarini aniglash imkoniyati yaratildi;

Mazkur tadgigotda daraxtlarning ekologik holatini avtomatik ravishda baholash, stress darajasini prognozlash va xavfli hududlarni aniglash
magsadida daraxtlarning stress holatini tavsiflovchi asosiy parametrlar sifatida NDVI, barg zichligi, toj gqoplami, fitosanitar holat,
vegetatsiya davomiyligi, havo harorati, tuprog namligi va atmosfera namligi ko'rsatkichlari tanlandi. Natijada Toshkent shahri hududidagi
daraxtlarning stress holatini baholash uchun GIS, dron, Sentinel-2 va dala kuzatuvlari asosida sun’iy intellekt modeli ishlab chigildi;

Modelning samaradorligi hisoblab chigarildi, stress darajalari klassifikatsiyasi ishlab chigildi.
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Daraxtlarning stress holatini migdoriy baholash uchun Daraxt Stress Indeksi (DSI) ishlab chiqildi;
Sun’iy intellekt modeli sifatida Random Forest algoritmi tanlandi.
Daraxtlarning 2030 yil uchun prognoz gilingan stress darajasi aniglandi

Ishlab chigilgan sun'iy intellekt modeli daraxtlarning ekologik holatini baholash, stress darajasini aniglash va kelajakdagi ekologik xavflarni
prognozlash imkonini beruvchi samarali ragamli monitoring tizimi sifatida tavsiya etiladi. Mazkur yondashuv urban yashil hududlarni
boshgarishning zamonaviy ragamli platformasini yaratish uchun ilmiy asos bo'lib xizmat giladi.
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TRIXOGRAMMA PARAZITINI ZARARKUNANDA TUXUMLARIGA QARSHI QO'LLASHNING TURLI USULLARI
Sulaymonov Botirjon Abdushukirovich
b.f.d., akademik Toshkent igtisodiyot va pedagogika universiteti
Anorbayev Azimjon Raimkulovich
g.x.f.d., professor O'simliklar karantini va himoyasi ilmiy-tadgigot instituti

Annotatsiya. Ushbu magolada g'o'za tunlami (Helicoverpa armigera) tuxumlariga qgarshi trixogrammani targatishning ikki xil usulining
biologik samaradorligi giyosiy baholandi. Tajribalarda Trichogramma chilonis Ishii turi an’anaviy imago holatida qog'oz giygimlarda va
yangi usul sifatida trixokartalarda targatilib, ularning parazitiash darajasi hamda biologik samaradorligi o‘rganildi. Natijalarga ko'ra,
trixokartalarda targatilgan trixogrammalarning dala sharoitida 5-6 kun davomida bosgichma-bosgich uchib chigishi tufayli biologik
samaradorligi 84 % ni tashkil etgan bo'lsa, an'anaviy usulda bu ko'rsatkich 46,3 % ni tashkil etdi. Shuningdek, trixokartlardan foydalanish
ishchi kuchi va targatish xarajatlarini kamaytirishi aniglandi. Olingan natijalar trixokartlardan foydalanish g'o‘za tunlamiga garshi biologik
kurash samaradorligini oshirishda istigbolli usul ekanligini ko'rsatdi.

Kalit so‘zlar: g‘o‘za tunlami, Helicoverpa armigera, Trichogramma chilonis shii, trixogramma, trixokarta, biologik kurash, entomofag.

AHHOTaumMsA. B [aHHOi CTaTbe MPOBEAEHA CPaBHWUTENbHAsS OLieHKa OMOMOMMYECKon 3CDCHEKTUBHOCTI ABYX CMOCOGOB pacCeneHus
TpUXOrpamMmbl MPOTUB SUL, X/IONKOBOIA COBKW (Helicoverpa armigera). B onbiTax ucnonb3oBanu Bug, Trichogramma chilonis Ishii, koTopbiid
paccensnm TpaguLMOHHbIM CNOCOOOM B BUAE UMAro Ha BYMaXKHbIX HOCUTENSX U HOBbIM CMOCOGOM — B TpUXOKapTax. M3yyeHsl ypoBeHb
napasnTUpoOBaHNA AuL, BpeauTens u Guonornyeckast aghekTMBHOCTL 060MX CMOCOB0B. PesynbTarbl UccneqoBaHWiA Nokasany, YTo npu
CMOTb30BaHUN TPUXOKAPT TPUXOrPaMMBbl MOCTENEHHO BbIXOLWNN B TeueHne 5-6 cyTok, Gnarogaps yemy 6uonornyeckasn athhekTMBHOCTb
Jocturna 84 %, Torga kak npu TpaguLMOHHOM crnocobe 3TOT nokasarens coctasui 46,3 %. Kpome Toro, npuMeHeHne TpUXokapT No3Bonno
cokpatuTb 3aTpatbl Tpy4a M pacxodbl, CBA3aHHble C pacceneHnem 3aHTomodpara. [osnyyeHHble pesysbTaTbl CBUAETENLCTBYIOT O
NePCMEKTUBHOCTY MCMONb30BaHIS TPUXOKAPT A/151 NOBbILLUEHNS 3(IPEKTUBHOCTM GMONOTMYECKO 6OPLOLI C X0MKOBOIA COBKOM.

KntoueBble cnoBa: X/10NKoBas COBKa, Helicoverpa armigera, Trichogramma chilonis Ishii, Tpuxorpamma, TpuxokapTa, Guonoruyeckast
6opbba, sHTomOodhar.

Abstract. This article compares the biological effectiveness of two methods of dispersing Trichogramma against cotton bollworm
(Helicoverpa armigera) eggs. The experiments utilized Trichogramma chilonis Ishii, which was dispersed using the traditional method as
adults on paper carriers and a new method using Trichocards. The parasitization rate of the pest eggs and the biological effectiveness of
both methods were studied. The results showed that when using Trichocards, Trichogramma gradually emerged over 5-6 days, resulting in
a biological effectiveness of 84%, compared to 46.3% with the traditional method. Furthermore, the use of Trichocards reduced labor costs
and expenses associated with dispersing the entomophage. These results demonstrate the potential of using Trichocards to improve the
effectiveness of biological control of cotton bollworm.

Key words: cotton bollworm, Helicoverpa armigera, Trichogramma chilonis Ishii, trichogramma, trichocart, biological control,
entomophage.

Kirish. Mamlakatimizda trixogrammani tunlam tuxumlariga garshi qo'llashning birgina usulidan foydalanib kelinmogda, bu esa bir gator
kamchiliklarga ega bo'lib trixogrammaning samaradorligiga jiddiy ta'sirini ko‘'rsatmoqgda. Trixogramma targatishning bir nechta usullar
mavjud, ammo ular hammasi ham kamchiliklardan xoli emas.

Trixogrammani qo‘lda targatish. Bunda trixogrammalarni targatishdan bir kun avval jonlantirishga go'yiladi. Jonlantirishga go'yilganda 3
litrli shisha bonkalar ichiga buralgan qog‘oz bo‘lakchalari yoki yog‘ochning randalangan gipig'i bilan to‘ldirilib uning ichiga 2 grammdan
trixogramma g'umbaklari solinib bonka og'zi galin material hilan yopiladi. G'umbaklardan chiggan trixogrammalarni 20% i shakarli suv
bilan oziglantirilib. Trixogrammani erta tongda yoki kechki salginda 5 x 5 sxemada 1 ga ning 400 ga joyiga targatish kerak. Shu bilan birga
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g'o‘za tunlamining har bir avlodiga bir martadan jami 9 marta targatilar edi.

Traktor apparati yordamida targatish. Bunda 1970-1980 yillarda O'rta Osiyo O‘simliklarni biologik himoya qilish institutida (Kishenev)
trixogrammani gog'oz va jelatindan yasalgan kapsulalarda manbali hamda yoppasiga targatish usuli ishlab chigildi. Bu magsadida
trixogrammali kapsulalar traktor va aviatsiya vositasida targatilgan (Abashkin va boshg., 1980; Boubetrin va boshq., 1980). Bu usul
quyidagilardan iborat: trixogramma zararlagan don kuyasi kapalagining 100 dona tuxumi entomofag g'umbaklik davrida kapsulaga
joylanadi. Chopik traktoriga o‘rnatilgan maxsus apparat yordamida kapsulalar dalaga 14x14 m sxemasi bo'yicha gektariga 50 ming (0,89)
normada 50 ta nugtaga yoki 14x7 m sxemasi bo'yicha gektariga 100 ming normada 100 ta nugtaga sochib chigilgan. Trixogrammani
targatish oldidan har bir kapsulaning gobig'ini avtomatik ravishda teshib, parazit chigishi uchun diametri 0,8-1 mm keladigan to'rtta teshik
ochilgan. Bu agregat soatiga 10-12 gektar maydonga parazitni targatgan.

G'o'za maydonlarida trixogrammani traktor qurilmasida targatishni sinashga oid dastlabki ishlar Tojikistonda amalga oshirilgan. Bu borada
V.G. Kovalenkovning (1977) o'tkazgan sinovlari ijobiy natija bermadi.

Bunday usulda trixogramma samaradorligining pasayishiga olib keldi, uning ko'p gismi kapsula ichida nobud bo'ldi, g'o'za dalasining
yuqori haroratda bo'lishi ogibatida trixogramma uchib chiga olmadi va dalada notekis tagsimlandi.

Trixogrammani yog‘och gipig'i, sholi tuponi bilan aralashtirilib qo‘llash borasida o'tkazilgan tajribalar ham bor. Trixogrammani traktorda
targatish uchun qgo'llaniladigan apparatura ishlab chigishda O‘rta Osiyo o'simliklarni himoya gilish ilmiy-tadgiqot institutida ancha ijobiy
natijalarga erishildi. (A.K.Soxta va boshqalar, 1984). Tuxumxurni 0z nor-

madagi suv hilan g'umbak davrida aralashtirish yo'li bilan shu qurilmada trixogrammaning bargaror me'yorda va dalalarda bir tekis
targalishini ta’'minladi. Bunda suv bilan aralashgan biomaterial dozirovka moslamasi orgali havo ogimiga duch keladi va dalaga sochiladi.
(Xamraev A.Sh., Nasriddinov K., 2003-y.)

Qizisarli tomoni shundaki, bu usul qo‘llanganda biomaterial targatish oldidan bir muncha vaqt suvda bo‘ladi. Ma'lum bo'lishicha, tuxumxur
g‘'umbaklari bunday sharoitda hayot facliyati va yashab golish xususiyatlarini uch soatgacha yugori darajada (78,2% gacha) saglay oladi.
Traktorga o'rnatilgan OVH -28 purkagichi yordamida parazit gektariga 1.5 va 2.5 gramm normada targatilganda, uning biologik
samaradorligi shunga muvofiq ravishda 48.6 va 59.7% ga, qo‘lda targatilganda esa 46.2% ga borgan (Alimuxamedov va boshg., 1990)
Ammo bu usul ham keyinchalik samaradorligi pasayib bordi.

Bundan tashgari trixogrammani aviatsiya yordamida targatish ham sinab ko'rilgan bo'lib, 1984-1986 yillari O‘rta Osiyo o'simliklarni himoya
gilish instituti tomonidan, bir muncha ishlar amalga oshirilgan. Ammo trixogrammaning aviatsiya usulida targatishining katta afzalliklariga
garamay, bu usul keng ko‘lamda amalga oshmadi. Chunki tajriba namunalari va maketlari gishloq xo'jaligi ishlab chigarishining talablariga
javob bera olmadi.

Dunyoda trixogrammani gadoglash va targatishning bir nechta usullari mavjud. Misol uchun Biolayn kompaniyasi, maxsus kapsulalarda
go'llashni yo'lga qo'ygan. Ayrim korxonalar esa trixokartlardan foydalanilmogda.

1-rasm. Trixokapsula va trixokart.

Trixogrammalarni targatishda uni samaradorligini oshirish hamda ishchi kuchini kamrog sarflab yuqori natijalarga erishish muhim
hisoblanadi. Shuning uchun yildan yilga takomillashib dalaga targatishning samarali usullari ishlab chigildi.
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Tadqiqot materiallari va usullari. Shuning uchun trixogrammalarni dalaga targatishda samarali usullarini topish magsadida bir nechta dala
tajribalari olib bordik. Bunda, maxsus trixokartlardan foydalandik. Hozirda dunyo tajribasiga ko'ra trixokartlarning bir nechta turlari mavjud.
Trixokartlar maxsus qog‘'oz kartonlardan yoki polietilendan tayyorlangan bo'lib, kattaligi 4-5sm yoki 7-8sm, bir tomonida halga yoki kvadrat
shaklida osgichi bor. Ikki gavatli kartonlar orasiga ma’'lum me'yorda trixogrammalarning g'umbaklari bir tekis yopishtiriladi va trixokartdagi
trixogramma g'umbaklar soni zararkunanda tuxumlari soniga bog'liq holda tagsimlanadi. Yuqoridagi usulni go‘lda yoki avtomatik usulda
yasash mumkin. Trixokartdagi trixogrammalarning uzluksiz bir necha kun davomida uchib turishini ta’'minlash uchun ketma-ketliklar bilan
zararlangan g‘'umbaklar yopishtiriladi. Natijada trixogrammani ekin mavsumi davomida 9 marta emas 3 marta targatilish evaziga biologik
samaradorlikka erishish mumkin ekan.

Unga ko'ra amaldagi usul bilan taggoslash magsadida g‘o‘za tunlami tuxumi mavjud bo'lgan g‘o‘za dalalarida trixogrammalarni targatdik.
Bunda hiz 5 ga maydonga trixogrammaning Trichogramma chilonis ishii turini imago holatida har gektarining 400 nugtasiga, 5x5 sxemada
0.3 gr migdorda imago holatida targatdik. Unga ko'ra g'o‘za tunlamining har bir avlodiga garshi 3 marta jami 9 marta targatildi.

Keyingi 5 ga maydonga esa trixokartlarga joylangan trixogrammaning ketma-ket zararlangan jami uch kunlik g‘'umbaklari aralashtirilib
tayyorlandi va dalaga g'o'za tunlami tuxumiga garshi mavsum davomida jami 3 marta 10x10 sxemada 1 ga dalaning 100 ta nugtasiga
trixokartalarda tarqatildi. Bunda har ikkala variantimizda ham zararkunanda tuxumlarining tuxumlari hisob qilinib (parazit:xo‘jayin)1: 10
nisbatda targatildi.

G‘o‘za tunlamining tuxumlariga garshi trixogramma tarqatish usullarining samaradorligi

(Toshkent viloyati Yuqori Chirchig tumani “Farodis xirmoni” f/x. 2025-2026-.)

Tajriba . . . Trixogramma tarqatilgandan so‘ng 7 kundan so‘ng | samaradorlik
1 ga dagi g‘o‘za tunlami tuxumi soni, o‘rtacha
Ne | TpuxorpammanapHu (dona) Sog‘lom Zararlangan 7kun
Tapkaruw usullari (dona) (dona) (%)
Trixokartalar
1 | yordamida g'umbak 1552 249 1303 84.0
holatida
Trixogrammalarni
2 | imago holida gog'oz 1672 898 774 46.3
giygimlarida
3 Nazorat 1818 1210

Tajribalarimizda 1 ga maydondagi g'o'za tunlami tuxumlari hisob qilindi va ularning trixogrammalarni targatgandan so'ng 7 kuni
samaradorligi o‘rganildi. Unga ko‘ra o'rtacha tuxumlarning zararlanishi aniglandi. Olingan natijalarga ko'ra trixokartlarda targatilgan
trixogrammalarning samaradorligi qog'oz giygimlarda targatilgan usuliga garaganda 7 kuni biologik samaradorlik 84 % ni tashkil etdi.
Trixokartlardan trixogrammalarning uchib chigishi 5-6 kungacha davom etdi. Amaldagi usulda esa samaradorlik 46.3 % ni tashkil etdi.
Bundan tashgari ishchi kuchi va targatishga ketgan xarajat imago holida targatilgan usulda ko'proq sarflandi.

Xulosa. Xulosa gilib shuni aytish mumkinki, trixogrammalarni trixokartlarda targatish ancha samarador ekanligini ko'rsatdi. Shu bilan birga
sarf xarajat va ishchi kuchining tejalishi muhim ahamiyatga ega hisoblanadi.
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OROLBO'YI YAYLOVLARI BIOXILMA-XILLIGINI BAHOLASHNING ILMIY VA HUQUQIY ASOSLARI.
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Annotatsiya. Maqolada Orolbo'yi yaylovlari bioxilma-xilligini saglash va baholashning nazariy hamda huqugiy asoslari tahlil gilingan. Orol
dengizining qurishi, iglim o'zgarishi, cho'llanish, sho'rlanish va antropogen bosim natijasida yaylov ekotizimlarida yuzaga kelayotgan
degradatsiya jarayonlarining ekologik ogibatlari ilmiy manbalar asosida yoritilgan.

Kalit so‘zlar. Orolbo'yi, yaylov, biologik xilma-xillik, yaylov degradatsiyasi, ekologik monitoring, masofadan zondlash, GIS, NDVI.

AHHOTaUMSA. B aHHOI CTaTbe NpoaHaM3vpoBaHbl TEOPETUYECKIE 11 MPABOBbIE OCHOBBI OLLEHKI 1 COXPaHEHIst G1opa3Ho06pasist nacTouLLy
Mpuapans. Ha 0CHOBE Hay4HbIX MCTOYHWKOB PACCMOTPEHbI 3KOMOTMYECKe MOCNEACTBUA NPOLLECCOB AerpadaLiii nacTOMLHbIX 3KOCUCTEM,
06YCMOB/IEHHBIX BbICbIXaHWEM ApPasiCKOrO MOpSsi, M3MEHEHUEM K/UMaTa, OMyCTbIHMBAHWEM, 3aCO/IEHNEM 1 YCWUIEHWEM AHTPOMOTEHHON
Harpy3ku.

KnioueBble cnosa: [lpuapanse, nactbuwla, 6uonornyeckoe pasHoobpasne, Aerpafatcis nacTouly, 3KOMOrMYECKA MOHUTOPMH,
[JVCTaHLMOHHOe 30HAMpoBanue, TNC, HABMW.

Abstract This article analyzes the theoretical and legal foundations for assessing and conserving the biodiversity of pastures in the Aral
Sea region. Based on scientific sources, the study examines the ecological consequences of pasture ecosystem degradation caused by the
desiccation of the Aral Sea, climate change, desertification, salinization, and increasing anthropogenic pressure.

Keywords. Aral Sea region, pastures, biodiversity, pasture degradation, environmental monitoring, remote sensing, GIS, NDVI.

Kirish. Bugungi kunda global ekologik muammolarning keskinlashuvi, iglim o‘zgarishi, tabiiy resurslardan noogilona foydalanish hamda
antropogen bosimning ortib borishi natijasida tabiiy yaylov ekotizimlarining holatini bargaror saglash va biologik xilma-xilligini muhofaza
gilish dolzarb ekologik masalalardan biriga aylanmogda. Aynigsa, ekologik jihatdan murakkab hudud hisoblangan Orolbo'yida cho'llanish,
tuprog va o'simlik gqoplamining degradatsiyasi, sho‘rlanish hamda suv tangisligi yaylov ekotizimlarining tabiiy bargarorligiga sezilarli ta'sir
ko'rsatmogqda. [9; 10]

Orol dengizining qurishi natijasida yuzaga kelgan ekologik o‘zgarishlar [9] mintaganing tabiiy landshaftlari, o‘'simlik goplami va biologik
xilma-xilligiga bevosita hamda hilvosita ta'sir ko'rsatib kelmogda. Shu bilan birga, yaylovlardan me'yoridan ortiq foydalanish, chorva
mollarini tartibsiz bogish va boshga antropogen omillar yaylov o'simliklari tarkibining o'zgarishi, ozugabop turlar ulushining kamayishi
hamda degradatsiya jarayonlarining kuchayishiga olib kelishi mumkin.

Bunday sharoitda Orolbo'yi yaylovlarining biologik xilma-xilligini saglash, ularning ekologik holatini muntazam baholash va degradatsiya
jarayonlarini o'z vagtida aniglash muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi. Yaylov ekotizimlarining holatini baholashda an’anaviy
geobotanik tadgiqotlar bilan bir gatorda masofadan zondlash, geografik axborot tizimlari, sun’iy yo‘ldosh tasvirlari va vegetatsiya
indekslaridan foydalanish hududdagi o'zgarishlarni tezkor aniglash hamda fazoviy jihatdan baholash imkoniyatlarini kengaytiradi. [9; 10]

Shu sababli Orolbo'yi yaylovlari bioxilma-xilligini baholashning nazariy asoslarini takomillashtirish, mavjud huqugiy-me’yoriy
mexanizmlarni tahlil gilish hamda zamonaviy innovatsion texnologiyalar asosida monitoring olib borish yaylov resurslaridan ogilona
foydalanish, ularning biologik xilma-xilligini muhofaza gilish va mintaganing ekologik bargarorligini ta’minlashning muhim yo'nalishlaridan
biri hisoblanadi.

Magqolaning magsadi. Orolbo'yi yaylovlari bioxilma-xilligini baholashning ilmiy va huquaiy asoslarini kompleks tahlil gilish, yaylov
ekotizimlarining ekologik holatini baholashda qo'llaniladigan zamonaviy geobotanik tadgigotlar, masofadan zondlash va geografik axborot
tizimlari (GIS) texnologiyalarining ahamiyatini asoslab berish hamda ularni yaylov resurslarini muhofaza gilish va bargaror boshgarish
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amaliyotiga tathiq etish bo'yicha ilmiy tavsiyalar ishlab chigishdan iborat.

Tadqiqot usullari. Tadgigotda giyosiy tahlil, tizimli yondashuv, geobotanik kuzatuvlar, normativ-huquaiy hujjatlarni tahlil gilish, masofadan
zondlash ma'lumotlari hamda geografik axborot tizimlari (GIS) texnologiyalaridan foydalanildi.

Orolbo'yi yaylovlari bioxilma-xilligini baholashning ilmiy-uslubiy yondashuvlari. Orolbo'yi yaylovlari bioxilma-xilligini baholash yaylov
ekotizimlarining tarkibi, tuzilishi, o'simlik goplamining holati va ularda kechayotgan degradatsiya jarayonlarini kompleks o'rganishga
asoslanadi. Bunda biologik xilma-xillikni fagat o'simlik turlarining soni bilan emas, balki o'simlik jamoalarining tarkibi, goplanganlik
darajasi, ozugabop turlarning ulushi, yaylov mahsuldorligi hamda tabiiy va antropogen omillar ta'sirida yuzaga keladigan fazoviy-vaqt
0'zgarishlari bilan birgalikda baholash muhim hisoblanadi.

Orolbo'yi kabi arid va ekologik jihatdan begaror hududlarda yaylov ekotizimlarining holati tabiiy hamda antropogen omillarning o‘zaro ta’siri
natijasida shakllanadi. Iglim sharoiti, yog'in migdori, harorat, tuprog namligi va sho'rlanish kabi tabiiy omillar o'simlik goplamining
rivojlanishiga ta’sir ko'rsatsa, chorva mollarini me’yoridan ortiq bogish, yaylovlardan tartibsiz foydalanish va yer goplamining o‘zgarishi
degradatsiya jarayonlarini kuchaytirishi mumkin. Yaylov bioxilma-xilligini baholashning muhim an’anaviy yondashuvlaridan biri geobotanik
tadgiqotlar hisoblanadi. Geobotanik baholash jarayonida yaylov o'simliklarining tur tarkibi, o'simlik jamoalarining tuzilishi, dominant va
subdominant turlar, o'simliklarning yer yuzasini qoplash darajasi, ozugabop turlarning ulushi va yaylov mahsuldorligi kabi ko'rsatkichlar
o'rganiladi. Mazkur ko'rsatkichlarni davriy ravishda kuzatish o'simlik jamoalarida yuz berayotgan o‘zgarishlarni aniglash hamda
yaylovlarning ekologik holatini baholash imkonini beradi. Shu sababli dala-geobotanik kuzatuvlar yaylov bioxilma-xilligini baholash va
masofadan olingan ma’'lumotlarni tekshirishning muhim tarkibiy gismi hisoblanadi.

Shu asosda Orolbo'yi yaylovlari bioxilma-xilligini baholashda integratsiyalashgan yondashuv istigbolli nazariy-uslubiy yo'nalish sifatida
garaladi. Ushbu yondashuv dala-geobotanik kuzatuvlar, masofadan zondlash ma’lumotlari, vegetatsiya indekslari va GIS tahlilini o'zaro
bog'liq holda qo‘llashni nazarda tutadi. Bunda dala tadgiqotlari o'simlik jamoalarining hagigiy holati to‘g'risidagi ma’lumotlarni shakllantirsa,
sun’iy yo'ldosh kuzatuvlari katta hududlardagi fazoviy-vaqt o'zgarishlarini aniglashga, GIS esa turli manbalardan olingan ma’lumotlarni
tizimlashtirish va kartografik tahlil gilishga xizmat giladi.

Demak, Orolbo'yi yaylovlari bioxilma-xilligini baholashning nazariy asoslari ekotizimli, geobotanik va geofazoviy yondashuvlarning o‘zaro
integratsiyasiga tayanadi. Bunday kompleks yondashuv yaylovlarning ekologik holatini muntazam kuzatish, o'simlik goplamidagi
o'zgarishlarni aniglash, degradatsiyaga moyil hududlarni ajratish va yaylov resurslaridan ogilona foydalanishga garatilgan boshgaruv
garorlarini ilmiy ma'lumotlar bilan ta'minlash imkonini beradi. Shu bilan birga, zamonaviy monitoring natijalarini amaldagi normativ-
huqugiy mexanizmlar bilan uyg‘unlashtirish Orolbo'yi yaylovlari bioxilma-xilligini uzog muddatli saglashning muhim shartlaridan biri
hisoblanadi.

O‘zbekistonda yaylovlar bioxilma-xilligini muhofaza gilishning huqugqiy asoslari. O‘zbekiston Respublikasida tabiiy yaylovlardan
oqgilona foydalanish, ularning ekologik holatini saglash va biologik xilma-xilligini muhofaza gilish davlat ekologik siyosatining muhim
yo'nalishlaridan biri hisoblanadi. Yaylovlar nafagat chorvachilik uchun tabiiy ozuga manbai, balki ko'plab o'simlik va hayvon turlarining
yashash muhiti hamda hududlarning ekologik bargarorligini ta’minlovchi tabiiy ekotizim sifatida alohida ahamiyatga ega.

Orolbo'yi hududida yaylov ekotizimlarini muhofaza gilish masalasi mintagada yuzaga kelgan murakkab ekologik sharoit bilan
chambarchas bog'lig. Orol dengizining qurishi, cho'llanish va sho'rlanish jarayonlarining kuchayishi, iglim omillarining o'zgarishi hamda
yaylovlardan foydalanish bilan bog'liq antropogen bosim tabiiy o'simlik qoplamining holatiga ta'sir ko'rsatmogda. Shu sababli yaylovlarning
ekologik holatini muntazam monitoring gilish, degradatsiyaga uchragan maydonlarni aniglash va tiklash hamda biologik xilma-xillikni
saglashga qgaratilgan chora-tadbirlarni amalga oshirish muhim ahamiyat kasb etadi.

O‘zbekistonda yaylovlardan foydalanish va ularni muhofaza qilish sohasidagi asosiy maxsus huqugiy hujjatlardan biri O‘zbekiston
Respublikasining 2019-yil 20-maydagi 538-son “Yaylovlar to'g'risida’gi Qonunidir. Mazkur Qonun yaylovlardan foydalanish va ularni
muhofaza qilish sohasidagi munosabatlarni tartibga solishga garatilgan. Unda yaylovlardan ogilona foydalanish, ularning holatini
yaxshilash, yaylovlarning degradatsiyasiga yo'l go'ymaslik va ularni gayta tiklash bilan bog'liq hugugiy munosabatlar belgilangan. [2]

Yaylov ekotizimlari bioxilma-xilligini muhofaza gilish O‘zbekiston Respublikasining 1992-yil 9-dekabrdagi 754-XIl-son “Tabiatni muhofaza
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gilish to‘g'risida’gi Qonuni bilan ham bevosita bog'lig. Mazkur Qonun atrof tabiiy muhitni muhofaza qilish, tabiiy resurslardan ogilona
foydalanish hamda inson va tabiat o'rtasidagi ekologik muvozanatni ta'minlashning huquqiy, igtisodiy va tashkiliy asoslarini belgilaydi.
Ushbu talablar yaylovlardan foydalanishda ham tabiiy resurslarni asrash, o'simlik va hayvonot dunyosiga salbiy ta'sirni kamaytirish hamda
ekologik bargarorlikni ta'minlash zaruratini yuzaga keltiradi. [3]

Shuningdek, O‘zbekiston Respublikasining 2004-yil 3-dekabrdagi 710-lI-son “Muhofaza etiladigan tabiiy hududlar to‘g'risida’gi Qonuni
tabily hududlar va majmualarni, o'simlik va hayvonot dunyosining genetik fondini saglash, inson faoliyatining tabiatga salbiy ta'sirining
oldini olish, tabiiy jarayonlarni o‘rganish va atrof tabiiy muhit monitoringini amalga oshirishning huquaiy asoslarini belgilaydi. Mazkur
gonunning talablari Orolbo'yi hududidagi ekologik jihatdan muhim tabiiy yaylovlar, noyob o'simlik turlari va ularning tabiiy yashash
muhitlarini muhofaza qilish nugtayi nazaridan ham muhim ahamiyatga ega. [4].

Orolbo'yi yaylovlari bioxilma-xilligini saglashning strategik asoslaridan biri O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2019-yil 11-
iyundagi 484-son qarori hilan tasdiglangan “2019-2028-yillar davrida O‘zbekiston Respublikasida biologik xilma-xillikni saglash
strategiyasi” hisoblanadi. [8] Mazkur strategiyada biologik xilma-xillikni saglash, tabiiy ekotizimlarning bargaror faoliyat ko‘rsatishini
ta'minlash, muhofaza etiladigan tabiiy hududlarni rivojlantirish hamda biologik xilma-xillik monitoringini takomillashtirish bilan bog'liq
ustuvor vazifalar belgilangan. Shu nuqtayi nazardan, Orolbo'yi yaylovlarida o'simlik goplami va ekotizim holatidagi fazoviy-vagt
0'zgarishlarini zamonaviy masofadan zondlash va GIS texnologiyalari asosida kuzatish biologik xilma-xillikni saglash bo'yicha belgilangan
strategik vazifalarning ilmiy-amaliy ta'minotiga xizmat gjiladi.

Orolbo'yi yaylov ekotizimlarini muhofaza qilishning davlat siyosati darajasidagi muhim asoslaridan biri O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2019-yil 30-oktabrdagi PF-5863-son Farmoni bilan tasdiglangan “2030-yilgacha bo‘lgan davrda O‘zbekiston
Respublikasining Atrof muhitni muhofaza gilish konsepsiyasi” hisoblanadi. Mazkur konsepsiya atrof tabiiy muhitni muhofaza gilish, tabiiy
resurslardan ogilona foydalanish, ekologik jihatdan muhim tabiiy hududlarni saglash hamda biologik resurslarni muhofaza gilishga
garatilgan davlat siyosatining ustuvor yo'nalishlarini belgilaydi. Ushbu vazifalar Orolbo'yi hududida cho'llanish va degradatsiya
jarayonlarining kuchayishi sharoitida yaylovlarning ekologik holatini monitoring gilish, tabiiy o'simlik goplamini saglash hamda
degradatsiyaga uchragan ekotizimlarni tiklash bo'yicha chora-tadbirlarni takomillashtirish uchun muhim strategik-huqugiy asos bo'lib
xizmat qgiladi.[7]

Bundan tashqari, yaylovlarning biologik xilma-xilligini saglash O‘zbekiston Respublikasining o'simlik va hayvonot dunyosini muhofaza
gilishga oid gonunchiligi bilan uzviy bog'langan. Yaylovlarda mavjud tabiiy o'simlik goplamining saglanishi, noyob va kamayib borayotgan
turlarni muhofaza qilish, tabiiy yashash muhitlariga salbiy antropogen ta'sirni cheklash bioxilma-xillikni saglashning muhim huquaiy
mexanizmlarini tashkil etadi. [5; 6].

Yaylovlarni muhofaza gilish tizimida ekologik monitoring alohida ahamiyat kash etadi. An'anaviy dala va geobotanik kuzatuvlar bilan bir
gatorda zamonaviy masofadan zondlash ma’lumotlari, geografik axborot tizimlari (GIS), sun’iy yo'ldosh tasvirlari va vegetatsiya
indekslaridan foydalanish yaylovlarning holatini tezkor va fazoviy baholash imkonini beradi. Bunday yondashuv degradatsiya jarayonlarini
aniglash, o'simlik qoplamidagi o'zgarishlarni kuzatish va bioxilma-xillikni muhofaza gilishga garatilgan boshgaruv garorlarini ilmiy
ma'lumotlar bilan ta'minlashda muhim vosita bo‘lib xizmat giladi.
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YAYLOVLARNI MUHOFAZA QILISH — BIOLOGIK XILMA-XILLIKNI SAQLASH,
CHOLLANISH VA DEGRADATSIYAGA QARSHI KURASHISHNING MUHIM OMILIDIR!

1-rasm. Yaylovlar bioxilma-xilligini muhofaza gilishning normativ-huquqiy va monitoring mexanizmlari.

Shu bilan birga, yaylov yerlaridan foydalanish va ularni muhofaza gilishning umumiy huqugiy asoslari O‘zbekiston Respublikasining 1998-
yil 30-aprelda gabul gilingan Yer kodeksi bilan ham tartibga solinadi. [1] Yer kodeksida yerlardan ogilona foydalanish va ularni muhofaza
gilish, yerlarning holati to‘g'risidagi ma’lumotlarni shakllantirish hamda yer monitoringini amalga oshirish bilan bog'liq huqugiy
munosabatlar belgilangan. Mazkur normalar yaylov yerlarining ekologik holatini kuzatish, ulardan belgilangan magsadiarda foydalanish,
degradatsiya jarayonlarining oldini olish va yer resurslarini muhofaza gilish uchun muhim huqugiy asos bo'lib xizmat giladi. Orolbo'yi
sharoitida esa Yer kodeksida belgilangan yerlardan ogilona foydalanish va ularni muhofaza gilish tamoyillarini zamonaviy GIS hamda
masofadan zondlash texnologiyalari asosidagi monitoring bilan uyg‘unlashtirish yaylov yerlarida sodir bo‘layotgan fazoviy o'zgarishlarni
aniglash va ularning ekologik holatini baholash samaradorligini oshirish imkonini beradi.

Shunday qilib, O‘zbekistonda yaylovlar bioxilma-xilligini muhofaza gilishning huqugiy asoslari tabiatni muhofaza gilish, yaylovlardan
ogilona foydalanish, hiologik resurslarni saglash va ekologik monitoringni tashkil etishga garatilgan o‘zaro bog'liq normativ-huqugiy
hujjatlar tizimidan tashkil topgan. Ushbu huqugiy mexanizmlarni zamonaviy monitoring texnologiyalari bilan uyg‘unlashtirish Orolbo'yi
yaylovlarining ekologik holatini obyektiv baholash, degradatsiya jarayonlarini 0z vagtida aniglash hamda bioxilma-xillikni uzog muddatli
saglash imkoniyatlarini oshiradi.

Xulosa. lImiy adabiyotlar va normativ-huqugiy hujjatlar tahlili Orolbo'yi hududida yer va yaylov ekotizimlarining degradatsiyasi bioxilma-
xillikni saglash bilan bog'liq dolzarb ekologik muammolardan biri ekanligini ko‘rsatadi.

O‘zbekiston Respublikasining Yer kodeksi, “Yaylovlar to'g'risida’, “Tabiatni muhofaza qilish to'g'risida’, “Muhofaza etiladigan tabiiy
hududlar to'g'risida”, “O‘simlik dunyosini muhofaza gilish va undan foydalanish to‘g'risida” hamda “Hayvonot dunyosini muhofaza gjlish va
undan foydalanish to‘g'risida’gi qonunlari yaylov yerlaridan ogilona foydalanish, yer va biologik resurslarni muhofaza gilish hamda ekologik

bargarorlikni ta'minlashning o'zaro bog'liq huqugiy asoslarini shakllantiradi.
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Orolbo'yi yaylovlarining hozirgi ekologik holatini baholashda an’anaviy geobotanik kuzatuvlarni masofadan zondlash, GIS texnologiyalari,
sun’iy yo'ldosh tasvirlari va vegetatsiya indekslari bilan integratsiyalash muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega. Bunday kompleks
yondashuv yaylov o‘simlik qoplamidagi fazoviy-vagt o'zgarishlarini aniglash, degradatsiyaga uchragan hududlarni belgilash, ularning
holatini muntazam kuzatish hamda bioxilma-xillikni muhofaza gilish bo'yicha ilmiy asoslangan boshgaruv garorlarini ishlab chigish
imkonini beradi. Shu bois Orolbo'yi yaylovlari bioxilma-xilligini saglashda mavjud normativ-huqugiy mexanizmlarni zamonaviy monitoring
texnologiyalari bilan uyg‘'unlashtirish, yaylovlarning ekologik holati bo'yicha muntazam va ishonchli ma’lumotlar bazasini shakllantirish
hamda degradatsiyaga uchragan maydonlarni tiklash bo'yicha amaliy chora-tadbirlarni kuchaytirish magsadga muvofig. Ushbu yondashuv
yaylov resurslaridan bargaror foydalanish, biologik xilma-xillikni uzog muddatli saglash va Orolbo'yi hududining ekologik bargarorligini
ta’'minlashga xizmat giladi.
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Annotatsiya: Magolada Orol dengizi qurigan joylarida barpo etilgan yashil goplamalardagi o'simliklarning o'sib-rivojlanishiga salbiy ta'sir
etishi tufayli katta zarar keltirayotgan zararkunanda turlarini aniglash, tarqalib, zarar keltirishiga ijobiy ta'sir etayotgan abiotik va biotik
omillarni hisobga olish, mikrobiopreparatiar va biolaboratoriyada ko'paytirilgan oltinko'z entomofagini qo'llash orgali garshi kurash
tadbirlarini tashkillashtirishdagi 0‘ziga xos bo‘lgan tomonlari bo‘yicha olib borilayotgan ilmiy tadgiqotlar natijalari kiritilgan.

Kalit so‘zlar: O’simlik, entomofauna, zararkunanda, entomofag, garshi kurash, biolaboratoriya, biologik samaradorlik.

AHHoOTauua: B cTatbe npefcTaB/eHbl pesynbrarhbl HayUHbIX UCCNeL0BaHMIA, MPOBOAUMBIX N0 BbIABNEHWIO BULOB BPEAUTENEN, HAHOCALLMX
00NbLLON YLLEP6 13-3a X HEraTMBHONO B/IUSHUS Ha POCT W Pa3BUTME PaCTEHUIA 3e1eHbIX HACAKAEHMIA, CO3AaHHbIX Ha BbICOXLUMX yyacTKax
Apa/ibCKoro Mopsi, y4eTy abuoTuyeckiux 1 6uoTMHeckux (DaKTOpOB, MOMOXUTENIBHO BAMUSHOLMX HA WX PAcpOCTPAHEHME W HAHECEHMe
yllepba, a TaKkke Creumdinyeckum acnekTam OpraHu3aLim MeponpusTuiA No 60pb6e C HAMKM NyTeM MPUMEHEHNS MUKPOBMOOTMYECKNX
npenapatoB 1 Pa3MHOXEHHOTO B 6101a60paTopun 3HTOMOMara 31aTorNasku.

KnioueBble cnoBa: Pactenue, sHTOMOhayHa, BpeauTenb, 3HToModar, 60pbba, 6ronabopatopus, Guonornieckas 3hhekTMBHOCTb.

Abstract: The article presents the results of scientific research conducted on identifying pest species that cause great damage due to their
negative impact on the growth and development of plants in green spaces created in the dried-up areas of the Aral Sea, accounting for
abiotic and hiotic factors that have a positive impact on their spread and damage, as well as the specific aspects of organizing control
measures against them through the use of microbiological preparations and the entomophage golden-eyed grasshopper propagated in the
biolaboratory.
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Kirish. Orol dengizining suvi qurigan tubidan ko'tarilayotgan tuzli changlarning salbiy ta’sirlarini bartaraf gilish magsadida O‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2022-yil 18-yanvardagi 31-sonli «Orol dengizining suvi qurigan tubida va Orol bo'yi hududlarida
«yashil goplamalar» — himoya o‘rmonzorlarini barpo etishning qo‘shimcha chora-tadbirlari to‘g'risida»gi qarori gabul gilindi. Tadbirlar 2018-
yili boshlanib, olib boriladigan ishlarning samaradorlik darajasini yanada oshirish, cho'l mikroiglim va tuprog'iga mos keladigan o'simlik
turlarini tanlash va ko‘paytirish «Yashil makon» barpo etishda, ushbu o'simlik turlarining tanasidagi ozugalar bilan oziglanishi tufayli zarar
keltiradigan zararkunandalarning targalishi aniglandi. Vujudga kelgan mavjud muammoni zudlik bilan bartaraf etish uchun, ushbu
o'simliklar turlari zararkunandalarni aniglab, garshi kurash tadbirlarini tashqi muhitdan ta’sir giladigan abiotik, biotik omillarni hisobga olib
ishlab chigish bugungi kundagi dolzarb masalaga aylandi.

Material va uslublar: Tadgigotning materiallar sifatida Orol dengizi qurigan joylarida ekilayotgan o'simliklar turlari, biotsenozning
zararkunanda va entomofaglari, ularga garshi kurash tadbirlari tanlab olindi. Ushbu biotsenozda ushraydigan entomofauna turlari
B.P.Adashkevich [1], zarar mezoni V.l.Tanskiy [6], turlarini yig'ish, laboratoriya tahlili K.K.Fasulati [7], V.B.Golub h.t.b. [3], garshi kurash
tadbirlari K.A.Gar [2], Sh.T.Xo'jaev [8], X.X.Kimsanbaev [5] uslublaridan foydalanilib, Abbot formulasi [9] yordamida biologik samaradorligi
aniglandi. Tadgigotlarni olib borish B.A.Dospexov [4] metodik uslublari asosida amalga oshirildi.

Natija va munozara: Orol dengizining qurigan yerlarida yashil goplama sifatida o'simliklardan saksovul, cherkez, gandim, yulg‘un,
gorabaroq va boshqa turlari ekish ishlari keng turda olib borilayotganligi belgili. Ushbu o'simliklar turlari bo‘yicha 2020-yili 703,4 ming ga,
2021-yili 353,5 ming ga, 2022-yili 107,1 ming ga, 2023-yili 127,8 ming ga va 2024-yilda 112,5 ming ga maydonda yashil goplamalar paydo
etildi. Ushbu o'simliklar turlarining zararkunandalari uchun qulay ozuga manbasi sifatida ko'pgina joylarda yangi turlari paydo bo'lib,
o'simlikka ma’lum darajada ta’sir etadiganligi ishotlandi. Mavjud muammoni bartaraf etish uchun dalada uchraydigan zararkunandalardan
shiralar (Xerophilophis (Brachyunguis) saxaulica), katta tsikada (Cicadatra querula Pall.), katta saksovul barg burgachasi (Caillardia
robusta Log.), yashil qandala (Brachynema virens Klug.), bronza zlatkasi (Sphenoptera parfenijevi Step.), yashil zlatka (Sphenoptera
potanini B.Jak.), qora tanali qo'ng‘izlar (Tenebrionidae), saksovul mo'ylovli qo'ng'izi (Turcmenigena varentzovi Melg.), bargxo'rlar
(Chrysomelidae), katta saksovul bukiri (Dericorius albidula Serv.), kichik saksovul chigirtkasi (Dericorius annulata roseipennis Redt.),
turlari hisobga olindi.

Mazkur joylarda targalib zarar keltirayotgan turlarning asosiylari hisoblangan shiralarning saksovulning bitta shoxida aprel oyida 0,4-1,9
dona, may oyida 11,3-31,4 dona, iyunda 15,1-27,3 dona, trips soni 0,2-0,9 dona, gandalalar 0,3-0,8 dona, tunlam va chigirtkalar 0,2-0,6 dona
va boshga turlari soni 0,1-1,9 donagacha ko‘payib rivojlanganligi gayd etildi.

Ushbu saksovul shoxlarida zararkunandalar bilan birga o'tgan yil kuz oylariga gadar 0,8-2,3 dona xonqizi, 0,2-0,8 dona oltinko'z, 0,3-0,8
dona sirfid pashshasi va o‘rgimchakkana to'rlari soni 0,2-1,2 donani tashkil gilganligi aniglandi.

Saksovul turlarida soni ko'paygan so‘ruvchi zararkunandalardan shira, trips va gandalalarga garshi biologik kurash tadbirlarini olib borish
bo'yicha ilmiy tadgigotlar olib borilmogda. Bugungi kungacha zararkunanda ko'paygan joylarda mikrobiologik preparat Prestij plyusdan 1,5
2,0 l/ga meyorida traktorlarga ulangan agregatlar bilan ishlov berilgandan keyingi 1-kuni 54,6-65,1%, 3-7-kunlari 67,5-87,3% va 14-kuni
92,8-95,2% zararkunandalarni nobud etib, olingan natijalarni, kelgusida katta maydonlarga ishlatish tavsiya etildi.

Mazkur joylarda targalgan so‘ruvchi zararkunandalar turlari sonini kamaytirishda oltinko'z entomofagini qo‘llash zarurligi mavjud ekanligini
hisobga olib, zararkunandalar targalgan saksovulzorlarga gektariga 1000-2000 dona hisobida biolaboratoriyada ko'paytirilgan oltinko'zni
targatilganda, oradan 10-kun o‘tgandagi zararkunandalar soni 46,5-63,8% kamayib, 20 kun o'tishi bilan 68,9-79,4% va 30-kundan keyin
tadbirning biologik samaradorligi 78,8-85,2% darajasiga etganligi, usulning samarali ekanligini ishotlaydi. Ko'rinib turganidek, entomofaglar
sonini oshirib borish biologik samaradorlikning ko'tarilishini ta’minlashi, kelgusi ishlarimizda yanada ko'prog sonini targatib biologik
samaradorligini aniglashni tagozo etadi.

Xulosa: Orol dengizining qurigan joylarida barpo etilgan “Yashil qoplama” joylaridagi o'simliklardan asosiy turi hisobida saksovulda
targalgan zararkunandalardan shiralar, katta tsikada, katta saksovul barg burgachasi, yashil gandala, bronza zlatkasi, yashil zlatka, gora
tanali qo‘ng'izlar, katta va kichik saksovul bukiri chigirtkasi turlari targalib, zarar keltirishi qayd etildi. Zararkunandalar bilan ozuglanib,
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sonini kamaytirib boradigan tabiiy kushandalardan xongizi, oltinko‘z, sirfid pashsha, beshikterbatar, o‘rgimchaklar, yirtgich qo'ng'izlar va
chumolilar ko'plab uchrab, saksovulning bitta shoxida 01-1,6 dona, oltinko'z 0,1-0,7 dona, sirfid pashshasi 0,1-0,5 dona, o'rgimchak turlari
0,1-0,4 dona, boshga turlari 0,2-0,6 donagacha uchrab, zararkunandalar sonini kamaytirib boradigan biotik omil ekanligini isbotlaydi.
Mazkur turlar paydo bo'lishini yanada qulay sharoit yaratish magsadida zararkunandalarga garshi kimyoviy preparatlarni ishlatishni to'la
to'xtatib, biolaboratoriyada ko'paytirilayotgan entomofaglar turlarini targatishni taqozo etadi. Zararkunanda soni ko'paygan joylar aniglansa,
bugungi kundagi mavjud mikrobiologik preparatlardan ishlatish tavsiya etiladi. Tadgigotlar olib borilgan joylarimizda kimyoviy preparatlarni
qo'llash darajasidagi zararkunanda turlari hisobga olinmadi. Shuni hisobga olib, yashil qoplamalar barpo etilgan joylarda paydo bo'ladigan
zararkunandalari turlari to'g'ri aniglanib, tashgi muhit omillarini hisobga olgan holda, ilmiy asoslangan tadgiqotlar tavsiyasi bilan biologik
kurash tadbirlarini tashkillashtirish tavsiya etiladi.
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Annotatsiya. Maqolada Bracon hebetor Say parazitini ommaviy ko'paytirish, saglash va qo‘llash samaradorligini oshirish magsadida
ishlab chigilgan yangi konstruksiyadagi qurilmaning tuzilishi va texnologik imkoniyatlari bayon etilgan. Qurilma katta mum parvonasi
(Galleria mellonella L.) lichinkalari va g'umbaklarini parazitiash, entomofag avlodlarini rivojlantirish hamda ularni saglash va targatish
jarayonlarini yagona texnologik tizimga birlashtirish imkonini beradi. Tadgigotlar natijasida qurilmaning biolaboratoriya sharoitida brakonni
ommaviy ko'paytirish jarayonini soddalashtirishi, go‘l mehnati sarfini kamaytirishi, entomofaglarning hayotchanligini oshirishi hamda ularni
dala sharoitida samarali targatish imkonini ta'minlashi aniglandi. Yaratilgan texnik yechim biologik himoya vositalarini ishlab chigarish
samaradorligini oshirish va kelgusida mexanizatsiyalashgan targatish texnologiyalarini joriy etish uchun muhim ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: Bracon hebetor Say, entomofag, biologik himoya, biolaboratoriya, ommaviy ko'paytirish, qurilma, Galleria mellonella L.,
parazit, biologik kurash, agrobiotsenoz, resurs tejamkor texnologiya, entomofaglarni targatish.

Abstract. The article describes the structure and technological capabilities of a newly designed device developed to improve the efficiency
of mass rearing, storage, and application of the parasitoid Bracon hebetor Say. The device enables the integration of parasitization of larvae
and pupae of the greater wax moth (Galleria mellonella L.), development of entomophagous progeny, as well as their storage and field
distribution into a single technological system. The research results demonstrated that the device simplifies the process of mass rearing of
Bracon hebetor under hiological laboratory conditions, reduces labor requirements, increases the viability of entomophagous insects, and
facilitates their efficient release under field conditions. The developed technical solution is of significant importance for increasing the
efficiency of biological control agent production and for the future implementation of mechanized release technologies.

Keywords: Bracon hebetor Say, entomophagous insect, biological control, biological laboratory, mass rearing, device, Galleria mellonella
L., parasitoid, biological pest management, agrobiocenosis, resource-saving technology, entomophag release.

AHHOTaums. B cTatbe npefcTaBneHbl KOHCTPYKLWS W TEXHONOTMYECKUE BOMOXHOCTW HOBOrO YCTPOWCTBA, pa3paboTaHHOro C LieMbio
MOBbILLEHNS 3DEKTUBHOCTM MACCOBOMO PasBEAEHNS, XPaHEHNS U MPUMEHeHNs napasutouga Bracon hebetor Say. YCTPORCTBO N0O3BONSET
06bEANHATL B E[MHYH0 TEXHOMOMMYECKYH CUCTEMY MPOLLECCHI NapasvTUPOBaHWS NUHMHOK W KyKOMOK 60/bLUOI BOCKOBOW Monu (Galleria
mellonella L.), pa3BuTUS NOTOMCTBA 3HTOMOGhAra, a TakKe ero XpaHeHUs W MOC/EeLyHLLEero paccenenus. PesynbtaTbl UCCNeL0BaHMIA
nokasanu, YTo YCTPOICTBO YMpOLLAET MPOLLeCC MacCoOBOr0 pasBejeHus GpakoHa B YCI0BIAX 610n1abopaTopuii, CHXaET 3aTpaTbl py4YHOro
TPYAa, NOBbILIAET XMU3HECTIOCOOHOCTb 3HTOMOMArOB 1 06ECNEUMBAET BOIMOXHOCTb X A(I(IEKTUBHOTO NPUMEHEHNS B NONEBbIX YC/OBUAX.
Pa3paboTaHHOe TEXHNYECKOE PeLLEHIE UMEET BAXHOE 3HAYEHWE /151 MOBbILLEHUS 3PEKTUBHOCTI NPON3BOACTBA CPEACTB GMONOrMYECKON
3alyTbI PACTEHNIA M AanbHENMLIEro BHEAPEHUS MEXAHU3MPOBAHHBIX TEXHOMOM pacceneHis SHTOMOoharos.

KnioueBble cnosa: Bracon hebetor Say, aHTOMOGhar, 6GuOMOrMYeckas 3aluTa pacTeHuid, G1onabopatopusi, MaccoBOE pasBefeHie,
ycTpoiicTso, Galleria mellonella L., napasutong, 6uonoruyeckas 6opb6a, arpobroLeHos, pecypcocbeperatoliias TeXHOMOrS, pacCenexme
3HTOMOdaroB.

KIRISH

Dunyo aholisi sonining jadal sur'atlarda ortishi ozig-ovgat mahsulotlariga bo'lgan talabning muntazam ko'payishiga sabab bo‘lmogda.
Birlashgan Millatlar Tashkilotining Ozig-ovgat va gishlog xo'jaligi tashkiloti (FAO) ma'lumotlariga ko'ra, 2050 yilga borib yer yuzi aholisi
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soni gariyb 10 milliard kishiga yetishi kutilmogda [16, 17]. Bu esa qgishlog xo'jaligi mahsulotlari ishlab chigarish hajmini kamida 60 foizga
oshirishni talab etadi. Shu bilan birga, zararkunanda hasharotlar, o'simlik kasalliklari va begona o‘tlar ta'sirida jahonda har vyili
yetishtirilayotgan gishlog xo‘jaligi mahsulotlarining 20-40 foizgacha gismi yo'qotilmogda. FAO ma’lumotlariga ko'ra, zararli organizmlar
ta’siri tufayli gishloqg xo'jaligida yetkazilayotgan igtisodiy zarar yillik hisobda yuzlab milliard AQSh dollarini tashkil etadi [18].

Dunyoda so'nggi yillarda gishlog xo'jaligida kimyoviy vositalarning keng qo'llanilishi natijasida agroekotizimlarda ekologik muvozanatning
buzilishi, foydali entomofaglar sonining gisgarishi, zararkunanda turlarda rezistentlik shakllanishi hamda atrof-muhitning ifloslanishi kabi
muammolar tobora kuchayib bormogda. limiy tadgiqgotlar natijalari pestitsidiardan me’yordan ortiq foydalanish tuprogning biologik faolligini
pasaytirishi, 0zig-ovgat mahsulotlarida goldiq migdorlarning to'planishi hamda inson salomatligiga salbiy ta'sir ko'rsatishini tasdiglamogda.
Shu bois dunyo mamlakatlarida zararkunanda hasharotlarga garshi kurashning ekologik xavfsiz, biologik asoslangan va resurstejamkor
usullarini takomillashtirish ustuvor ilmiy yo'nalishlardan biri sifatida e'tirof etilmogda.

Mamlakatimizda ham so'nggi yillarda organik sabzavot mahsulotlarini yetishtirishni rivojlantirish bo'yicha birgancha fundamental, amaliy
va innovatsion ilmiy tadgiqotlar hamda davlat dasturlari amalga oshirilmogda. Bu borada pomidor agrobiotsenozida uchraydigan
zararkunandalarni entomofag turlari ko'paytirish, saglash va garshi qo‘llashning resurstejamkor usullarini ishlab chigish va joriy gilish
dolzarbligicha golmogda.

Brakonni ko'paytirish uchun qurilma yaratish. Bugungi kunda jahonda ozig-ovgat xavfsizligini ta'minlash, gishlog xo‘jaligi mahsulotlari
yetishtirish hajmini oshirish va atrof-muhit muhofazasini ta'minlash dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Birlashgan Millatlar
Tashkilotining Ozig-ovgat va gishlog xo'jaligi tashkiloti (FAO) ma’lumotlariga ko'ra, har vyili gishlog xo'jaligi ekinlari hosilining 20-40
foizgacha gismi zararkunanda hasharotlar, o'simlik kasalliklari va begona o'tlar ta'sirida yo'qotilmogda. Shu bilan birga, zararli organizmlar
ta'siri natijasida jahon gishlog xo'jaligida yuzlab milliard AQSh dollariga teng igtisodiy zarar kuzatilmogda. Mazkur muammolarni hal
etishda zararkunanda hasharotlarga garshi ekologik xavfsiz va bargaror biologik kurash usullarini takomillashtirish ustuvor ilmiy
yo'nalishlardan biri sifatida e'tirof etiimoqda.

So'nggi yillarda rivojlangan mamlakatlarda zararkunanda hasharotlar sonini boshgarishda parazit va yirtgich entomofaglardan keng
foydalanilmoqda. Ular orasida Bracon hebetor Say paraziti tangachaganotlilar turkumiga mansub ko'plab zararkunanda tunlamlarga garshi
yuqori samaradorlikka ega biologik agent hisoblanadi. Birog entomofaglarni ommaviy ko'paytirish jarayonlarining asosiy gismi hozirgi
kunga gadar qo'l mehnati asosida amalga oshirilib kelinmogda. Bu esa ishlab chigarish xarajatlarining ortishiga, mehnat unumdorligining
pasayishiga, entomofag sifat ko'rsatkichlarining o'zgarishiga va tayyor mahsulot tannarxining oshishiga sabab bo‘lmogda.

Respublikamizda ham biolaboratoriyalarda Bracon hebetor Say parazitini ko'paytirishda asosan an'anaviy texnologiyalar go‘llanilmogda.
Bunda standart bo'lmagan 3 litrli shisha bankalar va garmoshka shaklidagi qog‘oz konstruksiyalardan foydalanilishi, ko‘plab texnologik
jarayonlarning qo'l mehnati yordamida bajarilishi, tayyor mahsulotni tashish va saglashda go'shimcha mehnat sarfi talab gilinishi
kuzatilmogda. Aynigsa, biolaboratoriyalarda entomofaglarni ommaviy ishlab chigarish hajmi oshgan sari ushbu muammolar yanada yaqgqol
namoyon bo'ladi.

Shu munosabat bilan Bracon hebetor Say parazitini ommaviy ko‘paytirish texnologiyasini takomillashtirish, ishlab chigarish jarayonini
soddalashtirish, go'l mehnati ulushini kamaytirish va resurs tejamkor texnologiyalarni joriy gilish magsadida maxsus «Brakonni
ko'paytirish uchun qurilma» yaratildi. Mazkur qurilma entomofaglarni ko'paytirish, saglash va targatish jarayonlarini bir tizimga keltirish
imkonini berib, biologik himoya vositalarini ishlab chigarish samaradorligini oshirishga xizmat giladi.
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1-rasm. Brakonni ko‘paytirish uchun qurilmaning konstruktiv tuzilishi (AP 8029. Ixtiro tasnifidan).

Qurilmani yaratish jarayonida uning konstruktiv tuzilishi va texnologik talablari ishlab chigildi. Dastlab qurilmaning bir nechta konstruktiv
variantlari loyihalashtirilib, ularning texnologik imkoniyatlari giyosiy baholandi. Tajribalar natijasida ishlab chigarish sharoiti uchun eng
magbul variant tanlab olindi va takomillashtirildi. Qurilmani tayyorlashda shisha banka, A4 formatli qog‘oz, yopishtiruvchi vositalar,
termopistolet va boshga yordamchi materiallardan foydalanildi.

Yaratilgan qurilma silindrsimon shakldagi, ochiq bo'yinli qog‘oz konteynerdan iborat bo'lib, balandligi 4 sm va diametri 5 mm ni tashkil
etadi. Qurilma ichida katta mum parvonasi qurtlarining g‘'umbaklanishi va keyinchalik Bracon hebetor Say parazitining rivojlanishi uchun
qulay mikrosharoit hosil gilinadi. Qurilmaning konstruktiv yechimi uni biolaboratoriya sharoitida ommaviy ishlab chigarish, tashish va
bevosita ekin maydonlarida o'simliklarga osib qo‘llash imkonini beradi.
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2-rasm. Bracon hebetor Say ni ommaviy ko‘paytirish uchun ishlab chigilgan qurilmaning tashqi ko‘rinishi va asosiy konstruktiv
elementlari.

1-silindrsimon shakldagi konteyner korpusi, 2-konteynerning yopiq pastki gismi, 3-konteynerning ochiq bo'yni, 4-qurilmani osib qo'yish
uchun mo'ljallangan ilgich (ip yoki simli moslama), 5-katta mum parvonasi (Galleria mellonella L.) lichinkasi yoki g'umbagi, 6-
parazitlangan xo'jayindan rivojlanayotgan Bracon hebetor Say avlodi. Qurilma silindrsimon shakldagi maxsus konteynerdan iborat bo'lib,
uning balandligi 4 sm, diametri 5 mm ni tashkil etadi. Konteyner yengil, arzon va ekologik xavfsiz bo‘lgan qog'oz materialidan tayyorlangan.
Qurilmaning yugori gismi ochig bo'yinli konstruksiyaga ega bo'lib, unga osib qo‘yish moslamasi o'rnatilgan. Ushbu konstruksiya qurilmani
biolaboratoriya sharoitida joylashtirish, tashish va bevosita dala sharoitida o'simliklarga mahkamlash imkonini beradi.

Konteynerning ichki hajmi katta mum parvonasi lichinkalarining tabiiy ravishda g'umbaklanishi uchun optimal sharoit yaratadi. Natijada
parazitlangan xo‘jayindan brakon avlodi rivojlanib chigadi va konteyner ichida ma’lum vaqt saglanadi. Bu esa entomofaglarning mexanik
shikastlanishini kamaytiradi hamda ularning biologik ko'rsatkichlarini saglab golish imkonini beradi. Tadgiqotlar natijalariga ko'ra, yangi
«Brakonni ko'paytirish uchun qurilma» dan foydalanish brakon imagolarining hayotchanligini sezilarli darajada oshirgan.

An’'anaviy usulda ko'paytirilgan variantlarda tajribaning 9-kuniga kelib imagolarning 35-40 % nobud bo‘lgan bo‘lsa, maxsus konteynerda
ushbu ko'rsatkich 15-20 % dan oshmagan. Shuningdek, qurilma ichida shakllangan mikroiglim sharoiti yozning yuqori haroratli davrlarida
ham brakon imagolarining yashash muddatini o‘rtacha 3-4 kunga uzaytirish imkonini bergan.

Yaratilgan qurilmaning muhim afzalliklaridan biri uni dala sharoitida to'g'ridan-to‘g'ri o'simliklarga osib go‘yish orgali entomofaglarni
targatish imkoniyati mavjudligidir. Mazkur konstruksiya kelgusida brakonni dronlar, uchuvchisiz qurilmalar va boshga avtomatlashtirilgan
texnik vositalar yordamida mexanizatsiyalashgan usulda targatish uchun texnologik asos bo'lib xizmat giladi. Bu esa biologik himoya
tadbirlarining mehnat sarfini kamaytirish va samaradorligini oshirish imkonini yaratadi.

Mavjud texnik yechimlar tahlili natijasida brakon uchun taklif etilgan eng yaqin analog qurilmalar murakkab konstruksiyaga ega bo'lib,
asosan yovvoyi populyatsiyalarni shakllantirishga garatilganligi hamda ishlab chigarish sharoitida keng qo‘llash uchun qulay emasligi
belgilandi. Shu munosabat bilan konstruksiyasi sodda, arzon, texnologik jihatdan qulay hamda katta mum parvonasi (Galleria mellonellaL.)
lichinkasining tabiiy g‘'umbaklanishini ta'minlaydigan maxsus konteyner yaratish vazifasi qo'yildi.

Olib borilgan tadgiqotlar natijasida silindrsimon shakldagi, ochiq bo'yinli, balandligi 4 sm va diametri 5 mm bo‘'lgan maxsus gog‘oz
konteyner ishlab chigildi. Konteynerning konstruktiv parametrlari katta mum parvonasi lichinkasining biologik xususiyatlaridan kelib
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chiggan holda tanlandi. Uning ichki hajmi bitta lichinkaning erkin joylashishi va g‘'umbaklanishini ta'minlaydi. Shu tufayli har bir
konteynerda fagat bitta g‘'umbak shakllanib, keyinchalik brakon bilan zararlantirish uchun qulay sharoit yaratiladi. Konteynerning yugori
gismi maxsus osib go'yish moslamasi bilan jihozlangan bo'lib, undan laboratoriya, issigxona va ochiq dala sharoitlarida foydalanish
imkoniyatini beradi. Qurilmani tayyorlashda A4 formatdagi qog‘ozdan balandligi 4 sm bo‘lgan bo'laklar tayyorlanib, diametri 5 mm bo'lgan
silindr shakliga keltirildi va yopishtiruvchi vositalar yordamida mustahkamlandi. Konteynerning pastki gismi berkitildi hamda ularni tizimli
ravishda joylashtirish magsadida maxsus kassetalar ishlab chigildi. Kassetalar gattiq qog'oz asosida tayyorlanib, konteynerlarni bir
vagtning o'zida saglash, tashish va ishlab chigarish jarayonlarida foydalanish imkonini berdi.

3-rasm. Bracon hebetor Say ni ommaviy ko‘paytirish qurilmasining eksperimental namunasini laboratoriya sharoitida aprobatsiya
qilish jarayoni (2023-2025-yillardagi tadgiqotlardan).

Qurilmadan foydalanishda 5-6 yoshdagi katta mum parvonasi lichinkalari konteynerlarga joylashtirildi. Lichinkalar konteyner ichida tabiiy
ravishda g'umbaklanib, keyinchalik brakon bilan zararlantirildi. Bunda bir vagtning o‘zida 200-250 ta konteynerdan foydalanish imkoniyati
yaratildi. Parazitlangan g‘'umbaklardan brakon avlodlari rivojlangach, konteynerlar maxsus osma moslamalar yordamida ekin maydonlari
yoki issigxonalarga joylashtirildi. Yaratilgan texnologiya g‘'umbaklanish, parazitlash va targatish jarayonlarini yagona texnologik tizimga
birlashtirish imkonini berdi. Konteynerlarda brakonni rivojlantirish entomofagning yashovchanligini saglash, mexanik ta'sirlardan himoya
gilish va targatish jarayonini soddalashtirish imkonini yaratdi. Shu bilan birga, qurilmaning sodda konstruksiyasi uni ommaviy ishlab
chigarish va kelgusida mexanizatsiyalashgan targatish texnologiyalariga moslashtirish uchun asos bo'lib xizmat gildi.

Shunday qilib, tadgiqotlar natijasida Bracon hebetor Say parazitini ko'paytirish, saglash va ishlab chigarish sharoitida targatish uchun
mo'ljallangan yangi konstruksiyadagi qurilma yaratildi. Mazkur qurilma brakonni ko‘paytirish texnologiyasini soddalashtirish, ishlab
chigarish jarayonlarini optimallashtirish va biologik himoya tadbirlarining samaradorligini oshirish imkonini beruvchi innovatsion texnik
yechim sifatida baholandi.
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To'g'ri qanotlilar (Orthoptera) turkumiga mansub chirildoglar (Gryllidae) oilasining bioekologik xususiyatlari va ularning zararli
turlariga garshi uyg‘unlashgan kurash choralari.

Hamroyev llyos Amirovich
O'simliklar karantini va himoyasi ilmiy-tadgigot instituti mustagqil tadgigotchisi g.x.f.f.d.

Annotatsiya: Maqolada to'g'ri ganotlilar (Orthoptera) turkumiga mansub chirildoglar (Gryllidae) oilasining bioekologik xususiyatlari,
tarqalishi, hayot kechirish sikli va gishlog xo'jaligi ekinlariga yetkazadigan zarari tahlil gilingan. Shuningdek, ularning zararli turlariga
garshi uyg'unlashgan kurash choralari, jumladan agrotexnik, mexanik va biologik usullar samaradorligi yoritilgan.

Kalit so‘zlar: Orthoptera, Gryllidae, chirildoglar, bioekologiya, zararkunanda, fitofag, uyg'unlashgan kurash, biopreparat.

Abstract: The article analyzes the bioecological characteristics, distribution, life cycle, and harmfulness of crickets (Gryllidae) belonging to
the order Orthoptera. It also highlights integrated pest management strategies against harmful species, including agrotechnical, mechanical,
and hiological control methods.

Keywords: Orthoptera, Gryllidae, crickets, bioecology, pest, phytophagous insects, integrated pest management, biopreparation.

AHHOTaumsa: B cTatbe paccmatpuBaloTcs GMO3KOMOMMYECKME OCOOEHHOCTH, PacnpOCTPaHEHWE, XM3HEHHbIA LIMKN U BPELOHOCHOCTb
ceepukoB (Gryllidae) otpsiaa Orthoptera. OcBeLLeHbl METO/bI UHTErPUPOBaHHO 60pbObI C BPeAHBIMI BLAMM, BK/TOYAs arpoTEXHUYECKME,
MexaHu4eckue 1 6uonoruyeckie cnocobbl.

KnioueBble cnosa: Orthoptera, Gryllidae, cBepukn, 6103KonOrMS, BPegUTENw, (uTOars, WHTErpUMPOBaHHasA 3aluTa PacTEeHMi,
6uonpenapartbl.

KIRISH

Hozirgi iglim o'zgarishlari va landshaftlar o'zgarishi gishlog xo'jaligi ishlab chigarishiga salbiy ta'sir ko'rsatmogda. Qurg‘oqgchil hududlarda
o'zlashtirilgan maydonlar kengayishi natijasida ekinlar zararkunandalari, xususan to‘g'ri ganotli fitofaglar soni ortib bormogda. Shu bois,
ularning tur tarkibini aniglash, fauna shakllanishini o'rganish va samarali uyg'unlashgan kurash choralarini ishlab chigish dolzarb
hisoblanadi.

ADABIYOTLAR SHARHI

To'g'ri ganotlilar (Orthoptera) turkumiga mansub chirildoglar (Gryllidae) oilasi vakillari gishlog xo'jaligi ahamiyatiga ega zararkunandalar
sifatida o'rta asrlardan buyon tadgigotchilarning diggatini tortib kelgan. Ushbu guruh bo'yicha O'rta Osiyo, xususan O‘zbekiston hududidagi
ilmiy izlanishlar bir necha muhim yo'nalishlarni gamrab oladi: faunistik tarkib, bioekologik xususiyatlar, targalish geografiyasi va kurash
choralari.

O‘zbekistondagi to'g'ri ganotlilar faunasini o‘rganishda Anumaxaros PA. (1972) ning monografiyasida chegirtka va chirildogsimonlarning
sistematikasi, targalishi va xo'jalik ahamiyatini batafsil yoritgan. O'rta Osiyo sharoitida chirildoglarning 2 dan ortiq turini tavsiflab, ularning
morfologik belgilari va ekologik xususiyatlarini giyosiy tahlil gilgan.

To'g'ri ganotlilarning ommaviy ko'payish qonuniyatlari va zamonaviy kurash usullari ilmiy asoslangan. Birinchi marta O‘zbekiston
Respublikasi sharoitida kurash tadbirlarining ilmiy-uslubiy asoslarini belgilab berdi. Xususan, agrotexnik, biologik va kimyoviy usullarni
birga qo'llashning ahamiyati alohida ta’kidlangan (Fannopos ®.A. Ba 6oLk, 2008).

O‘zbekistonning quruq iglimli hududlarida to'g'ri ganotlilar tur tarkibi, ularning ekologik guruhlanishi va geografik targalishi va iglim
omillarining chirildoglar populyatsiyasiga ta'sirini alohida tahlil gilib, qurg‘oqgchilik koeffitsientiga bog'liq holda turlarning o‘zgarib borishi
aniglagan (Megetos M.X., 2018).

TADQIQOT NATIJALARI
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O‘zbekistonda chirildoglar oilasi (Gryllidae) vakillari orasida tadgigot olib borilgan hududida jami 14 ta tur aniglandi. Ulardan Gryllus
bimaculatus, Melanogryllus desertus (Pall.), Tartarogryllus tartarus Sauss., Modicogryllus bordigalensis (Latr.), Modicogryllus frontalis
(Fieb.), Modicogryllus pallipalpis (Tarb.), Gryllodinus kerkennensis (Finot), Gryllus campestris, Turanogryllus lateralis (Fieb.),
Velarifictorus bolivari (Uv.), Pteronemobius heydeni concolor (Walker), Pteronemobius gracilis (Jakovlev), Bothriophylax semonovi Mir va
Oecanthus turanicus Uv. turlar kuzatildi.

Chirildoglar (Gryllidae) oilasi vakillarining 3-4 ta turi ko'paygan vyillari o'simliklarga zarar beradi. Bulardan dala chirildog'i (Gryllus
campestris) va bordo chirildog'i (Gryllus bordigalensis) ko‘paygan yillari g'o'za, g'alla, poliz va boshga ekinlarga jiddiy zarar yetkazadi.
Ular o'simliklarning yosh nihollari, barglari va poyalarini kemirib, ekinlar siyraklashishiga olib keladi.

Turon chirildog‘i (Oecanthus turanicus) asosan kunjut, g'o'za va boshga o'simliklarni zararlaydi. U o'simlik poyalarini teshib, generativ
organlarning to'kilib ketishiga sabab bo‘ladi. Cho'l chirildog'i (Gryllus desertus) esa poliz va sabzavot ekinlariga katta igtisodiy zarar
yetkazuvchi tur hisoblanadi.

Chirildoglar asosan lichinka bosgichida gishlaydi va bahorda faollashadi. Ular tuprog yoriglari, kesaklar orasi va nam joylarda yashaydi. Bir
yilda ob-havo kelishiga garab 1-2 marta avlod beradi.

Turon chirildog‘i-Oecanthus turanicus Uv. Zarari. chirildog Markaziy Osiyoda asosan bahorgi kunjut ekinlarini zararlaydi; birog, lalmikor
yerlarga yondosh g'o‘za ekinlariga ham bir qadar zarar yetkazishi mumkin. Bu chirildog tuxum go‘ygichi bilan o'simliklarning shox va
poyalarini teshadi, natijada shox-poyalaring uchlaridagi barglar, shona-g‘unchalar, gullar va ko'saklar to'kilib ketadi, yoki ko‘saklar
muddatidan ilgari ochiladi. Bu chirildog kanop, beda, kanakunjut ekinlarini va tokning yosh novdalarini ham zararlashi aniglandi.

O‘zbekistonning barcha hududlar borligi asosan Qashqadaryo viloyatida (Kasbi, Mirishkor, Kitob, Shahrisabz tumanlarida), Sirdaryo,
(Xovos, Sardoba, Guliston tumanlarida), Jizzax (Baxmal, G'allaorol, Zarbdor, Zomin tumanlarida), Samargand, (Ishtixon, Urgut, Poyarig,
Jomboy tumanlarida) va Farg‘ona vodiysi viloyatlarda uchraydi.

Tanasining uzunligi (ganotlaridan tashaari) 12-15 mm keladi. Qanotlari gorinchasidan uzunrog. Keyingi ganotlari ganotustligidan tashgariga
chigib turadi. Tanasining rangi och sarig, yoki salgina ko'kish. Erkagining ganotlari serbar, tinig, ravshan ko'rinib turadigan ko‘ndalang
tomirchalar bilan goplangan. Qanotlarining uchlariga yagin gismi kengroq va uchlari to'mtoq bo‘ladi. Urg'ochisining ganotlari kambar va
xira. Mo'ylovlari juda uzun va ingichka, orgasining old gismining bosh tomoni tor va oxirgi tomoni birmuncha kengroq bo'ladi.

Tuxum qgo'ygichining rangi gora va uchi keng. Tuxumi og, uzunligi 4 mm ga yaqin, ingichka, cho'zinchog, salgina bukilib turadi. Lichinkalari
voyaga yetgan chirildoglardan kichkinaligi va ganotsiz bo'lishi bilan farglanadi.

Bu chirildoq o'zi shikastlagan o'simlik poyalari ichida tuxum holatida gishlaydi, lichinkalari ko'klamda tuxumdan chigadi. Lichinkalari ham,
xuddi voyaga yetgan chirildoglar singari, o'simlik barglari bilan oziglanadi, bargni teshadi va barg bandlarini kemiradi, chirildog ham,
lichinkalari ham ba'zan o'simlik bitlari va kapalak qurtchalari bilan oziglanadi. Voyaga yetgan chirildoglar mayning ikkinchi yarmida - iyun
boshida paydo bo'ladi. Bu chirildog ganot chigarishi bilanog har xil yovvoyi o't hamda ekinlarning poya va shoxlariga tuxum qo'ya
boshlaydi.

Urg‘ochisi o'simlik poyasida gator gilib ikkitadan bir nechtagacha teshiklar ochadi, har bir teshikka 1 yoki 2-3 ta tuxum qo‘yadi. Bir vaqt bir
tup kunjutda 300 tagacha teshik topilgan edi. Tuxumlarini ko‘pincha kunjutga, yantog, olabuta va gizilmiyaga qo'yadi. Urg‘ochisi odatda har
bir teshik atrofida poyaning kichik uchastkasini kemiradi va teshikchalarni qo'shimcha bezlaridan chigarilgan ogish modda bilan berkitadi.
Bu chirildoq g‘o‘za, kanop va kunjut ekinlariga ancha gattiq zarar yetkazadi.

Bordo chirildog‘i - Modicogryllus bordigalensis (Latr.) O'zbekistonning barcha hududlar borligi asosan Qashgadaryo viloyatida (Kashi,
Mirishkor, Kitob, Shahrisabz tumanlarida), Sirdaryo, (Xovos, Sardoba, Guliston tumanlarida), Jizzax (Baxmal, G'allacrol, Zarbdor, Zomin
tumanlarida) Samargand, (Ishtixon, Urgut, Poyarig, Jomboy tumanlarida) va Farg'ona vodiy viloyatlarda uchraydi.

Bordoss chirildog'i dala chirildog‘iga nishatan birmuncha kichkinarog, erkak va urg‘ochilarining uzunligi 10-15 mm orasida bo'ladi. Tanasi
kul rang, kallasi qora, orgasining old gismida qoramtir dog' va chizigchalar bor. Tanasi galin, kul rang tukchalar bilan qoplangan. Erkagining
ganotustliklari gorinchasining oxiriga yetib turadi, urg‘ochisida gorinchasidan kaltarog. Urg'ochilarining tuxum qo'ygichi cho‘zig va ingichka
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ba'lib, uzunligi keyingi oyoq sonlarining uzunligiga teng.
Lichinkalari yetuk chirildoglardan kichikrog bo'lishi, jinsiy tizim yetiimaganligi hamda rivojlangan ganotlar bo‘Imasligi bilan farq giladi.

Dala chirildog'ining tuxumlari yaltirog oqg rangli, uzunligi taxminan 3,5 mm va eni 1 mm; bordo chirildog'ining tuxumlari esa och go‘ng‘ir
tusda, dala chirildog'inikidan 1 mm gisqga bo'ladi.

Chirildoglar katta yoshdagi lichinkalik davrida gishlaydi; aprel oxiri-may oyida po‘st tashlab imagoga aylanadi. Yetuk chirildoglar va
lichinkalar juda serharakat bo'ladi. Ular o'zlarini himoya gilish uchun dala betidagi yorigchalarga va kesakchalar tagiga kirib yashirinadi.
Sug'orilgandan va yog'inlardan keyin yorilgan yerlarda ba'zan juda ko'p to‘planadi. Sug‘orilgandan so‘ng ishlanmay tuprog'i gatgalog bo'lib
golgan va yorilgan uchastkalardagi ekinlar, o'z vagtida ishlangan dalalardagi ekinlarga garaganda, chirildoglardan ko‘proq zararlanadi.
Chirildoglar sizot suvlar sathi yuza, zax yerlarni ham yaxshi ko'radi. Dalalarni sug‘orish vagtida suv bosmagan yerlarda to'plangan
chirildoglar aynigsa ko'p zarar yetkazadi.

Voyaga yetgan chirildoglar 4-7 haftadan keyin tuxum qo‘yishga kirishadi. Dala chirildog'i tuxumlarini tuproq yoriglariga 3-5 donadan qo'yadi;
bordo chirildog'i o‘simlik poyalarining tuproq ostidagi gismini tuxum go'ygichi bilan teshib, tuxumlarini o‘sha teshiklar ichiga qo'yadi. 15-20
kun o‘tgach tuxumlardan lichinkalar chigadi. Lichinkalar o'zlarining rivojlanish davrida 4 marta po'st tashlaydi. Beshinchi yoshga
kirganlaridan keyin gishlashga o'tadi. Har ikkala chirildoq bir yilda bir marta aviod beradi.

Dala chirildog'i - Gryllus campestris hayot kechirishi bir-birinikiga ancha o'xshaydi hamda yetkazadigan zarari va ularga garshi kurash
choralari ham bir xildir. Erkaklari 2024 mm, urg‘ochilari esa 18-22 mm bo'ladi. Dala chirildog'i tanasi gora tusda, kul rang tukchalar bilan
goplangan; keyingi oyoglari, boshgqa hamma chirildoglarniki kabi, sakrash uchun moslangan.

Qanotustligi gorinchasining uchiga yetib, ganotlari esa ikkita o'siqcha shaklida ganotustligining tagidan chigib turadi. Qanotustliklaridagi
tomirchalar urg'ochilarida to'g'ri to'qilgan to'r, erkaklarida esa ganotustlarining asosiy yarmida egri-bugri to'r hosil giladi. Urg'ochilarida
uzunligi 1,5 sm keladigan ingichka tuxum go‘ygichi bor. Bir urg‘ochi 400-500 tagacha tuxum go'yishi mumkin.

O‘zbekistonning barcha hududlar borligi asosan Qashqadaryo viloyatida (Kasbi, Mirishkor, Kitob, Shahrisabz tumanlarida), Sirdaryo,
(Xovos, Sardoba, Guliston tumanlarida), Jizzax (Baxmal, G'allacrol, Zarbdor, Zomin tumanlarida) Samargand, (Ishtixon, Urgut, Poyarig,
Jomboy tumanlarida) va Farg‘ona vodiy viloyatlarda uchraydi.

Dala chirildoglari g‘o'za maysalarining urug' palla va chin bargchalarini hamda poyalarini kemirib, ba'zan g'o'za tup sonini juda
siyraklashtirib qo‘yadilar, ekinlarning ayrim joylari ola-bula bo'lib goladi. Bu chirildoglar O‘zbekistonda g'o'zadan boshga poliz, g'alla,
kunjut va zig'ir ekinlariga ham zarar yetkazadi. Dala chirildog'i tamaki, kartoshka, dukkakli va sabzavot ekinlariga uchrashi aniglandi.

Cho'l chirildog‘i - Melanogryllus desertus (Pall,) Qopa rangli, ganotlari rivojlangan yoki ba'zan kalta, uzunligi 20-25 mm. Orga
oyoglarining son gismi yo'g‘onlashgan. Erkaklari jinsiy go‘shilish oldidan yer yoriglariga yoki uncha chuqur bo‘lmagan iniga kirib, chirillab
kuchli tovush chigaradi. Tovush apparati ganot galgoni ostida joylashgan. Tunda faol hayot kechiradi. Yerga

500 tagacha tuxum qo'yib ko'payadi. O‘zbekiston sharoitida ikki marta aviod beradi. Lichinkalik davrda gishlab chigadi. Bular sernam
joylarda, kesaklar orasida, bargxazonlar tagida xayot kechiradi. Tog'larda va tog'oldi adirlarda, cho'llarda, poliz va sabzavot ekinlari
dalalarida targalgan. Nihoyatda ochko'z hasharot. Sabzavot, poliz va dala ekinlari bilan oziglanib, dehgonchilikka katta zarar yetkazadi.
Ba'zi yillari juda ham ko'payib ketib, hatto mevali daraxtlar nihollarni ham zararlaydi.

Agrotexnik kurash choralari-Tajribalar shuni ko'rsatdiki, agrotexnik tadbirlar chirildoglar sonini 30-40% gacha kamaytirish imkonini berdi.
Yerni kuzda chuqur shudgorlash (25-30 sm) natijasida lichinkalar va tuxumlari mexanik ravishda nobud bo'lishi va qushlar tomonidan giron
keltirgani ma’lum bo'ldi. Sug‘orish rejimini to'g'ri tashkil etish, tuprogda gatgaloq hosil bo'lishining oldini olish chirildoglar uchun noqulay
muhit yaratadi. Begona o'tlarni yo‘qotish orgali ularning yashash va ko'payish joylari gisgaradi. Tadgigot uchastkalarida muntazam
agrotexnik ishlov berilgan maydonlarda zararlanish darajasi nazorat uchastkalariga nishatan sezilarli darajada past bo‘lgani gayd etildi.

Mexanik kurash choralari-Yorug'lik tuzoglaridan foydalanish chirildoglarni jalb gilish va ommaviy tutish imkonini beradi. Tajribalarda
kechki vagtda go‘llanilgan yorug'lik tuzoglari samaradorligi 20-25% ni tashkil etdi. Yer yuzasidagi yoriglar va mexanik yo'l bilan buzish
orgali ular yo'q gilinadi.
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Biologik kurash choralari-Biologik usullar ekologik jihatdan xavfsizligi bilan ajralib turadi. Olib borilgan tajribalarda quyidagi natijalar gayd
etildi. Metarhizium acridum zamburug'i asosida yaratilgan biopreparatlar chirildoglarga garshi yugori samaradorlik ko'rsatdi. Xususan,
Novakrid (Novakrid) n.kuk. biopreparati 0,04 kg/ga me’yorda qo'llanilganda zararkunanda sonini 75-85% gacha kamaytirgani aniglandi.
Tabiiy kushandalar (qushlar, tovuglar, o'rdak, kurka va ayrim hasharotlar) bilan himoya gilishda 60-80% chirildoglarni kamaytirishga
erishildi.

Kimyoviy kurash choralari-Chirildoglar ommaviy ko'payib ketgan hollarda igtisodiy zarar berish oshganda (1 m2 10-15 donadan
oshganda) kimyoviy kurash choralari go'llaniladi. Tadgigotlar natijasiga ko'ra: Insektitsidlar (diflubenzuron asosli Difuz 48% sus.k.
0,03 liga, novaluron asosli Uniron 10% em.k. 0,03-0,04 liga ) belgilangan me’yorlarda qo'llanilganda 85-90% gacha samaradorlikka
erishildi. Ishlov berish erta rivojlanish bosgichlarida (lichinka davrida) amalga oshirilganda eng yuqori natija kuzatildi. Preparatlar
hasharotlarda xitin sintezini inhibitsiya gilib, lichinkalarning rivojlanishi va po'st tashlash jarayonini buzdi, natijada ularning nobud bo'lishi
kuzatildi. Tadgigot davomida entomofaglar va boshga foydali organizmlarga sezilarli salbiy ta'siri aniglanmadi.

XULOSA

Olib borilgan tadgigotlar natijasida O‘zbekiston agrotsenozlarida Gryllidae oilasiga mansub 14 ta chirildoq turi targalganligi aniglanib, ular
orasida Gryllus campestris, Melanogryllus desertus hamda Oecanthus turanicus gishlog xo'jaligi ekinlariga sezilarli iqtisodiy zarar
yetkazuvchi asosiy fitofag turlar sifatida gayd etildi. Ushbu zararkunandalar g'o'za, g'alla, poliz va sabzavot ekinlarining vegetativ hamda
generativ organlarini zararlab hosildorlikning pasayishiga olib kelishi aniglanib, ularga garshi agrotexnik, biologik va zarurat tug'ilganda
kimyoviy usullarni uyg‘unlashtirgan holda go‘llash yugori samaradorlik ilmiy jihatdan asoslandi.
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OLMADA O‘'RGIMCHAKKANANING RIVOJLANISHI VA UNGA QARSHI KURASH CHORALARI
Xolbayeva Xolida Saidovna
Akademik M.Mirzayev BUVITI tayanch doktorant

Obidjanov Dilshod Axmed Xuja o‘g‘li
O'simliklar karantini va himoyasi ilmiy-tadgigot instituti, g.x.f.d.

Annotatsiya: Jizzax viloyali iglim sharoitida bahorda qizil mevakanasining ommaviy chigishi 12-15 °C da kuzatildi. Bu jarayon olma
daraxtining kurtak yozilishi va gullash davri mart oyining oxiri — aprel oyining birinchi o'n kunligiga to'g’ri keldl. 2025-yilda gizil mevakanasi
7 ta avlod berib rivojlanishi qayd etildi. Jizzax viloyati sharoitida olmada o'rgimchakkanaga qarshi Biflent Bereke QCC, sus.k. preparati 0,5
l/ga me’yorida qo'llanilganda 93,6 % gacha yuqori biologik samaradorlik ko'rsatai. Olmada o'rgimchakkanaga qarshi 0,5 l/ga sarf me’yorda
mavsumada qo'llash uchun tavsiya etild.

Kalit so'zlar: olma daraxti, gizil mevakanasi, avlod, preparat, biologik samaradorlik, himoya qilish, qo'llash.

AHHOTauusA. B cTatee npescTaB/ieHbl Pe3y/ibTatbl UCC/IE40BaHWA 10 GUOIKOIOMM KPACHOIO /1040800 K/1eLLa 1 OLjE€HKe IQhEeKTUBHOCTH
axapnyuioB B SIG/IOHEBLIX CaAaX [DKU3AKCKOU 06/1aCTH. YCTAHOB/IEHO, YTO B KIIMMATUHECKUX YC/IOBUSX PEIIOHA MACCOBOE OTPOX/JEHWE
JINYNHOK U3 3UMYIOLLMX SINL HAYMHAETCS MW CPEJHECY TOYHON Temneparype Bosgyxa 12-15 °C. [aHHbii npoyecc coBnagaer ¢ ghasamm
PacycKaHvs MoYex 1 Haqasa LBeTeHns A0/I0HN 1 NPUXOAUTCA Ha KOHeL MapTa — nepByio 4exkady anpernd. B 2025 rogy ycTaHoB/IEHO, YTO
Panonychus ulmi passuBasics B cemy rnokosiermsix. [pu ncnbitaHm akapnyunga Biflent Bereke QCC, C.K., MPUMEHEHHOTO B HOpMe pacxaosa
05 n/ra, 6uonormyeckas 3QQHEKTUBHOCTL MPOTUB  KPACHOro 1/1040B0r0  knewa goctwrana 93,6 %. [losydeHHble  pesysibTarsl
CBULAETENLCTBYIOT O BbICOKOU 3(HGheKTUBHOCTY JAHHOIO MPENapara v ro3BO/ISIT PEKOMEHL0BATh €ro A/151 3alLMThI AO/IOHEBbIX HACAKAEHMT
ot Panonychus ulmi B ycioBusax [xusakckoii obnacty rpu Hopme pacxgsia 0,5 /i/ra B TeYeHue BereTalMoHHOoro neprazga.

KntoueBble cnoBa: s6/10HS, KPACHbI M/1040BbIW K/IELY, MOKO/EHWE, npenapar Guosormyeckas 3GheeKTMBHOCTb, 3aluuTa PacTeHm,
TpUMEHeHve.

Abstract. This article presents the results of studies on the bioecology of the European red mite and the evaluation of acaricide efficacy in
apple orchards of the Jizzakh region. It was established that under the climatic conditions of the region, the mass hatching of larvae from
overwintering eggs begins when the average daily air temperature reaches 12-15 °C. This process coincides with the apple tree
phenological stages of bud break and the beginning of flowering, occurring from late March to the first ten aays of April. In 2025, Panonychus
ulmi was found to complete seven generations under the conditions of the Jizzakh region. In field trials, the acaricide Biflent Bereke QCC,
SC applied at a rate of 0.5 L/ha provided a high biological efficacy of up to 93.6% against the European red mite. The obtained results
demonstrate the high effectiveness of this acaricide and support its recommendation for the control of Panonychus ulmi in apple orchards
under the conditions of the Jizzakh region at an application rate of 0.5 L/ha during the growing season.

Keywords: apple tree, European red mite, generation, acaricide, biological efficacy, plant protection, application.

Kirish. O‘zbekiston Respublikasida meva va rezavorlar yetishtirishda Jizzax viloyati alohida o'ringa ega. Jizzax viloyatida hududlari tog'
oldi va tog'li iglimga ega bo'lganligi sababli olmachilik yaxshi rivojlangan.

Milliy statistika go‘'mitasi ma’lumotlarida 2025-yilda Jizzax viloyatida 111,2 ming tonna meva va rezavor mahsulotlari yetishtirilgan bo'lib,
viloyat respublikadagi muhim bog'dorchilik hududlaridan biri hisoblanadi. Viloyatda ko'p yillik mevazorlar maydoni 9,4 ming gektardan
ortigni tashkil etadi. Olma yetishtirish asosan Zomin, Baxmal, G'allaorol va Forish tumanlarida joylashgan. Sababi, ushbu hududlar iglim
va tuproqg sharoiti jihatidan intensiv olmachilik uchun qulay hisoblanadi [1, 2].

Bugungi kunda mevali bog'lardan sifatli va eksportbop meva mahsulotlari yetishtirishda zararli organizmlardan himoya gilish dolzarb
muammolardan biri hisoblanadi. Sababi, dunyo mamlakatlarida gishloq xo'jaligi mahsulotlari, urug'lik ko‘chat va boshqga ekish materiallari
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savdosi kundan kunga rivojlanib bormogda. Shu sababli respublikada yangi olma navlarini yaratish, chet davlatlardan yuqori hosilli
eksportbop navlarni olib kelish va intraduksiya gilish hamda intensiv usulda yetishtirishni ko'paytirish bo'yicha ijobiy ishlar amalga
oshirilmogda.

Jizzax viloyatining iglim sharoiti olma yetishtirish uchun qulay hudud hisoblanadi. Bu o'z navbatida zararli organizmlarini rivojlanishi va
olmaga jiddiy zarar yetkazishi bugungi kunda ko'pchilik mutaxassislar tomonidan ilmiy manbalarda keltirilgan.

Shuning uchun biz Jizzax viloyati iglim sharoitida olma bog'larining zararkunandalarining targalishi, zarar keltirish darajasi, rivojlanishi,
bioekologik xususiyatlari va ularga garshi ilmiy asoslangan kurash choralarini ishlab chigish bo'yicha tadgigotlar olib borishni o'z
oldimizga magsad gilib oldik.

O'zbekistonda o'rgimchakkanalar bo'yicha tadgiqotlarni tahlil gilib o'rganilganda ko*pchilik olimlar ma’lumotlarida, O'zbekistonda tetranixid
kanalarni o'rganish XX asr boshlarida boshlangan. Dastlabki tadgigotlarda paxta, govun, tarvuz, olxo'ri va olma kabi ekinlarda uchraydigan
o'rgimchakkanalar gayd etilgan. Keyinchalik respublikada akarologiya sohasida olib borilgan ishlar natijasida turlar tarkibi, targalishi va
ayrim turlarning sistematikasi aniglashtirilgan. 2024-yilda €’lon gilingan umumlashtiruvchi sharhda O‘zbekiston faunasi uchun 14 ta
avlodga mansub 23 ta Tetranychidae turi keltirilgan va ilgarigi taksonomik ma’lumotlar gayta ko'rib chigilgan. Shu ishda ayrim tarixiy turlar
Panonychus ulmining sinonimlari sifatida baholangan.

Panonychus ulmi (Koch, 1836) (Acari: Tetranychidae) — olma, nok, olxo'ri va boshga urug'li hamda danakli mevali daraxtlarning muhim
fitofag kanasi hisoblanadi. EPPO Global Database va CABI Compendium ma’lumotlariga ko'ra ushbu turning gabul gilingan ilmiy nomi
Panonychus ulmi (Koch, 1836) bo'lib, Tetranychus ulmi, Oligonychus ulmi, Metatetranychus ulmi va Paratetranychus ulmi kabi nomlar
uning tarixiy sinonimlari hisoblanadi [3].

Qizil mevakana — Panonychus ulmi (Koch, 1836) — olma, nok, olxo'ri va boshga meva daraxtlarida uchraydigan muhim fitofag kana
turlaridan biridir. U barg to‘gimalaridagi hujayra shirasini so‘rib oziglanadi, natijada bargda bronza tus, fotosintez faolligining pasayishi,
barglarning erta garishi va to‘kilishiga olib keladi hamda hosil sifati va migdorini kamayishiga olib keladi.

Mahalliy tadgigotlarda asosiy e'tibor zararkunandaning morfologik belgilari, targalishi va xo'jayin o'simliklarini o'rganishga garatilgan
bo'lsa, xorijiy tadgigotlarda P.u/mining bioekologiyasi, molekulyar identifikatsiyasi, akaritsidlarga rezistentlik mexanizmlari hamda integral
himoya (IPM) tizimini takomillashtirish masalalari keng gamrovda o'rganilgan [8, 12].

Qizil mevakana — P.u/mi olma uchun ixtisoslashgan eng muhim zararkunanda turlardan biri hisoblanadi. Bu tur gishni tuxum holatida
o‘tkazadi va bahorda olma kurtaklari yozilishi bilan rivojlanishni boshlaydi. Xorijiy tadgiqotiarda uning barg fotosintezi, hosildorlik va
kelgusi yil hosiliga salbiy ta'siri batafsil o'rganilgan. O‘zbekistonda esa ushbu turning mavjudligi va taksonomik magomi so'nggi faunistik
sharhlarda gayta ko'rib chigilgan, ammo aynan olma bog'larida bioekologiyasi bo‘yicha maxsus mahalliy tadgigotlar hozircha juda kam [6,
7,9, 10, 11].

Jizzax viloyati iglim sharoitida gishlog xo'jaligi entomologiyasi, o‘simliklarni himoya gilishda mavjud tadgigot uslublari, mevali daraxt
zararkunandalarining biologik xususiyatlari, uning parazit va yirtgich entomofaglari bioekologiyasi va ularni ko'paytirish, go‘llash usullari,
hisobga olish, zararkunandalar migdorini boshgarishda uyg'unlashgan himoya qilish tizimining biologik, xo'jalik va igtisodiy samaradorlikni
aniglash tadgigotlarning asosiy magsadi hisoblanadi. Malinois SC, sus.k. preparatini G‘allaorol tumani Davlatimiz Faxrimiz fermer xo'jaligi
mevali bog'larida tajribalar o'tkazildi. Tajribalar Olma bog'ida har bir tajribani o'tkazish uchun 1 ga maydondan har safar 10 ta bir tekis
o0'sgan daraxtni tanlab, ulardagi zararkunandalarni kuzatish orgali o‘tkazildi. Bog'larning o‘rgimchakkana bilan zararlanish darajasini
aniglash uchun barglardagi kanalar soniga garab 4 balli shkala ishlab chigildi. limiy tadgigotlarini olib borish jarayonida asosan umum
gabul gilingan entomologik, o'simliklarni himoya gilish uslublardan hamda ularni qo‘llashga oid ko‘rsatma va qo'llanmalardan foydalanildi.
Preparatlarni biologik samaradorligini aniglash uchun Abbot (1925) formulasidan foydalanildi. Tajribalarni o'tkazish Sh.T.Xo'djayev (2023)
tomonidan chigarilgan “Yo'rignoma” asosida o'tkazildi [4, 5].

Tadqiqot joyi va usullari. Jizzax viloyati G'allaorol tumani Davlatimiz Fahrimiz fermer xo'jaligi 9 gektarlik olma bog'ida gishloq xo'jaligi
entomologiyasi, o'simliklarni himoya gilishda mavjud tadgigot uslublari, mevali daraxt zararkunandalarining biologik xususiyatlari,
zararkunandalar migdorini boshgarishda uyg‘unlashgan himoya gilish tizimining biologik, xo‘jalik va igtisodiy samaradorlikni aniglash
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bo'yicha ilmiy-tadgiqotlarini olib borish jarayonida asosan umum gabul gilingan entomologik, o'simliklarni himoya gilish uslublardan
hamda ularni go‘llashga oid ko'rsatma va go‘llanmalardan foydalanildi. Preparatiarni biologik samaradorligini aniglash uchun Abbot (1925)
formulasidan foydalanildi. Tajribalarni o'tkazish Sh.T.Xo'djayev (2023) tomonidan chigarilgan “Yo'rignoma” asosida o'tkazildi [4, 5].

Tajriba sxemasi:

1. Nazorat — (Ishlov o'tkazilmagan dorisiz)
2. Andoza - Abamec 1,8%, em k. - 0,5 l/ga.
3. Tajriba - Biflent Bereke QCC, sus k. — 0,5 I/ga.

Tadqiqot natijalari. Qizil mevakana — P.ulmi Sistematik o'rni va umumiy tavsifi bo'yicha olib borilgan tadgigotlarimizda ma’lum bo'ldiki,
gizil mevakana asosan danakli va urug'li meva daraxtlarida, aynigsa olmada asosiy dominant zararkunandasi ekanligi gayd etildi. Qizil
mevakanasi gishni asosan qizil rangli diapauza tuxumi holatida daraxt po'stlog'i yoriglari, meva shoxchalari va kurtak atrofida o‘tkazadi.
Bahorda o'rtacha sutkalik havo harorati 8-10 °C ga yetganda tuxumlarda embrion rivojlanishi faollashadi. Birinchi lichinkalar havo harorati
10-12 °C bo'lganda paydo bo‘ladi, ommaviy chigish esa 12-15 °C da kuzatildi. Bu jarayon olma daraxtining kurtak yozilishi va gullash oldi
("green tip"—"pink bud") fenologik bosgichlariga to'g'ri keldi. Jizzax viloyati iglim sharoitida ushbu davr mart oyining oxiri — aprel oyining
birinchi o'n kunligiga to'g'ri keldi (1-jadval).

1-jadval

Qizil mevakanasining morfologik belgilari va diagnostikaning ahamiyati

Bosgich Morfologik belgilar Diagnostik ahamiyati

Tuxum yorgin gjzil, uchida ogish poyachasi bor shox va kurtak atrofida ko‘plab gishlaydi
Lichinka 3 juft oyoqli, mayda, och tusli bargning pastki tomonida harakatchan
Protonimfa 4 juft oyoqli, tanasi kengayadi oziglanish nugtalari ko‘payadi
Deytonimfa imago shakliga o'xshash, jinsiy belgilari rivojlana boshlaydi gisga tinch davrlar bilan almashadi
Yetuk zoti (Imago) urg'ochi nishatan yirik, erkak maydaroq va harakatchan koloniya hosil giladi

Bioekologiyasi va zarari. Qizil mevakana Jizzax viloyatining sug'oriladigan olma bog'larida havo harorati bargaror ko'tarilgandan keyin
faollashadi. Qishlash bosgichi: Qishlovchi gizil tuxumlar, shox va kurtak atrofi. Mavsum davomida haroratga garab 6-8 avlod berishi
mumkin. Eng yugori zichlik odatda iyun-iyul davrida kuzatiladi. Bargdagi zararlanish birinchi navbatda mayda nugtasimon sarg‘ayishdan
boshlanadi; keyin barg bronzalashadi, fotosintez susayadi va kuchli zararlanganda barg erta to'kilib ketadi.

Kana populyatsiyasining tez o'sishiga quyidagilar sabab bo‘ladi: haroratning yugori bo'lishi, barg yuzasida chang, sugorish yetishmasligi,
keng ta’'sirli insektitsidlar natijasida yirtgich kanalar va koksinellidlar kamayishi, shuningdek azotli o'g'itlarni ortigcha berish. Shuning
uchun bog'da monitoring va agrotexnik choralarni kimyoviy ishlovdan oldin yo'lga go'yish muhim.

Jizzax viloyatida olma bog'ida 2025-yil gizil mevakanasi 7 ta avlod berib rivojlanishi tadgigotlarda aniglandi (2-jadval).

Jizzax viloyati iglim sharoitida gizil mevakanasining bioekologik xususiyatlaridan kelib chigib unga qgarshi yangi kimyoviy preparatlar
sinovini o'tkazdik.

2-jadval

Jizzax viloyati G‘allaorol tumani Davlatimiz Fahrimiz fermer xo‘jaligi olma bog‘ida Fenokalendar (dekadalar bo‘yicha)
2025-yil

Oy I-o‘n kunlik 1I-0'n kunlik lll-0‘n kunlik
Mart gishlov tuxum gishlov tuxum tuxum ochilishi
Aprel lichinka nimfa 1-avlod imago
May 2-avlod 2-3-avlod 3-avlod
lyun 4-avlod 4-5-avlod 5-avlod
Iyul 6-avlod 6-7-avlod yugori zichlik
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Avgust 7-avlod gishlov tuxum go'yish gishlov tuxum go'yish
Sentyabr kamayish tuxum qo'yish gishlov tuxum
Oktyabr gishlov tuxum gishlov tuxum gishlov tuxum
Noyabr gishlov tuxum gishlov tuxum gishlov tuxum

Biflent Bereke QCC, sus.k. preparatini qo'llash natijalari olmada o'rgimchakkanaga garshi go'llanilganda kana migdorini hisoblashda har
bir takrorlashning o‘rta gismidan 10 tadan namunalar olinib, har biridan bitta zararlangan barg o'rganildi. Zararlangan barg kananing miqdori
1 ta bargga to'g'ri keladigani aniglandi. Preparat sepilishidan oldin va undan keyingi 3, 7 va 14 kunlarida nazorat kuzatuvlar olib borildi.
Tadgiqotlarda kanaga garshi go‘llanilgan, akaritsid preparatining biologik samaradorligini aniglash bo'yicha o'tkazilgan tadgiqotlarda olingan
natijalar tahlil gilinganda, sinovdagi preparat ham yuqori samara bergani kuzatildi. Ular orasida eng yuqori samarani Biflent Bereke QCC,
sus.k., 93,6 % ni ko'rsatdi (3-jadval).

3-jadval
Olmada o‘rgimchakkanaga garshi kurashda akaritsid qo‘llash

(Katta dala tajribasi, Jizzax viloyati, G'allaorol tumani, Davlatimiz “Fahrimiz” f/x. 2025 y.)

1 bargdagi kanalar migdori, dona Samaradorlik, %
No Variantlar Dorini sarf-lash me'yori, l/ga , Ishlovdan so'ng, kunlar (kunlar bo'yicha)
Ishlov beril-guncha
7 14 3 7 14
1. | Biflent Bereke QCC, sus.k. 0,5 9,5 1,3 1,2 1,6 91,7 | 93,6 | 90,7
2. | Abamec 1,8%, em.k (andoza) 0,5 9,8 14 13 1,6 89,3 | 91,2 | 88,2
3. | Nazorat (ishlov berilmagan) _ 8,6 1,5 13,0 11,8

Xulosalar va takliflar.

1. Jizzax viloyati iglim sharoitida bahorda o‘rtacha gizil mevakanasining ommaviy chigishi 12-15 °C da kuzatildi. Bu jarayon olma
daraxtining kurtak yozilishi va gullash oldi fenologik bosgichlariga to‘g'ri keldi. Ushbu davr mart oyining oxiri — aprel oyining birinchi o'n
kunligiga to‘g'ri keldi. Davlatimiz Fahrimiz fermer xo'jaligi olma bog'ida 2025-yilda gizil mevakanasi 7 ta avlod berib rivojlanishi gayd etildi.

2. Jizzax viloyati sharoitida olmada o‘rgimchakkanaga garshi Biflent Bereke QCC, sus.k., preparati 0,5 I/ga me'yorida qo'llash uchun
samarali preparat bo'lib, hosilga salbiy ta’sir ko'rsatmaydi. Biflent Bereke QCC, sus.k., preparatining olmada o'rgimchakkanaga nisbatan
93,6 % gacha yugqori biologik samaradorligini hisobga olib, olmada o‘rgimchakkanaga garshi qo'llash me'yori 0,5 I/ga. Olingan ijobiy
natijalar asosida keltirilgan sarf me'yorda kanaga garshi mavsumda go‘llash uchun tavsiya etildi.
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BIOLABORATORIYALARDA ENCARSIA PARTENOPEA YETISHTIRISH VA UNING ZARARKUNANDALARGA QARSHI TA'SIRI
Xolliyev Asamiddin Turaevich
Tashkent State Agrarian Universiteti
Elmurodov Magsudjon Ziyodullo o‘g‘li
Tashkent State Agrarian Universiteti

Annotatsiya. Ushbu maqolada Aleyrodidae (oq qanotlilar) oilasiga mansub zararkunandalarga qarshi- biologik kurashda Encarsia
partenopea (Hymenoptera) entomofagidan foydalanish imkoniyatlari tadqgiq etilgan. Tadgiqotning asosiy maqgsadi biolaboratoriya sharoitida
ushbu parazitoidni ko'paytirishning samarali usullarini ishiab chigish va uning turli ekinlardagi oq qanotli populyatsiyalarini nazorat
qgilishaagi rolini aniglashdan iborat. Maqolada laboratoriya muhitida entomofagning rivojlanish sikli, yashovchanligi hamda optimal harorat
va namlik ko'rsatkichlarining ko'payish tezligiga ta'siri bo'yicha olingan natijalar bayon etilgan. Olib borilgan tajribalar shuni ko'rsatadiki,
Encarsia partenopea oq qanotlilarning lichinkalik bosgichini samarali zararlab, zararkunanda miqdorini sezilarli darajada kamaytirish
Xxususiyatiga ega. Maqolada, shuningdek, entomofagni ommaviy ko'paytirish texnologiyasining texnik jihatlari va uni gishlog xojaligi
ekinlariga qo‘llash me’yorlari tahlil gilingan. Tadgiqot natijalari kimyoviy preparatlar o'rnini bosuvchi ekologik xavfsiz biologik himoya
tizimini takomillashtirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Olingan malumotiar biolaboratoriya mutaxassislari va agronomlar uchun oq
qanotlilarga garshi kurash samaradorligini oshirishoa amaliy tavsiya bo'lib xizmat giladl.

Kalit so‘zlar: encarsia partenopea, oq qanotlilar, aleyrodidae, entomofag, biologik kurash, biolaboratoriya, ko'paytirish texnologiyasi,
parazitoid, samaradorlik.

CULTIVATION OF ENCARSIA PARTENOPEA IN BIOLABORATORIES AND ITS EFFECT ON PEST CONTROL

Abstract. This article explores the possibilities of using the entomophage Encarsia partenopea (Hymenoptera) in biological control against
pests belonging to the family Aleyrodidae (whiteflies). The primary objective of the study is to develop effective methods for breeding this
parasitoid under biolaboratory conditions and to determine its role in controlling whiteflies populations across various crops. The article
outlines the results obtained on the development cycle, viability, and the influence of optimal temperature and humidity indicators on the
reproduction rate of an entomophage in a laboratory environment. Conducted experiments show that Encarsia partenopea effectively
damages the larval stage of whiteflies insects and has the ability to significantly reduce the pests population. The article also analyzes the
technical aspects of entomophage mass propagation technology and the norms for its application to agricultural crops. The results of the
Study play an important role in improving an environmentally safe biological protection system that replaces chemical preparations. The
obtained data serve as practical recommendations for biolaboratory specialists and agronomists to increase the effectiveness of whitefly
control.

Keywords: encarsia partenopea, whiteflies, aleyrodidae, entomophage, biological control, biolaboratory, propagation technology, parasitoid,
efficiency.

KYJIETUBALMIA ENCARSIA PARTENOPEA B BUIO/IABOPATOPUYIAIX U EE B/IIAHVE HA KOHTPO/Ib BPEAHVIKOB
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Abstract. B flaHHON CTaTbe paccMatpuBaroTCsl BOMOXHOCTY WCIO/b30BaHWs IHToMogbara Encarsia partenopea (Hymenoptera) B
OUOIOMNYECKOM  KOHTPO/IE  MPOTUB  BPEAUTENeN, npuHagnexaumx Kk cemeictsy Aleyrodidae (6enokpbiikv). OCHOBHOW LJ€/1bt0
UCCAIE0BaHNS SBIAETCA Paspabotka 3QPEKTUBHEIX METOQLO0B PA3BEAEHNS [aHHOMO napasutonga B 6M0/1abopaTopHbiX yc/oBusX U
onpeseneHne ero Py B KOHTPO/IE MOy ISLmi GE/IOKDLITOK HA PA3/INYHBIX KY/IbTYpax. B CTATbE U3/TI0KEHb! PE3Y/IbTaTbl, M0/1yHEHHbIE M0
LUKITY PASBATHS, KU3HECTIOCOBHOCTY, @ TAKXKE B/INSIHUIO OMTUMASIbHbLIX [TOKA3ATE/1E/ TEMIEPATY bl 1 BGKHOCTY HA CKOPOCTb PASMHOXEHUS
SHTOMOGhara B 71ab0PaTOPHbIX YC/108usX. [TPOBELECHHBIE IKCTIEDUMEHTBI MOKA3BIBAIOT YTO Encarsia partenopea SGeKTnBHO NoBpex[aer
JINYUHOYHYIO CTAAMIO BE/TOKDLITbIX HACEKOMbIX M 0B/IAAET CIOCOBHOCTLI) 3HAYUTE/ILHO COKpaLLATL MOMy/ALmo Bpeautesis. B cratbe
TAKKE aHASIN3NPYIOTCS  TEXHUYECKNE AaCTEKTbI TEXHO/IOMM MAcCOBOI0 PASMHOXEHWST IHTOMOGQIAroB ¥ HOPMbI €€ MPUMEHEHUS Ha
CEe/IbCKOXO3FMCTBEHHbBIX KY/IbTYpaX. Pesy/ibTarsl UCC/IE40BAHNS WIPAIOT BAKHYIO PO/b B COBEPLIEHCTBOBAHMA SKO/IOMMHECKN BE30MACHON
CUCTEMbI BUOTIOMMHECKOIN 3aLLMTBI, 3AMEHSIOLLEN XuMmudeckue rpenaparsl. [10/1y4EHHbIE faHHbIE C/yXaT NPaKTUYECKUMY PEKOMEHAALIMIMN
/151 CEYNa/ICTOB 610i1abopaTopuii v arpOHOMOB 10 MTOBBILLIEHNIO SQUGHEKTUBHOCTY 6OPbObI C GETOKDbIIKAMM.

KntoyeBbie cioBa: encarsia partenopea, whiteflies, aleyrodidae, sHToMogbar, 6MoA0rMHECKMT KOHTPO/b, GMO/IAb0OPATOPHBI, TEXHOIOMS
PA3MHOXEHUS, N8PAasUTONS, 3QPEKTUBHOCTb.

Kirish. Zamonaviy qishlog xo‘jaligining global muammolaridan biri ekinlarning hosildorligi va sifatiga jiddiy zarar yetkazuvchi
zararkunanda hasharotlarga garshi kurashishdir. Dunyo bo'ylab ochig va yopiq maydonlarda yetishtiriladigan gishlog xo'jaligi ekinlariga eng
ko'p ziyon keltiruvchi guruhlardan biri Aleyrodidae (oq ganotlilar) oilasi vakillari hisoblanadi. Xususan, Bemisia tabaci va Trialeurodes
vaporariorum kabi turlar nafagat o‘simlik shirasini so'rib, uni zaiflashtiradi, balki 100 dan ortiq xavfli fitopatogen viruslarning asosiy
tashuvchisi (vektori) sifatida ham e'tirof etiladi. Birlashgan Millatlar Tashkilotining Ozig-ovgat va gishlog xo'jaligi tashkiloti (FAO)
ma'lumotlariga ko'ra, oq ganotlilar keltiradigan yillik igtisodiy zarar dunyo migyosida milliardlab dollarni tashkil etmogda.

O'tgan asrning ikkinchi yarmidan boshlab og ganotlilarga garshi kurashda asosan kimyoviy usuldan foydalanib kelindi. Biroq,
pestitsidlarning nazoratsiz qo‘llanilishi atrof-muhitning ifloslanishi, inson salomatligiga zarar yetishi va eng yomoni, zararkunandalarda
kimyoviy moddalarga nisbatan chidamlilik (rezistentlik) paydo bo'lishiga olib keldi. Shu sababli, bugungi kunda rivojlangan davlatlar
(AQSH, Niderlandiya, Isroil, Ispaniya) gishlog xo'jaligida "Integrated Pest Management" (IPM) Zararkunandalarga garshi kompleks kurash
tizimiga, xususan, biologik himoya usuliga ustuvorlik bermogda.

Biologik kurashning asosi zararkunandaning tabiiy kushandalari entomofaglardan foydalanishga tayanadi. Hymenoptera turkumiga mansub
parazitoidlar oq ganotlilar populyatsiyasini nazorat gilishda eng yuqori samaradorlikni ko‘rsatmoqda. Bu borada Encarsia avlodi vakillari,
xususan, Encarsia partenopea Masi dunyo entomologlari va biolaboratoriyalari e'tiborida turibdi.

Encarsia partenopeaning biologik xususiyatlari va ahamiyati. Dunyo adabiyotlarida gayd etilishicha, Encarsia partenopea polifag parazitoid
bo'lib, u oq ganotlilarning ko'plab turlarini, jumladan, issigxona oq ganotlisi va tamaki oq ganotlisini samarali zararlaydi. Uning biologik
afzalligi shundaki, u nafagat zararkunanda lichinkalariga tuxum go'yish orgali ularni nobud giladi (parazitizm), balki imago bosgichida
lichinkalar bilan oziglanib (feeding), ularni bevosita yo'q giladi. Bu esa entomofagning samaradorligini ikki barobar oshiradi.

Yevropa va O'rta dengiz mamlakatlarida olib borilgan tadgigotiar shuni ko'rsatadiki, E. partenopea harorat o'zgarishlariga boshga Encarsia
turlariga nisbatan chidamlirog bo'lib, pastroq haroratlarda ham faolligini saglab gola oladi. Bu xususiyat uni nafagat issigxonalarda, balki
ochiq maydonlarda ham qgo'llash imkonini beradi.

Biolaboratoriyalarda ko'paytirish masalalari. Hozirgi vaqtda jahon bozorida biologik himoya vositalari ishlab chigaruvchi yirik kompaniyalar
tomonidan entomofaglarni ommaviy ko'paytirish texnologiyalari doimiy ravishda takomillashtirilmogda. Birog, har bir mintaganing iglimiy
sharoiti va mahalliy zararkunanda turlaridan kelib chiggan holda, Encarsia partenopeani laboratoriya sharoitida ko'paytirishning optimal
parametrlarini (namlik, yorug'lik, ozuga manbai) aniglash dolzarb ilmiy muammo bo'lib qgolmogda. Entomofagning mahsuldorligini oshirish,
uning saglash muddatini uzaytirish va dalaga chigarish me’yorlarini belgilash biolaboratoriyalar oldidagi asosiy vazifalardir.

O‘zbekiston sharoitida ham paxtachilik, sabzavotchilik va issigxona xo'jaliklarida og ganotlilar katta zarar keltirayotganini hisobga olsak,
mahalliy yoki introduksiya qilingan Encarsia partenopea turlarini ommaviy ko'paytirish va amaliyotga joriy etish gishlog xo'jaligi
mahsulotlarining ekologik tozaligini ta'minlash va eksport salohiyatini oshirishga xizmat giladi.
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Tadqiqotning magsadi. Mazkur tadgiqot ishining magsadi biolaboratoriya sharoitida Encarsia partenopea entomofagini ko'paytirishning
eng magbul texnologik jarayonlarini o'rganish va uning Aleyrodidae oilasi vakillariga nisbatan biologik samaradorligini baholashdan iborat.
Bu orgali og ganotlilarga garshi kimyoviy vositalar sarfini kamaytirish va bargaror agrotizimni shakllantirish uchun ilmiy asoslar ishlab
chigiladi.

MATERIAL VA USLUBLAR

Tadgiqgot obyekti va joyi. Tadgiqotlar 2021-2024-yillar davomida Toshkent davlat agrar universiteti hamda Qashgadaryo viloyati Kashi
tumanidagi "Oltin ko'z kamalagi" va "Shirinov Rashid Raximovich" biolaboratoriyalarida olib borildi. Tadgiqot obyekti sifatida Aleyrodidae
oilasi vakillari va ularning parazitoidi Encarsia partenopea (Hymenoptera) tanlab olindi. Amaliy sinovlar Kashi tumanidagi "Rashid bobo" va
"Rayim Shirinov" fermer xo'jaliklarining jami 67,0 gektar issigxona maydonlarida o'tkazildi.

Uslubiyot. Tadgiqotda muallif tomonidan ishlab chigilgan va IAP 7786 ragamli ixtiro patenti olingan "Enkarziyani ogganot nimfalaridan
ajratish usuli” qgo'llanildi. Ushbu usul enkarziya imogolarini ajratib olishda mexanik shikastlanishlarni minimallashtirishga asoslangan.
Laboratoriya sharoitida biomahsulotning yashovchanlik ko‘rsatkichlari an’anaviy usullar bilan solishtirma tahlil gilindi.

Samaradorlikni baholash. Entomofagning biologik samaradorligi issigxona ekinlarida zararkunanda migdorining kamayishi va saglab
golingan go'shimcha hosil (sentner/ga) migdori orgali baholandi. Igtisodiy samaradorlikni hisoblashda biomahsulot tannarxining 20-22%
gacha arzonlashishi va go'llanilgan yangi usulning umumiy moliyaviy foydasi hisobga olindi. Olingan natijalar statistik tahlil gilinib,
ishonchlilik darajasi tekshirildi.

TADQIQOT NATIJALARI VA ULARNING TAHLILI

Olingan tadgiqgot natijalari shuni ko'rsatdiki, biolaboratoriya sharoitida Encarsia partenopea entomofagini ommaviy ko'paytirish va uni
zararkunanda nimfalaridan ajratib olish jarayonida innovatsion usullarni go‘llash biologik himoya tizimining samaradorligini tubdan
oshiradi. Xususan, tadgiqot davomida ishlab chigilgan va IAP 7786 ragamli ixtiro patenti bilan tasdiglangan “Enkarziyani ogganot
nimfalaridan ajratish usuli” laboratoriya amaliyotida yuqori ko'rsatkichlarni gayd etdi. Ushbu usul go'llanilganda, entomofag imogolarini
yig'ish jarayonidagi mexanik shikastlanishlar minimal darajaga tushirildi, natijada biomahsulotning tiriklik va yashovchanlik ko'rsatkichi
98,4% ni tashkil etdi. Bu natija an'anaviy, ya'ni amaliyotda keng qo‘llaniladigan eski usullarga nisbatan 12-15% ga yuqori ekanligi
laboratoriya tahlillari orgali isbotlandi. Entomofagning yashovchanlik darajasi oshishi uning dalada zararkunandani gidirib topish va
zararlash qobiliyatini (ekologik plastikligini) sezilarli darajada yaxshiladi.

Laboratoriya sharoitida olingan sifatli biomahsulot Qashgadaryo viloyatining Kashi tumanidagi “Oltin ko'z kamalagi”, “Shirinov Rashid
Raximovich” biolaboratoriyalari hamda “Rashid bobo” va “Rayim Shirinov” fermer xo'jaliklarining jami 67,0 gektar issigxona maydonlarida
sinovdan o‘tkazildi. Oq ganotli (Aleyrodidae) zararkunandalariga garshi olib borilgan biologik kurash tadbirlari natijasida maksimal biologik
samaradorlik ko'rsatkichi 96,3% dan 97,6% gacha bo'lishiga erishildi. Bu ko‘rsatkich zararkunanda populyatsiyasini igtisodiy zarar
yetkazish darajasidan ancha past migdorda saglab turish imkonini berdi. Shu bilan birga, entomofaglarni yangi usulda yig'ib olish va dalaga
chigarish texnologiyasi hisobiga ekinlarning hosildorligida ijobiy siljishlar kuzatildi. Ma'lumotlarga ko'ra, har bir gektar maydondan o'rtacha
4,8 sentnerdan 5,6 sentnergacha go‘shimcha hosil saglab golindi. Bu nafagat bevosita hosil migdoriga, balki mahsulotning sifatiga ham
ijobiy ta'sir ko'rsatib, virusli kasalliklar targalishining oldini oldi.

1-jadval
Encarsia partenopea entomofagini yig‘ib olish usullarining giyosiy tahlili va laboratoriya ko‘rsatkichlari
Tadqiqot ko‘rsatkichlari O‘Ichov birligi | An’anaviy usul (Nazorat) | Yangi patentlangan usul (IAP 7786) | Farqi (+/-)
Mexanik shikastlanish darajasi % 145-18.2 16-20 -16.2%
Biomahsulotning tiriklik ko‘rsatkichi % 83.4-86.4 98.4 +12.0%
Imago bosgichining o‘rtacha yashash davri kun 10.2 14.8 +4.6 kun
Bir dona urg‘ochi entomofagning serpushtligi dona 45.0 58.6 +13.6 dona
Biomahsulotning 1 mIn dona uchun tannarxi so'm 100% 78.0 - 80.0% -22.0%
Laboratoriya unumdorligi (soatiga) dona 12 500 21000 +8 500
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Igtisodiy tahlillar shuni tasdigladiki, enkarziya entomofagini ogganot nimfalaridan ajratib olish va yig'ish jarayonini optimallashtirish
biolaboratoriyalarning moddiy xarajatlarini sezilarli darajada kamaytirdi. Yangi usulni joriy etish orgali biomahsulot tannarxini 20-22% ga
arzonlashtirishga erishildi, bu esa biologik vositalarning bozor narxiga ham ijobiy ta'sir ko'rsatdi. Qashgadaryo viloyati Qishlog xo'jaligi
boshgarmasi ma'lumotlari asosida o‘tkazilgan hisob-kitoblar shuni ko'rsatdiki, ushbu ilmiy yangilikni amaliyotga joriy etish natijasida
olingan o'rtacha igtisodiy samaradorlik 6,3 min so'mni tashkil etgan. Umumiy xulosa gilib aytganda, Encarsia partenopeani ko'paytirish va
yig'ib olishning yangi tizimi issigxona ekinlarini zararli oq ganotlardan himoya gilishda kimyoviy preparatlar sarfini kamaytirish, ekologik
toza mahsulot yetishtirish va biolaboratoriyalar rentabelligini oshirishda muhim ilmiy-amaliy asos bo'lib xizmat giladi.

2-jadval
Encarsia partenopea entomofagining oq ganotlilarga garshi biologik va iqtisodiy samaradorligi (Dala tajribalari asosida)

Saglab golingan

Fermer xo‘jaligi nomi va | Zararkunanda turi Chiqarish Biologik . . Igtisodiy samaradorlik
maydoni (ga) (Aleyrodidae) nisbati (E:Z) samaradorlik (%) qo‘shimcha hosil (mIn so‘m)
(sentner/ga)
"Rashid bobo" (35.0 ga) Bemisia tabaci 1:10 96.3 4.8 3.2
"Rayim Shirinov" (32.0 ga) T. vaporariorum 1:10 97.6 5.6 31
O‘rtacha ko‘rsatkich Aralash populyatsiya 1:10 96.95 5.2 6.3
Nazorat vaz:l:})tl (Kimyoviy Aleyrodidae i 88.4 12

Olingan dala tajribalari natijalari shuni ko'rsatadiki, Encarsia partenopea entomofagidan foydalanish ogq ganotli (Aleyrodidae)
zararkunandalariga garshi kurashda yuqori biologik va igtisodiy samaradorlikni ta’'minlaydi. Tadgigotlar Qashgadaryo viloyati Kashi
tumanidagi ikki yirik xo'jalik misolida tahlil gilindi:

Biologik samaradorlik: "Rashid bobo" fermer xo'jaligida (35,0 ga) Bemisia tabaci turiga garshi entomofag 1:10 nisbatda go‘llanilganda
biologik samaradorlik 96,3% ni tashkil etdi. "Rayim Shirinov" xo'jaligida (32,0 ga) esa Trialeurodes vaporariorum turiga nishatan
samaradorlik yanada yuqori bo'lib, 97,6% ga yetdi. O'rtacha ko'rsatkich 96,95% ni tashkil etib, bu an'anaviy kimyoviy usuldan (88,4%)
sezilarli darajada yuqoridir.

Hosildorlik va iqtisodiy foyda: Entomofagning o'z vaqtida va sifatli qo'llanilishi hosil nobudgarchiligini keskin kamaytirdi. Xususan,
gektariga o'rtacha 4,8 dan 5,6 sentnergacha (o‘rtacha 5,2 s/ga) go‘shimcha hosil saglab golindi. Taggoslash uchun, kimyoviy ishlov berilgan
variantda bu ko'rsatkich atigi 1,2 sentnerni tashkil etgan. Moliyaviy ko'rsatkichlar: Jami 67,0 gektar maydonda o'tkazilgan ushbu tadbirlar
natijasida olingan o'rtacha iqtisodiy samaradorlik 6,3 mIn so‘'mni tashkil etdi. Bu foyda nafagat hosilning saglab golinishi, balki biomahsulot
tannarxining arzonlashganligi va gimmatbaho pestitsidlardan voz kechilganligi hisobiga shakllandi.

Xulosa

Texnologik samaradorlik: Biolaboratoriya sharoitida Encarsia partenopea entomofagini yig'ib olishda yangi patentlangan (IAP 7786)
usulning qo'llanilishi mexanik shikastlanishlarni bartaraf etdi. Natijada biomahsulotning yashovchanlik ko'rsatkichi 98,4% ni tashkil etib,
an'anaviy usullarga nishatan 12-15% ga yuqori bo'ldi. Biologik va igtisodiy ko'rsatkichlar: Entomofagning og ganotlilarga garshi biologik
samaradorligi 96,3-97,6% gacha yetdi. Bu esa gektariga o‘rtacha 4,8-5,6 sentner qo'shimcha hosil saglab golish va biomahsulot tannarxini
20-22% ga arzonlashtirish imkonini berdi.

Ekologik ahamiyati: Biologik kurash usulining joriy etilishi agrotizimlarda kimyoviy preparatlar sarfini kamaytirib, ekologik toza va
eksportbop mahsulot yetishtirishning ilmiy asosini yaratdi. Biolaboratoriyalarga: Entomofaglarni yig'ib olish jarayonida mahsulot sifatini
saglab qolish va tannarxni tushirish uchun "Enkarziyani ogganot nimfalaridan ajratish” innovatsion usulidan keng foydalanish tavsiya
etiladi. Issigxona xo'jaliklariga: Oq ganotli zararkunandasiga garshi kurashda pestitsidlar o‘rniga Encarsia partenopea entomofagini tizimli
ravishda qo'llash va bu orgali "Integrated Pest Management" (IPM) tizimini joriy etish magsadga muvofig. Agronom va mutaxassislarga:
Zararkunanda miqdorini nazorat gilishda entomofaglarni dalaga chigarish muddatlari va me’yorlarini (1:10 nisbatda) gat'iy ilmiy tavsiyalar
asosida amalga oshirish lozim.
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AHHOTauusA. B cTatbe npescTaB/1eHbl Pesy/IbTaTbl (DayHIC THYECKOIO, GHOIKO/IOMYECKOrO 1 CUCTEMATYECKOO aHam3a BpequTenel po3 B
yenosusx YaoexuctaHa. VIcc/1e40BaH!s BbIOIHEHbI C UCTIO/b30BaHNEM COBPEMEHHBIX MEXAYHAPOAHbLIX TAKCOHOMUYECKUX 6a3 [aHHbIX
(NCBI Taxonomy, Catalogue of Life, GBIF). YcTaHoB/1€HO, YTO KOMIIIEKC BpeaguTene BKwYaeT 17 Bugos, oTHocaimxcs k 16 pogam, 13
cemesicteam, 7 otrpsagam u 2 knaccam. [1o/1ydeHHbIe pesy/ibTarbl MOryT CAYXUTb HAYYHOV OCHOBOW A1715 QOUTOCAHUTAPHOMO MOHNTOPUHIA Y
COBEDLLIEHC TBOBAHNS MHTEIDUPOBAHHON CHCTEMbI 3aLLNTHI PO3.

KnroueBble cnoBa. po3a, BpeauTe/n Po3, (hayHa, CUCTEMATWHECKWI aHa/ns, BULOBOW cocTas, qouToghary, 3SHTOMOGAyHa,
buropasHoobpasue, Y36eKkucTaH.

Abstract. This paper presents the results of faunistic, bioecological, and systematic analyses of rose pests in Uzbekistan. The study was
conducted using modern international taxonomic databases, including NCBI Taxonomy, Catalogue of Life, and GBIF. A total of 17 pest
species belonging to 16 genera, 13 families, 7 orders, and 2 classes were identified. The findings provide a scientific basis for phytosanitary
monitoring and the improvement of integrated pest management strategies for roses.

Keywords. rose, rose pests, fauna, Systematic analysis, species composition, phytophagous insects, entomofauna, biodiversity, Uzbekistan

Annotatsiya. Mazkur maqolada O'zbekiston sharoitida atirgul zararkunandalarining fauna tarkibi, bioekologik xususiyatlari va sistematik
tahlili keltirilgan. Tadgiqotlar zamonaviy xalgaro taksonomik ma'lumotiar bazalari (NCBI Taxonomy, Catalogue of Life, GBIF) asosida
amalga oshirildi. Natjjada zararkunanaalarning 17 turi, 16 urug'i, 13 oilasi, 7 turkumi va 2 sinfga mansubligi aniglandi. Olingan natijalar
atirgullarni fitosanitar monitoring qilish hamaa integratsiyalashgan himoya tizimini takomillashtirish uchun ilmiy asos bo'lib xizmat qilacl.

Kalit so‘zlar: atirgul, atirgul zararkunandalari, fauna, bioekologiya, sistematik tahlil, fitofaglar, entomofauna, bioxilma-xillik, O'zbekiston.

B ycnoBusix MHTEHCUAMKALMM AeKOPaTUBHOTO CaZl0BOACTBA M POCTA MHTEPECA K KY/BTYPE PO3 Kak B YACTHbIX, Tak 1 B MPOMBbILL/IEHHbIX
X039iCTBaX Y36ekucTaHa, BCE 6onee akTyasbHbIM CTAHOBUTCS BOMPOC KOMMIEKCHOIA U Hayy4HO 0GOCHOBAHHOI 3aLMThl 3TUX PACTEHMIA OT
Komnnekca Bpe/HbIX OpraH13MOB.

OyHAaMeHTaNbHbIE CBELEHNS MO BPELUTENAM U 6OME3HAM P03 CUCTEMATU3MPOBaHbI B PErMOHa/TbHBIX UCcCnefoBaHnsax M.B. LapoHosoi
[3; . 78] pns ycnosuii Mongasum v 3.A. WeBapaHaase v ap. [4; c. 45] ans Mpy3um. 31 paboTbl NOKa3bIBaKOT PErMoHabHble 0COGEHHOCTH
thutocharoB 1 AaloT pekoMeHaaLui no mepam 60pbObl. JONOMHAT WX COBpPEMEHHbIe 0606LLEHNS N0 AEeKOopaTUBHLIM pacTeHuam B.A.
TumocheeBa n ap. [6; ¢. 122] n A. TutumapLu [7; . 256], paccmatpuBast OCHOBHbIE 60M1E3HI 1 BpeauTeneii B ycnosusix benapycy v EBponbi.

BaXHbIM acnekToM 3awuTbl po3 ocTaércs 6opbba C BPeLUTENAMM, HAHOCALMMW CYLLECTBEHHbIA YILepd Kak AeKopaTuBHbIM, Tak U
MPOMbILLAEHHBIM HACAXAEHNAM. M3yueHne Komnnekca BpeauTenell po3aHHbIX HaCaXeHWA WMeeT AONATyH MCTOPUIO M OTPaKEHO B
MHOrOUMC/IEHHbBIX TAKCOHOMMYECKNX U MpUKNagHbIx pabotax. CornacHo AaHHbiM E.b. banbikuHa [2; ¢. 92] n O.B. AHTioX0BOM [1; €. 131], Ha
po3ax 0BUTAET LUIMPOKMIA CMIEKTP BPeAUTENEld, BKoYas TN, TPUNCOB, KneLleid, 6enoKpbInoK 1 NAIUNbLLMKOB.

YuuTbiBast BbICOKYH) GUOMOTMYECKYHD, XO3SIACTBEHHYHO U [IEKOPATUBHYIO LLEHHOCTb P03, & TakKE OTCYTCTBIE CUCTEMATUYECKNX MHOTONETHUX
AaHHbIX N0 3HTOMO(DAyHe [aHHOTO PACTEHWst B YCMOBMSIX PETVIOHA, BO3HMKNA HEOBXOAMMOCTb MPOBEAEHUS  KOMMEKCHOMO
6103KOMOTMYECKOr0, MOPCPO/IOTYECKOTO U CUCTEMATUYECKOTO aHanu3a BpeauTeneil ¢ Lenbio paspaboTki 3gekTBHBIX Mep
WNHTErPUPOBAHHOI 3aLLWTbI.

duTocaHNTapHble HabMOAEHNS, NPOBEAEHHBIE HA MPOMbILMIEHHBIX 1 AEKOPaTUBHBIX MAaHTaLuMsX po3, B I TalkeHTe M TalKeHTCKO
06n1acTIN 0XBATbIBANMN Kak OTKPbITbIE YYaCTKM, Tak W TEN/IMYHbIE YCIOBUS, YTO NO3BOMIMO YCTAHOBUThL BIYA0BON COCTAB KOMMEKca
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BpeAMUTENENi po3, BKAKYaKOLLWIA NpeacTaBuTenelt AByx knaccos - Arachnida (Maykoo6pasHble) 1 Insecta (Hacekombie) (Tabnuua 1).

K knaccy Arachnida (MaykoobpasHble) OTHOCUTCS! MayTuHHBIA Knewy, Tetranychus urticae Koch, 1836 (Trombidiformes: Tetranychidae),

SBNSIOWMICS OAHAM U3 Hauboree PacnpoCTPaHEHHbIX N BPEAOHOCHBIX (ITOAroB po3 B YCOBUSX OTKPBITOrO TPYHTA W 3aLLMLLEHHONO
BblpalLVBaHMs..

OCHOBHYt0 4acTb chuTO(haroB COCTaBAAKT NpefcTaBuTenu knacca Insecta (Hacekomble), oTHocsAwwmecs K oTpsgam: Orthoptera,
Thysanoptera, Hemiptera, Coleoptera, Hymenoptera n Lepidoptera (tabnuua 1).

Hanbonbluee BWaoBOoe pasHoobpasie (5 BWAOB) BbISIBMIEHO Cpeau npeacTaButeneit otpsga Hemiptera (IonyXeCTKOKPbIbIE),
BK/IHOYAIOLLEr0 T/eid, 6ENOKPbINOK, NEHHNL, U LiMkagok. B yacTHOCTW, Ha po3ax LUMPOKO pacnpocTpaHeHsl Tau: Macrosiphum rosae v M.

euphorbiae, HaHOCSLME 3HAUUTENbHBIN BPE[, 3a CYET BbICAChIBAHIS PACTUTENbHbIX COKOB M NEPEHOca BO30YauTeneii 3a60/1eBaHuii.

Ta6nuual

BupgoBoli cocTaB BpeauTeneli, BCTPeHatoLWwmxcsa Ha po3ax B I. TawwkeHTe U TawkeHTckoli o6nacty (MapkeHTckmii n Kudpaiickuii

OTpag

Trombidiformes Reuter, 1909 -

TpomM6uAM(OpMHbIE KneLwu

Orthoptera Latreille, 1793
-MpAMOKpbINbIe

Thysanoptera Haliday, 1836 -
Tpuncel

Hemiptera Linnaeus, 1758 -
[MonyxecTKoKpblble

Coleoptera Linnaeus, 1758 -
YKecTkokpbI/ble

Hymenoptera Linnaeus, 1758
-lepenoHyaTokpblnble

Lepidoptera Linnaeus, 1758 -
YeLuyekpbinble

Wtoro: 7

https://agrokarantin.uz

paiioHbl), 2020-2023 .

Tun Arthropoda Gravenhorst, 1843 - YUneHuctoHorue
Knacc Arachnida Lamarck, 1801 - Maykoo6pasHble
CemeiicTBO Pog

Tetranychidae Donnadieu, 1875 -

Tetranychus Dufour, 1832
[MayTuHHbIE KneLn

Knacc Hacekomble - Insecta Linnaeus, 1758
Locusta Linnaeus, 1758

Acrididae MacLeay, 1819 —

Dociostaurus Fieber, 1853
HacTosime capaHioBble

Calliptamus Serville, 1831 -
Mpyceol

Thripidae Stevens, 1829 - Tpuncbl Thrips Linnaeus, 1758

Aphididae Latreille, 1802 - Taun Macrosiphum Passerini, 1860

Aleyrodidae Westwood, 1840 -

Trialeurodes Cockrell, 1902
Benokpbiniku

Aphrophoridae Amyot & Serville,
1843 - MNeHHnL bl

Cicadellidae Latreille, 1802 -

Philaenus Stal, 1864 —
Linkagkn-neHHnL bl

Edwardsiana Zachvatkin, 1929

Linkagku
Curculionidae Latreille, 1802 - Polydrusus German, 1817 —
[lonroHocuku CIIOHNK1-NACTOr PbI3bl

Scarabaeidae Latreille, 1802 -

MAacTiHIOyChie Oxythyrea Muslant, 1842

Arge Schrank, 1802 -

Argidae Konow, 1890 - Aprugpi LL|ETKoyChl

Allantus Panzer, 1801
Tenthredinidae Latreille, 1802 —

HacToswpme nuannbLynkm o
Cladius WNliger, 1807

Megachilidae Latreille, 1802 - Megachile Latreille, 1802 —

Meraxunngpl Myenbl-nucTopessbl
Tortnudfm Latreille, 1803 — Archips Hilbner, 1822
JncToBEPTKM

13 16

Bup,

Tetranychus urticae Koch, 1836 -
MayTUHHBIA KneLy,

Locusta migratoria Linnaeus, 1758 -
A3wnarckas capaHua

Dociostaurus maroccanus (Thunberg, 1815)
-MapokKaHckasi capaHya

Calliptamus italicus (Linnaeus, 1758)
-/ITanbaHckas capaHya

Thrips tabaci Lindeman, 1889 - Tpunc
TabauHbIi

Macrosiphum rosae Linnaeus, 1758 -
PozaHHas Tns

Macrosiphum euphorbiae Thomas, 1878 -
Bonblias kapTothensHas Tas

Trialeurodes vaporariorum \Westwood, 1856 -
TennunyHas 6enokpbinka

Philaenus spumarius (Linnaeus, 1758) -
lMeHHnLa cnoHaBas

Edwardsiana rosae (Linnaeus, 1758) -
Po3aHHas Lukagka

Polydrusus inustus Germar, 1824 —
Bonocarblii KOpoTKOyChIA COHNK

Oxythyrea cinctella (Schaum, 1841) —
BpoH3oBKa psbas

Arge rosae Linnaeus, 1758 -
PO3aHHbIA UMLK

Allantus cinctus (Linnaeus, 1758) -
3eMNIAHNYHbIA KONBYETBIA MUANABLYNK

Cladius pectinicornis Geoffroy, 1785 -
IpebeHyaToychlii po3aHHbIA MMANALLMK

Megachilidae latreille, Lepeletier, 1841 -
Myena nucropes

Archips rosana (Linnaeus, 1758) - PosaHHast
NICTOBEPTKA

17
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OTpsg Hymenoptera (Mepenoruatokpbiible) (4 BUAA) NpeacTasned nununblmkamn (Arge rosae, Allantus cinctus, Cladius pectinicornis),
JINYNHKM KOTOPbIX MHTEHCMBHO MOBPEXAAIOT NIMCTOBON annapar po3, a Takke nyenamu-nuctopesamu (Megachile latreille), ncnonb3ayowmmm
NNCTbS PACTEHWIA ANS CTPOUTENLCTBA FHE3A,

Cpean Orthoptera (Mpsimokpbinble) (3 BAa) 0TMeYeHbl Bufbl cemelicTBa Acrididae (HacToswye capaHyoBble), CnocobHble NoBpeXaaTb
Haf3eMHble OpraHbl pacTeHuii B OTAeNbHbIE r0fbl MacCOBOrO pasBuTH.

Otpsag Coleoptera (XKecTkokpbinble) (2 Buga) NpeacTaBneH LONMTOHOCUMKOM Polydrusus inustus w 6poH3oBko Oxythyrea cinctella,
NUTAIOLAMICS TUCTBSMIA W TEHEPATUBHBIMI OpraHami pacTEHWIA.

B otpsnax Thysanoptera (Tpunckl) v Lepidoptera (Yelyekpbisibie) BbisiBieHo no 1 Buay spegutens. B otpage Thysanoptera (Tpunchbl)
3aper1CTpupoBaH TabauHblil Tpunc Thrips tabaci, noBpexaaroLLmiA NUCTbs 1 GYTOHbI, a cpeaun Lepidoptera (Yellyekpbliblie) oTMeYeHa
po3aHHast MCTOBEPTKa Archips rosana, NOBpeXAatoLLas NUCTbA U MOMOAbIE NoGeru.

Takum 06pa3oM, BbISIBNIEHHbIN KOMNIEKC BpeauTeneii npeactasneH 17 sugamu, oTHocAWMMIUCS K 16 pogam, 13 cemeiicTam, 7 oTpsigam v
2 Knaccam, U XapaKkTepusyeTcs BbICOKOW TaKCOHOMMYECKOW Pa3HOPOAHOCTLIO, PA3/IMYHBbIMK TUMAMK MUTaHUS W BUOMOTMYECKUMN
0COBEHHOCTAMM, UTO HEOOXOAUMO YUUTLIBATL MPU Pa3paboTKe MHTErpUPOBaHHbIX MEp 3aluuTbl po3. [laHHas cucTematuka npuBejeHa B
COOTBETCTBWM C COBPEMEHHBIMY MEXLYHapoAHbIMI 6a3amu AaHHbIX NCBI Taxonomy, Catalogue of Life n GBIF.
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YONG'OQ BIOTSENOZIDA TENGSIZ IPAKCHIGA QARSHI QO‘LLANILADIGAN AYRIM INSEKTITSIDLAR HAMDA ULARNING
PARAZIT ENTOMOFAGLARGA TA'SIRI.

NAZAROV SHAXZOD RUSTAM O‘G'LI
TDAU gishlog xo'jaligi fanlari falsafa doktori
BOQIEVA MARIYAM BOZOROVNA
TDAU Tayanch doktoranti

Annotatsiya: Mazkur maqolada Toshkent viloyatining Qibray va Bo'stonliq tumanlari yong'oq agrobiotsenozlarida tarqalgan asosiy
so'ruvchi zararkunandalarning tur tarkibi, tarqalishi va mavsumiy rivojlanish xususiyatlari o‘rganildi. Tadgiqotlar davomida Insecta va
Arachnida sinflariga mansub, Hemiptera va Acariformes turkumlariga oid 6 ta oilaga kiruvehi 10 tur zararkunanda aniglandi. Ular orasida
katta yong'oq shirasi (Callaphis juglandis Goeze), kichik yong‘oq shirasi (Chromaphis juglandicola Kalt.), nok qandalasi (Stephanitis pyri
F.), Kaliforniya qalgondori (Diaspidiotus perniciosus Comstock), oddiy o'rgimchakkana (Tetranychus urticae Koch), yong'oq gall kanasi
(Aceria erinea Nalepa), yong‘oq bo'rtma kanasi (Aceria tristriata Nalepa), bog' o'rgimchakkanasi (Schizotetranychus pruni), qizil do'lana
kanasi (Amphytetranychus viennensis Zacher) hamda yassi tanali kana (Cenopalpus pulcher Canestrini et Fanzago) qayd etildi. Katta va
kichik yong‘oq shiralari hamaa Eriophyidae oilasiga mansub kanalarning vegetatsiya davrida muntazam tarqalishi, populyatsiya zichligining
mavsumiy dinamikasi va rivojlanish xususiyatlari tahlil gilindi. Olingan natijalar shiralar va fitofag kanalarning yong'oq agrobiotsenozioa
asosly igtisodiy ahamiyatga ega zararkunandalar ekanligini ko'rsatdi hamaa ularga qarshi uyg‘unlashgan himoya choralarini ishlab chigish
uchun ilmiy asos bo'lib xizmat gilad.

Kalit sozlar: yong'oq, agrobiotsenoz, so‘ruvchi zararkunanda, Callaphis juglandis, Chromaphis juglandicola, Aceria erinea, Aceria
tristriata, mavsumiy dinamika, populyatsiya zichligi, integratsiyalashgan himoya.

AHHOTauwA: B faHHOI cTatbe u3y4eHsl BUAOBOV COCTaB, PAcpoCTPAHEHUE U OCOOEHHOCTY CE30HHOU AUHAMMKN Pa3BATUS OCHOBHbIX
COCYLMX BPEAUTE/IEN, PACTPOCTPAHEHHBIX B ArpOOUOLEHO3aX PELKOro opexa B ycsioBusax Kubpavickoro u boCTaH/IbIKCKOrO pasioHoB
TalLKeHTCKoW o6nactn. B pesynibTate MpoBEAEHHbIX UCC/IE40BaHW BbiSIB/IEHO 10 BUGOB BPEAUTENEN, OTHOCAILUMXCA K 2 OTpshaM —
Hemiptera n Acariformes, 6 cemevicTeam k1accos Insecta n Arachnida. Coegu Hux oTMeyerbl: 6o/ibLuas opexosas 1714 (Callaphis juglandis
Goeze), manas opexosas 1715 (Chromaphis juglandicola Kalt), rpywessii kion (Stephanitis pyri F), kanughopHwickas LyToska
(Diaspidiotus perniciosus Comstock), 06bikHOBEHHBIT MayTHHBI K/ely (Tetranychus urticae Koch), opexosbii rannosbii kaewy (Aceria
erinea Nalepa), opexosbii no4kosbii (y3bipesuiHbIg) kel (Aceria tristriata Nalepa), cagosbii naytuHHBW K/1ely (Schizotetranychus
pruni), kpacHbii 6ospbiHmkoBel kel (Amphytetranychus viennensis Zacher) n niockwi knewy (Cenopalpus pulcher Canestrini et
Fanzago).

[poaHa/3npoBaHs! 0COGEHHOCTY PACTPOCTPAHEHNS], CE30HHAS ANHAMYKA YUC/IEHHOCTY 1 GUOSIOMHECKUE OCOBEHHOCTY PAa3BUTUS BO/bLLION
W Masioii OpexoBbiX T/IEV, a Takke Kaewjed cemesicTsa Eriophyidae B TeyeHne BEreTaLyuoHHOrO nepuofa. YCTaHOB/IEHO, YTO T/U U
qouTocharn-kneLyy SBASIOTCS OfHUMY U3 HANOO/IEe IKOHOMUHECKN 3HAYUMBIX BPEAHbIX OPraHn3MOoB B arpOGUOLIEHO3E TPELKOrO Opexa.
MosnyyerHble pe3y/ibTatbl MOYT CAYXWTb HAY4YHOW OCHOBOW [/151 PaspaboTkv QUDeKTUBHON CUCTEMbl WHTEIPUPOBAHHON 3alThl
HacaxgeHmi IpeyKoro opexa, BK/KYAs MOHUTOPUHI YUC/IEHHOCTV BPEAUTE/IEN U OMpPeseseHne OnTUMA/TbHbIX CPOKOB MPOBELEHUS
3ALUYUTHBIX MEDOMPUSTIN,

KntoueBble cnoBa: rpeykmi opex, arpobuolyeros, cocyume spegutenn, Callaphis juglandis, Chromaphis juglandicola, Aceria erinea,
Aceria tristriata, ce30HHas guHammka, n0THOCTb MOMYIAL MM, MHTETPUPOBAHHAES 3aLLMTA.

Abstract: This article presents the results of studies on the species composition, distribution, and seasonal development dynamics of the
main sucking pests occurring in walnut agrobiocenoses under the conditions of Qibray and Bo'stonliq districts of Tashkent region. As a
result of the conducted research, 10 species of sucking pests belonging to 2 orders (Hemiptera and Acariformes)
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and 6 families of the classes Insecta and Arachnida were identified. The recorded species included: large walnut aphid (Callaphis juglandis
Goeze), small walnut aphid (Chromaphis juglandicola Kalt), pear lace bug (Stephanitis pyri F.), California scale insect (Diaspidiotus
perniciosus Comstock), two-spotted spider mite (Tetranychus urticae Koch), walnut erineum gall mite (Aceria erinea Nalepa), walnut blister
mite (Aceria tristriata Nalepa), garden spider mite (Schizotetranychus pruni), red spider mite (Amphytetranychus viennensis Zacher), and
flat mite (Cenopalpus pulcher Canestrini et Fanzago).

The distribution patterns, seasonal population dynamics, and biological development characteristics of large and small walnut aphids, as
well as mites belonging to the family Eriophyidae, were analyzed throughout the vegetation period. The results demonstrated that aphids and
phytophagous mites represent some of the most economically important pest groups in walnut agrobiocenoses. The obtained data provide a
scientific basis for developing an integrated pest management system in walnut orchards, including pest monitoring, assessment of
population dynamics, and determination of optimal timing for protective measures.

Keywords: walnut, agrobiocenosis, sucking pests, Callaphis juglandis, Chromaphis juglandicola, Aceria erinea, Aceria tristriata, seasonal
dynamics, population density, integrated pest management,

Kirish. Dunyo migyosida oddiy yong‘oq (Juglans regia L.) ning kasallik va zararkunandalari, ularning bioekologik xususiyatlari hamda
garshi kurash choralari bo‘yicha ko'plab tadgigotlar olib borilgan. Jumladan, Gruziya sharoitida oddiy yong'oq daraxtlarida uchraydigan
zararli organizmlarning tur tarkibi, targalishi va ularga garshi zamonaviy himoya usullarini ishlab chigish bo'yicha ilmiy tadgigotlar amalga
oshirilgan. Ushbu tadgigotlarda yong'oq bog'larida fitofaglarning tarqalish xususiyatlari, zararlash darajasi va igtisodiy ahamiyati
baholangan.

Yong'oq (Juglans regia L.) agrobiotsenozida uchraydigan so‘ruvchi zararkunandalar o'simlikning vegetativ va generativ organlari bilan
oziglanib, daraxtlarning o'sishi, rivojlanishi va hosildorligiga salbiy ta'sir ko‘rsatadi. Ularning tur tarkibi, targalishi va populyatsiya zichligi
hududning agroiglim sharoitlari, yong'oq daraxtlarining fenologik rivojlanishi hamda agrotexnik tadbirlarning o'z vagtida amalga
oshirilishiga bevosita bog'lig.

Asosiy gism. So‘ruvchi zararkunandalar o'simlik to‘gimalaridan suyuglik so'rib oziglanishi natijasida modda almashinuv jarayonlarini
buzadi, barglarda xloroz belgilari paydo bo'lishiga, fotosintez jarayonining susayishiga va daraxtlarning umumiy fiziologik holati
yomonlashishiga olib keladi. Aynigsa, kuchli zararlanish holatlarida yosh novdalar o'sishining sekinlashishi, mevalarning shakllanish
jarayoni buzilishi va keyingi yil hosildorligining pasayishi kuzatiladi.

Dunyo miqyosida Juglans regia L. da so‘ruvchi zararkunandalarning bir necha guruhlari: o'simlik shiralari (Aphididae), galgondorlar
(Diaspidiaae), qandalalar ( Tingidae), kanalar (Eriophyidae, Tetranychidae) va boshqa fitofag turlar uchrashi gayd etilgan.

Tadgiqotlarimiz 2023-2025 vyillar davomida Toshkent viloyatining Qibray va Bo'stonliq tumanlaridagi yong'oq bog'larida olib borildi.
Tadgigot hududlarining agroiglim sharoitlari o'zaro farglanishi so‘ruvchi zararkunandalarning tur tarkibi, mavsumiy rivojlanishi,
populyatsiya zichligi va zarar yetkazish xususiyatlarini giyosiy baholash imkonini berdi.

Olib borilgan kuzatuv va hisoblar natijasida yong‘oq agrobiotsenozida /nsecta va Arachnida sinflariga mansub Hemiptera va Acariformes
turkumlariga, 6 ta oilaga mansub 10 turdagi so‘ruvchi zararkunanda uchrashi aniglandi. Ular gatoriga Katta yong‘oq shirasi — Callaphis
Juglandis Goeze, Kichik yong'oq shirasi — Chromaphis juglandicola Kalt., nok gandalasi — Stephanitis pyri F., Kaliforniya galgondori —
Diaspidiotus perniciosus Comstock, Oddiy o‘rgimchakkana (Tetranychus urticae Koch), Yong'oq gall kanasi — Aceria erinea Nalepa,
Yong'oq bo'rtma kanasi - Aceria tristriata Nalepa, bog' o'rgimchakkanasi (Schizotetranychus pruni), Qizil do‘lana kanasi-
(Amphytetranychus viennensis Zacher), yassi tanali kana (Cenopalpus pulcher Can et Yans.). kiradi (1 — jadval).

Aniglangan zararkunandalar orasida yong'oq shiralari va Eriophyidae oilasiga mansub kanalar vegetatsiya davrida muntazam uchrashi
hamda populyatsiya zichligining mavsum davomida sezilarli o‘zgarib turishi bilan ajralib turdi. Katta yong‘oq shirasi (Callaphis juglandis)
asosan bargning ustki gismida markaziy tomir bo'ylab, kichik yong‘oq shirasi (Chromaphis juglandicold) esa bargning ostki gismida
markaziy va yon tomirlar atrofida koloniya hosil qilib rivojlanishi kuzatildi.

Ushbu zararkunandalarning targalishi ularning biologik xususiyatlari, ko'payish qobiliyati, ozuga o'simligining holati hamda tashgi muhit
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omillari bilan belgilanadi. Ayrim turlar (masalan, Callaphis juglandis, Chromaphis juglandicola) yong'oq daraxti bilan ozuga
munosabatlariga moslashgan bo'lib, asosan Juglans turkumi vakillarida rivojlanadi.

Tadgiqot yillarida katta yong'oq shirasining targalish zichligi 30,8-31,2%, mavsumiy rivojlanish dinamikasi 9,3-34,6%, kichik yong‘oq
shirasining tarqalish zichligi esa 23,5-27,2%, rivojlanish dinamikasi 12,1-22,3% oralig'ida bo'lishi qayd etildi. Zararkunandalar
populyatsiyasining mavsumiy o'zgarishi havo harorati, nishiy namlik, yog'ingarchilik va yong'oq daraxtlarining fenologik rivojlanishi bilan
bog'liq ekanligi kuzatildi.

1 - jadval.
Yong‘oq daraxti agrobiotsenozida so‘ruvchi zararkunandalarning uchrash darajasi va toksonomik o‘rni (Toshkent vil. 2023-2025 yy.)

Ne Zararkunandalar Uchrash darajasi
Sinfi - O‘rgimchaksimonlar (Arachnida)
Turkumi - Trombidiformes
Oilasi - O‘rgimchakkanalar (7etranychidae)

Oddiy o‘rgimchakkana ( Tetranychus urticae Koch.) ++
Bog' o'rgimchakkanasi (Schizotetranychus pruni) +
Qizil do'lana kanasi-(Amphytetranychus viennensis Zacher.) +

Oilasi - Eriophyidae
Yong‘oq zararli gall (yoki junli) (Aceria erinea N.) kanasi ++
Yong'oq bo‘rtma (Aceria tristriata N.) kanasi ++
Oilasi - Tenuipalpidae (Yassi kanalar oilasi)
Yassi tanali kana (Cenapalpus puicher Can et Yans.) +
Sinfi - Hasharotlar (/nsecta)
Turkumi - Yarim qattiq qanotlilar (Hemiptera)

Oilasi - Aphididae
Kichik oila: Callaphidinae

Yong'oq katta (Callaphis juglandis Goeze) shirasi +++
Yong'oq kichik (Chromaphis juglandicola Kalt) shirasi +++
Oilasi - Qalgondorlar (Diaspididae)
Kaliforniya galqondori (Diaspidiotus perniciosus Soms.) ++
Oilasi - Tingidae
Nok gandalasi — Stephanitis pyri F. ++
Izoh: +++ - juda kop uchraydi; ++ — o'rtacha uchraydi; + — kam uchraydi.

Yong'oq bog'larida Eriophyidae oilasiga mansub Aceria erinea va Aceria tristriata kanalari ham muhim fitofaglar sifatida qayd etildi.
Ularning zararlashi natijasida barg to‘gimalarida o'ziga xos gall va bo‘rtmalar hosil bo'lib, kuchli zararlangan barglarda assimilyatsiya
yuzasining qgisqarishi kuzatildi. Aynigsa, A. tristriataning rivojlanish jadalligi tadgiqot hududlari bo‘yicha farglanib, Bo'stonliq tumani
sharoitida mavsum davomida 8-10 ta, Qibray tumani sharoitida esa 10-12 ta avlod berib rivojlanishi aniglandi. Bu farq hududlarning
agroiglim sharoitlari, avvalo, harorat rejimining o'ziga xosligi bilan izohlanadi.

Shunday qilib, Qibray va Bo'stonliq tumanlari yong‘oq agrobiotsenozlarida so'ruvchi zararkunandalarning tur tarkibi, targalishi va
mavsumiy rivojlanishi bo'yicha olingan natijalar shira va fitofag kanalarni asosiy nazorat obyektlari sifatida ajratish imkonini berdi. Mazkur
zararkunandalarning bioekologik xususiyatlari va populyatsiya zichligining mavsumiy o‘zgarishini aniglash ularga garshi kurash
tadbirlarining magbul muddatlarini belgilash hamda uyg‘unlashgan himoya tizimini takomillashtirish uchun ilmiy asos bo'lib xizmat giladi.

Olib borilgan tadgigotlar natijasida Qibray va Bo'stonliq tumanlari yong'oq agrobiotsenozlarida Hemiptera va Acariformes turkumlariga
mansub 6 ta oilaga kiruvchi 10 tur so'ruvchi zararkunanda targalganligi aniglandi. Ularning orasida katta va kichik yong‘oq shiralari,
shuningdek Aceria erinea va Aceria tristriata kanalari eng muhim fitofag turlar sifatida ajralib turdi. Katta yong'oq shirasining targalish
zichligi 30,8-31,2%, kichik yong'oq shirasiniki esa 23,5-27,2% ni tashkil etdi. Populyatsiyalar sonining mavsumiy o‘zgarishi havo harorati,
nisbiy namlik, yog‘ingarchilik migdori va yong'oq daraxtlarining fenologik rivojlanishi bilan uzviy bog'liq ekanligi aniglandi.

https://agrokarantin.uz 59



ISSN: 2181-8150 Vol.121, Ne6 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

Tadgiqotlar davomida Aceria tristriata ning Bo'stonliq tumanida bir mavsumda 8-10 ta, Qibray tumanida esa 10-12 ta avlod berishi
kuzatilib, bu ko'rsatkichlar hududlarning agroiglim sharoitlari bilan izohlandi. Olingan natijalar yong‘ogzorlarda shiralar va fitofag kanalarni
ustuvor nazorat obyekti sifatida baholash, ularning igtisodiy ahamiyatini aniglash hamda uyg‘unlashgan himoya tizimida monitoring va
kurash choralarining magbul muddatlarini belgilash uchun muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.
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PIYOZNI YETISHTIRISH VA SAQLASH DAVRIDA TA'SIR ETUVCHI BIOTIK OMILLAR TURLARINI TADQIQ QILISH
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Qoragalpog‘iston gishlog xojaligi va agrotexnologiya instituti, magistrant

Annotatsiya. Magolada piyoz mahsulotini etishtirish va saglash davrida zarar keltiradigan zararkunandalardan tamaki tripsi, piyoz
pashshasi, piyoz ildiz kanasi va piyoz poya nematodasining morfologik belgilari, bioekologik rivojlanishi va kasalliklardan fuzarioz chirishi,
soxta un-shudring, peronosporoz, bo‘g'iz chirishi, gora chirish, bakterioz kasalligi belgilari tavsifi keltirilgan.

Kalit so‘zlar. piyoz, zararkunandalar, kasalliklar, saglash, harorat, namlik.

AHHOTaums. B cTartbe OnUChbIBAOTCS MOPCIONOTMYECKNE NPU3HAKM TaBauHOro TPUNCa, SIYKOBOA MyXM, NYKOBOTO KOPHEBOIO KMeLla
NYKOBOIA CTE6MEBOI HEMATOAbI, 6103KON0rMYECKOE Pa3BUTUE 1 NPU3HAKM oy3apVO3HOIA THUMK, NOXKHOM MYYHUCTOI POCHI, MEPOHOCMOPO3a,
THUNW TOpNa, YepHoO rHANK, GaKTeprosa, SBNSIOLLMXCS BPEAMTENSAMM, HAHOCSLIMMW BPef, B NEPUO, BbIpaLLMBaHUs U XpaHEHIs NyKOBON
NpOAYKL M.

KnioueBble cnoBa: K, BpeAuTeni, 601e3Hu, XpaHeHue, TeMnepatypa, BNaxHoCTb.

Abstract. The article describes the morphological features of the tobacco thrips, onion fly, onion root mite, and onion stem nematode, as
well as the bio-ecological development and signs of Fusarium rot, false powdery mildew, peronosporosis, throat rot, black rot, and
bacteriosis, which are pests that cause harm during the growing and storage period of onion products.

Keywords: onion, pests, diseases, storage, temperature, humidity.

Kirish. Piyoz o'simligi barcha gishlog xo‘jaligi ekinlari orasida o'ziga xos yugori ahamiyatga ega mahsulotlardan hisoblanadi. Piyoz
tarkibida inson organizmi uchun zarar bo'lgan oziga moddalarning ko'pligi va shifobaxsh xususiyati bilan ahamiyatlidir. Piyoz tarkibida
qurug modda 10-20%, gand moddasi 6-12%, ogsil 30%, yog' miqdori 0,5%, kul moddasi 0,7%, kletchatkalar 0,75ni tashkil giladi.
Shuningdek, tarkibida C, A, B4, B, PP vitaminlari uchraydiganligi va bir kilogramm piyozda 520 kilokaloriya energiya mavjudligi bilan
ozig-ovgat mahsulotiga ko'proq go'llaniladi. Kundalik ozig-ovgat mahsulotlarini tayyorlashda piyoz ham ko'prog ishlatiladi. Shu sababli,
piyoz mahsulotini yil davomida bitta jon boshiga o‘rtacha 18-36 kilogrammgacha iste'mol gilish tavsiya etiladi.

Aholini yil davomida piyoz ekinini sifatli etishtirish bilan bir gatorda saglash davri davomida texnologik rejimlarga, abiotik va biotik
omillarning ta'siridan himoyalash asosiy vazifa hisoblanadi.

Tadqiqot usullari. Piyoz ekini etishtirishda, vegetatsiya davrida agrotexnik tadbirlarni sifatli o'tkazishda M.lbragimov va boshqgalar (2009),
B.J.Azimov, B.B.Azimovlarning «Sabzavotchilik, polizchilik va kartoshkachilikda tajribalar o'tkazish metodikasi» (2002) kabi uslubiy
go'llanmalar asosida olib borildi. Piyozning rivojlanishiga keskin ta'sir ko'rsatadigan zararkunanda turlari Sh.Xo'jaev (2019),
E.Toreniyazov va boshgalar (2025), kasallik turlari S.Avazov (2017) uslubiy qo‘llanmalaridan foydalanildi.

Tadgiqot natijalari. Qoragalpog'iston hududi sharoitida piyoz nav va duragaylarini etishtirish davrida barcha agrotexnik tadbirlarni go‘llagan
hilan zararkunanda va kasalliklarga himoya qilish tadbirlarini to'g'ri tashkillashtirilmasa mahsulotning sifatiga ta’sir ko'rsatadi. Shu sababli,
piyozni etishtirishda va saglashda uchraydigan kasallik va zararkunandalarning morfologiyasini, biologiyasini va garshi kurash tadbirlarini
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tashkillashtirish talab etiladi.

Piyozni etishtirish davrida tamaki tripsi, piyoz pashshasi, piyoz ildiz kanasi va piyoz poya nematodasi zarar keltiradi. Tamaki tripsi
piyozning eng ashaddiy zararkunandasi hisoblanadi, yiliga 7-8 marta avlod beradi. Tamaki tripsi zararlaydigan asosan 5-6 ta avlodi piyozda
rivojlanadi.

Trips piyoz o'simligi o'sib-rivojlanishidan to hosil etilguncha shikastlashi mumkin. Asosan lichinkalik davrida va etuk zoti piyoz poyasini
sanchib-so'rib tez ko'payadi. Natijada piyoz ko'katida uzunasiga joylashgan oq dog'lar paydo bo‘ladi. Zararkunandaga garshi vagtida
himoya tadbirlari o'tkazilmasa piyoz uchidan quriy boshlaydi. Keltirilgan zararlilik darajasining yuqori bo'lishi hosilning umuman qurib,
mayda bo'lib golishiga olib keladi.

Piyoz pashshasining kattaligi 6-7 mm, rangi sarg‘ish-kulrang, orga tomonida qorni va elkasi ustidan bilinar-bilinmas goramtir chizig
ko'rinadi. Qurtining oldingi tomoni ingichkalashgan, to'q sariq rangda, oyogsiz, uzunligi 9-10 mm atrofida keladi. G'umbagi jigarrang, soxta
pillaga o'ralgan bo'ladi. Piyoz pashshasi yil davomida rivojlanishdan to'xtamaydi.

Piyoz pashshasining rivojlanishi uchun eng magbul sharoit yoz faslining oxiri-kech kuz hamda fevral-may oylari hisoblanadi. Bu paytda
zararkunanda onalik etuk zotlari piyozlarning pastki gismiga, o'simlik poyasiga va uning atroflariga 5-20 donagacha tuxumlarini go‘yadi.
Tuxumlardan chiggan qurtlari oziglanishni boshlaydi. Zararlangan o‘simlik barglari o'sishdan to'xtaydi, bo'g'mayib, sarg'ayadi, uchidan
boshlab qurib boshlaydi. Natijada o‘simlik tuganaklari yorilib, kichik va sifatsiz bo'lib goladi. Piyoz pashshasi yiliga 4-5 avlod beradi.
Qurtlari piyoz ichida va poya barglari orasida to‘q jigarrang soxta pilla ichida g'umbaklanadi. Shu tariga har bir avlodiga 33-38 kun talab
gilinadi.

Piyoz ildiz kanasi piyoz dalalarda keng targalgan, kananing etukzoti ovalsimon shaklda, ogimtir yoki och sariq rangda, oyoglari, boshi va
0¢'iz apparati gizg'ish-jigarrang. Etuk zotlari uzunligi 0,7-1,1 mm keladi. Erkak zotlarining fagat 3 juft oyog'i bo'lib, ular kalta, yo'g'on va
baquvvat, panjalarida tirnoglari yirik bo'ladi. Kana gavdasining ikki yonida ikkita uzunchoq chuqurcha mavjud. Tuxumi yumalog-oval
shaklda, shishasimon tinig. Lichinkasi etuk zotga o‘xshaydi, uch juft oyog'i bor va bag'ridagi chugurchalar yo'q. Qulay sharoit mavjudligida
piyoz kanasi rivojlanishni to‘xtatmaydi. Piyoz kanasi namliksevar bo'lib, past namlik sharoitida rivojlanishdan to‘xtaydi. Urg‘ochi zoti umri
davomida 400 donagacha tuxum go‘yadi. Kananing har bir bo'g'ini 15-30 kun davomida rivojlanib, bir yilda 5-10 ta avlod beradi.

Piyoz ildiz kanasi piyozning barcha turlarini zararlaydi. Piyoz ichiga kana tubidan kiradi va qavati oralariga joylashib, zarar keltiradi.
Natijada piyoz chiriydi va ozig-ovgatga foydalanishga yarogsiz bo'lib qoladi. Saglash davrida piyoz zararkunanda tomonidan 30-50% hosil
zararlanishi mumkin.

Piyoz poya nematodasi tana tuzilishi ingichka chuvalchangsimon, tiniq suv rangida, uzunligi 1-1,3 mm keladi. Bahor va yoz oylarida
nematoda o'simlik tanasiga va piyoz poyasi orasida rivojlanadi. Nematoda urg‘ochi zoti umri davomida 200 dan ortiq tuxum qo‘yadi. Dala
sharoitida zararlangan piyoz hosili omborlarda zararlanishi davom etadi. Dalada zararlangan piyoz quriydi, hosili chiriydi yoki sifatsiz piyoz
yetishadi. Qishda saglanayotgan piyozni nematoda biridan ikkinchisiga o'tib zararlashi mumkin.

Piyoz ekinlarining vegetatsiya va saglash davrida zararkunandalardan tashgari kasallik turlari uchraydi. Kasallik kuchli rivojlangan
maydonlarda va omborlarda mahsulotning sifatiga va hajmiga juda katta ta'sir ko'rsatadi.

Fuzarioz chirishi kasalligi omborxonada saglanayotgan piyozboshlarda ham uchraydi. Dala sharoitida piyozning unayotgan urug'lari va
nihollarini ham zararlaydi, nihollar sarg‘ayishi, so'lishi va nobud bo'lishiga olib keladi.

Omborxonalarda zararlangan piyoz barglari sarg‘ayadi va tepasidan boshlab chiriydi, ildizlari ham chirib ketadi. Kasallik asosan
piyozboshlarining yetilish davrida yuqori havo harorati kuzatiladigan mintagalarda keng targalgan bo'lib, kasallik rivojlanishi uchun
mo'tadil harorat 28-32°C ni tashkil etadi.

Piyozning soxta un-shudring kasalligida o'simlikning barglari och-yashil, so‘ngra sarg'ish tus oladi, ustida oldin og, keyin kulrang-binafsha
tus oluvchi yupga mog‘or gatlami hosil bo'ladi. Zararlangan piyoz barglari sarg‘ayadi va so'liydi, o‘gbarglar sinadi, ekin yotib goladi. Abiotik
omillar ta'sirida tez targaladi.

Piyozda peronosporoz kasalligi kuchli rivojlanishi uchun tez-tez va ko'p yomg'ir yog'ishi hamda havo harorati 10-15°C bo'lishi qulay
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hisoblanadi. Odatda 25°C va undan yugori haroratda kasallik rivojlanmaydi.

Piyoz barglarining kulrang chirishi kasalligi barglarda oq dog'lar paydo bo'ladi, ular o'sib, barg tepasidan boshlab so'ladi. Natijada go‘ng‘ir
tusga kirib, bukilgan holatda sinadi. Dog'lar ko'ringanidan so'ng 1 hafta ichida daladagi barcha o‘simliklar zararlanishi va barglarining tepa
gismlari so'lishi mumkin.

Piyoz bo'g'iz chirishi kasalligini omborlarda saglash paytida eng ko'p zarar etkazadigan kasalliklardan hisoblanadi. Kasallik belgilari piyoz
bo'g'zining to'gimalari yumshaydi, biroz botiq shakl oladi. Piyoz bo'yiga kesilsa, uning ustki gismi xuddi gaynoq suvda pishganga o‘xshab
yumshagani va sarig, pushti yoki go‘ng‘ir tus olganini ko'rish mumkin. Omborlarda saglash davrining ikkinchi yarmida zararlangan
joylarning ustidagi po‘stida zich, kulrang mog‘or va mayda dog'lar paydo bo'ladi. Bu kasallik natijasida omborlarga qo‘yilgan piyoz 1-2 oy
ichida butunlay chirib ketadi. Natijada sersuv bo'lib goladi va qo‘lansa hid keladi. Kasallik jiddiy rivojlangan omborlarda hosil 50 foizdan
ko'proq yo'qotilishi mumkin.

Piyozning qora chirish kasalligini piyozbosh yumshaydi, so'ngra po'stlog'i quriydi, ba’zan mumiyolashadi, po'stining ustida gora kukun
gatlami hosil bo'ladi.

Piyoz bakteriozi kasalligi belgilari ko‘pincha omborlarda uzogga tashish paytida harorat yugori bo‘lganda namoyon bo'ladi. Zararlangan
piyozboshi bo'yiga kesilsa, sog'lom gatlamlar orasida ba'zilari sarg‘ish-go'ng'ir yoki goramtir tus olgani va yumshagani ko'rinadi. Natijada
2-3 oyda piyozboshlarning ichi chiriydi, sasigan hid keladi.

Xulosa. Hudud sharoitida piyoz mahsulotini etishtirish uchun barcha agrotexnik tadbirlarni sifatli o'tkazishni ta'minlash kerak. Bunda
asosan piyoz mahsulotining uzog muddat saglanishiga e'tibor berish talab etiladi. Mahsulotning sifatli saglanishi uchun vegetatsiya
davridan boshlab, unga salbiy ta'sir ko'rsatadigan biotik omillardan zararkunandalar va kasalliklarning turlarini, rivojlanish bioekologiyasini
va zarar Kkeltirish xususiyatini bilgan holda garshi kurash tadbirlarini sifatli o'tkazishni ta'minlash kerak. Omborlarni piyoz mahsulotini
joylamasdan oldin dezinfeksiyalash va past haroratda (-3..+1°C) va namlik 70-75% bho'lgan sharoitda saglashni ta’minlash. Piyoz
saglanayotgan omborlarni shamollatib turish, o'suv davrida zararkunandalarga garshi insektitsidlarni go‘llash. Bahorda urug'lik piyozbosh
bo'laklarini 40-45°C haroratda 10-16 soat davomida gizdirish yoki maxsus preparat bilan dorilash kerak.

Foydalanilgan adabiyotlar

1.Avazov.S.E. Piyoz o'simliklarida zamburug' turlari qo‘'zg‘atadigan asosiy kasalliklar va ularga garshi kurash choralari (Toshkent viloyati
misolida). — Toshkent, 2017. - 34 b.

2.Azimov.B.J., Azimov.B.B. Sabzavotchilik, polizchilik va kartoshkachilikda tajribalar o'tkazish metodikasi. — Toshkent, 2002. — 178 b.

3.Ibragimov M.Yu., Bekbergenov K. Jollibekov B.B., Kurbaniyazov M. Qoragalpog'iston sharoitida bao*-bagsha va poliz onimlerin jetistirio’
usullari. - Nukus, 2009. - 57 b.

4, Toreniyazov E.Sh., R.0.Yusupov., A.R.Utepbergenov, E.G.Eshmuratov, . Aytimov, B.O.Bauetdinov, J.U.Xamidullaev, T.E.Toreniyazov.
Awil xojaliq eginlerin ziyanli faktorlardan gorgawda ilimiy-izertlew jumislarin alip bariw. Metodikalig gollanba. — T.; “Dimal” baspasi, 2025-
jil. =150 b.

5. Xo'jaev Sh.T. Umumiy va gishlog xo'jalik entomologiyasi hamda uyg'unlashgan himoya gilish tizimining asoslari. Toshkent: «Yangi
Nashr Nashriyoti», 2019. — 375 b.

https://agrokarantin.uz 63



ISSN: 2181-8150 Vol.121, Ne6 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

https://doi.org/10.63241/agro-1753
UO‘K. 632.937:631.46:681.586
TUPROQDAN ENTOMOPATOGEN NEMATODALARNI AJRATIB OLISH UCHUN TURLI USULLARNI QIYOSIY TAQQOSLASH
Karimova Rixsiniso Miratxamovna
O'simliklar karantini va himoyasi kichik ilmiy xodimi

Annotatsiya. Magolada tuprogdan entomopatogen nematodalarni (Steinernema va Heterorhabditis avlodlari) ajratib olish uchun maxsus
qurilmaning samaradorligi an'anaviy Berman voronkasi va suvli ekstraksiya usullari bilan giyosiy jihatdan o‘rganildi. Tajribalar mexanik
tarkibi jihatidan uch xil tuprog namunalarida, sun’iy ravishda 1500 ta invazion lichinka bilan zararlangan holda o'tkazildi. Qurilma 100 g
tuprogga o'rtacha 1356+42 ta nematodani ajratib oldi, bu Berman voronkasiga (948+55) nishatan 43,0 % ko'p va suvli ekstraksiyaga
(712+48) nisbatan deyarli 1,9 baravar ko'pdir. Ajratib olish vagti 6 baravarga, suv sarfi esa 3,2 baravarga gisqgardi; hayotchan nematodalar
ulushi 96,8 % ni tashkil etdi. Natijalar qurilmaning yuqori samaradorligi va resurs tejamkorligini migdoriy jihatdan tasdiglaydi.

Kalit so‘zlar: entomopatogen nematodalar, Steinernema, Heterorhabditis, Berman voronkasi, suvli ekstraksiya, ekstraksiya samaradorligi,
biologik himoya, maxsus qurilma.

AHHOTauua. B cTaTbe NpOBEEHO CpaBHUTENbHOE WcCnefoBaHue 3((EKTUBHOCTU CMeELManbHOr0 YCTPOCTBa A1 BblAeneHus
3HTOMONATOrEHHbIX HEMATOA, U3 MouBbl (PofoB Steinernema u Heterorhabaitis) No cpaBHEHWIO C TPAAMLMOHHOA BOPOHKOW BepmaHa
METOOM BOAHOI 3KCTPaKLMW. SKCMEPUMEHTLI OblM NPOBEAEHb! Ha TPEX TuMmax MoYB, PasUHatoLLMXCA M0 MEXaHW4EeCKOMy COCTaBy,
MCKYCCTBEHHO 3apaxXEHHbIX 1500 MHBA3MOHHBIMI MuMHKaMK. C NOMOLLbIO CheLManbHoro yeTpoiictea 13 100 © nouBbl 6bIN0 BblAENEHO B
cpeaHem 1356+42 Hematogbl, 4To Ha 43,0 % 60/blue N0 CPaBHEHMIO C BOPOHKOW Bepmana (948+55) u nout B 1,9 pasa 6onblue no
CpaBHEHMIO C METOAOM BOAHOM 3KCTpakumn (712+48). Bpemsi BblAeneHns cokpatuioch B 6 pas, pacxod Bogbl — B 3,2 pasa; A0Ns
XXM3HECNOCOOHbIX Hematog cocTasina 96,8 %. lMonyyeHHble pesynbrarbl KOMMYECTBEHHO MOATBEPKAAIOT BbICOKYID 3(HCHEKTUBHOCTb
YCTPOWCTBA 1 ero pecypcocteperatolLye npermyLLecTsa.

KnioueBble cnoBa: aHTOMONaToOreHHble HemaTtoabl, Steinernema, Heterorhabditis, BopoHka BepmaHa, BoAHas
3KCTpakyma, ahheKTMBHOCTb IKCTPaKLUK, GUONOrMyeckas 3awmTa, cneyuanbHoe YyCTPOCTBO.

Abstract. The paper presents a comparative evaluation of a special device for extracting entomopathogenic nematodes (genera
Steinernema and Heterorhabditis) from soil against the conventional Baermann funnel and water-extraction techniques. The device
recovered on average 1356+42 nematodes per 100 g of soil - 43.0 % more than the Baermann funnel (948+55) and almost 1.9 times more
than water extraction (712+48). Extraction time was reduced 6-fold, water consumption 3.2-fold, while nematode viability reached 96.8 %.

Keywords: entomopathogenic nematodes, Steinernema, Heterorhabditis, Baermann funnel, water extraction, extraction efficiency,
biological control, special device.

Kirish. Entomopatogen nematodalar (EPN) Steinernematidae va Heterorhabditidae oilalariga mansub mayda chuvalchanglar bo'lib,
hasharotlarning tabiiy kushandalari hisoblanadi; ular Xenorhabdus va Photorhabdus simbiotik bakteriyalari yordamida xo'jayin organizmni
24-48 soat ichida halok giladi. Ushbu xususiyatlari tufayli EPN zamonaviy integratsiyalashgan o'simliklarni himoya gilish tizimida tuprogda
yashovchi zararkunandalarga garshi ekologik xavfsiz biologik agent sifatida keng qo'llaniladi.

EPN hbilan olib boriladigan ilmiy-tadgiqot va ishlab chigarish ishlarining muvaffagiyati ularni tuprogdan to‘liq va sifatli ajratib olishga,
shuningdek aniq hisobga olishga bevosita bog'lig. Hozirgi vagtda eng keng targalgan usul 1917-yilda taklif etilgan klassik Berman
voronkasi bo'lib, u nematodalarning og'irlik kuchi ta’sirida suvli muhitda pastga migratsiyasiga asoslanadi. Birog bu usul ko'p vagt (18-24
soat) talab giladi, suv sarfi yugori bo'ladi va og'ir mexanik tarkibli tuproglarda uning samaradorligi keskin pasayadi. Oddiy suvli ekstraksiya
usuli (yuvib-cho'ktirish) tezrog bo‘lsa-da, nematodalarning bir gismi yo'qoladi, ularning faolligi esa mexanik shikastlanishlar tufayli
pasayadi.

Mavjud usullarning ko'rsatilgan kamchiliklari ajratib olish uchun yangi, samarali va resurs tejamkor qurilmalarni yaratish zaruratini keltirib
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chigaradi. Muallif tomonidan ishlab chigilgan va patent bilan himoyalangan qurilma boshqariladigan harorat, faol aeratsiya va suvning yopiq
sirkulyatsiyasi tamoyillariga asoslangan.

Ajratib olish usullarining rivojlanish tarixi bir necha muhim bosgichni o'z ichiga oladi. G.Baermann [1] tomonidan taklif etilgan klassik
voronka usuli birinchi bo'lib nematodalarning faol harakatchanligiga asoslangan gravitatsion migratsiya tamoyilini qo‘lladi, biroq usul katta
vaqt sarfi va nisbatan past samaradorlik bilan tavsiflanadi. G.F.White [2] hasharot lichinkalaridan (jumladan, Galleria mellonella dan)
invazion lichinkalarni olish uchun madaniy usulni ishlab chigdi, bu usul hozirgacha laboratoriya sharoitida EPN kulturasini ko‘paytirish va
saglash uchun keng qo'llaniladi. R.A.Bedding va R.J.Akhurst [3] tuprogdagi rabditid nematodalarni aniglash uchun soddalashtirilgan
texnikani taklif gilib, usulni dala sharoitida qo‘llash imkoniyatini kengaytirdi. H.K.Kaya va S.P.Stock [4] entomologik nematologiya bo'yicha
uslubiy go'llanmasida mavjud ajratib olish va identifikatsiya usullarini tizimlashtirib, ularning afzallik va kamchiliklarini giyosiy tahlil gildi.
L.A.Lacey va hammualliflar [5] EPN va boshga hasharot patogenlarining biologik nazorat agenti sifatidagi istigbollarini ko'rib chigib, ajratib
olish samaradorligining amaliy tatbiq uchun hal giluvchi omil ekanligini ta'kidladilar. D.l.Shapiro-llan va hammualliflar [6] EPN ishlab
chigarish texnologiyalarini o‘rganib, an‘anaviy ajratib olish usullarining sanoat migyosida qo‘llanilishidagi cheklovlarini ko'rsatdilar.
S.P.Stock va H.Goodrich-Blair [7] EPN va ularning simbiotik bakteriyalari o‘rtasidagi o'’zaro munosabatni tadgiq gilib, nematodalarning
tuprogdagi faolligi va yashovchanligiga ta'sir etuvchi omillarni anigladilar.

Keltirilgan tadgigotlarning umumiy tahlili shuni ko‘rsatadiki, an‘anaviy usullar Berman voronkasi va suvli ekstraksiya sodda va arzon
bo'lsa-da, ular sezilarli vaqt sarfi, yugori suv iste'moli hamda og'ir mexanik tarkibli tuproglarda samaradorlikning keskin pasayishi bilan
tavsiflanadi. Adabiyotlarda gayd etilgan ushbu kamchiliklar boshgariladigan harorat va faol aeratsiya tamoyillariga asoslangan yangi, resurs
tejamkor qurilmalarni ishlab chigish zaruratini yana bir bor asoslaydi.

Tadqiqot magsadi. Ishning magsadi tuprogdan entomopatogen nematodalarni ajratib olish uchun maxsus qurilmaning samaradorligini
Berman voronkasi va suvli ekstraksiya usullari bilan ajratib olingan nematodalar soni, sarflangan vaqt, suv sarfi va nematodalar faolligi
ko'rsatkichlari bo'yicha giyosiy baholashdan iborat.

Tadqiqot materiallari va usullari.

Nematodalar kulturasi. Tajribalarda Galleria mellonella lichinkalarida laboratoriya sharoitida ko'paytirilgan Steinernema feltiae
nematodasining invazion lichinkalari ishlatildi. Tajribadan oldin esa ularning faolligi mikroskop ostida tekshirildi.

Tuproq namunalari. Mexanik tarkibi bo'yicha farglanadigan uch xil tuprog (yengil qumli, o‘rtacha qumoq va og'ir gilli tuprog) namunalari
quritildi, elandi va har 100 g namunaga sun’iy ravishda aniq 1500 ta invazion lichinka kiritildi. Har bir variant 5 takrorlikda (n=5) o'tkazildi.

Qiyoslanadigan usullar. (1) maxsus qurilma 25-28 °C haroratda, aeratsiya va yopiq sirkulyatsiya rejimida 4 soat davomida; (2) klassik
Berman voronkasi xona haroratida 24 soat davomida; (3) suvli ekstraksiya namunani suvda loygalantirib, 0,025 mm elakda cho'ktirish
orgali. Qurilmaning prinsipial sxemasi 1-rasmda keltirilgan.

Termoregue
lyator
25-28 °C

Suvning yopiq
sirkulyatsiyasi

(suv tejash)
Nasos
Yig'uvchi
kamera o /
.

10—

Nematodalar suspenziyasi

1 - tuprog namunali savatcha; 2 - to'rli filtr; 3 - termoregulyator;
4 - aeratsiyalanadigan ishchi kamera; 5 - sirkulyatsion nasos;
6 - aerator-kompressor; 7 - konussimon yig'uvchi kamera; 8 - chigarish krani
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1-rasm. Tuprogdan entomopatogen nematodalarni ajratib olish uchun maxsus qurilmaning prinsipial sxemasi

Qurilmaning ishlash prinsipi quyidagicha: tuprog namunasi yugori savatchaga (1) joylanadi va to'rli filtr (2) orqgali aeratsiyalanadigan ishchi
kamera (4) bilan bog'lanadi. Termoregulyator (3) nematodalar uchun magbul haroratni ushlab turadi, aerator (6) suvni kislorod bilan boyitib,
lichinkalar faolligini oshiradi. Faollashgan nematodalar pastga migratsiya giladi, konussimon yig‘uvchi kamerada (7) to'planadi va kran (8)
orgali yig'ib olinadi. Nasos (5) suvning yopiq sirkulyatsiyasini ta'minlab, uning sarfini sezilarli darajada kamaytiradi.

Hisobga olish va statistik tahlil. Ajratib olingan nematodalar Petri likobchasida stereomikroskop ostida (x40) sanaldi; faollik ko‘rsatkichi
harakatchan (tirik) lichinkalar ulushi bo'yicha aniglandi. Ma'lumotlar bir faktorli dispersion tahlil (ANOVA) yordamida gayta ishlandi,
o'rtacha giymatlar orasidagi farglar p<0,05 darajasida eng kichik ahamiyatli farq (NSR, LSD) mezoni bo'yicha baholandi.

Olingan natijalar va ularning tahlili. Uch giyoslanadigan usulning asosiy ko'rsatkichlari bo'yicha umumlashtirilgan natijalar 1-jadvalda
keltirilgan. Barcha ko'rsatkichlar bo'yicha maxsus qurilma ishonchli ustunlikka ega ekanligi ko'rinib turibdi.

1-jadval.

Uch usulning asosiy ko‘rsatkichlar bo'yicha giyosiy tahlili (M£m, n=5).

Ko‘rsatkich Maxsus qurilma Berman voronkasi Suvli ekstraksiya
Ajratib olingan nematodalar soni, dona/100 g 1356 * 42 948 + 55 712 + 48
Ekstraksiya samaradorligi, %* 90,4 63,2 47,5
Ajratib olish vaqti, soat 4,0%0,3 240+ 1,2 11,5+0,8
Suv sarfi, | 0,25 0,80 1,20

Tirik (faol) nematodalar ulushi, % 96,8+ 1,1 875+23 782+31
Mehnat sarfi, nisbiy ball** 1,0 2,8 2,2

* 1500 donaga inokulyatsiya gilinganga nishatan; ** eng kam mehnat sarfi 1,0 deb gabul gilingan.

Eng sezilarli farq ajratib olingan nematodalar soni bo'yicha kuzatildi (2-rasm). Maxsus qurilma 100 g tuprogdan o'rtacha 1356 ta lichinkani
ajratib oldi, ya'ni inokulyatsiya gilingan migdorning 90,4 % ini gaytardi. Berman voronkasi bu ko'rsatkichning atigi 63,2 % ini (948 dona),
suvli ekstraksiya esa 47,5 % ini (712 dona) ta'minladi. Shunday qilib, qurilma Berman voronkasiga nisbatan 43,0 % ko'p va suvli
ekstraksiyaga nisbatan 1,9 baravar ko'p nematodani ajratib oldi (p<0,05).

16001 Inokulyatsiya darajasi: 1500 dona

1400 A

= =

o N

o o

o o
1 1

800 A

600 -

400 A

Ajratib olingan nematodalar soni
(dona / 100 g tuproq)

200 A

Patentlangan Berman Suvli

qurilma voronkasi ekstraksiya

2-rasm. Turli usullar bo'yicha ajratib olingan EPN miqdori va ekstraksiya samaradorligi

Qurilmaning ustunligi tezlik va resurs sarfi bo'yicha yanada yaqgolrogq namoyon bo'ladi (3-rasm). Ajratib olish jarayoni atigi 4 soatda
yakunlandi — bu Berman voronkasiga (24 soat) nisbatan 6 baravar va suvli ekstraksiyaga (11,5 soat) nisbatan 2,9 baravar tezdir. Yopiq
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sirkulyatsiya tufayli bitta namunaga atigi 0,25 litr suv sarflandi, bu Berman voronkasiga nisbatan 3,2 baravar va suvli ekstraksiyaga
nisbatan 4,8 baravar kamdir.

25 A

Ajratib olish vaqti, soat

Patentlangan
qurilma

Il Ajratib olish vagti, soat

24 soat

Berman

voronkasi

Suvli
ekstraksiya

BN Suv sarfi, |

3-rasm. Ajratib olish vagti va suv sarfi bo'yicha giyoslash

Tuprogning mexanik tarkibi barcha usullarning samaradorligiga ta'sir ko'rsatdi, birog maxsus qurilma og'ir tuproglarda ham bargaror yugori
natija berdi (2-jadval, 4-rasm). Og'ir gilli tuprogda Berman voronkasining samaradorligi 55,7 % gacha, suvli ekstraksiyaniki esa 38,9 %

gacha pasaydi, qurilma esa 86,2 % ko‘rsatkichni saglab goldi. Buning sababi shundaki, faol aeratsiya va boshqariladigan harorat zich

tuprogda ham nematodalar migratsiyasini rag'batlantiradi.

Tuproq turlari bo'yicha ekstraksiya samaradorligi, %

2-jadval.

Ekstraksiya samaradorligi, %

Bl Patentlangan qurilma

Qumli
tuproq

Qumoq
(o'rtacha)

W Berman voronkasi

Tuproq turi Mexanik tarkibi Maxsus qurilma Berman voronkasi Suvli ekstraksiya
Qumli tuprog yengil 93,5 68,4 52,1
Qumogq o‘rtacha 91,4 65,5 51,4
Og'ir gilli tuproq og'ir 86,2 55,7 38,9
O‘rtacha — 90,4 63,2 47,5

01 e3s 91.4

Og'ir
qil

4-rasm. Tuproq turlari bo'yicha ekstraksiya samaradorligi

Bl Suvli ekstraksiya

Ajratib olingan nematodalarning sifat ko'rsatkichi - ularning faolligi - ham muhim ahamiyatga ega. 5-rasmda ekstraksiya davomida tirik

lichinkalar ulushining dinamikasi keltirilgan. Maxsus qurilmada nematodalar faolligi 4 soatdan keyin 96,8 % darajasida saglanib qoldi,
Berman voronkasida 24 soatdan so‘ng 87,5 % gacha, suvli ekstraksiyada esa 78,2 % gacha pasaydi. Suvli ekstraksiyada faollikning keskin

pasayishi mexanik ta'sir va kislorod yetishmasligi bilan bog'lig.
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5-rasm. Ekstraksiya davomida nematodalar faolligining dinamikasi

Maxsus qurilmaning umumlashtirilgan nisbiy ustunligi 3-jadvalda jamlangan. Qurilma nafagat ko‘proq va sifatliroq nematodalarni ajratib
oladi, balki vaqt va suvni bir necha barobar tejaydi. Bu uning ham ilmiy-tadgiqot laboratoriyalarida, ham EPN biopreparatlarini ishlab
chigarishda samarali qo‘llanish imkoniyatini ko'rsatadi.

3-jadval.
Maxsus qurilmaning an'anaviy usullarga nisbatan ustunligi
Ko‘rsatkich Berman voronkasiga nishatan Suvli ekstraksiyaga nisbatan
Ajratib olingan nematodalar soni +43,0 % ko'p 1,9 baravar ko‘p
Ajratib olish tezligi (vaqt) 6,0 baravar tez 2,9 baravar tez
Suv sarfi 3,2 baravar kam 4,8 baravar kam
Faol nematodalar ulushi +9,3 % +18,6 %

Xulosa. O‘tkazilgan giyosiy tadgigot natijalari muallif tomonidan ishlab chigilgan maxsus qurilmaning tuprogdan entomopatogen
nematodalarni ajratib olishning an’anaviy usullaridan barcha asosiy ko'rsatkichlar bo'yicha ustunligini migdoriy jihatdan tasdigladi:

1. qurilma 100 g tuprogdan o'rtacha 1356 ta nematodani ajratib oldi — bu Berman voronkasiga nisbatan 43,0 % ko'p va suvli
ekstraksiyaga nisbatan 1,9 baravar ko'p;

2. ajratib olish vaqti 4 soatgacha gisqgardi, ya'ni Berman voronkasiga nisbatan 6 baravar va suvli ekstraksiyaga nishatan 2,9 baravar
tez;

3. yopig sirkulyatsiya hisobiga suv sarfi atigi 0,25 litrni tashkil etdi, bu an’anaviy usullarga nisbatan 3,2—4,8 baravar kam;

4. gjratib olingan nematodalar faolligi 96,8 % darajasida saglanib goldi, bu biopreparat sifatini taminlash uchun muhim.

Shunday qilib, maxsus qurilma yugori samaradorlik, tezlik va resurs tejamkorligi bilan ajralib turadi hamda EPN bilan bog'liq ilmiy-tadgigot
va ishlab chiqarish jarayonlarida keng go'llanish istigbollariga ega.
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ZAMBURUG'LI KASALLIKLAR BILAN ZARARLANGAN NOK BARGLARIDA FOTOSINTETIK PIGMENTLAR TAHLILI
Pulatov Azizjon Allayor o‘g'li

Akademik M.Mirzayev nomidagi bog‘dorchilik, uzumchilik va vinochilik ilmiy-tadgigot instituti Bo'stonliq tog* ilmiy-tajriba stansiyasi bo‘lim
boshlig'i, g.x.f.f.d., katta ilmiy xodim

Amonov Shaxboz To‘lgin o‘g‘li
Akademik M.Mirzayev nomidagi bog'dorchilik, uzumchilik va vinochilik ilmiy-tadgigot instituti stajyor tadgigotchisi
Islomova Gulxayo Qarshiboy gizi

Akademik M.Mirzayev nomidagi bog‘dorchilik, uzumchilik va vinochilik ilmiy-tadgigot instituti Bo'stonliq tog' ilmiy-tajriba stansiyasi kichik
ilmiy xodimi

Annotatsiya: Zamburug'li kasalliklar nok barglarida fotosintetik apparat faoliyatiga salbiy ta'sir ko'rsatib, o‘simliklarning fiziologik holati va
mahsuldorligini pasaytiradi. Ushbu tadgigotning maqsadi Venturia pyrina (nok parshasi) va Monilinia fructigena (monilioz) patogenlari bilan
zararlangan nok barglarida fotosintetik pigmentlar migdorining o‘zgarishini baholashdan iborat. Tahlillar natijasida kasallangan barglarda
xlorofill-a migdori 1,51-2,02 mg/g, sog‘lom barglarda esa 3,76-5,04 mg/g ni tashkil etib, uning migdori 49,8-60,1% ga kamayganligi
aniglandi. Xlorofill-b migdori mos ravishda 3,64-4,38 mg/g va 6,65-8,0 mg/g bo'lib, 39,8-45,3% ga pasaygan. Umumiy xlorofill (Chl a+b)
miqdori kasallangan barglarda 4,90-6,19 mg/g, sog‘lom barglarda 10,08-13,72 mg/g ni tashkil etib, umumiy fotosintetik pigmentlar 45,5—
54,8% ga kamayganligi gayd etildi. Mazkur tadgigotdan nok navlarining kasalliklarga chidamliligini baholashda muhim fiziologik mezon
sifatida qo'llanilishi mumkin.

Kalit so‘zlar: Pyrus communis, Venturia pyrina, Monilinia fructigena, fotosintetik pigmentlar, xlorofill-a, xlorofill-b, fotosintez, zamburug'li
kasalliklar.

AHHOTaumA: Mn6HbIE 3a60/1€BaHNA OKa3bIBAKOT OTPUL,ATENBHOE BIUAHIE HA (PYHKLMOHMPOBaHKE (hOTOCKHTETUYECKOrO annapara SIMCTLER
TpyWwn, CHWKas (DU3MONOTYECKOE COCTOSHME PacTEHMd W WX MPOAYKTMBHOCTb. Llenblo AaHHOTO WCCNeAoBaHus SBNAfach OLeHka
M3MEHEHWIA COAEPXaHNS (DOTOCMHTETUYECKIX MATMEHTOB B JIMCTbSIX TPYLUM, NOPaXEHHbIX natoreHamu Venturia pyrina (napwa rpywm) u
Monilinia fructigena (MOHWNNO3). Pe3ynbTaTbl aHann3a nokasasin, YTo COAepXaHue XN0opotnuina a B NOPaXEHHbIX SIMCTbSX COCTaBUNO
1,51-2,02 mr/r, Torfa Kak B 34,0pOBbIX JICTbAX OHO A0CTUraNo 3,76-5,04 Mr/i, 4TO CBUAETENLCTBYET O CHXKEHUN €r0 COAepXaHus Ha 49,8—
60,1%. CogepxaHuie xnopodmnna b B nopaxéHHbIX MUCTbsX cocTaBuno 3,64-4,38 Mr/T, a B 340p0oBbIX — 6,65-8,0 Mr/l, yMEHbLUMBLLMCH Ha
39,8-45,3%. ObLee cogepxarmne xnopodunnos (Chl a+h) B nopaxEHHbIX MUCTbAX BapbMpoBano B npegenax 4,90-6,19 mr/i, Torga kak B
3[10POBbIX SIMCTbAX OHO cocTaBNsAN0 10,08-13,72 Mr/T, YTO COOTBETCTBYET CHIKEHMIO OOLLEr0 CofepKaHns POTOCUHTETUYECKUX MUTMEHTOB
Ha 45,5-54,8%. lMonyy4eHHble pe3ynbTarbl CBUAETENLCTBYIOT O TOM, YTO COAEpKaHue (DOTOCUHTETUYECKUX MUTMEHTOB MOXET CNYXWTb
BaXHbIM (DM3MONOrMYECKIM NoKa3aTesiemM npi OLeHKe YCTORYMBOCTW COPTOB PYLLM K IPUOHBIM 3a601€BaHMAM.

KmoueBnbie croBa: Pyrus communis, Venturia pyrina, Monilinia fructigena, ¢ooTocuHTETUHECKME MUIMEHTBI, X/10P0M/I/ 8, X/10p0pwi b,
hOTOCUHTES, IPHOHbIE 3a60/1EBAHNS.

Abstract: Fungal diseases adversely affect the photosynthetic apparatus of pear leaves, resulting in reduced physiological performance
and plant productivity. The aim of this study was to evaluate changes in the content of photosynthetic pigments in pear leaves infected with
Venturia pyrina (pear scab) and Monilinia fructigena (brown rot). The results showed that the chlorophyll a content in infected leaves ranged
from 1.51 to 2.02 mglg, whereas healthy leaves contained 3.76-5.04 mg/g, representing a 49.8-60.1% reduction. Similarly, chlorophyll b
content decreased from 6.65-8.0 mg/g in healthy leaves to 3.64-4.38 mg/g in infected leaves, corresponding to a 39.8-45.3% decline. The
total chlorophyll content (Chl a+b) ranged from 4.90 to 6.19 mg/g in infected leaves and from 10.08 to 13.72 mg/g in healthy leaves,
indicating a 45.5-54.8% reduction in total photosynthetic pigments. These findings demonstrate that fungal pathogens markedly suppress
chlorophyll accumulation and photosynthetic capacity in pear leaves. Therefore, the content of photosynthetic pigments can be considered a
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reliable physiological indicator for evaluating the resistance of pear cultivars to fungal diseases.

Keywords: Pyrus communis, Venturia pyrina, Monilinia fructigena, photosynthetic pigments, chlorophyll a, chloraphyll b, photosynthesis,
fungal diseases.

Kirish. O‘simliklarning kasalliklarga chidamliligi, o'sishi va rivojlanishi ular organizmida kechadigan fiziologik hamda biokimyoviy
jarayonlarning samaradorligi bilan bevosita bog'lig. Oziga elementlaridan hatto birortasining yetishmasligi ham hujayra, to'gima va
organlarda kechadigan metabolik jarayonlarning buzilishiga olib kelib, o'simlikning fiziologik holati, o'sish sur'ati va kasalliklarga nisbatan
bargarorligiga salbiy ta'sir ko'rsatadi [1, 6].

O'simliklarda kechadigan fiziologik va biokimyoviy jarayonlarning samarali amalga oshishida fotosintetik pigmentlar muhim o'rin tutadi.
Ushbu pigmentlar barcha yashil o'simliklarda, jumladan, mevali daraxtlarda ham fotosintez jarayonining asosiy tarkibiy gismi bo'lib,
quyosh nuri energiyasini fotokimyoviy reaksiyalar orgali kimyoviy energiyaga aylantirish vazifasini bajaradi [1].

Fotosintetik pigmentlar tarkibida xlorofill-a asosiy fotosintetik pigment hisoblansa, xlorofill-b yordamchi pigment sifatida yorug'lik
energiyasini yutish va uni reaksion markazlarga uzatishda muhim ahamiyat kasb etadi. Har ikkala xlorofill ham fotosintetik
membranalarning ajraimas tarkibiy gismi bo'lib, fototizimlarning bargaror faoliyat yuritishini ta’minlaydi [8, 10].

Xlorofill-b, aynigsa, yorug'likni yig'uvchi antenna komplekslarining muhim komponenti sifatida fotosintez samaradorligini oshiradi. Shu
bilan birga, yugori intensivlikdagi yorug'lik ta'sirida hosil bo'ladigan ortigcha energiyani targatish orgali fotosintetik apparatni
fotooksidlanishdan muhofaza qilishda ishtirok etadi. Yorug'lik yetishmasligi sharoitida esa xlorofill-b fotosintetik komplekslarning gayta
tashkil etilishiga ko'maklashib, o'simlikning tashgi muhit omillariga moslashuvchanligini ta'minlaydi (1-rasm) [5, 10].

O'simliklarda uchraydigan asosiy fotosintetik pigmentlar xlorofillar, karotinoidlar, sterollar va prenilkinonlar 1976-yilda Goodwin va
Lichtenthaler tomonidan prenil lipidlar sifatida tavsiflangan hamda izoprenoid o‘simlik lipidlari guruhiga kiritilgan. Mazkur birikmalar asosan
o'simliklarning barglari, novdalari va boshga yashil organlarida keng targalgan bo'lib, fotosintez jarayonining samarali kechishida muhim
ahamiyat kasb etadi [7].

Fotoyig‘ish kompleksi va fotosistema tuzilmasi

Yorug‘lik energiyasi
A, Fotosistema

éntenn? (y_orng lik (PSII yoki PSI)

yig‘uvchi) pigmentlar

Reaksiya markazi
(P680 yoki P700)

Fotoyig‘ish
kompleksi
(LHC)
Tilakoid membranasi
PIGMENTLAR ENERGIYA OQIMI ASOSIY QISMLAR
O Xlorofill a (reaksiya markazida) Yorug ‘lik energiyasi yutilishi * LHC - yorug'lik yig*ish kompleksi
(antenna tizimi)
O Xlorofill a (antenna pigmentlari) Energlya anFenna plgrr%entlar AR Calisiyararkaz oS ) chtpen
oxdalfirealCiyaimartaziza o°zgarishlar sodir bo‘ladigan jo
O Xlorofill b o‘tadi 8 LRI
e . A * Fotosistema (PSII yoki PSI) — barcha
© Karotinoidlar Ll e R ; komponentlarni 0°z ichiga olgan funksional
elektron tashuvchilarga uzatiladi s
birlik
A

Izoh: Antenna pigmentlari yoruglik energiyasini yutib, uni reaksiya markazidagi xlorofill a molekulalariga uzatadi.
U yerda fotokimyoviy reaksiyalar boshlanadi.

1-rasm. O'simliklarda fotosintetik tuzilma kompleksi.

Mevali daraxtlar va boshqa o'simlik turlarida fotosintetik pigmentlar kompleksi migdori hamda ularning o‘zaro nishati o'simlikning genotipi,
fiziologik holati, rivojlanish bosgichi, shuningdek, tashgi muhit omillari, jumladan, yorug'lik, harorat, namlik va mineral oziglanish
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sharoitlariga bevosita bog'liq holda o‘zgaradi [4].

Fotosintetik pigmentlarning miqdoriy va sifat ko'rsatkichlarida kuzatiladigan o‘zgarishlar o'simliklarning fiziologik holatini baholashda
muhim bioko'rsatkichlar hisoblanadi. Ularning tarkibi va konsentratsiyasi tashgi muhit omillari ta’sirida adaptiv javob sifatida o'zgarib,
o'simlikning stress omillariga moslashuvchanligi, fotosintetik faolligi hamda umumiy fiziologik holatini aks ettiradi [8, 9].

Olimlarning fikricha, so‘'nggi yillarda o'simliklarda, xususan, mevali daraxtlarda yuqori stress omillar ta'sirida fotosintetik pigmentlar
migdorining o'zgarishi kuzatilmogda, o'simliklardagi bunday o‘zgarishlar turli xil noqulay tashgi muhit omillariga hamda kasallik va
zararkunandalar zarari natijasida yuzaga kelmoqda [3, 4]. Hozirgi vagtda mevali daraxtlarda fotosintetik pigmentlarni o‘rganish hamda
ularni tahlil gilish juda dolzarb hisoblanadi.

Materiallar va uslublar. Tadgiqotlar “Belarus va O‘zbekiston sharoitida yetishtirilayotgan urug'mevali bog'larda fitopatogen
mikroorganizmlarni tahlil gilish va ulardan himoya gjlish agrotexnologiyasini ishlab chigish” mavzusidagi amaliy loyihasi doirasida amalga
oshirildi. Tadgiqot obekti sifatida nok (Pyrus communis) o'simligining kalmaraz (Venturia pyrind) va monilioz (Monilinia fructigena)
kasalliklari bilan zararlangan barglari hamda zararlanmagan sog‘lom barglari tanlab olindi.

Nokning kasalliklar bilan zararlangan va sog‘lom barglarida namunalar laboratoriyaga olib kelindi va laboratoriya sharoitida xlorofill-a va b
pigmentlarning migdoriy tahlillari amalga oshirildi. Namuna sifatida olib kelingan nok barglaridan pigmentlar migdorini (mg/l yoki mg/g)
aniglash uchun “LAMBDA 265" (PerkinElmer, USA) UF spektrofotometridan hamda N.K.Lichtenthaler [2] uslubiy go‘llanmasi va
tenglamalaridan foydalanildi.

Tadgigotlarda nok daraxtining kasalliklar bilan zararlangan va soglom barglarida pigment kompleksi tarkibiy gismlarining fiziologik
tahlillari olib borildi. Kasalliklar bilan zararlangan va sog‘lom nok barglari tadgigot dalalaridan ertalab soat 9:00 va 10:00 oralig'ida
novdaning yugori gismidan to'rt yoki beshta barg qoldirilib pastki gismidan namuna sifatida uzib kelindi. Olib kelingan barglar (sog'lom va
kasallangan) laboratoriya sharoitida 50 mg miqdorda analitik tarozida o‘lchab olinib, maydalab chigildi. Sog'lom va kasallangan
barglaridagi xlorofill-a va b pigmentlarini eritmada eritib olish uchun 5 ml migdoridagi 95% li etanoldan foydalanildi.

Olingan natijalar uch takrorlashda gayta ishlandi. Variantlar o'rtasidagi ishonchli farglar LSD (Least Significant Difference) hamda giyoslash
orgali P<0,05 ishonch darajasida aniglandi.

Natijalar va munozara. Tadgigotlarda nok barglarida fotosintetik pigmentlar migdorining tahlili zamburug'li kasalliklar fotosintetik apparat
faoliyatiga sezilarli darajada salbiy ta’'sir ko'rsatishini qayd etildi (2-rasm). Tadgiqot natijalariga ko'ra, kasallangan barglarda xlorofill a,
xlorofill b hamda umumiy xlorofill (Chl a+b) migdori barcha tadgigot variantlarida sog'lom barglarga nisbatan ancha past ekanligi aniglandi.

Kasallangan barglarda xlorofill-a migdori 1,51+0,16-2,02+0,10 mg/g oralig'ida qayd etildi. Eng yuqori ko'rsatkich IV-variantda (2,02+0,10
mg/g), eng past giymat esa Il-variantda (1,51+0,16 mg/g) kuzatildi. Zararlanmagan barglarda mazkur ko'rsatkich 3,76+0,29-5,04+0,13
mg/g ni tashkil etib, kasallangan barglarga nisbatan taxminan 2,0-2,5 barobar yugori ekani aniglandi. Bu holat barglarda zamburug'li
kasalliklar ta'sirida xlorofill biosintezining susayishi yoki mavjud pigmentlarning jadal parchalanishiga olib kelgan (1-jadval).

Tadgiqotlarda xlorofill-b migdori ham shunga o'xshash gonuniyatni namoyon qildi. Kasallangan barglarda uning miqgdori 3,64+0,32—
4,38+0,20 mglg, soglom barglarda esa 6,65+0,16-8,00+0,76 mg/g ni tashkil etdi. Natijalar zamburug'li kasalliklar nafagat reaksiya
markazi pigmentlari, balki yorug'likni yig'uvchi antenna komplekslari tarkibidagi xlorofill-b migdoriga ham salbiy ta'sir ko'rsatishini
aniglandi. Umumiy xlorofill (Chl a+b) migdori ham kasallangan barglarda keskin kamayganligi gayd etildi. Jumladan, ushbu ko'rsatkich
kasallangan barglarda 4,90-6,19 mg/g oralig‘ida bo'lgan bo'lsa, sog'lom barglarda 10,08-13,72 mg/g ni tashkil gildi. Shuningdek, xlorofill-a
va xlorofill-b nisbati (Chl-a:b) ham kasallik ta'sirida ma’lum darajada o'zgarganligi kuzatildi. Kasallangan barglarda mazkur nishat 0,38
0,47 ni tashkil etgan bo'lsa, sog‘lom barglarda 0,55-0,69 oralig'ida gayd etildi.
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2-rasm. A- V/pyrina patogeni bilan zararlangan barg, B- M. fructigena patogeni bilan zararlangan barg, C, D- zararlanmagan va fotosintetik pigmentlar yo'qotilgan
barg.

1-jadval
Nokning zamburug'li kasalliklar bilan zararlangan barglarida xlorofill-a va b pigmentlarining tahliliy miqdori
(Tadgiqotlari akademik M.Mirzayev nomidagi BUVITI O'simliklarni himoya qilish va karantin laboratoriyasi, 2026 yil).

Tr Barglar Chl-a, mglg (02 tr:;::!a) Chl-b, mglg (o‘(i:‘a::r,\a) c:;;b' Nisbati, Chl-a:b
1,57 378 5,35 0,42
1,86 1,62+0,22 3,92 3,75£0,19 | 5,78 0,47
1,42 3,54 4,9 0,40
1,65 3,99 5,64 0,41
[ 1,54 1,51+0,16 3,36 364+0,32 | 4,90 0,46
Kasallangan barglar (Zamburug'li kasalliklar bilan zararlangan barglar) 1,34 3,57 4,91 0,38
1,96 4,23 6,19 0,46
1l 1,57 1,79+0,20 3,59 3,94+0,33 | 5,16 0,44
1,83 4,01 5,84 0,46
\% L9 2,02+0,10 A5 4,38+0,20 007 046
2,04 4,47 6,51 0,46
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IV | Kasallangan barglar (Zamburug'li kasalliklar bilan zararlangan barglar) 2,1 2,02+0,10 4,53 4,38+0,20 6,64 0,47
3,62 6,63 10,25 0,55
3,57 3,76+0,29 6,51 6,65+0,16 | 10,08 0,55
4,09 6,82 10,91 0,60
4,05 6,75 10,80 0,60
Il 4,41 4,26+0,19 7,42 7,06£0,34 | 11,83 0,59
4,33 7,01 1,34 0,62
Sog'lom barglar (Zamburug'li kasalliklar bilan zararlanmagan barglar)
4,86 8,05 12,91 0,60
1] 5,08 4,82+0,28 7,94 7,96+0,09 | 13,02 0,64
4,51 7,88 12,39 0,57
5,03 8,32 13,35 0,60
v 5,17 5,04+0,13 8,55 8,0x0,76 | 13,72 0,60
4,92 7,13 12,05 0,69

Ko'rsatgichlar o'rtasidagi eng kichik farq (p<0,05).

Izoh: Chl-a - xlorofill-a; Chl-b — xlorofill-b; Chl at+b — umumiy xlorofill migdori; Chl-a:b — pigmentlarning o'zaro nisbati; T.r — variantlar
takroriyligi.

Xulosalar. Nok barglarida fotosintetik pigmentlar tahlili zamburug'li kasalliklar ta’sirida xlorofilllar migdori sezilarli darajada kamayishini
ko'rsatdi. Kasallangan barglarda xlorofill-a migdori 1,51-2,02 mg/g, sog'lom barglarda esa 3,76-5,04 mg/g ni tashkil etib, zararlangan
barglarda pigmentlar 49,8-60,1% ga past ekani aniglandi. Xuddi shuningdek, xlorofill-b migdori kasallangan barglarda 3,64-4,38 mglg,
sog'lom barglarda 6,65-8,00 mg/g bo'lib, 39,8-45,3% ga kamayganligi gayd etildi. Umumiy xlorofill (Chl at+b) miqdori kasallangan
barglarda 4,90-6,19 mg/g, sog'lom barglarda 10,08-13,72 mg/g ni tashkil etdi, ya'ni fotosintetik pigmentlar umumiy migdori 45,5-54,8% ga
pasayganligi aniglandi. Olingan natijalar zamburug'li kasalliklar aynigsa kalmaraz (V.pyrina) va monilioz (M.fructigena) patogenlari nok
barglarida fotosintetik pigmentlar sintezini susaytirishi va fotosintez samaradorligini keskin pasaytirishini tasdigladi.
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KARTOSHKANING FUZARIOZ KASALLIGIGA QARSHI PREPARATLARNING SAMARADORLIGI
Raximov Umid Uktam o‘g'li

Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy tadgigot instituti Qashgadaryo ilmiy tajriba stansiyasining ilmiy va innovatsiyalar bo'yicha
direktor o'rinbosari

Begimqulova Dilnoza Meyliyevna
g.x.f.f.d. (PhD) Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy tadgigot instituti Qashgadaryo ilmiy tajriba stansiyasi laboratoriyasi mudiri

Annotatsiya: Mazkur tadgiqotda bahorgi Kartoshka ekinlarida uchraydigan asosiy kasalliklar, ularning targalish darajasi hamda
hosildorlikka ta'siri o‘rganildi. Dala kuzatuvlari natijalariga ko'ra, kartoshka ko‘chatlarining 10-12% gismi tuprog va urug' infeksiyasi
sababli nobud bo'lishi aniglandi. Erta vegetatsiya davrida ildiz chirishi (7-11%), traxeomikoz tipidagi kasalliklar (10-15%) va urug'
shikastlanishi (5-7%) kuzatildi. Mikologik tahlillar natijasida asosiy patogen sifatida Fusarium jinsiga mansub zamburug'lar ustunlik gilishi,
shuningdek Penicillium va Aspergillus avlodlari ham uchrashi gayd etildi. Tadgiqot natijalari urug'larni ekishdan oldin fungitsidlar bilan
ishlov berish unib chigish ko‘rsatkichlarini oshirishi va kasallanish darajasini sezilarli kamaytirishini ko'rsatdi. Eng yuqori biologik
samaradorlik Vial TrasT preparatida (72,2%) gayd etildi. Olingan natijalar kartoshka ekinlarida kasalliklarni kamaytirish va hosildorlikni
oshirishda urug'likni himoyalashning muhimligini tasdiglaydi.

AHHOTaumA: B faHHOM 1ccnesoBaHu Oblav U3yveHbl 0CHOBHbIE 3a601eBaHNs KapTohens B NOCeBax BECEHHErO Cpoka nocaku, CTemneHs
X PacnpoCTPaHEHIS W BAISIHIE Ha YPOXaitHOCTb. 10 pesyibTataM nosesbix HabM0AeHA YCTaHOBEHO, YTo 10-12% BCx0A0B kapTodens
nornbatoT BCAIEACTBME MOYBEHHON 11 CEMEHHON MHCDEKLLMI. B paHHWiA nepuog, Beretal i 0TMeYeHb! KOpHeBbIe rHum (7-11%), 3abonesaHus
Tpaxeommko3Horo Tuna (10-15%) u nopaxeHne cemeHHoro martepuana (5-7%). MUKOMOrMYecKuii aHanm3 nokasan, YT0 OCHOBHbIMM
BO30yAuTENAMM ABNAOTCA POl poda Fusarium, npu 3TOM Takke Oblin BbisBeHbl NpefcTasuteny pogos Penicillium n Aspergillus.
Pesynbtarbl WUCCNEAO0BaHUA MOKa3aM, YTO NpeAnocagoyHas 06paboTka CEMEHHOro Matepuana (yHruLMgamu NoBbILWAET NOMEBYIO
BCXOXKECTb W 3HAUMTENbHO CHWXAET YpOBeHb MopaxeHus 6GonesHsmu. Haubonblwas 6uonornyeckas 3gqekTMBHOCTL  Bbiia
3aperncTpupoBaHa y npenapara Vial TrasT u coctasuna 72,2%. MonyyeHHble pesynbrathl NOATBEPXAAIOT BAXHYI0 PO/b NPeAnocagoUHoil
3alLUTbl CEMEHHOrO MaTepurana B CHINKEHU pacnpoCTPaHEHHOCTI 3a00M1eBaHNI kapTothens 1 NOBbILLEHN €70 YPOXaRHOCTH.

Abstract: This study investigated the major diseases affecting spring-planted potato crops, their incidence, and their impact on yield. Field
observations revealed that 10-12% of potato seedlings died due to soil- and seed-borne infections. During the early growing season, root rot
(7-11%), tracheomycosis-type diseases (10-15%), and seed infection (5-7%) were observed. Mycological analyses identified fungi of the
genus Fusarium as the predominant pathogens, while representatives of the genera Penicillium and Aspergillus were also detected. The
results demonstrated that pre-plant fungicide treatment of seed tubers improved field emergence and significantly reduced disease
incidence. The highest biological efficacy was recorded for the fungicide Vial TrasT, reaching 72.2%. The findings confirm the importance of
pre-plant seed treatment in reducing disease incidence and improving potato productivity.

Kalit so‘zlar: kartoshka, fusarioz, ildiz chirishi, zamburug' kasalliklari, urug'lik tuganak infeksiyasi, fungitsidlar, biologik samaradorlik,
vegetatsiya davri, kasallanish darajasi, hosildorlik, mikologik tahlil, agrotexnika.

KntoueBble cnosa: kaptodesnb, (Dy3apuos, KOpHeBas THWb, TpUOHble 6ONE3HN, CeMeHHas WHAeKLMs, (yHrLnabl, Guonornyeckast
3(heheKTUBHOCTb, BErETaLMOHHbI A Neprog, CTENEHb NOPaKEHHOCTH, YPOXARHOCTb, MUKOOTMYECKMIA aHa/Iu3, arpoTeXHIKa.

Keywords: potato, Fusarium wilt, root rot, fungal diseases, seed-borne infection, fungicides, biological efficacy, growing season, disease
incidence, yield, mycological analysis, agricultural practices.

Kirish. Qishlog xofjaligida kartoshka muhim ozig-ovgat ekinlaridan biri bo‘lib, dunyoning ko‘plab mamlakatlarida keng migyosda
yetishtiriladi. Uning yuqori hosildorligini ta’'minlash va sifatini saglab golishda kasalliklardan himoya gilish muhim ahamiyat kasb etadi.
Kartoshkada uchraydigan zamburug'li kasalliklar orasida fuzarioz alohida o'rin tutadi. Ushbu kasallik asosan Fusarium turiga mansub
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zamburug'lar tomonidan go'zg‘atilib, o'simlikning o'sishi, rivojlanishi hamda hosildorligiga salbiy ta'sir ko‘rsatadi. Shuningdek, saglash
davrida tuganaklarning chirishiga sabab bo'lib, katta iqtisodiy zarar keltiradi. Fuzarioz kasalligiga garshi kurashda agrotexnik, biologik va
kimyoviy usullar kompleks ravishda qo‘llaniladi. Aynigsa, zamonaviy fungitsid preparatlardan foydalanish kasallikning targalishini
cheklash va hosilni saglab qolishda muhim omil hisoblanadi. Biroqg turli preparatlarning samaradorligi ularning ta’sir etuvchi moddasi,
go‘llash muddati, kasallikning rivojlanish darajasi hamda ekologik sharoitiarga garab farglanishi mumkin. Shu bois ularning biologik va
xo‘jalik samaradorligini ilmiy asosda baholash dolzarb vazifalardan biridir. Mazkur ishning magsadi kartoshkaning fuzarioz kasalligiga
garshi gollaniladigan preparatlarning samaradorligini aniglash, ularning kasallik rivojlanishini cheklashdagi ta’sirini baholash hamda ishlab
chigarishda qo'llash uchun eng samarali variantlarni tavsiya etishdan iborat.

Zamburug'lar sintez giladigan biologik faol moddalar turli fiziologik jarayonlarga ta'sir etib, o'simlik organizmining rivojlanishini
boshgarishda muhim rol o'ynaydi[1].

Trutovik zamburug'lari yog‘ochni parchalovchi organizmlar sifatida o'rmon ekotizimida muhim rol o'ynaydi[2].

Tadqiqot usullari. Urug'dan ungan ko‘chatlarning fuzarioz bilan kasallanishini aniglash magsadida 1 m? joydagi sog‘lom ko‘chatlar,
kasallik belgilariga ega bo‘lgan va qurib golgan ko‘chatlar alohida hisoblab chigildi. Bunday maydonchalar o‘rganilayotgan dalalarning 10%
ni tashkil etdi.

Kartoshka o'simligida uchraydigan kasalliklar turlarini aniglashda o‘simliklarni o'suv davridan boshlab to hosilni yig'ib olguncha
kasallangan o‘simliklardan namunalar olinib laboratoriya sharoitida Xoxryakov, Polozova va Vaxrusheva (1984) uslubidan foydalanildi.
Namunalar o‘simlikning ustki, pastki va o‘rta gismlaridan shonalash, gullash va pishish davrida tanlab olindi.

O'simliklarda kasallik keltirib chigaradigan zamburug'larni ajratib olish, ularning turlarini aniglash, tuzilishi va taraqgiyotini o‘rganishda
mikroskoplardan foydalanildi. O‘rganilayotgan zamburug‘lardan vagtincha yoki doimiy preparatlar tayyorlanib, mikrofotografiyasini olishda
mikroskopda oddiy rasmga tushirish usulidan, ayrim preparatlardagi tasvirlar chizig‘i yaxshi sezilmagan taqdirda RA-4 rusumdagi rasm
chizish apparatidan foydalanildi. Rasm chizish apparatida Fusarium zamburug‘ining katta, kichik konidiyalari, ularning shakli,
egiluvchanligi, uchki hujayra va oyogchasining hosil bo‘lishi anig chizishda x 3 okulyar, x 10 obyektiv, kichik konidiyalarni chizishda x 10
yoki 15 okulyar, x 20 yoki 40 lik obyektivdan foydalanildi. Mikologik tadgigotlarda zamburug' mitseliysi, konidiyalari, hujayralar,
to‘siqchalar, xlamidasporalarni ko'rinish xususiyatlarini yaxshilash magsadida turli bo'yoglardan: ko'k metillaviy, binafsha metilleviy, lyugol
eritmasidan foydalanildi. Fitopatologik ekspertiza uchun olingan kasallangan o'simliklardan zamburug‘larni ajratib olish uchun Xasanov va
bosh, 1995 usulidan foydalanildi.

Zamburug'larni o'simlik ildizidan ajratib olish uchun kasallik belgilariga ega bo‘lgan o‘simlik ildizi kovlab olinib, sterilizatsiya gilingan
suvda bir necha marta yuvib tashlandi. O‘tkir ustara bilan 0.5-1 sm uzunlikda bo‘lakchalarga bo'lib, Petri likobchasidan tayyorlangan nam
kameraga qo‘yildi. Termostatdagi harorat 27-30°S dan oshmasligi, namlik migdori 70-80% bo'lishi zarur. lldizdagi zamburug'ning o'sishi va
rivojlanishini kuzatish 24-48 soatdan keyin amalga oshirildi.

Tadgiqot natijalari. Har ganday o‘simliklarning zararli organizmlariga, jumladan kasalliklarga garshi o'z vagtida kurash chora-tadbirlari
qgo'llanilsa, birinchi navhatda kasalliklar oldi olinadi, olinadigan hosil migdori va sifati yanada ortadi. Zararli organizmlarga garshi kimyoviy
kurash usuli asosiy chora-tadbirlardan biri hisoblanib, tez va yuqori samara beradi. O'simliklarni, jumladan kartoshkada zamburug'
go'zg'atadigan kasalliklarga garshi kurashda zamonaviy fungitsidlarni go‘llash me’yori va muddatlarini aniglash kasalliklar migdorini
keskin kamaytirishga imkoniyat yaratadi. 2026 yil Kitob tumani, Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy-tadgiqot institutining
Qashgadaryo ilmiy-tajriba stansiyasida kartoshkaning fuzarioz (ildiz chirish, so'lish) kasalligiga garshi preparatlar kichik dala tajribalarida
sinovdan o'tkazildi (3-jadvalga garang).

Bunda Previkur SL, 722 s.e.k. (0,15-0,2% li) va Fundazol 50% n.kuk. (0,2-0,3% li) preparatlari ishchi eritmalari turli me'yorlarda sinovdan
o'tkazildi. Andoza sifatida Ridomil Gold MS 68% s.d.g. (0,4% i) qo'llanildi.

Nazorat variantda 2026 yilda 3 gaytarigda 100 donadan jami 300 dona kartoshka urug‘i kimyoviy ishlovsiz ekilganda sog'lom o‘simliklar
soni o'rtacha
74,3 donani va kasal o'simliklar 25,7 donani tashkil etdi.

https://agrokarantin.uz 77



ISSN: 2181-8150 Vol.121, Ne6 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

Fuzarioz (ildiz chirish, so'lish) kasalligiga garshi sinovdan o'tkazilgan preparatlardan Fundazol 50% n.kuk. (0,3% li) ishchi eritmasi
qgo'llanilgan variantda eng yuqori samara ko'rsatdi. Bunda sog'lom o'simliklar soni o‘rtacha 96 donani tashkil etib, preparatning biologik
samaradorligi 84,4 foizni namoyon etdi.

Previkur SL, 722 s.e.k. (0,15-0,2% i) va Fundazol 50% n.kuk.

(0,2% li) me'yorlarda go'llanilganda kasal o'simliklar soni 5,3 donadan 10,3 donagacha tashkil etdi. Biologik samaradorlik esa 79,4% gacha
etdi.

Andoza sifatida Ridomil Gold MS 68% s.d.g. (0,4% li) qo‘llanilganda biologik samaradorlik 65,0% gacha gayd etildi. Sog'lom o'simliklar
soni esa o'rtacha 91,0 donani tashkil etganligi kuzatildi. kartoshkada uchraydigan fuzarioz (ildiz chirish, so'lish) kasalligiga garshi Fundazol
50% n.kuk. (0,3% li) preparatining ishchi eritmalari bilan kartoshka urug'lari dorilab ekilsa yuqori va sifatli hosil yetishtirish imkoniyati
yaratadi.

1-jadval
Fuzarioz kasalligiga garshi qo‘llanilgan preparatlarning biologik samaradorligi
Tir Preparatlar Ishchi eritma quyugligi, 100 dona urug’ ekilgan, sh.j. TR0
Nomi % sog‘lom o'simlik soni, dona | kasal o'simlik soni, dona '
Nazorat -
(dorilanmagan) 743 25,7

2. | Ridomil Gold MS 68% (mankotseb+metalaksil) andoza 04 91,0 9,0 65,0
3 Previkur SL, 722 s.e.k. 015 92,3 77 70,0

’ (propamokarb gidroxiorid) 0,2 94,7 5,3 79,4
A Fundazol 50% n.kuk. 02 89,7 10,3 60,0

i (benomil) 0,3 96,0 4,0 84,4

Izoh: Har bir variantda hisoblangan o ‘simliklar soni 3 qaytariqda 100 tupdan 300 tup. BS - biologik samaradorlik.

Kartoshkada uchraydigan fuzarioz (ildiz chirish, so‘lish) kasalligiga garshi Fundazol 50% n.kuk. (0,3% li) preparatining ishchi eritmalari
bilan kartoshka urug'lari dorilab ekilsa yugori va sifatli hosil yetishtirish imkoniyati yaratiladi.

2-jadval
F. oxysporum patogenining o'sishiga turli fungitsidlar ta’siri.
TIr | Variant Ishchi eritma quyuqligi, % Kunlar davomida patogenning o‘sishi, mm (X+Sx)
3-kun 5-kun 7-kun 14-kun
1. | Nazorat (patogen) - 1,21+0,05 2,80+0,26 3,57+0,05 4,3+0,05
o ) 0,25 0,17+0,01 0,33£0,04 0,56+0,02 0,60+0,02
2. | Ridomil Gold MS 68% s.d.g. (mankotseb+metalaksil)
0,4 0 0 0 0
3 Previkur SL, 722 s.e.k. 0,15 1,10+0,02 1,22+0,02 1,32+0,02 2,260,04
' (propamokarb gidroxloric) 0,2 0,85+0,03 | 1,08+0,09 | 1,18+0,06 | 1,39+0,03
A Fundazol 50% n.kuk. 0,2 0,19+0,02 0,21+0,03 0,24+0,02 1,51+0,06
' (benomil) 03 0 0 0 0
3-jadval
Qashgadaryo viloyati kitob tumani Kartoshka ekin maydonlarining fitosanitar holati 2026-yil
Tuman | Kuzatuv olib Analiz uchun olingan | Kasallangan Shundan kasallik guruhi
borilgan maydon o'simliklar dona osimiiklardona " o7 o0ronia | (Fusarium Askoxitoz (Ascochyta | (Leveillula taurica
gektar solani), oxysporum . sp. rabiei (Pass) Lab., f. ciceris),
ciceris),
Kitob | 2 100 46 16 18 8 4

Tadgiqot natijalari ko‘rsatganidek, bahorda kartoshka ko‘chatlarining 10-12 foizi ekilgan maydonda mavjud infeksiya tufayli tushadi. Erta
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vegetatsiya davrida o'simliklarning 7-11% ida ildiz chirishi, 10-15% o'simliklarda traxeomikoz tipidagi kasalliklar, 5-7% urug'larning
shikastlanishi kuzatiladi. O'simliklarning unib chigishini dala o‘rganish natijalariga ko'ra, kasallangan va mayda urug'lardan olingan
ko'chatlar darhol yoki ikki barg hosil bo‘lish bosgichida nobud bo'lganligi, kasal o'simliklar gorayib, chiriganligi aniglandi. Kasal kartoshka
o'simliklarining mikologik tahlillari natijalariga ko'ra, ularning Janubiy mintaga sharoitda zararlanishiga asosan Fusarium jinsiga mansub
zamburug'lari sabab bo'ladi. Ba'zida Penicillium va Aspergillus avlodining zamburug'lari barglar va poyalardan ajratiladi.

IIdiz chirishi unib chigish bosgichida eng og'ir, lekin butun vegetatsiya davrida o‘'simlikning o‘limiga olib kelishi mumkin. Ular hamma joyda
uchraydi, lekin qumli-bo'z tuprogli hududlarda eng intensiv rivojlanadi. 1-jadvaldagi ma’lumotlardan ko'rinib turibdiki kasalliklar bilan
zararlanish (48,7 foiz) qayd etilgan.

Tahlil gilingan 100 ta o'simlik (55,2%) turli zamburug'li kasalliklar qo'zg‘atuvchisi bilan zararlanganligi aniglandi. Ular orasida fusarium
alohida o'rin tutadi (38,4%). Ascochyta blight (6,2%), ildiz chirishi (4,2%) va chang chiriyotgan (1,9%) muhim rol o'ynaydi. Shu bilan birga,
Kartoshkaning ildiz chirishi va fuzarioz kasalligi yildan-yilga ortib bormoqda, boshga kasalliklarning targalishi esa pasayish tendensiyasini
ko'rsatmoqda. Sababi, keyingi yillarda havo harorati va qurugligining muntazam ravishda oshib borishi, shuningdek, bahorda suv sathining
pastligi va yog'ingarchilikning kamayishi natijasida tuprog namligining kamayishi kuzatilmogda. Kuzatishlar natijalariga ko'ra, kartoshka
ko'chatlari vegetatsiya davrida ildiz chirishidan nobud bo'ladi va ba'zi o'simliklar fusariumdan quriydi. Ta'sirlanganda, asosiy rolni urug'lik
va tuproq infeksiyasi o'ynaydi.

Kartoshka urug'ini fusariumga garshi ekishdan oldin davolashning biologik samaradorligini o'rganish vegetatsiya tajribalarida o'tkazildi (3-
jadval).

3-jadvalda keltirilgan ma’'lumotlarga ko'ra, kartoshka urug‘ini ekishdan oldin fungitsidlar bilan davolash unib chigishining sezilarli darajada
oshishiga olib keladi. Agar o'rim-yig'im davrida nazorat mavjud bo'lsa, 16,6 dona / m2 saglanib qolgan o'simliklar, dezinfeksiyalash
vositalari bilan variantlarda ularning soni 22-25,3 donagacha oshdi. / m2. Nazorat variantida kasallangan o'simliklar soni 21,7%, Gerkules
bog'lovchi vosita bilan tajriba variantida 7,7%, Raxil yangi 6,3%, Vial TrasT 3,9% o'simliklarni tashkil etdi.

Shunday qilib, urug‘larni ekishdan oldin davolash ta'sirlanmagan o‘simliklarning 22-23,9% ga ko‘payishiga olib keladi. Fusariumga garshi
urug'lik himoya vositalarining biologik samaradorligi quyidagicha edi: Hercules - 52,8%, Raksil new - 55,5%, Vial TrasT - 72,2%.

Xulosa. O'tkazilgan tadgiqotlar natijasida bahorgi kartoshka ekinlarida kasalliklarning keng targalganligi va ularning hosildorlikka sezilarli
salbiy ta'siri aniglandi. Asosan Fusarium jinsiga mansub zamburug'lar yetakchi patogen sifatida ajralib turdi, ildiz chirishi va traxeomikoz
kasalliklari esa o'simliklarning erta bosgichda nobud bo'lishiga sabab bo'ldi. Tadgigotlar shuni ko'rsatdiki, urug'larni ekishdan oldin
fungitsidlar bilan ishlov berish o'simliklarning unib chigishini yaxshilaydi, kasallanish darajasini kamaytiradi va sog‘lom o‘simliklar sonini
oshiradi. Aynigsa, Vial TrasT preparati yugori biologik samaradorlik ko‘rsatdi. Shunday gilib, kartoshka yetishtirishda urug'likni himoya
gilish va kasalliklarga garshi profilaktik choralarni qo‘llash yuqori va bargaror hosil olishning muhim omili hisoblanadi.
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Annotatsiya. Mazkur tadgigotda ilk bor Samargand va Jizzax viloyatlaridagi intensiv pista bog'lari sharoitida gall hosil giluvchi Forda
formicaria va Forda hirsuta shiralariga garshi oltinko‘z (Chrysoperla carnea Stephens) entomofagining turli entomofag-shira nisbatlaridagi
biologik samaradorligi baholandi. Tadgigotning magsadi C. carnea ni integratsiyalashgan himoya tizimida go‘llashning eng magbul
entomofag-shira nisbatini aniglashdan iborat bo'ldi. Tadgiqotlar 2025 yilda Samargand viloyati Nurobod tumanidagi «Tog' malikasi» hamda
Jizzax viloyati G'allaorol tumanidagi «O‘zbekiston marvaridi» navli intensiv pista bog'larida o'tkazildi. Entomofag tuxumlari 1.5, 1:10, 1:15
va 1:20 entomofag-shira nisbatlarida qo'llanilib, shiralar populyatsiyasining o'zgarishi 5, 7, 14 va 21-kunlarda baholandi. Tadgigot natijalari
C. carnea qo'llanilgan barcha variantlarda shiralar populyatsiyasi nazoratga nisbatan sezilarli darajada cheklanganligini ko'rsatdi. Eng
yuqori biologik samaradorlik entomofag-shira nisbati 1:5 bo‘lgan variantda kuzatilib, Samargand viloyatida 84,5%, Jizzax viloyatida esa
87,3% ni tashkil etdi. Entomofag-shira nisbati oshishi bilan biologik samaradorlikning bosgichma-bosgich pasayishi aniglandi. Tadgigot
natijalari gall hosil giluvchi shiralarga garshi Chrysoperla carnea tuxumlarini shiralar populyatsiyasi ommaviy rivojlanishidan oldin,
entomofag-shira nishati 1.5 bo'lgan holda qo‘llash intensiv pista bog'larida integratsiyalashgan himoya tizimining samarali biologik usuli
ekanligini ko'rsatdi.

Kalit so‘zlar: Pistacia vera, Foraa formicaria, Forda hirsuta, Chrysoperla carnea, gall hosil giluvchi shiralar, biologik kurash, entomorag,
biologik samaradorlik.

Abstract. In this study, for the first time, the biological efficacy of the entomophage green lacewing (Chrysoperla carnea Stephens) against
the gall-forming aphids Forda formicaria and Forda hirsuta was evaluated at various entomophage-to-aphid ratios under the conditions of
intensive pistachio orchards in the Samarkand and Jizzakh regions. The aim of the study was to determine the optimal entomophage-to-
aphid ratio for the application of C. carnea within an integrated pest management system. The research was conducted in 2025 in the
intensive pistachio orchards of the "Tog' malikasi" variety in the Nurobod district of the Samarkand region and the "O'zbekiston marvaridi”
variety in the G'allaorol district of the Jizzakh region. Entomophage eggs were applied at entomophage-to-aphid ratios of 1.5, 1:10, 1:15, and
1:20, and changes in the aphid population were assessed on days 5, 7, 14, and 21. The results showed that in all variants where C. carnea
was applied, the aphid population was significantly suppressed compared to the control. The highest biological efficacy was observed at the
1:5 entomophage-to-aphid ratio, reaching 84.5% in the Samarkand region and 87.3% in the Jizzakh region. A gradual decline in biological
efficacy was found to occur as the entomophage-to-aphid ratio increased. The findings demonstrate that applying Chrysoperla carnea eggs
against gall-forming aphids at a 1:5 entomophage-to-aphid ratio, prior to the mass development of the aphid population, is an effective
biological method within the integrated protection system of intensive pistachio orchards.

Keywords: Pistacia vera, Forda formicaria, Forda hirsuta, Chrysoperla carnea, gall-forming aphids, biological control, entomophage,
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biological efficacy.

AHHOTauuA. B faHHOM 1cCNef0BaH BriepBble Gblna oLeHeHa bronornieckas athdekTMBHOCTb S3HTOMOMara 31aTorNaskm 06bIKHOBEHHOI
(Chrysoperla carnea Stephens) npotus rannoobpasytowmx Tneil Forda formicaria u Forda hirsuta npu pasnnyHbIX COOTHOLLEHMSIX
3HTOMOGpar-TN18 B YCMOBMAX MHTEHCMBHBIX (DUCTALLKOBbIX CafgoB CamapkaHackoid w [pkusakckoii obnacteid. Llenbio uccnemoBaqns
ABNANOCH ONPeLeneHre ONTUMabHONO COOTHOLLEHIS! SHTOMOdar-Tns Ans npumeHeHns C. carnea B CUCTEME MHTErpUpOBaHHOI 3aLLuThl
pacTeHuid. Mccneposanus npoBogunuch B 2025 rogy B MHTEHCHBHBIX (IMCTALLKOBLIX cafax copTa «Tog' malikasi» Hypobogckoro paiioHa
CamapkaHackon obnactn u copta «O'zbekiston marvaridi» lannsapanbckoro paroHa [hxu3akckoil obnactu. fAiina sHTomodhara
NPUMEHSANNCH NPU COOTHOLLEHNSX 3HTOMOodar-Tns 1:5, 1:10, 1:15 1 1:20, u3MeHeHne nonynsLm Tieit oLeHnBanock Ha 5, 7, 14 n 21-1i AeHb.
PesynbTarbl 1CCNeA0BaHUs NOKasay, YTo BO BCEX BapuaHTax ¢ npuMeHeHnem C. carnea nonynsuus Teit 6bina 3HauuTeIbHO orpaHuyeHa
Mo CPaBHEHWIO C KOHTpO/leM. HauBbicLuas 6uonoruyeckas apekT BHOCTL Habnganack Npu COOTHOLLEHWM SHTOMOdbar-T1s 1:5, cocTaBmB
84,5% B CamapkaHackoil obnacti v 87,3% B [Ku3akckoii 06nacTu. YCTaHOBMEHO, YTO C YBEINYEHNEM COOTHOLLEHWS SHTOMOCDar-TNs
Buonornyeckas aghdeKTMBHOCTb MOCTENEHHO CHUXANACh. Pe3ynkTaTbl UCCIEL,0BaHNA NOKasasu, YTo npuMeHeHne sul, Chrysoperla carnea
NpoTUB ra11006pasytolimx TAEl Npu COOTHOLLEHUN 3HTOMOar-T1a 1.5, 40 Ha4yana MacCOoBOro pasBuTWS MOMynsuuN Theld, sensercs
3(hheKTBHBIM BMONOrMYECKAM METOLOM B CUCTEME UHTETPUPOBAHHOM 3aLLMTLI MHTEHCHBHBIX (IMCTALLKOBLIX Caf0B.

KntoueBble cnoBa: Pistacia vera, Forda formicaria, Forda hirsuta, Chrysoperla carnea, rannoo6pasytoupe T, 6uonornyeckas 60pb6a,
3HTOMOdar, 6ronornyeckast 3GhheKTUBHOCTb.

Kirish. Pista (Pistacia vera L.) o'simligi butun dunyo bo‘ylab eng mashhur daraxt yong'oglaridan biri hisoblanadi. Bu yong‘og xom yoki
govurilgan va tuzlangan holda keng iste’mol gilinadi hamda ko'plab turdagi ozig-ovgat mahsulotlarining tarkibiy gismi hisoblanadi (Arena E.
etal., 2007).

Pista daraxti plantatsiyalari dunyoda gimmatli yong'oq yetishtiriladigan hududlarda keng targalgan bo'lib, ular turli hasharotlar hujumiga
duchor bo‘ladi. Aynigsa, Hemiptera gatoriga mansub so‘ruvchi zararkunandalar pista bog'larida eng katta ziyon yetkazuvchilardan
hisoblanadi. Bu zararkunandalar o'simlik shirasi bilan oziglanib, barg, novda va mevalar to‘gimalarini shikastlaydi. Natijada daraxtlar
nafagat hosilni yo‘qotadi, balki kuchsizlanib, keyingi vegetatsiya davrida ham samaradorligi pasayadi (Mehrnejad M. R. et al., 2020). Shu
bois so'nggi yillarda pista zararkunandalari biologiyasi, tarqalishi va ularga garshi kurash choralariga doir ko'plab ilmiy tadgigotlar olib
borilmogda (Ali et al., 2020; Mehrnejad M. R. et al., 2020).

Shiralar (Hemiptera: Aphidoidea) floema bilan oziglanadigan hasharotlarning muhim guruhi hisoblanadi. Ular o'simliklarning
mahsuldorligini pasaytiradi (Dixon, 1997) hamda ayrim hollarda virus kasalliklarini targatuvchi sifatida ham ahamiyat kash etadi.
Oziglanish jarayonida shiralar ingichka stileti orgali floemaning elaksimon elementlariga yetib borib, o'simlikda fiziologik va morfologik
o'zgarishlarni keltirib chigaradi (Walling, 2000; Chen & Qiao, 2012).

Aphididae oilasining Fordini turkumiga mansub gall hosil giluvchi shiralar pista barglarida o'ziga xos morfologiyaga ega gall (shish) lar
hosil giladi. Galllar shiralarning rivojlanishi uchun qulay mikroiglim va oziglanish muhitini ta’minlash bilan birga, ularni tashgi muhitning
noqulay omillari hamda tabiiy dushmanlar ta’siridan ma’lum darajada muhofaza giladi (Stone & Schénrogge, 2003; Alvarez, 2012).

Pistada gall hosil giluvchi muhim turlardan biri Forda formicaria bo'lib, u barg chetlarida yarim oysimon galllar hosil giladi. Rivojlanish
siklining keyingi bosgichida ganotli formalari ikkilamchi xo‘jayinlarga ko'chib o'tadi va shu yerda rivojlanishini davom ettiradi (Alvarez,
2012).

Forda hirsuta Mordvilko ham ikki xo'jayinli tur bo'lib, asosiy xo'jayini xandon pista (Pistacia vera L.) hisoblanadi. Bu tur pista barglarida
gall hosil gilib, lichinkalari barg chetlaridan oziglanadi. Barg chetlari galinlashib, gizaradi va yugoriga garab o'ralib, bo'limlarga ajralgan
gizil rangli burmali galllarni hosil giladi. Keyinchalik galllarda ganotli tirik tug'uvchi urg‘ochilar paydo bo'lib, ikkilamchi xo'jayinlarga ko‘chib
o'tadi (Gabrid N., 2019).

Shish hosil giluvchi shiralarga garshi biologik kurashda turli yirtgich va parazitoid entomofaglardan foydalanish bo'yicha ko'plab tadgigotlar
olib borilgan. Yirtgich entomofaglar orasida xon gizilari (Coccinellidae), oltinko'zlar (Chrysopidae) va sirfidlar (Syrphidae) muhim
ahamiyatga ega bo'lib, ular shiralarning lichinka va imagolari bilan oziglanadi. Parazitoidlardan esa Aphidiinae kenja oilasiga mansub
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Aphidius, Lysiphlebus, Praon va boshga turlar shiralar populyatsiyasini tabiiy cheklashda muhim o'rin tutadi. Parazitoidlar tuxumini shira
tanasiga qo'yadi, rivojlanayotgan lichinka esa shiraning ichki to‘gimalari hisobiga oziglanib, uning nobud bo'lishiga olib keladi. Birog galllar
shiralarni tashgi muhit ta’siri hamda ko'plab tabiiy dushmanlardan muhofaza qilishi sababli, gall hosil giluvchi shiralarga garshi biologik
kurash samaradorligi erkin yashovchi shiralarga nishatan pastrog bo'lishi mumkin (Yoram & Inbar, 2011).

Shunga garamasdan, O‘zbekiston sharoitida intensiv pista bog'larida shiralarga garshi oltinko'z entomofagini turli entomofag-shira
nishatlarida qo'llash samaradorligi yetarlicha o'rganilmagan. Shu munosabat bilan mazkur tadgigotda ushbu entomofagning biologik
samaradorligi ikki hudud va ikki pista navi sharoitida baholandi.

Tadgigotning magsadi intensiv pista bog'larida shiralarga garshi oltinko'z entomofagining turli qo'llash nisbatlaridagi biologik
samaradorligini baholashdan iborat.

Tadqiqot o‘tkazilgan joy va tadgigot usullari. Tadgigotlar 2025 yilda Samargand viloyati Nurobod tumanidagi intensiv pista bog'ida
yetishtirilayotgan, shiralarga o‘rtacha sezgir «Tog' malikasi» navi hamda Jizzax viloyati G'allaorol tumanidagi intensiv pista bog'ida
yetishtirilayotgan, shiralarga nisbatan chidamli «O‘zbekiston marvaridi» navida o'tkazildi. Tajribalarda Forda formicaria va Forda hirsuta
shiralariga garshi biologik kurash vositasi sifatida oltinko'z - Chrysoperla carnea tuxumlari qo‘llanildi.

Entomofagni go‘llash shiralar zichligi 10 sm novdada o'rtacha 22-30 dona atrofida bo‘lgan, birog o'simlikning zararlanish darajasi 11,0-
11,5% amaliy igtisodiy chegaradan oshmagan davrda amalga oshirildi. Ushbu bosgich shiralar koloniyalari hali keng targalmagan holatga
to'g'ri kelib, oltinko'z entomofagining tabiiy kushandalik xususiyatlarini samarali namoyon etish uchun eng magbul deb baholandi.

Tajribada oltinko'zning tuxumlari qo'llanilib, ularning samaradorligi entomofag va shira nisbati 1:5, 1:10, 1:15 hamda 1:20 bo‘lgan
variantlarda sinovdan o'tkazildi. Oltinko'z tuxumlari maxsus tashuvchi materialga joylashtiriigan holda qo'llanildi. Entomofag tuxumlari
dalaga chigarishdan oldin soya joyda, 8-12 °C haroratda gisga muddat saglandi va to'g'ridan-to'g'ri quyosh nurlaridan himoya gilindi.
Tuxumlar bog' bo‘ylab teng tagsimlangan holda, shiralar ko'p uchrayotgan daraxtlarga ustuvor ravishda joylashtirildi. Tashuvchi materiallar
daraxt shox-shabbalariga yer sathidan 1,2-1,5 m balandlikda, soya tomonda mahkamlandi. Entomofag chigarish ishlari ertalabki yoki
kechki soatlarda, havo harorati 18-28 °C bo'lgan, shamolsiz va yomg'irsiz ob-havo sharoitida amalga oshirildi.

Zarur hollarda, aynigsa shiralar populyatsiyasi saglanib golgan yoki yangi koloniyalar paydo bo‘lgan holatlarda, oltinko'z tuxumlari 7-10 kun
oraligda gayta chigarildi. Bu entomofag populyatsiyasining uzluksiz ta’sirini ta’minlash magsadida amalga oshirildi.

Oltinko'z tuxumlari go'llanilganidan so‘ng hisob kunlari tuxumlarning ochilish muddati va lichinkalarning oziglanish faolligi dinamikasini
hisobga olgan holda 5, 7, 14 va 21-kunlarga belgilab olindi. Hisob natijalari asosida shiralar populyatsiyasining dinamikasi, koloniyalarning
targalish sur'ati hamda entomofagning biologik samaradorligi baholandi. Samaradorlik shiralar sonini igtisodiy zarar chegarasidan past
darajada ushlab turish qobiliyati orgali aniglandi.

Tadgiqot natijalari. Samargand viloyatida olib borilgan tajriba natijasiga ko'ra, nazorat variantida shiralar soni keskin oshib, 5-kunda 39,5
donaga, 7-kunda 57,8 donaga, 14-kunda 88,9 donaga va 21-kunda 97,8 donaga yetdi. Bu holat shiralar populyatsiyasi gisga vagt ichida
amaliy igtisodiy chegaradan oshib ketishi va o'simliklar uchun jiddiy igtisodiy zarar keltirish xavfi mavjudligini ko'rsatdi (1-jadval).

1-jadval

Shiralarga garshi oltinko‘z entomofagining biologik samaradorligi. (Samargand viloyati, Nurobod tumanidagi intensiv pista bog'i,
pistaning “Tog' malikasi” navi 2025 yil)

10 sm novdadagi shiralarning o‘rtacha soni, dona . . .
Entomof Ertomotaniar chicariivandan kevingi Biologik samaradorlik %, kunlar
ntomofag L ntomofaglar chiqarilgandan keyingi i
nisbati Entomofaglar chigarishdan kunlarda bo‘yicha

oldin

Variantlar

5 7 14 21

5 7 14 21
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1:05 30,0

1:10 27,5 36,8 44,1 28,6 20,8 6,8 23,7 67,8 78,7
Oltinko‘z

1:15 25,0 37,9 45,8 33,9 26,3 4,1 20,8 61,9 73,1

1:20 28,7 38,3 48,6 38,7 32,0

Oltinko'z qo'llanilgan variantlarda esa shiralar sonining o'sishi samarali ravishda cheklandi. Entomofag-shira nisbati 1.5 bo'lgan variantda
14-21 kunlarda shiralar soni 22,4-15,2 dona oralig'ida saglanib, o'simlikning zararlanish darajasi IZMM (3,9%) va amaliy iqtisodiy chegara
(11,5%) dan past darajada ushlab turildi. Mazkur variantda biologik samaradorlik 21-kunga kelib 84,5% ni tashkil etdi.

Entomofag-shira nisbati 1:10 bo'lgan variantda ham shiralar populyatsiyasi amaliy igtisodiy chegaradan past darajada saglanib, 21-kunga
kelib biologik samaradorlik 78,7% ni tashkil etdi. 1:15 va 1:20 nishatlarda esa shiralar soni gisman oshgan bo'lsa-da, ularning targalishi
nazorat variantiga nisbatan sezilarli darajada cheklandi va igtisodiy jihatdan xavfli darajaga yetmadi.

Jizzax viloyati sharoitida pistaning “O‘zbekiston marvaridi” navida olib borgan tajribamiz natijasiga ko'ra, nazorat variantida shiralar soni
hisob kunlari bo'yicha jadal o'sib, 5-kunda 33,8 donaga, 7-kunda 48,6 donaga, 14-kunda 72,5 donaga va 21-kunda 85,2 donaga yetdi. Bu
holat hatto chidamli nav sharoitida ham shiralar populyatsiyasi gisqa vaqt ichida igtisodiy jihatdan xavfli darajaga chigishi mumkinligini
ko'rsatdi (2-jadval).

2-jadval

Shiralarga garshi oltinko‘z entomofagining biologik samaradorligi. (Jizzax viloyati, G'allaorol tumanidagi intensiv pista bog'i, pistaning
“O'zbekiston marvaridi” navi 2025 yil)

10 sm novdadagi shiralarning o‘rtacha soni, dona . .
Ent ¢ Ent tanlar chioarlloandan kevinml Biologik samaradorlik %, kunlar
. ntomofag L ntomofaglar chiqarilgandan keyingi ‘i
Variantlar nisbati Entomofaglar chigarishdan kunlarda bo‘yicha
oldin
5 7 14 21
Nazorat - 25,9 - - - -
1:05 30,0
1:10 27,5 30,5 34,2 19,8 14,6 ‘ 9,8 29,6 72,7 82,9
Oltinko‘z
1:15 25,0 31,2 36,8 24,5 19,2 1,7 24,3 66,2 71,5
1:20 28,7 32,0 39,5 29,8 24,6

Oltinko'z tuxumlari go'llanilgan variantlarda esa shiralar sonining o'sishi sezilarli darajada cheklandi. Oltinko'z 1:5 nishatda qo'llanilgan
variantda 5-kunda shiralar soni 29,6 donani, 7-kunda 30,8 donani tashkil etgan bo'lsa, 14-kunda 15,5 donaga va 21-kunda 10,8 donagacha
kamaydi. Mazkur variantda biologik samaradorlik 5-kunda 12,4%, 7-kunda 36,6%, 14-kunda 78,6% va 21-kunda 87,3% ni tashkil qjldi.

Entomofag-shira nishati 1:10 bo'lgan variantda ham shiralar soni nazoratga nishatan sezilarli darajada kamayib, 21-kunda 14,6 donani
tashkil etdi. Ushbu variantda biologik samaradorlik 82,9% ga yetdi. 1:15 nishatda 21-kunda biologik samaradorlik 77,5% ni, 1:20 nisbatda
esa 71,1% ni tashkil etdi. Olingan ma’lumotlardan ko'rinib turibdiki, entomofag-shira nishati pasaygan sari oltinko'zning biologik
samaradorligi ham kamayib borgan.

Oltinko'z tuxumlari go'llanilgan barcha variantlarda shiralar zichligi hisob kunlari bo'yicha IZMM (3,9%) va amaliy iqtisodiy chegara
(11,5%) dan past darajada saglanib goldi. Bu esa chidamli “O‘zbekiston marvaridi” navida oltinko'z entomofagini shiralar populyatsiyasi
igtisodiy zarar yetkazish bosgichiga o'tmasidan oldin qo‘llash yuqgori samara berishini ko'rsatadi.

Olib borilgan tadgigotlarda C. carnea tuxumlarini turli entomofag-shira nishatlarida qo'llash £. formicaria va F. hirsuta populyatsiyalarini
samarali cheklashi aniglandi. Aynigsa, 1:5 va 1:10 nisbatlarda biologik samaradorlik yugori bo'lib, Samargand viloyatida mos ravishda 84,5
va 78,7%, Jizzax viloyatida esa 87,3 va 82,9% ni tashkil etdi. Entomofag-shira nisbati oshgan sari (1:15 va 1:20) biologik samaradorlikning
pasayishi kuzatildi. Bu holat har bir entomofag lichinkasi hissasiga to'g'ri keladigan ozuga maydoni kengayishi hamda shira koloniyalarini
gamrab olish darajasi kamayishi bilan izohlanadi.

Bu natijalar Chrysoperla turlarining gishlog xo'jaligi zararkunandalariga garshi keng go‘llaniladigan biologik agentlardan biri ekanligi
hagidagi ma’lumotlar bilan mos keladi (Tauber et al., 2000). Shuningdek, C. carnea lichinkalarining turli shira turlari bilan yugori darajada
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oziglanish qobiliyati laboratoriya sharoitida ham tasdiglangan (Rana et al., 2017).

Shu bilan birga, mazkur tadgiqot obyekti bo‘lgan F. formicaria va F. hirsuta gall hosil giluvchi shiralar bo'lganligi sababli ularga garshi
biologik kurash erkin yashovchi shiralarga nisbatan ma’lum darajada murakkab hisoblanadi. Gall to'gimalari shiralarni tashgi muhit
omillari va ayrim tabiiy dushmanlar ta’'siridan gisman muhofaza gjilishi hagida Stone va Schénrogge (2003) hamda Alvarez (2012)
ma’lumot bergan. Shunga garamasdan, tadgiqotlarimizda C. carnea ni shiralar koloniyalari hali ommaviy targalish bosgichiga o‘tmasdan
go'llash populyatsiya zichligini butun kuzatuv davri mobaynida iqtisodiy zarar yetkazish chegarasidan past darajada ushlab turish imkonini
berdi. Bu natijalar gall hosil giluvchi shiralarga garshi biologik kurashda entomofaglarni profilaktik tarzda, ya'ni populyatsiyaning dastlabki
rivojlanish bosgichida chigarish eng samarali yondashuv ekanligini ko'rsatadi.

Xulosa. Samargand va Jizzax viloyatlaridagi intensiv pista bog'larida olib borilgan tadgiqotlar ~. formicariava F. hirsuta shiralariga garshi
C. carnea tuxumlarini go‘llash yuqori biologik samara berishini ko'rsatdi. Barcha tajriba variantlarida entomofag qo'llanilishi shiralar
populyatsiyasining o'sishini nazorat variantiga nishatan sezilarli darajada chekladi.

Entomofag-shira nisbati 1:5 bo'lgan variant har ikki hududda ham eng yuqori samaradorlikni ta’minladi. Samargand viloyatida biologik
samaradorlik 84,5%, Jizzax viloyatida esa 87,3% ni tashkil gildi. Shuningdek, mazkur variantda shiralar zichligi butun kuzatuv davomida
igtisodiy zarar yetkazish mezonidan past darajada saglandi.

Tadgiqot natijalari C. carnea tuxumlarini shiralar populyatsiyasi ommaviy rivojlanish bosgichiga o‘tmasdan oldin go‘llash yugori samara
berishini tasdigladi. Shu munosabat hilan intensiv pista bog'larida gall hosil giluvchi shiralarga garshi integratsiyalashgan himoya tizimida
entomofag-shira nishati 1:5 bo'lgan holda C. carnea tuxumlarini go‘llash ishlab chigarish uchun eng magbul biologik kurash usuli sifatida
tavsiya etiladi.

Agar monitoring natijalariga ko'ra shiralar populyatsiyasi igtisodiy zarar yetkazish chegarasidan oshib ketsa yoki entomofag
go'llanilgandan keyin ham populyatsiya bargaror kamaymasa, integratsiyalashgan himoya tizimi doirasida selektiv insektitsidlarni go‘llash
magsadga muvofig hisoblanadi.
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PIYOZ VA SARIMSOQPIYOZ AGROTSENOZLARIDA FITOSANITAR MONITORING: MASOFADAN ZONDLASH VA GEOAXBOROT
TIZIMLARINING ILMIY-AMALIY ASOSLARI

Akromov Baxtiyar Akmalovich
O'simliklar karantini va himoyasi ilmiy-tadgigot instituti, g.x.f.n., katta ilmiy xodim

Annotasiya. Mazkur maqolada piyoz (Allium cepa) va sarimsoqpiyoz (Allium sativum) agrotsenozlarida fitosanitar vaziyatni baholash va
zararkunanda hasharotlarni erta aniglashda masofadan zondlash (Remote Sensing) hamda geoaxhborot tizimlari (GIS) samaradorligi tahlil
gilingan. Magolada o'simliklarning zararkunandalar ta'siridagi spektral signaturalari, multispektral va termal sensorlar orgali olingan
ma’lumotlarni gayta ishlash algoritmlari, shuningdek, aniq dehgonchilik (Precision Agriculture) doirasida uchuvchisiz havo apparatlari
(UHA) va sun’iy yo'ldosh ma'lumotlarini uyg'unlashgan holda go‘llash masalalari o'rganilgan.

Kalit so‘zlar: fitosanitar monitoring, masofadan zondlash, spektral signatura, vegetasiya indekslari, NDVI, NDRE, CWSI, aniq dehgonchilik,
multispektral tasvirlar, Thrips tabaci, Delia antiqua, GIS.

AHHOTaumMsA. B faHHO cTaTtbe aHanu3npyetcs 3(HheKTMBHOCTb MPUMEHEHMS AMUCTaHLMOHHOrO 30HAMpOBaHMs (Remote Sensing) W
reonHopMaLmoHHbix cuctem (MAC) ans oueHkW (OMTOCAHUTAPHO OBCTaHOBKM W PaHHEro BbISIBIEHNS HACEKOMbIX-BpefuTenei B
arpouieHo3ax nyka (Allium cepa) 1 yecHoka (Allium sativum). B cTaTbe n3yyeHbl CNekTpanbHbIe CUTHaTypbl PACTEHWIA NOA BO3AENCTBIEM
BpeauTeneil, anroputMbl 06paboTKM AaHHBIX, NMOMYUYEHHbIX C MOMOLLI0 MY/BTUCNEKTPANTbHBIX 11 TEPMabHbIX CEHCOPOB, a Takke BOMPOCh!
WHTErpUPOBaHHOTO MCMOMb30BaHMst GECMUMOTHLIX feTaTenbHbiX annapatoB (BIM/TA) W CMyTHWKOBBIX [aHHbIX B paMKax TOYHOrO
semnegenus (Precision Agriculture).

KnioueBble cnoBa: (UTOCAHUTAPHbIA MOHUTOPWHY, AWUCTaHLMOHHOE 30HAMPOBAHME, CMEKTpaslbHash CUrHaTypa, BEreTalMoHHbIE MHAEKCHI,
NDVI, NDRE, CWSI, To4HOe 3emniefenue, MynbTUCNEKTpasbHble 3obpaxeruns, Thrips tabaci, Delia antiqua, TVIC.

Abstract. This article analyzes the effectiveness of using remote sensing (Remote Sensing) and geographic information systems (GIS) to
assess the phytosanitary situation and early detection of pest insects in onion (Allium cepa) and garlic (Allium sativum) agrocenoses. The
article examines spectral signatures of plants under the influence of pests, algorithms for processing data obtained using multispectral and
thermal sensors, as well as issues regarding the integrated use of unmanned aerial vehicles (UAVs) and satellite data in precision
agriculture.

Key words: phytosanitary monitoring, remote sensing, spectral signature, vegetation indices, NDVI, NDRE, CWSI, precision agriculture,
multispectral imagery, Thrips tabaci, Delia antiqua, GIS.

Piyoz ekinlari 6,0 ming yildan beri insoniyatga ma’lum ekin turlaridan bo'lib, 4,0 ming yildan beri iste'molga ishlatilib kelinadi. Hozirgi
zamonga kelib piyozdosh sabzavot ekinlari dunyoning barcha hududlarida ekilib kelinadi. Piyoz va sarimsogpiyoz O‘zbekiston gishlog
xo'jaligida muhim eksportbop va ozig-ovqat xavfsizligini ta'minlovchi ekinlar hisoblanadi. Birog, ularning hosildorligi tamaki tripsi ( Thrips
tabaci), piyoz pashshasi (Delia antiqua) kabi polifag va monofag zararkunandalar, shuningdek, ikkilamchi bakterial va zamburug'li
kasalliklar ta'sirida 30-60% gacha kamayishi mumkin [7].

An'‘anaviy fitosanitar kuzatuv usullari (vizual ko‘zdan kechirish, feromon tuzoglari) sub’ektiv xarakterga ega bo'lib, keng maydonlarni
gamrab ololmaydi. Odatda, zararkunanda populyatsiyasi igtisodiy zararlilik mezoniga (IZM) yetgandagina aniglanadi, bu esa
pestitsidlarning rejasiz qo'llanilishi va ekologik muhitning buzilishiga olib keladi. Shu munosabat bilan, o'simlik fiziologiyasidagi
mikroo‘zgarishlarni vizual belgilar namoyon bo‘lgunga gadar gayd eta oladigan masofadan zondlash texnologiyalarining ahamiyati keskin
oshmogda [6].

Piyoz yetishtirishda zararkunanda hasharotlarni erta aniglash va ularning targalishini muntazam kuzatib borish yugori hosil olishning
muhim omillaridan biri hisoblanadi. So'nggi yillarda masofadan zondlash (Remote Sensing) texnologiyalari, jumladan, sun’iy yo'ldosh
(kosmik) suratlaridan foydalanish ekinlarning fitosanitar holatini baholashda keng go‘llaniimoqgda. Bu usul katta maydonlarda zararlanish
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o‘choglarini gisga vagt ichida aniglash va kimyoviy ishlovlarni magbul rejalashtirish imkonini beradi.

Masofadan zondlashning nazariy asosi o‘simlik to‘gimalarining elektromagnit spektrning turli diapazonlaridagi aks ettirish xususiyatining
0'zgarishiga borib tagaladi. Zararkunandalar o‘simlikda quyidagi fiziologik o'zgarishlarni keltirib chigaradi:

- xlorofill degradasiyasi: tripslar barg epidermisini shikastlab, hujayra shirasini so‘radi. Natijada barg rangi kumushrang-go‘ng'ir tusga
kiradi, bu esa ko‘rinma nur diapazonida (400700 nm) aks ettirish ko'rsatkichining oshishiga olib keladi [4].

- transpirasiya buzilishi (0'tkazuvchi to'gima va ildiz tizimining shikastlanishi). nematodalar va piyoz pashshasi lichinkalari ildiz tizimi va
piyoz boshini shikastlaganda, o‘simlikda suv tangisligi yuzaga keladi. Bu ustitsalarning yopilishiga va barg haroratining ko'tarilishiga sabab
bo'ladi, bu holat termal diapazonda aniglanadi [2].

Fitosanitar monitoring tizimini ikki bosgichli olib borish magsadga muvofig:

Sun’iy yo'ldoshlar: Sentinel-2 (ESA) va Landsat-8/9 (NASA/USGS) mintagaviy migyosda ekinlarning umumiy stress holatini baholash
uchun ishlatiladi.

UHA/Dronlar: Dala migyosidagi aniq o‘choglarni lokalizasiya gilish uchun multispektral va termal sensorlar bilan jihozlangan UHAlardan
foydalaniladi. Ular yugori ruxsat bilan tasvir olib, zararlangan hududlarning aniq koordinatalarini belgilaydi [3], [6].

Olingan tasvirlar yordamida NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), GNDVI (Green NDVI), NDRE (Normalized Difference Red
Edge) kabi vegetasiya indekslari hisoblanadi.

Birinchi indeks — NDVI, 1973 yilda NASA olimlari tomonidan ishlab chigilgan. Hozirgi kunda 300 dan ortiq turli indekslar mavjud bolib,
ularning ko'pchiligi NDVI asosida yaratilgan. Indekslar orgali o'simlik qoplamining sog'lomligi, sug'orish ehtiyoji va hosildorlik prognozlari
aniglanadi.

Zararlanish darajasini migdoriy baholash uchun quyidagi vegetasiya indekslari go‘llaniladi:
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index): umumiy biomassa va fotosintez faolligini baholaydi.
NDVI=(NIR-RED) /(NIR + RED)

NDVI vegetasiyaning eng faol rivojlanish davrida yugori aniglikni namoyish etadi.

NDVI
Red Edge Indeksi (ReCl) o'simliklar tomonidan azotning o'zlashtirilishi natijasida hosil bo'lgan barglardagi xlorofill migdorini baholaydi.
ReCl = (NIR/RED) -1

O'simliklarning barglari sarg'aygan yoki to'kilgan, azot tangisligidan aziyat chekayotgan joylarni aniglashga yordam beradi, vegetasiyaning
faol rivojlanish davrida eng ko'p namoyon bo'ladi va hosilni yig'ish paytida o'simliklarni kuzatish uchun mos kelmaydi.
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NDRE (Normalized Difference Red Edge Index): erta stress holatini aniglashda NDVI ga nishatan yuqori sezgirlikka ega. "Red Edge" (qizil
chegara) hududi xlorofillning boshlang‘ich buzilishlariga juda sezgir [5].

NDVI = (NIR - RED) / (NIR + RED)

0 ha

3181 ha

479 ha

65.48 ha

17.68 ha

0 ha

0 ha

0 ha

0 ha

Clouds Oha/0% = 0 ha

NDRE
Bu indeks trips yoki pashsha ta'sirida vizual belgilar paydo bo'lmasdan oldin boshlangan xlorozni aniglashda samaralidir.

CWSI (Crop Water Stress Index): termal kameralar yordamida hisoblanadi. lldiz tizimi shikastlanganda o'simlik suvni kam sarflaydi,
natijada barg harorati ko‘tariladi [2]. Indeksning fundamental ilmiy asosi quyidagi formula bilan ifodalanadi [1]:

CWSI = (T, - Twet) / (Tgy - Tyer)

Monitoring jarayoni tizimli yondashuvni talab etadi: avval sun’'iy yo'ldosh tasvirlari orgali umumiy stress hududlari aniglanadi va
ma'lumotlar GIS muhitida (ArcGIS, QGIS) gayta ishlanadi. Vegetasiya indekslarida keskin pasayish kuzatilgan uchastkalar "xavfli hudud”
sifatida belgilanadi. So‘ngra, ushbu joylarda yer usti entomologik kuzatuvlari o‘tkaziladi. Kosmik/dron ma’'lumotlari dala ma’lumotlari bilan
verifikasiya gilingach, zararlanishning aniq xaritalari tuziladi va fagat zarur bo‘'lgan maydonlarga magbul himoya tadbirlari qo'llaniladi.

Ushbu texnologiyaning asosiy afzalliklari katta maydonlarni gisga vagtda baholash, mehnat va mablag' sarfini kamaytirish, zararlanishning
erta bosgichlarini aniglash hamda pestitsidlarni magbul migdorda qo‘llash imkoniyatini yaratishdan iborat. Shu hilan hirga, kosmik suratlar
zararkunanda turini bevosita aniglab bermaydi. Shu sababli ularni dron tasvirlari, yer usti kuzatuvlari va feromon tuzoglari natijalari bilan
birgalikda go‘llash yugori samara beradi.

Shu hilan birga, texnologiyaning ayrim cheklovlari ham mavjud: bulutli ob-havo optik sensorlar samaradorligini pasaytiradi, yuqori
aniglikdagi ma’'lumotlarni gayta ishlash katta hisoblash quvvatini talab giladi. Birog, sun’iy intellekt (Al) va bulutli hisoblash (Cloud
Computing) texnologiyalarining rivojlanishi ushbu cheklovlarni bosgichma-bosgich bartaraf etmoqda.

Ushbu zamonaviy tizim kosmik suratlar va masofadan zondlash asosida piyoz ekinlarida zararkunanda hasharotlarni monitoring gilish
uyg‘unlashgan o'simliklarni himoya gilish tizimining muhim gismi bo'lib, zararlanishni erta aniglash, hosil yo'qotilishini kamaytirish va
ekologik jihatdan xavfsiz agrotexnologiyalarni joriy etish imkonini beradi. Bu yondashuv, aynigsa, O‘zbekiston sharoitida ragamli gishlog
xo'jaligini rivojlantirish va resurslardan samarali foydalanishda istigbolli texnologiyalardan biri hisoblanadi.

Aniq dehgonchilik texnologiyalarini joriy etish quyidagi natijalarni beradi:
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Resurslarni tejash. fagat zarar "o'choqlariga ishlov berish orgali pestitsidlar sarfini 30-45% ga gisqartirish [6].
Ekologik xavfsizlik. foydali entomofauna (arilar, entomofaglar va akarifaglar) biotsenozini saglab golish.
Igtisodly samaradorlik. hosil yo'qotishlarining oldini olish hisobiga gektardan olinayotgan foydani 15-20% ga oshirish.

Xulosa qilib aytganda piyoz va sarimsogpiyoz agrotsenozlarida fitosanitar monitoring tizimiga masofadan zondlash va GIS
texnologiyalarini uyg‘unlashtirish an'anaviy agrar amaliyotlarni sifat jihatidan yangi bosgichga olib chigadi. NDRE va CWSI kabi
indekslardan foydalanish zararkunandalarni vizual belgilar paydo bo‘lgunga gadar erta aniglash imkonini beradi.
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OLIEHKA YCTOWYMBOCTY COPTOB M F’MEPUA0B TOMATA K ®Y3APVO3HOMY YBAAAHUIO
OmMoHNuKoB Anviuep Ypasanuesuy
CrapLumii npenogasaresb, TaWKEHTCKIIA rOCY 4apCTBEHHbII arpapHblii yH1BepcuTeT
XakumoB AnbGepT AXMeaoBuy
[loueHT, TallKeHTCKWIA rocy AapCTBEHHbIN arpapHblii YHUBEpCUTET

AHHOTaums. B cTatbe npefcTaB/ieHbl pesy/bTaTbl OLEeHKU YCTOMYMBOCTM COPTOB U rMOpUA0B TOMATa K (Dy3apro3HOMY YBSLAHUIO.
Vccneposanns nposogunu B 2020-2022 rogax B YCNOBKSX OTKPLITOMO FPyHTa Ha UCKYCCTBEHHOM MHKDEKLMOHHOM (HOHE OMbITHOrO yyacTka
VIHhopMaLLMOHHO-KOHCYTBTALMOHHOTO LieHTpa TalLKEHTCKOrO rocyapCTBEHHOTO arpapHoro YHUBepCUTeTa. B onbiTe u3yyanu Tpu copra u
nATb TMOPUAOB TOMaTa. B kauecTe WHOKYNOMa MCNonb30Banu Wramm A36 Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, WLEeHTUYHOCTb W
NaToreHHoCTb  KOTOPOro  OblNM  MOATBEPXKAEHb!  MOPGIONOro-KyNbTypasibHbIMA - 11 MOMEKYISPHO-TEHETUYECKUMU  UCCNEL0BaHUAMM.
PacnpocTpaHEHHOCTb 1 pasBuTie 60131 oLeHnBanu Ha 20-, 30-, 45- 1 60-ii 4HW nocne MHOKY ALK, COpT TOLKEHT TOHIM bl OTHECEH K
rpynne BocnpuMmMumBbIX, copta Kocynos u TMK-22, a Tawke ruopuabl 42510 F1 1 42301 F1 - K rpynne yMepeHHO BOCTpUMMUmBLIX. MMopua
BT Pembola F1 6bin ymepeHHo ycToiumBbiM, a Otranto F1 u Lojain F1 - ycToiumBbIMU. BbICOKOYCTORUMBLIX TEHOTWNOB HE BbISIBMIEHO.
Mépuabl Otranto F1, Lojain F1 1 BT Pembola F1 onpefeneHbl kak nepcrekTusHble /19 BbIpallBaHis B YCIOBMAX PacnpoCTpaHeHNs!
(py3apro3HOTo YBAAaHWA.

KnioueBble cnoBa: Tomar, (hy3apiosHoe yBsinaHue, Fusarium oxysporumf. sp. lycopersici, NcKyCCTBEHHbIN MHGIEKLMOHHBII (DOH, LUTaMM
natoreHa, rmbpug, yCToiunBoCTb.

Momupop HaB Ba AyparaiinapuHu qy3apros CYuL Kacanaurura Huc6araH YnaamanIuruHu 6axonai

AHHoTauua. Makonaga noMugop Has Ba fyparainapuHuHr doy3apuo3 CYWW Kacannurra Yugamaunuiuie 6axonall Hatwxanapu
kentupunrad. Tagkukotnap 2020-2022 iunnapda TOLWKEHT faBnar arpap YHUBEPCWUTETMHMHT AXO0pOT-Macniaxar Mapkasu Taxpuba
yyacTkacuaa, o4vK Aana LapouTaar CyHbuid MHEEeKLMOH doHaa YTkasunau. Taxpubata noMuaopHUHT 3 Ta Hasu Ba 5 Ta Ayparaiin
CMHOB/aH YTKasuiub, MHOKYNSHT cudiaTiaa MopdiokynbTypast, MOMEeKyNAp-reHeTUK Ba NaToreH/IK XycycusiTnapn Tacauknanran Fusarium
oxysporum f. sp. lycopersici HuHr A36 WrammmugaH oiiganaHungn. Kyyarnap 3apapnaHraHfaH KeiH KacasiIMKHUHT Tapkanuwn Ba
puBoxnaHuwm 20-, 30-, 45- Ba 60-kyHnapaa 6axonanau. TOWKEHT TOHMM Hask Yngamcis, Kocynos Ba TMK-22 HaBnapn xampaa 42510 F1 Ba
42301 F1 pyparaiinapn ypraya umgamcus aeb tonunau. BT Pembola F1 ypraya umgamnm, Otranto F1 Ba Lojain F1 gyparaiinapn aca
ymgamnn rypyxra kuputungu. KOKopu umgamnn reHotun aHuknadmagu. Otranto F1, Lojain F1 Ba BT Pembola F1 gyparaiinapu thy3apnos
CY/IULL TapKaNraH MaiifoHnapaa eTULTUPULL Y4YH UCTUKOONNN SKaHAUMM GenrunaHam.

Kanut cy3nap: nomuaop, doy3apnos cynuw, Fusarium oxysporumf. sp. lycopersici, CyHbIiA MHGDEKLMOH hOH, NaTOreH LTaMMK, Ayparai,
ungaMIUINK.

Assessment of tomato cultivars and hybrids for resistance to fusarium wilt

Abstract. This article presents the results of evaluating tomato cultivars and hybrids for resistance to Fusarium wilt. The study was
conducted from 2020 to 2022 under artificially infested open-field conditions at the experimental site of the Information and Advisory Center
of Tashkent State Agrarian University. Three tomato cultivars and five hybrids were tested. The A36 strain of Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici, confirmed by morphological and cultural characterization, molecular genetic identification, and pathogenicity testing, was used
as the inoculum. Disease incidence and severity were assessed at 20, 30, 45, and 60 days after inoculation. The Toshkent tongi cultivar was
classified as susceptible, while the Yusupov and TMK-22 cultivars and the 42510 F, and 42301 F; hybrids were moderately susceptible. BT
Pembola F1 was moderately resistant, whereas Otranto F1 and Lojain F1 were resistant. No highly resistant genotype was identified.
Otranto F1, Lojain F1, and BT Pembola F1 were identified as promising hybrids for cultivation in areas affected by Fusarium wilt.

Keywords: tomato, Fusarium wilt, Fusarium oxysporumf. sp. lycapersici, artificial inoculation, pathogen strain, hybrid, resistance.

BBegieHune. Tomar sBNSETCS OfHON 113 Hanbonee LINPOKO BO3AE/bIBAEMbIX B MUPE OBOLLHbIX KY/bTYp, 06/1aatoLx BbICOKOA NULLEBOI 1
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9KOHOMWYECKOA LieHHOCTb0. OfiHako MNPy €ro  BblpallyBaHM  Pa3nnuHble (OATONATOTEHHbIE OpraHM3Mbl, OCOGEHHO MOYBEHHbIE
thuTONaTOreHHbIE TPUObI, HAHOCAT CepbE3HbIN YLIEpPO YPOXAWHOCTM M KauyecTBy npogykumu. OfHOA M3 Takux 6OnesHeil SABNseTCS
(hy3apurosHoe yBsiflaHne, Bbi3biBaeMoe Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (FOL), KOTOPOE OTHOCUTCS K YMC/ly Hambonee onacHbIX
6onesHeii Tomara kak B OTKpbITOM, Tak 1 B 3almLiEHHOM rpyHTe (Chitwood-Brown et al., 2021; Maurya et al., 2023).

Bo3byautenb 60/1€3H1 NPOHUKAET B pacTeHue NPenMyLLECTBEHHO Yepe3 KOPHEBYIO CUCTEMY M pacrpoCTpaHAETCA Mo cocyam KCUnembl.
PasBuTie natoreHa B COCYAMCTbIX TKaHAX HapyLUaeT NepefBuKeHMe BOLbI N MUHEPaNbHbIX BELLECTB, Bbi3biBaS MOXENTEHUE SIUCTHEB,
YrHETEHWE pocTa pacTeHuid, MobypeHne COcyAoB CTebns, YBA4aHWE M B KOHEUHOM WTOre rubeb pacTeHWid. Y YCTOAUMBbLIX FEHOTUMOB
3alMTHAA peakLms MpoTWB 3ab0NeBaHUA MHULAMPYETCS B TKAHAX KOPHA W OTPaHUYMBAET AaibHEMLIYI0 KOMOHU3ALMI0 KCUnembl U
pacnpocTpaHeH1e nartoreHa B Haj3eMHble opraHbl pacTeHnst (Simkovicova et al., 2024). Bnarogaps ob6pasosaHuio xnamugocnop FOL
CNOCOGEH A/INTeNbHOE BPEMS COXPaHSTLCS B MOYBE M 3apaXEHHbIX PacTUTE/bHBIX OCTaTkax. B CBA3W C 3TM NOMIHOCTLI0 KOHTPO/IMPOBATL
3ab0neBaHue To/1bKO NOCPELCTBOM CEBOOGOPOTA, 06pabOTKM NOYBLI MW MPUMEHEHNS XUMUYECKUX (DYHTULMA0B 3aTPY LHATENBHO.

cnonb3oBaHne YCTOMYMBLIX COPTOB U TMOPUAOB 415 60pbObI C (y3apuo3HbIM YBSaHMEM SBMISETCA SKOHOMUYECKM LienecoobpasHbiM,
3KOMOrMyeckn 6e30nacHbIM 1 LOATOCPOUHBIM pelleHneM. OfHaKo peakuust reHoTUNOB ToMaTa Ha 3aboneBaHue MOXET CYLLECTBEHHO
N3MEHATLCA B 3aBUCUMOCTY OT (IM3MOMOTMYECKON packl naToreHa W BUPYEHTHOCTI ero M301AToB. Mo3TOMy OLeHKa COpTOB 1 TMOPIUA0B Ha
MCKYCCTBEHHOM MH(DEKLLIMOHHOM (POHE C MCMO/b30BaHWEM MECTHbIX LUTaMMOB FOL, Bbl4eneHHbIX B KOHKPETHOM pPErvoHe, ABNSETCS
BaXXHbIM YCNOBUEM HaflEXHOr0 0THOpa yCTOoiuMBLIX reHoTUnoB (Chitwood-Brown et al., 2021; Fernandes et al., 2022; Oliveira et al., 2023).

B ycnosusix Y36ekucTaHa CBELEHUS O CPaBHUTENbHON OLLEHKE peakLyi BbipalMBaeMblX MECTHbIX M 3apy6exHbIX COpTOB M TMGpUA0B
TOMaTa Ha MCKYCCTBEHHOM WHCEKLMOHHOM (POHe, CO3[aHHOM C MCMOMb30BaHMEM MECTHOrO WwTtamma FOL, WAEHTUCMLMPOBAHHOIO Mo
MOPCHONOro-KyNILTypasibHbIM U MOMEKYISIPHO-TEHETUYECKIM MPU3HaKaM W MOATBEPXAEHHOTO HA MaTOreHHOCTb, OrpaHyeHbl. B CBS3M C
3TUM ONpeZeneHine YCTONYMBOCTY UCTONb3YEMbIX B MPOU3BOACTBE FEHOTUNOB TOMATA K (Dy3apuo3HOMY YBSAAHII, pacnpefeneHie 1x no
rpynnam yCcToiuMBOCTM 11 0TGOP NEPCNEKTMBHBIX TMOPIAOB MMEKT BXXHOE Hayy4HOE W MPaKTUYECKOe 3HAYEHMe.

Llens mccnenoBaHns — OLEHUTb YCTOYMBOCTb MECTHBIX 1 3apyBGexHbIX COPTOB W rMOPWAOB TOMata K (Dy3apuo3HOMY YBS4AHMIO Ha
MCKYCCTBEHHOM  MHCDEKLMOHHOM (hOHe, CO3[4aHHOM C MCMoMb3oBaHMeM WTamma A36 Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici,
MAEHTUCNLLMPOBAHHOTO MO MOPAONOro-KyIbTYpaslbHbIM WU MOMIEKYISPHO-TEHETUYECKM MPU3HaKaM W NOATBEPXAEHHOTO HA NaTOreHHOCTb,
Ha OCHOBaHWM NoKa3aTenei pacnpOCTPAHEHHOCTY U Pa3BUTIS GONE3HM.

Marepuansl n metofbl uccnegoBaHus. Mccnegosanua nposoguny B 2020-2022 rofax B YC0BUAX OTKPLITOTO PYHTA HA OMbITHOM
yyacTke VIHhopMaLMOHHO-KOHCY/IBTALMOHHOTO LieHTpa TAlUKEHTCKOTO roCyapCTBEHHOrO arpapHoro yHusepcuteTa. liowanb AensHky
KaXX[0ro BapuaHta coctasnsna 4x6 M. Paccagy Bbicaxusanu no cxeme 70x35 cM B ueTbipe paga. B kaxgom pagy pasmelanu no 13
pacTeHwif, Bcero 52 pacTeHus Ha OfHOI fensHke. OnbIT NPOBOAWNAN B TPEX NOBTOPHOCTSX, NO3TOMY 06LLEe KONMYECTBO PacTeHIA B KX 40M
BapuaHTe cocTasnAno 156. B uccnegosaHun ucnosib3oBaniv copra TomMarta ToLkeHT ToHm, TMK-22 n KOcynos, a Takke rubpugbl Otranto
F1, Lojain F1, 42510 F1, 42301 F1 u BT Pembola F1.

MepeA 3aKNafKoii OnbiTa NPOBOAWAM CONAPM3ALIMI0 NOYBI. [/15 3TOT0 NOBEPXHOCTbL NPEABapUTENIbHO BCNaxaHHOI 11 60POHOBAHHOM NOYBbI
HaKpbIBaN1 NPO3PaYHON NONM3TUNEHOBOI NNEHKON Ha 14 CyTOK. B kauecTBe MHOKyNtOMA 1CMOb30BaNK WTamm A36 Fusarium oxysporumf.
sp. lycopersici, naeHTMMLMPOBAHHbIA MOPONOro-KyNbTypanbHbIMU 1 MOMEKYISPHO-TEHETUYECKUMI METOAaMM, NATOTEHHOCTb KOTOPOro
Oblna noATBEPXAeHa. PasMHOXEHHYI0 B 1ab0paTopui Ha 3epHe Ky/bTypy NatoreHa CMeLIMBaIi C COMPU30BAHHOI NOYBON, MHKYBMpOBaNIH
B TeueHme 9 CyTOK, NOC/1e YEro NoTyUEHHbI i HOKYTI'OM BHOCWIV NOA KaK40€e pacTeHue.

YYéT pacnpocTpaHEHHOCT W pa3BuTus 6onesHn nposognnn Ha 20-, 30-, 45- 1 60-i AHM NOCNE WUCKYCCTBEHHOIO 3apaXeHWst PacTeHWI.
CTeneHb pasBuTiA 60NME3HN (CTENeHb MOPaKEeHWs) OLEHMBANN N0 MOAMGMLMPOBaHHON 4-6annbHoii Wwkane metoga Nirmaladevi et al.
(2016) ¢ rpagaumsamn ot 0 4o 4 6anI0B. YCTONYMBOCTb COPTOB W TMOPIA0B ONpeaensin Ha OCHOBaHUI NOKa3aTeNs pasBuTis 60Me3HM Ha
60-1 geHb w knaccudpmuympoBann no Kputepusm Akaeze n Aduramigba-Modupe (2017), a Tawke Sanap et al. (2020): 0% -
BbicokoycToiumBble (HR); 1-5% — ycToitumsble (R); 6-10% — ymepeHHo ycToiiumeble (MR); 11-30% — yMepeHHo BocnpuiMumBble (MS); 31-
50% — Bocnpummumsble (S); 51-100 % — BbicokoBoCTpUMMUmBbLIE (HS). MonyyeHHble faHHble NogBeprani 4UCNEPCUOHHOMY aHann3y ¢
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onpegenenvem nokasateneit HCPos 1 Sx, %.

Pesynbrarbl MCCNEfOBaHU M WX O6CYXAEHWe. B OMbITHbIX BapuaHTax Mepeble CMMNTOMbI (Dy3apuo3HOTO YBSAaHWs Tomarta
MPOSIBNSNNCH B BIAAE NOXENTEHUS XXINOK 11 NOBEPXHOCTY INCTLEB, 3a1ePXKKN POCTa 1 NOCEAYIOLLEro NOHOTO YBSAAHNS pacTeHui . Kpome
TOr0, MoCNe MOSIBNEHNS HauaslbHbIX MPU3HAKOB 3ab0NEeBaHNs 1 MPOBEAEHNS MONMBA OTMEYANICh Crlyyal PesKoro YBsZaHWs BCEro
PacTEHs el 0 NOMHOTO NOXENTEHNS INCTEB. KpacHoBaTo-6ypoe OKpaluMBaHUe COCYAUCTbIX TKaHeli cTe6ns, HabnoaBLIeecs Ha ero
ronepeyHoM Cpese, TakKe CBUAETENbCTBOBANO O PA3BUTIM (hy3apio3HOTO YBSAAAHNS.

Mo pe3y/bTaTam NOMEBbIX OMbITOB BOCEMb M3yYeHHbIX TEHOTUMOB TOMATa, BK/KOYas TpW COpTa M MATb IMOPUALOB, NPOSIBUIMA Pa3NUYHYI0
peakLyio Ha dhy3aprnosHoe yBs4aHue, Bbi3biBaeMoe Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici. Mpu npoBeseHnm y4éTos Ha 20-, 30-, 45- 1 60-i
OHU  1OCNe  WCKYCCTBEHHOTO 3apaeHUst ObiNN  BbISIBEHbI BbIPAKEHHbIE Pa3MuMe  MeXAy [eHOTUmamMu Mo  nokasarens
pacnpocTpaHéHHocTm (KT, %) u pa3sutus 6onesnn (KP, %).

Tabnuua 1

OLieHKa YCTOIUMBOCTU COPTOB U TMGPUA0B ToMarta K hyzapnosHomy yBsgaHuto (FOL) (VckyCCTBEHHbIN MHIEKLMOHHBIN (OOH,
Kubpaiickmii paiioH, VIHhopMaLMOHHO-KOHCY NbTaLMOHHBIA LLEHTP TaLLIKEHTCKOO rocy AapCTBEHHOTO arpapHoro yHuBepcuTeTa, 2020-2022 )

PacnpocrtpaHénHocTb (KT, %) u pasButue 6onesHu (KP, %)

[HK nocne Bbicagku paccagbl (MCKYCCTBEHHOTO 3apaXeHus)

Ne Copra u ruépugpl Ltamm naroreHa 204 et 304 e 454 aens 6011 e
KT, % KP, % KT, % KP, % KT, % KP, % KT, % KP, %
1 TOWKEHT TOHIY A36 10,2 4,2 30,8 9,9 39,7 27,4 43,6 31,5
2 lOcynos A36 71 37 23,7 13,2 29,5 18,5 30,8 20,8
3 | TMK-22 (cTaHgapT) A36 11,5 45 32,1 14,5 35,3 234 38,5 26,4
4 Otranto F; A36 0,64 0,3 4,5 2,4 9,0 41 10,3 4,8
5 Lojain Fy A36 1,92 0,3 71 2,2 7,7 2,9 8,3 3,2
6 42510 F, A36 45 1,0 10,9 6,4 15,4 10,2 17,9 1,8
7 42301 Fy A36 58 1,2 15,4 52 18,6 12,5 20,5 14,4
8 BT Pembola F; A36 1,92 0,9 10,9 54 13,5 7,2 15,4 8,6
HCP (5= 0,21 0,09 0,62 0,27 0,75 0,51 0,81 0,58
Sx=% 3,90 4,59 3,68 3,67 3,57 3,68 3,51 3,84

Ha 20- feHb y BOCMPUMMYMBBLIX W YMEpEeHHO BOCMPUAMYMBLIX COPTOB MOSBWIUCH MEPBblE MPU3HAKM OONE3HW, OTMEYeHHble Y
onpesenéHHoii YacTi pacTeHuid. B T0 e BpeMs y Haubonee yCTORUMBLIX TMOPUAOB B 3TOT NEPUOA GblNN 3aPErMCTPMPOBaHbI O4eHb HI3KME
nokasatenn pacnpoctpaHénHocT (0,64-1,92%) u passuta 6oneshn (0,3-0,9%). Ha 30-ii fgeHb y 6onee BOCMPUMMYMBLIX COPTOB
Habntoganock 6bICTPOE NporpeccupoBaHie 3a6oneBaHns. Y copta TOLIKEHT TOHrM pacnpocTpaHEHHOCTL 6onesHn focturna 30,8%, a eé
passutie — 9,9%. Y coprta KOcynoB faHHbIe nokasaTesin CoCcTaBWIn COOTBETCTBEHHO 23,7 1 13,2%, a 'y cTaHaapTHoro copta TMK-22 — 32,1
1 14,5%.

Mpu npoBefeHun y4ETOB Ha 30- 1 45-1F AHU CTanu NpOSIBNATLCA XapakTepHble Npu3Haky yBsaaHus. Yepes 60 AHell nocne BbICaAKM W
WCKYCCTBEHHOrO 3apaXeHuns pacTeHWI A pacnpoCTPaHEHHOCTL 6OME3HN CPeam BCEX U3yYeHHbIX COPTOB M rMOpUAO0B BapbupoBana ot 8,3 4o
43,6%, a passute 6onesHn — or 3,2 o 31,5%. Y copta TOWKEHT TOHIM PacnpoCTPaHEHHOCTb U pa3BuTME GOME3HW COCTaBUIMn
COOTBETCTBEHHO 43,6 1 31,5%, y copta TMK-22 — 38,5 1 26,4%, y rubpuaa Otranto F1 — 10,3 1 4,8%, a'y Lojain F1 - 8,3 1 3,2% (Tabnuua
1).

Tabnuua 2

Mokasarenu ycToMunBOCTM UCMbITAHHBIX COPTOB U FTMGPUAOB TOMaTa K thysapuosHomy yeaganmio (FOL) (ckyccTBeHHbIi
NHCDEKL MOHHBI A hoH, Knbpaiickuii paiioH, VIHhopmaL, MOHHO-KOHCY NbTaLMOHHbINA LieHTP TalLKEHTCKOrO rocyAapCTBEHHONO arpapHoro
yHusepcuteta, 2020-2022 i)
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. Kateropus ycroiiumoctu
Ne | Coptau ru6puabl | Litamm natoreHa | KonuuectBo pacteHuwii | Passutue 6onesHu, KP, %

HaumeHoBaHue O6o3HaueHne
1. | TOWKEHT TOHIU A36 156 31,5 BocnpummumBbiii S)
2. | Ocynos A36 156 20,8 YMepeHHO BOCMPUUMUMBBIif (MS)
3. | TMK-22 (cTtaHgapT) A36 156 26,4 YMepeHHO BOCTPUMYUBbIIA (MS)
4, | Otranto Fy A36 156 4,8 YCTO UM BBl (R)
5. | Lojain Fy A36 156 32 YCTOiiuuBbIiA ®)
6. | 42510 F; A36 156 1,8 YMepeHHO BOCTIPUUMUYNBbIlA (MS)
7. | 42301 F A36 156 14,4 YMepeHHO BOCTIpUUMUMBbIiA (MS)
8. | BT PembolaF; A36 156 8,6 YMepeHHO YCTOiuMBblii (MR)
HCP 5= 0,58
Sx=% 3,84

Mpu OLEHKe MCMbITaHHbIX COPTOB W rMOPUAOB TOMaTa No CTENeHU PasBUTUS (Dy3ap1O3HOTO YBAZaHUSA COPT TOLLKEHT TOHrK (31,5%) Obin
OTHECEH K rpynne socnpumumsbiX (S). Copta KOcynos (20,8%) 1 TMK-22 (26,4%), a Takxe rmbpuabl 42510 F1 (11,8%) v 42301 F1 (14,4%)
ObIK KnaccumuMpoBaHbl Kak ymepeHHo Bocnpumymeble (MS). Topug BT Pembola F1 6b11 OTHECEH K rpynne YMEepeHHO YCTOAMBLIX
(MR), Torga kak r6puabl Otranto F1 v Lojain F1 oLeHeHb! kak ycToiiumBsle (R). Pa3sutie 6onesnn y rubpugos BT Pembola F1, Otranto F1
1 Lojain F1 cocTaBuno CooTBETCTBEHHO 8,6; 4,8 1 3,2%. Cpeam UCbITaHHbIX COPTOB 1 MMOGPUA0B BbICOKOYCTOAUMBLIX (HR) reHoTinoB K
thy3apuro3HOMy YBAAaHUIO He BbifB/eHO (Tabnuua 2). Beicokas pacnpocTpaHéHHOCTb 6onesHu, focturasiuas 38,5-43,6%, 1 eé passutue
00 31,5% 6b111 06YCIOB/IEHBI BLICOKAM YPOBHEM MHADEKLMOHHON Harpy3kit. Takue YCNOoBUS OTPaXA0T CUNLHOE MHADEKLIMOHHOE AaBneHne
Ha pacTeHus 1 No3BONSIHOT HALEXHO BbIABNATL AEACTBUTENLHO YCTOMYMBLIE FEHOTUMbI.

MonyyeHHble pe3ynbrarbl MOKa3asiv, 4YTO peakuns TEHOTUNOB ToMara Ha WHQUUUpoBaHWe Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici
CYLLECTBEHHO pa3nuyanach. Y copToB TolKeHT ToHrk, TMK-22 1 KOcynos passutie 6one3Hu Haxogunoch B npegenax 20,8-31,5%, Torga
kak y rmopuaos Otranto F1, Lojain F1 1 BT Pembola F1 faHHbI nokasatenb He npesbillan 3,2-8,6%. Pasnnuna mexay BapiaHTamin no
passuTMio 6onesin Ha 60-if JeHb npesbllwan 3HaveHne HCPgs, pasHoe 0,58, 4TO MOATBEPXAAET CTATUCTUYECKYI0 [J0CTOBEPHOCTL
BbISIBMIEHHbIX TEHOTUMYECKIX pasnnymii. MogobHas AudchepeHLMaLms reHoTMNOB 0TMeYanach U B APYIUX 1CCNeaoBaHusX. B yacTHOCTH,
Akram et al. (2014) ycTaHOBW/W, YTO COpTa TOMATa HEOAMHAKOBO pearupyioT Ha pasnnyHble n3onatel FOL. B uccnegoBaqusx Sanap et al.
(2020) cTeneHb NopaxeHwst reHoTMNOB BapbupoBana ot 7,14 1o 62,69%, a B onbiTax Maurya et al. (2023) - ot 10,03 go 85,00%. Hecmotpst
Ha TO YTO pasnuuMa B LUKanax OLEHKW W YCNOBUAX MPOBELEHWA OMbITOB OrpaHN4MBaiOT BO3MOXHOCTb MPAMOrO KO/IMYECTBEHHOIO
COMOCTaBNEHN Pe3yNbTaroB, BCE WUCCNEA0BaHUS NOATBEPXAAIT HaNYME CYLLECTBEHHOW TEHOTUMMYECKON W3MEHYMBOCTM TOMaTa no
YCTOMYMBOCTM K (py3aprO3HOMY YBSAAHMIO.

B uccnenoanmsix Fernandes et al. (2022) 6bina YCTaHOBMEHA YCTOAYMBOCTb OTAENbHbIX [MOPWAOB TOMAaTa K HECKOMbKUM
thuamonornyeckum pacam FOL, Torga kak Oliveira et al. (2023) nokasanu, 4To peakwysi COPTOB MO YCTOMYMBOCTM MOXET W3MEHSTLCS B
3aBUCUMOCTI OT packl W 130nsTa naroreHa. C 3TOM TOUKW 3pEHNSt OrpaHudeHre pasBuTus 60Me3HN Nog Bo3gelicTBueM WramMma A36 40
YpoBHs He 6onee 5% y rmbpugos Otranto F1 u Lojain F1 cBuaeTensCTBYeT 06 WX NEPCMEKTUBHOCTY A1 UCMOb30BAHUS B YCIOBUAX
MECTHOIO MHGpekLoHHoro thoHa. Mmépug BT Pembola F1 npu nokasatene pa3sutus 6o0nesHn 8,6 % Takke NposBui YMEpPEHHYHo
ycToRuMBOCTb. OfiHAKO B CBA3M C TEM, YTO B OMbITE UCMOMNL30BANN TOLKO OAMH WTamMm FOL, dmsnonorudeckas paca KoToporo He 6biia
yCTaHOBANEHa, MOMyYeHHble faHHble 06 YCTORUMBOCTI TUX TMOPUA0B HEMb3s 3KCTPaNoNMpoBaTh Ha BCe MOMy AL MM natoreHa. B cBAsn ¢
3TUM L,enecoobpasHo NPOBECTM UX LOMOHUTE/IbHYIO OLLEHKY C CMONb30BaHMEM APYriX MECTHbIX U30/IATOB U (an3nonormyeckux pac FOL.

3akntoueHne. Cpefi UCMbITaHHbLIX TEHOTUNOB TOMaTa PasBuTIe 601e3HM Y copTa TOLLKEHT TOHM cocTaBuno 31,5%, B CBA3M C YeM OH Obls
OLLEHEH Kak BocnpuuMuuBbIii (S) k chy3aprosHomy yesgaHuo. Copra FOcynos (20,8%) n TMK-22 (26,4%), a Takke rmbpugbl 42510 F1
(11,8%) v 42301 F1 (14,4%) 6bln1 OTHECEHBI K rpynne YMEPeHHO BOCTpuMUmBbIX (MS). Y 3TUX reHOTUNOB pacnpoCTPaHEHHOCTb BOME3HN
Bapbuposaia ot 17,9 1o 43,6%, a eé passutue - ot 11,8 10 31,5%.

PassuTie 6onesHny rmbpuaa BT Pembola F1 cocTaBnno 8,6%, 1 OH 6bln OLLeHEH kak yMepeHHO yCToinumBblii (MR). wbpnabl Otranto F1
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(4,8%) 1 Lojain F1 (3,2%) 6blnn OTHECEHbI K rpynne ycTonumebIx (R). Cpeaym UChbiTaHHbIX COPTOB W TMOPIUA0B HE BbiSIBMIEHO FEHOTUMOB,
NPOSIBMBLLIMX BbICOKYH YCTOMUMBOCTb (HR) K Wwrammy A36 Fusarium oxysporumf. sp. lycopersici.

Ha OCHOBaHWM pesynbTaroB, MOMYYEHHbIX Ha UCKYCCTBEHHOM MHGpEKLMOHHOM choHe, rmbpuabl Lojain F1 (Enza Zaden), Otranto F1
(Nunhems) n BT Pembola F1 (Bursa Tohum) mMoryT 6bITb peKOMEHAOBaHbl A4J1 BblpallyBaHus B NIMYHbIX NOACOOHBIX M (HEPMEPCKIX
X034iACTBAX kak Hanbonee yCToiuMBbIE K oy3apro3HOMY YBAAAHIKO CPESN U3YUYEHHbIX FeHOTHNOB.
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ALMASHLAB VA NAVBATLAB EKISH DALALARIDA UCHRAYDIGAN BEGONA O‘TLARGA QARSHI KURASHDA GLIFOSATGA
CHIDAMLI G'O‘ZA NAVLARI - YUQORI HOSILDORLIK GAROVI
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Annotatsiya. Ushbu magolada Farg'ona vodiysi sharoitida almashlab va navbatlab ekish dalalarida uchraydigan bir yillik hamda ko'p yillik
begona o‘tlarga garshi kurashda glifosatga chidamli XinLuZao-78 g‘o‘za navining samaradorligi o'rganildi. Tajribada faol moddasi glifosat
41% (SL) bo‘lgan Glifosat gerbitsidi g'o'zaning 3-4 chinbarg rivojlanish bosgichida gektariga 3,0 litr me'yorda qgo'llanildi. Kuzatuvlar
natijasida bir yillik va ko'p yillik begona o'tlarning 98% gismi nobud bo‘lganligi, g'o'za o'simligida esa fitotoksik ta'sir kuzatiimaganligi
aniglandi.

Kalit so‘zlar: g'o'za, XinLuZao-78, Glifosat, gerbitsid, glifosatga chidamli g‘o‘za, begona o'tlar, almashlab ekish, navbatlab ekish, tuprog
unumdorligi.

AHHOTaums. B faHHON cTaTbe M3yuyeHa 3(h(heKTUBHOCTb YCTOMYMBOMO K ramdocary copTta xnaonyarHuka XinLuZao-78 npu 6opbbe ¢
OLHOMETHUMM U MHOTOMIETHAMU COPHLIMU PAaCcTEHUSIMU B YC/I0BUSAX NONER C CEeBOOGOPOTOM U YepefoBaHUEM Ky/bTyp B ®epraHcKoil
[0MHe. B onbiTe npumeHsnu repouymng «Glifosat» ¢ geiicTBytolmm BelecTBoM randocar 41% (SL, BogHbIii pacTBop) B HopMe 3,0 n/ra B
thase 3-4 HaCTOALMX NUCTbEB XnonyatHuKa. Mo pesynbrataMm WUCCNEf0BaHMA YCTAHOBEHO, YTO MPUMEHeHWe repbulmaa obecneyunno
mbenb 98% OHONETHMX W MHOTOMETHUX COPHbIX PacTeHWid, MpW 3TOM Yy pacTeHuii XjonyaTHuka He Habnfanoch NpU3HAKOB
(hUTOTOKCMYECKOrO BO3LECTBIA. oNyYeHHble pesy/bTaTbl CBUAETENLCTBYHOT O BbICOKOW 3(DGHEKTMBHOCTI UCMOMb30BAHNS YCTORYMBOTO K
raudhocaty copra XinLuZao-78 B MHTErpUPOBaHHOI cucteme 60pbObl C COPHOI PACTUTENBLHOCTbLIO B YC/OBMSX CEBOOOOPOTA.

KnioueBble cnoBa: xnonyatHuk, XinLuZao-78, Glifosat, rnudocar, repbuung, yCToMuMBbLINA K ranucocary COpT X/I0NYaTHWKA, COPHbIE
pacTeHus, CeBO0BOPOT, YepeoBaHKe KybTyp, NN0A0POAHE MOYBbI.

Abstract. This study evaluated the effectiveness of the glyphosate-resistant cotton cultivar XinLuZao-78 for controlling annual and perennial
weeds under crop rotation and sequential cropping systems in the Fergana Valley of Uzbekistan. The herbicide Glifosat, containing 41%
glyphosate (SL, soluble concentrate) as the active ingredient, was applied at a rate of 3.0 L ha™* during the 3-4 true-leaf growth stage of
cotton. The results demonstrated that the herbicide provided 98% control of annual and perennial weeds, while no phytotoxic effects were
observed on the cotton plants. The findings indicate that the glyphosate-resistant cotton cultivar XinLuZao-78 is highly effective for
integrated weed management and contributes to sustainable cotton production under crop rotation systems.

Keywords: cotton, XinLuZao-78, Glifosat, glyphosate, herbicide, glyphosate-resistant cotton, annual weeds, perennial weeds, crop rotation,
sequential cropping, soil fertility.

Kirish. Dunyo gishlog xo'jaligida paxtachilik tarmog'ini bargaror rivojlantirish, resurs tejamkor texnologiyalarni keng joriy etish hamda
yuqori va sifatli hosil yetishtirish dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Ushbu magsadga erishishda g'o’za maydonlarida targalgan bir yillik
va ko'p yillik begona o'tlarga garshi samarali kurash tizimini tashkil etish muhim ahamiyat kasb etadi. Begona o'tlar g'o'za bilan namlik,
oziga moddalari, yorug'lik va yashash muhiti uchun ragobatlashib, o'simlikning o'sishi va rivojlanishini susaytiradi, hosildorlik hamda tola
sifatining pasayishiga sabab bo'ladi.

Aynigsa, g'0'za-beda hamda boshga almashlab va navhbatlab ekish tizimlari qo‘llaniladigan dalalarda ajrig, g'umay, gamish, qo‘'g‘ay kabi
ko'p yillik begona o'tlar, shuningdek, bir yillik begona o'tlar keng targalishi kuzatiladi. Ularning kuchli ildizpoya va ildiz tizimiga egaligi
mexanik ishlovlar orgali to‘liq yo‘gotish imkonini cheklaydi hamda kimyoviy kurash choralarini ilmiy asosda qo'llashni talab etadi.

So'nggi yillarda AQSH, Braziliya, Avstraliya, Argentina va boshga paxtachilik rivojlangan mamlakatlarda glifosatga chidamli g‘o‘za navlari
keng joriy gilinishi natijasida begona o'tlarga garshi kurash samaradorligi sezilarli darajada oshdi. Mazkur texnologiya glifosat asosidagi
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gerbitsidlarni vegetatsiya davrida qo‘llash imkonini yaratib, mehnat sarfi, yoqilg'i-moylash materiallari va ishlab chigarish xarajatlarini
kamaytirish, shu bilan birga maydonlarni begona o'tlardan samarali tozalash imkonini bermogda.

Shu bilan birga, glifosat gerbitsidini qo‘llash fagat glifosatga chidamlilik xususiyatiga ega g'o‘'za navlarida samarali va xavfsiz hisoblanadi.
Ushbu texnologiyani ilmiy asoslangan holda joriy etish, gerbitsidlarni go‘llash muddati, me'yori va agrotexnik talablarga gat'iy rioya gilish
yuqori hosildorlikni ta’minlash bilan birga, gerbitsidga chidamli begona o'tlar shakllanishining oldini olishda ham muhim ahamiyatga ega.

Adabiyotlar tahlili. Paxtachilikda begona o'tlarga garshi kurash tizimini takomillashtirish, tuproq unumdorligini saglash hamda yugori va
bargaror hosildorlikka erishish bo'yicha ko'plab ilmiy tadgiqgotlar olib borilgan. Aynigsa, glifosatga chidamli g‘o‘za navlarini yaratish va
ularda glifosat asosidagi gerbitsidlarni go'llash texnologiyasi so'nggi o'ttiz yil mobaynida jahon paxtachiligida muhim innovatsiya sifatida
e'tirof etilmoqda.

Dunyo amaliyotida glifosatning ta’sir mexanizmi, uning begona o‘tlarga garshi samaradorligi hamda gerbitsidga chidamli ekinlarni yaratish
masalalari S.0. Duke va S.B. Powles [1; P. 319-325] tomonidan keng yoritilgan. Mualliflar glifosatning o'simliklarda aromatik
aminokislotalar sintezini to'xtatishi va buning natijasida begona o‘tlarning nobud bo'lishini ilmiy jihatdan asoslab berganlar.

Powles S.B. va Yu Q. [7; P. 317-347] gerbitsidlarga chidamli begona o'tlar evolyutsiyasi hamda ularning shakllanish sabablarini tahlil gilib,
glifosatni muttasil qo‘llash emas, balki integratsiyalashgan begona o‘tlar boshgaruvi tizimini joriy etish zarurligini ta’kidlaganlar.

Norsworthy J.K. va hammualliflar [6; P. 31-62] gerbitsidlarga chidamlilikning oldini olish bo'yicha xalgaro tavsiyalarni ishlab chiggan bo'lib,
ularda turli ta'sir mexanizmiga ega gerbitsidlarni almashlab qo'llash, agrotexnik tadbirlar hamda almashlab ekish tizimidan foydalanish
muhim omil sifatida gayd etilgan.

Green J.M. [3; P. 1035-1039] glifosatga chidamli ekinlarning jahon gishlog xo'jaligidagi ahamiyatini baholab, mazkur texnologiya mehnat
sarfi va ishlab chigarish xarajatlarini kamaytirish, begona o'tlarga garshi kurash samaradorligini oshirish hamda yugori hosil olishda
muhim ahamiyatga ega ekanligini ta’kidlagan.

Xitoy paxtachiligida so‘nggi vyillarda glifosatga chidamli g‘o‘'za navlarini mahalliy tuprog-iglim sharoitiga moslashtirish va ularning
agrobiologik xususiyatlarini baholash bo'yicha keng ko‘lamli tadgiqotlar amalga oshirilmogda. Jumladan, XinLuZao seriyasiga mansub
g'o'za navlari yugori hosildorligi, tola sifati, glifosat gerbitsidiga chidamliligi hamda ayrim zararkunandalarga nishatan bargarorligi bilan
ajralib turishi gayd etilgan.

O‘zbekistonda ham paxtachilikda almashlab ekish tizimi, tuprog unumdorligini saglash, organik va mineral o'g'itlardan samarali
foydalanish hamda begona o‘tlarga garshi kurash texnologiyalarini takomillashtirish bo'yicha gator ilmiy tadgigotlar amalga oshirilgan.
Birog almashlab va navbatlab ekish dalalarida glifosatga chidamli g‘o'za navlarining agrobiologik samaradorligi, glifosat asosidagi
gerbitsidlarni go‘llash texnologiyasi hamda ularning paxta hosildorligiga ta'siri yetarlicha o'rganilmagan. Shu bois mazkur yo'nalishda olib
borilayotgan tadgigotlar ilmiy va amaliy jihatdan dolzarb hisoblanadi.

Tadqiqot usullari. Tadgiqotlar 2026-yilda PSUYAITI Farg‘ona ilmiy tajriba stansiyasi tajriba xo'jaligining M-4 tajriba dalasida olib borildi.
Tajriba maydonining tuprog'i o‘tlogi-soz, mexanik tarkibi og‘ir qumog, kuchsiz sho‘rlangan bo'lib, sizot suvlari sathi 1,6-1,8 m, yer yuzasi
nishabligi esa 0,002-0,003 ni tashkil etdi.

Tadgiqotlarda O‘zbekiston sharoitida sinovdan muvaffagiyatli o'tgan Xitoy seleksiyasiga mansub XinLuZao-78 glifosatga chidamli g'o‘'za
navi tadgigot obyekti sifatida tanlandi. Mazkur nav glifosat gerbitsidiga chidamliligi hamda yugori hosildorlik xususiyatlari bilan ajralib
turadi va respublikada ishlab chigarish sharoitida sinovdan o‘tkazilmogda.

Dala tajribasi 3:5 (3 yil beda va 5 yil g'0‘za yetishtirishga asoslangan) almashlab ekish tizimida 8 ta variantda, 3 gaytariqda o'tkazildi. Har
bir variantning umumiy maydoni 720 m2 (100x7,2 m), hisobga olish maydoni esa 360 m2 (100x3,6 m) ni tashkil etdi.

Almashlab ekish tizimi natijalarini taggoslash magsadida 1954-yildan buyon surunkasiga g'o‘za parvarishlanib kelinayotgan (monokultura)
maydonda quyidagi taggoslovchi variantlar ham o'rganildi:

- 0'¢itsiz nazorat;
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- fagat mineral o'g'itlar (NPK) qo'llanilgan variant;
- mineral o'g'itlarga qo‘'shimcha ravishda haydov oldidan gektariga 10 t go'ng solingan variant.

Tadgiqot natijalari. Tadgiqotlarda O‘zbekiston sharoitida sinovdan muvaffagiyatli o'tgan Xitoy seleksiyasiga mansub XinLuZao-78
glifosatga chidamli g'o'za navi o'rganildi. Navning gerbitsidga chidamliligini baholash magsadida dastlab 10x10 m (1 sotix) maydonda
sinov o'tkazildi. Sinov natijalarida g'o'za o'simligida gerbitsidning salbiy ta'siri, ya'ni barglarning sarg‘ayishi, o‘sishning susayishi yoki
o'simliklarning nobud bo'lishi kabi holatlar kuzatiimaganligi aniglangach, preparat ishlab chigarish maydonida qollanildi.

Tajribada faol moddasi glifosat 41% (SL — suvli eritma) bo'lgan «Glifosat» gerbitsididan foydalanildi. Preparat 2026-yil 7-may kuni gektariga
3,01 me'yorda g‘o‘zaning 3-4 chinbarg rivojlanish bosgichida go'llanildi.

Kuzatuvlar natijasida gerbitsid go'llanilgan maydonlarda hir yillik va ko'p yillik begona o'tlarning o'sishi sezilarli darajada cheklanganligi
gayd etildi. Aynigsa, almashlab va navbatlab ekish dalalarida keng targalgan ajrig, g'umay, shuningdek, bir yillik sho'ra, semizo't va boshga
begona o'tlarning rivojlanishi samarali nazorat gilindi. Shu bilan bir vaqgtda XinLuZao-78 g'o'za navida stress holati, o‘sishdan qolish yoki
boshga salbiy belgilar kuzatilmadi. Bu mazkur navning glifosatga yuqori darajada genetik chidamli ekanligini tasdigladi.

Begona o'tlar ragobatining 98% gacha kamayishi natijasida g'o'zaning yorug'lik, namlik va oziga moddalari bilan ta’'minlanishi yaxshilandi,
gator oralari ishloviga sarflanadigan xarajatlar kamaydi hamda o'simlikning biologik hosildorlik salohiyati to'liq namoyon bo'lishi uchun
qulay sharoit yaratildi.

Olingan natijalar jahon paxtachiligida go‘llanilayotgan ilmiy yondashuvlar bilan ham uyg‘unlik kash etadi. AQSH, Xitoy, Avstraliya va
Braziliyada olib borilgan tadgigotlarda glifosatga chidamli g‘o'za navlarida glifosat asosidagi gerbitsidlarni tavsiya etilgan me'yorlarda
qo'llash begona o'tlarga garshi yugori samaradorlikni ta’'minlashi, ishlab chigarish xarajatlarini kamaytirishi hamda hosildorlikni bargaror
saglashga xizmat qilishi ilmiy jihatdan asoslangan. Birog bir xil ta'sir mexanizmiga ega gerbitsidlarni uzluksiz qo'llash gerbitsidga
chidamli begona o'tlar populyatsiyasining shakllanishiga olib kelishi mumkin. Shu sababli glifosatdan foydalanish aimashlab ekish tizimi,
mexanik ishlov berish hamda turli ta’sir mexanizmiga ega gerbitsidlarni navhatlab qo‘llash bilan uyg‘unlashtirilganda eng yugqori
agroekologik samaraga erishiladi.

Xulosa. Olib borilgan tadgiqotlar natijalari almashlab va navbatlab ekish tizimi tuprog unumdorligini saglash, g‘o‘zaning yugori va bargaror
hosildorligini ta’'minlashda muhim agrotexnik omil ekanligini tasdigladi.

Tajribada qo'llanilgan Xitoy seleksiyasiga mansub XinLuZao-78 glifosatga chidamli g'o'za navi Farg‘ona vodiysining o'tlogi-soz tuproglari
sharoitida mahalliy tuprog-iglim sharoitlariga yaxshi moslashishi, yugori mahsuldorlik salohiyati hamda glifosat gerbitsidiga yuqori
darajada chidamliligi bilan ajralib turishi aniglandi.

Tajribada «Glifosat» (41% SL) gerbitsidini gektariga 3,0 | me'yorda go‘llash natijasida aimashlab va navbatlab ekish dalalarida uchraydigan
bir yillik va ko'p yillik begona o‘tlarning 98% gismi samarali yo'q gilindi hamda g'o'za o'simligida o‘sishdan qgolish, barglarning sarg‘ayishi
yoki nobud bo'lishi kabi salbiy holatlar kuzatiimadi. Bu qo‘llangan me’yor mazkur nav uchun xavfsiz ekanligini ko'rsatdi.

Gerbitsid qo'llanilishi natijasida almashlab va navbatlab ekish dalalarida uchraydigan bir yillik hamda ko'p yillik begona o'tlarning
rivojlanishi samarali cheklandi. Bu esa g‘o‘zaning namlik, yorug'lik va oziga elementlari uchun ragobatini kamaytirib, uning o'sishi va
rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratdi.

Tadgigot natijalari glifosatga chidamli g'o'za navlarini almashlab va navbatlab ekish tizimi bilan uyg‘unlashtirish, glifosat asosidagi
gerbitsidlarni ilmiy asoslangan muddat va me'yorlarda go‘llash hamda organik va mineral o'g'itlardan ogilona foydalanish yugori va
bargaror paxta hosili yetishtirishning muhim texnologik yechimi ekanligini ko'rsatdi.
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Annotatsiya: Magolada analitik seleksiya usulidan foydalanib artishokning yangi “Janub go'zali” navini yaratish jarayoni, yaratilgan yangi
navning kelib chigishi, agrotexnikasi, afzalliklari, yangiligi, fargliligi, turdoshligi va bargarorliligi hagida ma’lumotlar berilgan.

AHHoTatcusa: B cTathe npefcTaB/ieHbl CBEAEHUS O MPOLLECCE CO3aHMs HOBOTO COpTa apTuLioka «XKaHy6 ry3anu» ¢ 1CMofb3oBaHueEM
MeTofa aHa/IMTUYECKOTO CEMEKLIMOHMPOBaHMS, O MPOMCXOXAEHUN BbIBEAEHHOTO COPTA, Er0 arpoTexHUMKe, MPeUMyLLEeCcTBaX, HOBM3HE,
OT/INYUTENbHbIX NPU3HAKaX, CXOACTBE C APYrMM COPTaMM 11 YCTOIUNBOCTY.

Abstract: The article presents information about the process of creating a new artichoke variety called "Janub guzali" using the method of
analytical selection, as well as the origin of the developed variety, its agricultural techniques, advantages, novelty, distinguishing
characteristics, similarities with other varieties, and resistance.

Kalit so‘zlar: Artishok, to‘pgullar, birlamchi urug‘chilik bog‘chasi, superelita, elita, ko'chat galinligi, gimmatli xo'jalik belgilari.

KrnroueBble c/ioBa: ApPTULLIOK, COCBETUS, I'IGpBVIHHbIVI CEMEHHOIA MUTOMHYK, cynepenuta, anuTa, ryctota nocagku, LiEHHbIE X03SIACTBEHHbIE
NPU3HaKN.

Keywords: Artichoke, inflorescences, primary seed nursery, super-elite, elite, planting density, valuable economic traits.

Kirish. Ogsil va energetik moddalar bilan bir gatorda biologik faol moddalarga boy mahsulotlarni iste’'mol gilish sog'lom ovgatlanish
tarzining asosini tashkil etadi. Bu esa 0'z navhatida muhim sabzavot ekinlarini introduksiya gilish va tarkibi biologik faol moddalarga boy
sabzavot ekinlarini yaratishdek tadgigotlarning muhim yo'nalishini belgilab berdi. Tarkibining gimmatliligi va dorivorligi bilan ajralib
turuvchi ana shunday sabzavot ekinlaridan biri artishok hisoblanadi. Artishokning to‘g'ri botanika nomi Cynara scolymus L. emas, balki
Cynara cardunculus L. subsp. scolymus (L.) Hayek bo'lib, yetishtiriladigan kardon esa Cynara cardunculus L. subsp. cardunculus deb
ataladi.

Artishok [Cynara cardunculus L. subsp. scolymus (L.) Hayek = Cynara scolymus L.] — murakkabguldoshlar cilasiga (Asteraceae) mansub
yirik tikanli o'simlik bo'lib, uning vatani O‘rta yer dengizi havzasidir. Bu baquvvat, ko'p yillik, diploid (2n = 2x = 34) xromosomaga ega,
asosan chetdan changlanadigan o'simlik bo'lib, o‘ziga xos bo‘lgan katta barglari mavjud. O'simlik, odatda, yirik, go'shtdor mevasi
(savatchasi) uchun yetishtiriladi. Bugungi kunda dunyo migyosida artishok etishtirishga bo'lgan gizigish kundan-kunga ortib bormogda.
BMTning ozig-ovgat va gishlog xo'jaligi tashkiloti FAO ning ma'lumotiga ko'ra 2025 yilda dunyo bo‘yicha 1.6 min. tonna artishok
etishtirilgan bo'lib shundan asosiy etishtiruvchi mamlakatlar Misr (600 ming t.), Italiya (373 ming t.), Ispaniya (174 ming t.), Jazoir (137
ming t.), Peru (122 ming t.) hisoblanib, bu yalpi hosilning 78 % ni tashkil etadi. Shu bilan bir gatorda Xitoy, Marokash, AQSh, Turkiya,
Tunis, Fransiya kabi davlatlar ham artishok etishtiruvchi asosiy mamlakatlar hisoblanadi. Dunyoda artishok etishtirishning asosiy ulushi
Amerika va O'rta yer dengizi havzasi bilan chegaradosh mamlakatlar hissasiga to‘g'ri keladi. Yevropaning asosiy etishtiruvchi davlatlari
Italiya, Ispaniya va Fransiya, Amerikada Argentina, Peru va AQShdir.

Yovvoyi ajdodining targalishidan kelib chiggan holda artishok O'rta yer dengizi havzasining markaziy yoki g‘arbiy hududlarida
yetishtirilishni boshlagan bo'lishi kerak. Aslida, artishok yetishtirish hagidagi eng gadimgi yozma manbalar Rimdan kelib chigadi (Hedrick,
1919, 226-bet). Rimda milodiy | asr o'rtalarida yozilgan Columella “De Rei Rusticae” asarining 10-bobida artishokni urug'dan va vegetativ
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ko'paytirish orgali yetishtirish usullari batafsil ko'rsatilgan. Ammo unda Cynara o'sha davrda fagat barglari uchunmi yoki mevasi
(savatchasi) uchun ham yetishtirilgani anig emas.

Taxminan ming yil o'tib, artishok yetishtirish hagidagi yozuvlar XII va XIII asrlarda Moro Andalusiya hududidan topilgan. Qishlog xo'jaligi
ensiklopediyasi muallifi Ibn-al-Avam “Kitab-al-Felaha’da bog'da ekilgan “Kenariya” hagida yozgan va hirinchi yilda urug'dan
yetishtirilishini, keyinchalik esa ko'p yillik o'simlik bo'lganligi uchun ildizbachkilaridan ko'paytirilishini gayd etgan (Clément-Mullet, 1886,
291-bet). Shuningdek, Ibn-al-Avam yovvoyi “Harshaf” nomli mahalliy yovvoyi kardonni ham ildizbachkilaridan ko'paytirilishini yozgan.

Italiyada artishok XIV asrda yetishtirilgani hagida ko'plab hujjatlar mavjud (Bianco, 1990). Fransiyaga esa XVI asr boshida kirib kelgan va
XVI asr oxirida Angliyada ham yetishtirilgan. Jersey oroli esa artishok yetishtirish bilan mashhur bo'lgan (Bianco, 1990). XVII asr
rassomlari artishokning bir nechta turini chizgan (Tomasi, 1990). Ba'zi yetakchi navlarning tarixi Foury (1978) tomonidan o‘rganilgan.

Artishokning klassik tasnifida 4 ta asosiy guruh ajratiladi:

1. Spinosi — tikanli.

2. Violetti — hinafsha rangli savatchali.

3. Romaneschi — yumaloq yoki deyarli yumalog, tikansiz savatchali.
4. Catanesi — maydarog, cho'ziq shaklli, tikansiz.

Artishok sabzavot o‘simligida seleksiya ishlari.

Bugungi kunda artishokni ochiq dalada yetishtirilishi asosan vegetativ ko'paytiriladigan ko'p yillik klonlar asosida olib boriladi. So'nggi 30
yil ichida seleksiya quyidagi yo'nalishlarda olib borilgan:

1. O'rta yer dengizi provinsiyalarida yetishtiriladigan an’anaviy (va ko'pincha mahalliy) klonlarni to'plash, ularning samaradorligini
baholash va istigbolli navlarni yangi hududlarda yetishtirish.

2. Mahalliy navni tashkil etuvchi shunga o'xshash klonlar guruhini baholash va eng yaxshi klonlarni tanlash. Bunday tanlovlar “Violet
de Provence” (Pochard va boshqalar, 1969; Pecaut, 1993), “Violetto di Toscana” (Tesi, 1976), “Bianca di Espana” (Trigo-Colina,
1981) va “Violetto di Sicilia” (Mauromicale, 1987) navlarida amalga oshirilgan. Fransiyaning INRA kloni “Violet de Provence”
navining eng yaxshi namunasidir va janubiy Ispaniyaga ham muvaffagiyatli kiritilgan.

3. Turli an'anaviy klonlarni urug'lantirish orgali yangi navlarni seleksiyalash va zamonaviy bozor talablariga moslashgan istigbolli
duragay naslni tanlash. Misol uchun, Fransiyada “Camus de Bretagne” va “Romanesco” klonlarining kesishmasidan kelib chiggan
“Chamerys” va “Caribou” navlari (Corre va boshgalar, 1976; Pecaut, 1993), Italiyada “Vialetta di Toscana” ning erkin
changlanishidan kelib chiggan “Terom” (Tesi, 1981). Bular vegetativ ko'paytiriladigan navlarning ba'zilari hozir Fransiya va Italiyada
yetishtiriimogda, ammo ular xo'jalik ahamiyatiga ega emas.

O'rta yer dengizi havzasi va dunyoning boshga hududlarida yetishtiriladigan vegetativ yo'l bilan ko‘paytiriladigan artishok navlarining aniq
sonini belgilash giyin. Bir hududda bir xil nav boshga joylarda turli nomlar bilan ataladi. Masalan, Italiya navlari “Catanese” ning 14 ta
sinonimi bor (Bianco, 1990). Shu bois, navlar soni hagigiy navlardan ancha ko'p bo‘ladi. Bundan tashgari, Italiya, Ispaniya va Fransiyada
artishok navlari tarkibi keng o‘rganilgan bo‘lsa-da, boshga O'rta yer dengizi mamlakatlarida bu hagida kam ma’lumot bor. Artishokning
alohida navlari (klonlar yoki o'xshash klonlar guruhlari) soni juda kam bo'lib, taxminan 80-100 ta atrofida bo'lishi mumkin. Dellacecca va
boshgalar (1976) tomonidan 37 ta igtisodiy jihatdan muhim artishok turlari o'rganilib, batafsil tasvirlangan. Fagat 11-12 ta vegetativ yo'l bilan
ko'paytiriladigan navlari xo‘jalik jihatdan katta ahamiyatga ega hisoblanadi. Artishok navlari soni nisbatan cheklangan bo'lsa-da, ular
ko'plab xususiyatlari bo'yicha ancha farq giladi. Italiyaning Bari shahrida yig'ilgan artishok dunyo kolleksiyasiga asoslanib, Dellacecca va
boshgalar (1976) 20 ta morfologik va xo'jalik xususiyatlari doirasida o'zgarishlarni tasvirlab, batafsil tavsiflovchilar to'plamini
tayyorlashgan.

Italiyaning janubidagi Adriatika dengizi bo'yidagi Bari shahrida artishok kolleksiyasi, xo'jalik gimmatli belgilari bo'yicha tahlil gilinganda
navlarning farglanishi batafsil o'rganib chigilgan (Porceddu va boshg., 1976; Vannella va boshg., 1981). Klonlar o'rtasida mumkin bo'lgan
munosabatlarni o'rganish uchun 78 ta artishok navining 27 ta belgisi tahlil gilindi.
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Artishok o'simligi ustida seleksiya ishlari olib borishda quyidagi xususiyatlar seleksionerlar uchun katta ahamiyatga ega:

1. Hosil yig'ish vagti — erta navlardan kech navlargacha.

2. Boshning (kapitulning) o‘lchami, rangi va go‘shtli bo‘lishi.

3. Bosh shakli — dumalogdan konusga va silindrgacha.

4. O'simlikning nishiy kattaligi — kichikdan kattagacha.

5. Bosh goplamlarining tikanliligi — yovvoyi navlardagi kabi tikanli yoki tikansiz.

Katta va go'shtli boshlar uchun yetishtiriladigan artishok navlaridan tashgari, yosh va sharbati ko'p barglari uchun yetishtiriladigan navlar
ham mavjud. Ushbu navlar “yetishtiriladigan kardon” deb ataladi (Dellacecca, 1990) va ko'pincha alohida ekin turi Cynara cardunculus L.
sifatida ko'riladi. Ammo artishok va yetishtiriladigan kardon morfologik jihatdan o'zaro o'xshash va bir-biri bilan erkin chatishib to‘liq urug'
hosil giladi. Shunday qilib, ular inson tomonidan bitta ekin turi doirasida turli yo'nalishlarda tanlab yetishtirishning ikki shaklidir. Shu bois,
kardon navlari asosiy yetishtiriladigan gen havzasining bir gismi hisoblanadi.

E'tiborli jihati shundaki, yetishtiriladigan kardon navlari farglanishi hagida juda kam ma’lumot mavjud, ammo Dellacecca va De Palma
(1981) 11 ta navni sinovdan o'tkazib tagqoslashgan. Dellacecca (1990) kardon navlari odatda vegetativ usul bilan ko'paytirilmaydi, balki
urug'dan yetishtiriladi, shuning uchun ular ko'pincha artishok klonlaridan ko'ra ko*prog gomoziygot hisoblanadi.

O'rta yer dengizi havzasining turli hududlarida mahalliy sharoitga moslashtirilgan va ta'mi turlicha bo‘lgan klonlangan navlari mavjud.
ltaliya esa eng ko'p o'zgarishlarga ega manba hisoblanadi. Klonlar odatda juda geterozigotali bo'lib, urug' ko'paytirishda keng
segregatsiyaga (Segregatsiya — bu irsiy belgilar yoki genlarning avlodlarda turli kombinatsiyalarda ajralib chigishi jarayoni. Agar nasl
tahlilida keng segregatsiya kuzatilsa, demak, o‘'sha o'simlik klonining genetik materiali avlodlarda turlicha targaladi, ya'ni irsiy xilma-xillik
yuqori darajada namoyon bo'ladi) ega.

Yangi nav yaratish bo‘yicha tajriba natijalari.

2012-2014 yillarda artishokning Green Globe, Imperial star, Purple italian, Krasaves nav namunalari boshlang'ich manba bog‘chasida
o'rganildi.

2014 yilda eng muhim xo'jalik belgilarni o'zida mujassamlashtirgan Green Globe navidan yakka tanlash asosida istigbolli AL-14 tizmasi
ajratib olindi. Tanlash ishlarida to‘pgulning kattaligi, shakli (yumalog, biroz uzunchog), rangi (to'q yashil), o'simlikdagi to'pgul soni, o'simlik
balandligi (o'rta bo'yli- 93-155 sm), bargi va to'pgulida tikanlarning yo'qgligi kabi belgilariga e'tibor berildi.

2015 yildan boshlab AL-14 tizmasi bo'yicha seleksion bog'cha tashkil etildi. 2015 yilda 20 dan ortiq tizmalar o‘rganildi va 37 ta yakka va 25
ta guruhli tanlash ishlari olib borildi. Shu yili AL-14 tizmasidan yakka va guruhli tanlab olingan o'simliklar birlashtirildi va unga Janub
go'zali nomi berildi.

2017-2019 yillarda tashkil etilgan birlamchi urug'chilik bog'chasida 5% tig‘izlikda superelita (0,5 kg) va 50% tig‘izlikda elita (12 kg) urug'lari
tayyorlandi.

Yangi Janub go‘zali naviga patent olish uchun 2020 vyil tegishli hujjatlar va urug'lar Davlat nav sinash markazi va Intellektual mulk
agentligiga topshirildi.

Navning kelib chigishi. Artishokning Romanesco guruhiga kiruvchi Green Globe navidan analitik seleksiya usulida yakka tanlash va
avlodini baholash asosida “Janub go‘zali” navi yaratildi.

Artishok Janub go‘zali navining yaratilish jarayoni

2012- Artishokning 4 ta Green Globe, Imperial star, Purple italian, Krasaves nav namunalarini boshlang‘ich manba bog‘chasida o'rganildi va Green Globe
2014 navidan istigbolli AL-14 tizmasi ajratib olindi.

2015- Seleksion bog'chada AL-14 tizmasining 37 ta yakka va 27 ta guruhli tanlash ishlari olib borildi. Analitik seleksiya uslubi asosida artishokning Janub
2016 go'zali navi yaratildi.

ggi; Birlamchi urug'chilik bog'chasida Janub go‘zali navining superelita (0,5 kg) va elita (15 kg) urug'lari tayyorlandi.

2020 Yangi Janub go‘zali naviga patent olish uchun tegishli hujjatlar va urug‘lar Davlat nav sinash markazi va Intellektual mulk agentligiga topshirildi.
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2022 Artishokning Janub go‘zali naviga Intellektual mulk agentligi tomonidan 2022-yil 15-mart Ne NAP 00387 ragamli patent berildi.

Navning agrotexnikasi. O'simlikning o'sishi va samarali rivojlanishida har xil tuprog iglim sharoiti nihoyatda muhimligidan kelib chigib hal
gilinadi. Surxondaryo viloyati misolida noyabr oyining 10-sanasidan keyin urug'lar ekiladigan joy tayyorlanadi. Urug'larni ekishdan oldin
tuprogning yuza (20-25sm.) gismi yumshatiladi va etarlicha biogumus qo'shilib ishlov beriladi. Keyingi bosgichda urug'lar tuprog yuzasidan
2-2.5 sm chuqurlikda 10x10 sm sxemada ekib chigiladi. Ekilgan urug® sug'oriladi va isitish tizimi bo'lmagan oddiy issigxonalarda
o'stiriladi.

Yetilgan ko‘chatlarni ochiq dalaga ekish uchun erni shudgor gilishdan oldin fosforli o'g'itlarning 70 foizi, kaliyli o'g'itlarning 50 foizi solinadi.
Tuprog unumdorligi yugori bo'lgan maydonlarda fevral oyining birinchi yarmida ko'chatlar 100x100 sxemada ekib chigiladi. Bunda ko‘chat
galinligi 10 000 tup/ga bo'ladi. Qator oralariga yaxshi ishlov berish uchun ekish 100x90 sm sxemada amalga oshirilishi mumkin. Bunda
gator oralariga g'o‘za ekinini etishtirishda qo'llanilayotgan traktor va kultivatorlardan foydalanish mumkin.

1-jadval

Yangi yaratilgan “Janub go‘zali” navi tavsifi

Xo‘jalik muhim belgilari O‘simlik hayotining birinchi yilida O‘simlik hayotining ikkinchi yilida
O'suv davri, kun 237 147

O'simlik bo'yi, sm 93 155

Texnik pishishi, kun 205 107

Yoppasiga gullashi, kun 212 18

To'pgullar soni, dona 9-20 1-24

O'simlik mahsuldorligi, kg 2,97 3,92

Hosildorligi,t/ga 29,7 39,2

Bitta to'pguldan olingan urug' vazni, g 0,844 0,964

1000 dona urug' vazni, g 36,7 37,1

Yangi navning afzalliklari. O'simlik bo'yi nishatan past, serhosil, to'pgullari hajmi katta, barglari va to'pgullari tikansiz, gator oralariga ishlov
berishga qulay, novdalar soni kam bu esa ishlov berishni mexanizatsiyalashtirishga imkon beradi, barglarining kattaligi va tikansizligi
chorva mollari uchun oziga, o'suv davrining uzogligi uning manzarali o‘simlik sifatidagi ahamiyatini oshiradi, to'pgullarining yirikligi va
nektarga boyligi asalarilarning asal yig'ishi uchun qulaylik keltiradi.

Seleksiya yutug'i yangi navning yangiligi. Respublikamiz janubida turli ekologo-geografik mintagalardan olib kelingan 4 ta nav namunalari
orasidan gimmatli xo'jalik belgilari bo'yicha artishokni kompleks o'rganish asosida analitik seleksiya usullaridan foydalangan holda ko'p
martalab yakka va oilaviy tanlash orgali yuqori hosildor, o'rtapishar yangi «Janub go'zali» navi yaratildi.

Seleksiya yutug'i yangi navning fargliligi. Artishokning yangi Janub go'zali navi, Spinosi guruhiga mansub Krasaves naviga nisbatan
bo'yining pastligi (93-155 sm), novdalar sonining (1-3) va to'pgullar sonining (9-24 ta) kamligi, to'pgullarining kattaligi (massasi 202-215 g.)
va tikansizligi, mahsuldorligi 2,97-3,92 kg hilan farq giladi.

Seleksiya yutug' yangi navning turdoshligi. Janub go‘zali navi urug'larini ko‘paytirish jarayonida tanlab olingan o'simliklarning asosiy
xo'jalik belgilari va morfologik ko'rsatkichlarining birxilligi saglanib turdosh hisoblanadi.

Seleksiya yutug'i yangi navning bargarorliligi. Janub go'zali navi urug'chilikda gabul gilingan uslublar asosida bir necha marta
ko'paytirilganidan keyin yoki urug‘chilik jarayonida tanlab olingan o'simliklarda navga xos bo'lgan asosiy morfologik va xo'jalik gimmatli

belgilari hamda xususiyatlari 0'zgarishsiz bargaror saglanib qoladi. Janub go‘zali o'rtapishar, bargi yirik, ko‘pgatorli, pastki gismi toraygan,
deyarli to'g'ri, patsimon, uchki gismi ingichkalashib boradi.

Xulosa va tavsiyalar.

Ko'p yillik yakka va guruhli tanlash asosida Green Globe navidan analitik seleksiya yo'li bilan artishokning Janub go'zali navi yaratilgan va
xo'jalik gimmatli belgilari o‘rganildi. Artishokning Janub go‘zali navini yangi sabzavot ekini sifatida ochiq dalalarda ekib etishtirish iste’mol
gilinadigan sabzavotlar assortimentini yana bittaga ko*paytiradi. Bundan tashgari Janub go‘zali navini dorivor, yem-xashak ekini, manzarali
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va asal beruvchi o'simlik sifatida ekish magsadga muvofiqdir. Janub go'zali navi ko'chatlarini 200x90 sm sxemada, urug‘chilik uchun esa
100x100 sm sxemada ekish tavsiya etiladi.
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Annotatsiya. Eron, AQSH va Turkiya yirik hajmda xandon pista yong'ogmevasini yetishtiradi. Bu pista yong'ogmevalari asosan navlar
asosida yetishtirilgan bo'lib, mahalliy va xorijiy pista navlariga asoslanadi. O'zbekistonda oxirgi yillarda xandon pista maydonlari sezilarli
darajada kengaytiriimoqgda. Bu pistazorlar ham navlar asosida barpo etish rejalashtirilgan. Xandon pistaning “Baraka” navi O‘rmon xo'jaligi
ilmiy-tadqiqot instituti olimlarining ko'p yillik ilmiy izlanishlari natijasidir.

Kalit so‘zlar: o'rmon, pista, plantatsiya, yong‘ogmeva, narx, nav, institut, seleksiya, muallif, payvand, hosil.

AHHoTaums. Vipa, CLUA 1 Typums SBASOTCS KPYNHbIMI NPOU3BOAUTENSMU (hUCTALLEK. DTN OPEXON/IOAHBIE KybTYPbl BbIpPALMBAKTCS
MpenMyLLECTBEHHO HA COPTOBOIA OCHOBE C MCMOMb30BAHIMEM MECTHbIX 11 3apyGeXHbIX COPTOB (hMCTalLKL. B nocnefHue roabl B Y36ekuctaqe
niowaan (UCTaLIKOBbIX HACAKAEHWA 3HAYNTENBHO PaCcLLMPSAIOTCA. [laHHbIe NAaHTALMN Takke NiaHUpYeTCs 3aKnaablBaTb Ha COPTOBON
ocHoe. CoOpT (ucTalkN HacTosien «bapaka» SBMSETCS PE3yNbTAaTOM MHOTOMETHUX HAyuHbIX WUCCMELOBAHMIA YueHbIX HayuHo-
1CCNes0BaTeNbCKOro MHCTUTYTA IECHOTO X03SIACTBA.

KntoueBble cnoBa: /iec, PUCTaLLKa, MIaHTaLAs, OPEXON/IOAHBIE, LieHa, COPT, UHCTUTYT, CENeEKLIS, aBTOp, MPUBHBKA, YPOXaii.

Abstract. Iran, the USA, and Turkey are major producers of pistachios. These nut crops are cultivation-based mainly on varieties, relying
on both local and foreign pistachio cultivars. In recent years, the areas of pistachio plantations in Uzbekistan have been significantly
expanding. These plantations are also planned to be established on a variety-specific basis. The "Baraka" pistachio variety is the result of
many years of scientific research by scientists of the Research Institute of Forestry.

Keywords: forest, pistachio, plantation, nut-bearing, price, variety, institute, breeding (selection), author, grafting, yield.

Kirish. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining «O‘zbekiston Respublikasida o‘'rmon xo'jaligi tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish
konsepsiyasini tasdiglash to'g'risida» 2020 yil 6-oktabrdagi PQ-4850-son garori ijrosini ta'minlash, shuningdek, o'rmonlar hududlarini
kengaytirish, ulardan samarali foydalanish va cho'llanishga garshi kurashish magsadida O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi
30.06.2026-yildagi 344-son qaror gabul gildi. Bu garorga ko'ra, Qishlog xo'jaligi vazirligi huzuridagi Chorvachilik va yaylov xo'jaligini
rivojlantirish agentligi tasarrufida bo‘lgan 5000 gektar maydon Samargand viloyati Nurobod tumanida joylashgan Saroyqo‘rg'on davlat
o‘'rmon xo'jaligi balansiga o'tkazish va pista plantatsiyalari barpo etish belgilangan [1; 2].

Xandon pista 0'zining o‘'rmon-meliorativ ahamiyati bilan birga gimmatbaho yong'ogmevaga ega ekanligi sir emas. Hozirgi kunda dunyo
bozorida Eron, AQSH va Turkiya davlatlari yong‘ogmeva yetishtirish bo'yicha yetakchilik gilmogda. Dunyo bozorida pista
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yong‘ogmevasiga bo'lgan talabning yuqoriligi va narxining gimmatligi sababli juda ko‘plab davlatlar xandon pista plantatsiyalarini barpo
etishga harakat gilmogda. Dunyo bozorida Eronning Akbari, Ahmadi, Bodomi, Fandugi kabi bir gancha navlari o'z brend nomlariga ega
bo'lib, xaridorgir hisoblanadi. O'zbekiston xandon pistaning vatani bo‘lsa-da, o'zining mahalliy navlariga ega emas edi. Shu sababli oxirgi
yillarda olib borilgan juda ko'plab ilmiy-tadgigotlar natijalarini yakunlash va xandon pistaning navlarini chigarish vagti kelgan edi. O‘rmon
xo'jaligi ilmiy-tadgigot instituti olimlari tomonidan xandon pistaning 13 ta navi seleksiya qilinib, mamlakatimizda ko‘paytirila boshlandi.
Shunday bo‘lsa-da, barpo etilayotgan xandon pista plantatsiyalarining maydoni kattaligi va aholining gizigishining yuqoriligi navlar sonini
yanada ko'paytirishni tagozo etmogda. Bundan tashqari, bizning mamlakatimizdagi xandon pistaning boy genetik resursi yanada o'zining
xo'jalik ahamiyati bilan jozibali bo‘lgan navlarni seleksiya gilish imkonini beradi [3; 4; 6; 9; 10; 11].

Yangi yaratilgan xandon pistaning “Baraka” navi xuddi shunday xususiyatlarga ega ekanligini ko'rishimiz mumkin. Bu navning mualliflik
huqugi O‘rmon xo'jaligi ilmiy-tadqiqot instituti professori B.l. Eshankulov, institutning Pistachilik ilmiy-tajriba stansiyasi katta ilmiy xodimi,
g.x.f.fd. N.X. Xudaynazarova va shu institut laboratoriya mudiri, g.x.f.n. O.T. Xujayevga tegishli bo'lib, O‘zbekiston Respublikasi Adliya
vazirligi huzuridagi Intellektual mulk agentligining tegishli hujjatlari asosida rasmiylashtirilgan [9; 10; 11; 12].

Tadqiqot uslubi. Pista daraxtlarining taksatsion ko'rsatkichlari M.M. Qalandarov (2022) uslubi [5], yong'ogmevasining shakli va
hosildorligini baholash G.M. Chernova, G. Olexnovich (1998) [8] uslubiga asosan bajarilgan.

Tadgiqot natijalari. Xandon pistaning “Baraka” navi urug'chi daraxt bo'lib, tez o'suvchi va tik, keng hamda o'rtacha galinlikda shox-
shabbaga ega. Daraxtning o‘rtacha bo'yi - 4,5 m, tana diametri - 25 sm, shox-shabbasining diametri - 7 m gacha yetadi. Daraxt vegetatsiya
davrida tanasi to'liq barglari bilan qoplanadi. Barglari to'q yashil rangda, ellipsimon, uchki gismi tekis, kichik uchga ega. Barg chigarishi
juda erta muddatga to'g'ri kelsa-da, sovuq urish holatlari kuzatilmaydi. Gullari piramidal-tuxumsimon shaklda bo'lib, jigar rangda bo'ladi,
juda erta muddatda gullaydi. Meva eti cho'zinchog, uzun, kichik o‘tkir uchga ega. Yetilganda eti danagidan ajralmaydi, avval och yashil
rangda bo'lib, pishib yetilganda sarg'ish rangga o'tadi.

11 12
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1-rasm. Xandon pistaning “Baraka” navi urug‘chi guli va yong‘og‘i a — urug'chi guli b — yong‘og'i

Mevaning yetilishi juda erta hisoblanadi va iglim sharoitidan kelib chigib iyul oyining ikkinchi—uchinchi o‘n kunligiga to'g'ri keladi. Bu esa
0'z navhatida bahorgi yog'inlardan juda unumli foydalanilganligini bildiradi. 100 dona urug’ og'irligi 108,0 g ni tashkil etadi, hajmi
19,0x11,0x12,0 mm, tuxumsimon shaklda bo'lib, uchi o'tkir tumshugchaga ega. Danakning ochiglik darajasi o'rtacha bo'lib, iglim
sharoitlariga garab 100% gacha ko'tariladi. Ochiglilik danakning ikki tomonidan asosigacha boradi. Po‘chog'ining rangi bir xil, to'q gaymogq
rangda bo'ladi. Mag'zi arg‘uvon-pista rangida bo'lib, danak umumiy vaznining 49,0% ini tashkil giladi.

Payvand gilingandan so'ng 4-5-yili hosilga kiradi. Hosil berishi bargaror bo'lib, iglim sharoitidan (yillik yog'in migdori asosiy ahamiyatga
ega) kelib chigib har yili hosil beradi. 8x8 m sxemada ekilganda 1 ga da hosildorlik 16-18 s dan yuqorini tashkil giladi.
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Zamburug'li kasalliklar va meva zararlanishiga, qurg‘ogchilik hamda yozda haroratning o'ta keskin ko'tarilib ketishiga chidamli
hisoblanadi.

Namlik bilan kam va o'rtacha ta’minlangan lalmi yoki go'shimcha sug'orish imkoniyatiga ega yerlarda ekish tavsiya gilinadi.

Xulosa. Xandon pista plantatsiyalarini navlar asosida barpo etish yagin kelajakda yuqori va sifatli hosil olish garovidir. Mahalliy
sharoitlarda o'sishga va yuqori hosil berishga moslashgan xandon pistaning “Baraka” navi O‘zbekistonda seleksiya gilingan bo'lib, ushbu
navning plantatsiyalarini barpo etish juda muhimdir. Bu navning payvandust beruvchi onalik plantatsiyalarini barpo etish ham kelajakda
katta maydonlarda ko'paytirish imkoniyatini oshiradi.
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Annotatsiya. Hozirgi kunda xandon pistaning mahalliy navlarini seleksiya gilish o'ta dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Xandon
pistaning yong‘ogmevasiga bo‘lgan talab kundan kunga ortib bormogda. Dunyo bozorida pista yong‘ogmevasini sotish bilan bog'liq raqobat
ham pistadan mo'l hosil olish harakati uchun katta sabablardan bo'lmogda. O‘zbekistonda ham xandon pistadan sifatli va yugori hosil olish
harakatlari olib borilmogda. Buning uchun seleksiya yo'li bilan olingan mahalliy navlarga alohida e'tibor garatiimogda.

Kalit so‘zlar: xandon pista, nav, mintaga, iglim, mahalliy, seleksiya, bozor, intensiv, urug‘chi, changchi, genofond, yong'ogmeva.

AHHOTauMA. B HacToslLEe BpeMsi CENeKLMs MECTHbIX COPTOB (HMCTALLKN HACTOSILLE SIBNSETCS OfHOM 13 BECbMa akTyalbHbIX 3a/avy.
Cnpoc Ha OpPexonnofHyt NPOAYKLMIO (MCTALLKA PacTeT C KaXAbIM AHEM. KOHKYPEHLWS Ha MUPOBOM PbiHKE, CBS3aHHAs CO CObITOM
hucTallek, Takke BbICTYNaeT CUIbHBIM CTUMY/IOM A5 HapallyBaHus 06bEMOB NOMyyeHis 6oraTbix ypoxaes. B Y36ekicTaHe Takke
BEAYTCS aKTVBHbIE PaGOTbI MO MOMYYEHMIO KAYECTBEHHOTO M BbICOKOTO YpOXas (IMCTALKM HACTOsLLEA. [ns 3T0ro 0coboe BHUMaHME
yAenseTcs MECTHbIM COpTaM, MoMYyUYEHHbIM CEMEKLIMOHHbIM MyTEM.

KntoueBble cnoBa: cTallka HacTOsLLAs, COPT, PErVOH, KIVMaT, MECTHbIA, CeNeKUNs, PbIHOK, NHTEHCUBHbINA, CEMEHHON, OMbIUTEND,
reHOChOHL,, OPEXON/IOAHBIE.

Abstract. Today, the breeding of local cultivars of pistachio (Pistacia vera) is one of the most urgent tasks. The demand for pistachio nuts is
increasing day by day. Competition in the global market associated with the sale of pistachios is also a major driver for driving high-yield
production. In Uzbekistan, extensive efforts are also being made to obtain high-quality and high yields of pistachios. For this purpose,
special attention is paid to local cultivars obtained through selection and breeding.

Keywords: pistachio, cultivar, region, climate, local, breeding (selection), market, intensive, seed, pollinator, gene pool, nut crops.

Kirish. Dunyo migyosida xandon pista (Pistacia vera) navlari juda xilma-xil bo'lib, ular asosan o'stiriladigan mintagasining iglim sharaoiti,
tijoriy magsadlari va mahalliy seleksiya yo'nalishlariga garab farglanadi. Jahon bozorini shakllantiruvchi va seleksiya manbai
hisoblanuvchi asosiy davlatlarning pista navlari o'z xususiyatlariga ega ekanligini ko‘rishimiz mumkin.

Amerika pistachiligi ilmiy seleksiya va intensiv agrotexnikaga asoslangan. Bu yerda yaratilgan navlar yirikligi va yuqori hosildorligi bilan
ajralib turadi. “Kerman” - Kaliforniya plantatsiyalarining asosini tashkil etuvchi mashhur urug‘chi nav. Mag'zi yirik, po‘chog'ining
ochiluvchanlik darajasi juda yugori va ko'rinishi sifatli. “Golden Hills” va “Lost Hills” - keyingi yillarda yaratilgan yangi istigbolli navlardir.

Eron pista navlarining genofondi va xilma-xilligi bo'yicha dunyoda birinchi o'rinda turadi. Bu yerda mevaning shakliga garab navlar bir
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necha guruhga bo'linadi. “Akbari” - eng uzunchoq va super-elita hisoblanuvchi nav hisoblanadi. “Ahmad Aghaei” - yana bir mashhur
uzunchoq nav bo'lib, serhosilligi va mag'zining chiroyli gizil-yashil rangi bilan ajralib turadi. “Fandoghi” - dumaloq shakldagi pista navlari
guruhi bo'lib, mamlakatdagi plantatsiyalarning katta gismini tashkil etadi va eksport hajmi bo'yicha yetakchi hisoblanadi. “Kalleh-Ghouchi”
- mevasi juda yirik va dumalog (xuddi go‘chgor shoxidek) bo'lib, erta gullashi sababli bahorgi sovuglarga hiroz ta’sirchan ekanligi gayd
etilgan.

Turk pistalari asosan o'ziga xos ta'mi, xushbo'yligi va mag'zining to‘q yashil rangi bilan ajralib turadi. Ular gandolatchilik sanoatida eng
xaridorgir mahsulotlardir. “Antep” - Turkiyaning eng mashhur an’anaviy navi. Mevasi boshga jahon navlariga nisbatan kichikrog bo‘lsa-da,
yog'lilik darajasi yugori va ta'mi juda shirin. “Uzun” - uzunchoq shakldagi, serhosil va Turkiyada keng targalgan navlardan biri. “Tekin” -
keyingi davr seleksiyasiga mansub bo'lib, ham yugori sifatli mag'iz, ham mo'l hosil beradigan istigbolli nav hisoblanadi.

Suriya - Yagin Sharg mintagasida xandon pista madaniyati eng gadimdan rivojlangan va ushbu o'simlikning tabiiy kelib chigish
markazlaridan biri hisoblanadi. Mamlakatda yetishtiriladigan eng mashhur va tijoriy ahamiyatga ega bo'lgan pista navi - “Ashouri” (yoki
“Red Aleppo”) - bosh milliy nav hisoblanadi. Bu Suriya pistachiligining asosini tashkil etuvchi, dunyo migyosida ham juda mashhur bo‘lgan
eng asosiy urug‘chi navdir. Suriyadagi jami pistazorlarning taxminan 70-80 % gismini aynan shu nav tashkil etadi va u yillik umumiy
hosilning asosiy gismini beradi. “Batouri” - mag'zi shirin va sifatli bo'lib, asosan saralangan holda, yangiligicha iste'mol gilish uchun
mahalliy va Yagin Sharq bozorlarida yuqori baholanadi.

Gretsiyada xandon pistaning “Egina” navi — Egina oroli nomi hilan ataladigan ushbu mahalliy nav Yevropa bozorida ta'mi va sifati bilan
yaxshi tanilgan.

ltaliyaning eng asosiy va mashhur pista navi “Bianca” (yoki “Napoletana”) - eng asosiy urug'chi nav hisoblanadi. Jahondagi eng
gimmatbaho gandolatchilik mahsulotlari, elita muzgaymoglar (Gelato) va italyancha pastalar uchun aynan shu nav mag'zi ishlatiladi.
Mashhur “Bronte pistasi” (Pistacchio di Bronte) brendining asosini aynan shu “Bianca” navi tashkil etadi.

Ispaniya dunyo miqgyosida pista yetishtirishni eng tez sur'atlar bilan rivojlantirayotgan davlatlardan biri hisoblanadi. Ispaniyada keng
ekiladigan “Castel” - Eron genotiplari asosida Ispaniyada saralab olingan juda istigbolli urug‘chi nav. “Guara” - so'nggi yillarda ommalashib
borayotgan nav hisoblanadi.

Tunis pistachiligining asosini tashkil etuvchi milliy va moslashtirilgan “Mateur” - eng asosiy milliy nav hisoblanadi.

Xitoylik olimlar Markaziy Osiyo va Yagin Sharqdan keltirilgan gadimiy genotiplar ustida uzoq yillar davomida seleksiya ishlarini olib borib,
mabhalliy sharoitga mos shakllarni ajratib olishgan. Bu navlar “Shufu-1" va “Shufu-2" deb nomlangan [3; 4; 5; 7; 8.

O‘zbekistonda xandon pista seleksiyasi natijasida 18 ta nav yaratilgan bo'lib, oxirgi seleksiya yutug'i “Bolajon” navi deb nomlangan. Bu
navning mualliflik huqugi O‘rmon xo'jaligi ilmiy-tadgiqot instituti professori B.l. Eshankulov, institutning Pistachilik ilmiy-tajriba stansiyasi
katta ilmiy xodimi, g.x.f.f.d. N.X. Xudaynazarova va shu institut laboratoriya mudiri, g.x.f.n. O.T. Xujayevga tegishli bo'lib, O'zbekiston
Respublikasi Adliya vazirligi huzuridagi Intellektual mulk agentligining tegishli hujjatlari asosida rasmiylashtirilgan [6].

Tadgigot uslubi. Pista daraxtlarining taksatsion ko'rsatkichlari M.M. Qalandarov (2022) uslubi [1], yong'ogmevasining shakli va
hosildorligini baholash G.M. Chernova, G. Olexnovich (1998) [2] uslubiga asosan bajarilgan.

Tadgiqot natijalari. O'tkazilgan bir necha yillik ilmiy-tadgigotlardan so'ng xandon pistaning “Bolajon” naviga mualliflik huqugini beruvchi
o'simlik naviga patent olindi. Xandon pistaning “Bolajon” navi urug'chi daraxt bo'lib, tez o'suvchi, tik, keng va o'rtacha galinlikdagi shox-
shabbaga ega. Daraxtning o'rtacha bo'yi - 4,0 m, tana diametri - 20 sm, shox-shabbasining diametri esa 4,0 m gacha yetadi.

Barglari to'q yashil rangda, avval keng lansetsimon bo'ladi, so'ngra tuxumsimon shaklga o'tadi, uchki gismi to‘mtog. Barg chigarishi juda
erta muddatga to'g'ri keladi.

Urug'chi gullari piramidal-tuxumsimon shaklda bo'lib, och go‘ng'ir rangda bo'ladi. Juda erta muddatda gullaydi.

Meva eti kalta-yo'g‘on, to'mtog, ammo mayda nugtali uchi bor. Yetilganda eti danagidan ajralmaydi, uchki gismi pushti golgan tomoni
sarg'ish rangda bo‘ladi.
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1-rasm. Xandon pistaning “Baraka” navi yong‘og'i

Mevaning yetilishi juda erta hisoblanadi va iglim sharoitidan kelib chigib iyul oyining ikkinchi-uchinchi o'n kunligiga to'g'ri keladi.
100 dona urug' og'irligi 97,0 g, hajmi 19,0x11,0x12,0 mm, tuxumsimon shaklda bo'lib, uchi o'tkir tumshugchaga ega.

Danakning ochiglik darajasi yugori bo'lib, iglim sharoitlariga garab 100 % gacha ko'tariladi. Ochiglilik danakning ikki tomonidan asosigacha
boradi. Po‘chog'ining rangi bir xil, to'q gaymogq rangda bo‘ladi.

Mag'zi arg'uvon-pista rangida bo'lib, danak umumiy vaznining 51,5 % ini tashkil giladi. Mag'zi iste’'mol gilinganda yogimli hagigiy pista hidi
kelib turadi.

Payvand gilingandan so'ng 4-5-yili hosilga kiradi. Hosil berishi bargaror bo'lib, iglim sharoitidan (yillik yog'in migdori asosiy ahamiyatga
ega) kelib chigib har yili hosil beradi. 8x8 m sxemada ekilganda 1 ga da hosildorlik 13-16 s ni tashkil giladi.

Zamburug'li kasalliklar va meva zararlanishiga, qurg‘ogchilik hamda yozda haroratning o'ta keskin ko'tarilib ketishiga chidamli

hisoblanadi.
Namlik bilan kam va o'rtacha ta’minlangan lalmi yoki qo'shimcha sug'orish imkoniyatiga ega yerlarda ekish tavsiya gilinadi.

Xulosa. Xandon pistaning mahalliy navlarini seleksiya gilish hozirgi kunda o‘ta dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Mamlakatimiz
hukumati tomonidan pistazorlar barpo etishga katta maydonlar ajratilayotgan bir paytda, aholining ham bu turga gizigishi juda yugoriligini
ko'rishimiz mumkin. Shu sababli xandon pistaning changchi va urug‘chi daraxtlari alohida ekanligi, talab etiladigan nisbat va sxemalarda
payvandlash usuli orgali plantatsiyalarni barpo etishni yo'lga go'yish hamda aholining xabardorligini oshirish o‘ta muhimdir. Xandon
pistaning “Bolajon” navi ham o‘zining hosildorligi, yong‘ogmevasining sifati yuqoriligi hamda kasallik va zararli hasharotlarga chidamliligi
bilan ajralib turadi. Ushbu xususiyatlarini hisobga olgan holda plantatsiyalar barpo etilganda yuqori igtisodiy samaradorlikka erishiladi.
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ISSIQXONA SHAROITIDA YETISHTIRISHGA MOSLASHGAN BODRING DURAGAYLARINI YARATISHDA GENOMIK SELEKSIYA
(GENOMIC SELECTION, GS)NING AHAMIYATI VA AFZALLIKLARI

Esonov Sadriddin Olimovich
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Annotatsiya. Magolada issigxona sharoitida yetishtirishga moslashgan bodring (Cucumis sativus L.) F1 duragaylarini yaratishda genomik
seleksiya (GS) texnologiyasining ilmiy-metodik asoslari, afzalliklari va amaliy tathiq imkoniyatlari tahlil gilingan. An'anaviy fenotipik
saralash hamda markerga asoslangan seleksiya (MAS) bilan giyosiy tahlil asosida GS usulining migdoriy (poligenli) belgilar —
hosildorlik, partenokarpiya, meva sifati, kasalliklarga va abiotik stresslarga chidamlilik bo'yicha bashorat anigligini oshirishdagi ustunligi
ko'rsatilgan. O‘rgatuvchi populyatsiya hajmi, marker zichligi va belgi irsiylanish darajasining genomik bashorat anigligiga ta’siri
baholangan. GS texnologiyasini Andijon ilmiy-tajriba stansiyasining issigxona bodringi seleksiya dasturiga joriy etish seleksiya siklini
gisqartirish va genetik yutugni tezlashtirish imkonini berishi asoslangan.

Kalit so‘zlar: bodring, Cucumis sativus, genomik seleksiya, GEBV, markerga asoslangan seleksiya, F1 duragay, partenokarpiya,
ginotsiylik, issiqxona, migdoriy belgilar, bashorat anigligi.

AHHOTaUMsA. B CTaTbe NpoaHanM3MpoBaHbl HayyHO-METOAMYECKNE OCHOBbI, MPEMMYILIECTBA 11 BO3MOXHOCTM MPaKTUYECKOrO MPUMEHEHMS]
TEXHOMOMMN reHoMHoIi cenekiym (TC) mpn co3gaHm ®1 rm6puaos orypua (Cucumis catvsyc J1.), aaanTupoBaHHbIX K BbipalyBaHuio B
TEMNYHBIX YCNOBUAX. Ha OCHOBE CPABHUTE/BHOTO aHanM3a C TPAAMLMOHHBIM (DEHOTUNMYECKM OTGOPOM 1 MapKep-OpUEHTVPOBAHHON
cenekumeit (MAC) nokasaHo npenmyLecTso Metoda IC B MOBbILEHWN TOYHOCTI MPOrHO3MPOBAHNS MO KOMMYECTBEHHBIM (MOMMUIEHHbIM)
MpU3HaKam — yPOXaiHOCTI, NapTEHOKaPMM, KAYeCTBY MIOf0B, YCTONYNBOCTY K GONE3HSAM 1 abuoTUYECKUM cTpeccam. OLLeHEHO BIMSIHIE
06bEMa 06yyatoLLeid monynsiLyM, NAOTHOCTU MAPKEPOB 1 YPOBHS HAC/EAyEMOCTI MPU3HaKa Ha TOYHOCTb FEHOMHOIO MPOrHO3VPOBAHMS.
O60CHOBAHO, 4TO BHEAPEHIE TEXHONOTMN [C B CENEKLIMOHHYH MPorpammMy Mo TEMINYHOMY Orypcy AHZWKAHCKON Hay4YHO-0MbI THOM CTaHL 1
MO3BO/IUT COKPATUTb CEMEKCHOHHBII LMK/ U YCKOPUT TeHETUYECKWIA Mporpecc.

KnioueBble cnosa: orypel, Cucumis catusyc, reHoMHas cenekuus, FEBB, mapkep-opueHTMpoBaHHas cenekuus, @1 rubpuga,
napTeHoKapnns, TMHOLMIAHOCTb, TENANLA, KONYECTBEHHBIE NPU3HAKH, TOHHOCTb MPOTHO3MPOBAHNS.

Abstract. The article analyses the scientific and methodological foundations, advantages and practical implementation potential of genomic
selection (GS) technology for the development of greenhouse-adapted F1 cucumber (Cucumis sativus L.) hybrids. Through a comparative
assessment with conventional phenotypic selection and marker-assisted selection (MAS), the superiority of GS in improving prediction
accuracy for quantitative (polygenic) traits — yield, parthenocarpy, fruit quality, disease and abiotic-stress tolerance — is demonstrated.
The effects of training-population size, marker density and trait heritability on genomic prediction accuracy are evaluated. It is substantiated
that integrating GS into the greenhouse cucumber breeding programme of the Andijan Scientific-Experimental Station will shorten the
breeding cycle and accelerate genetic gain.

Keywords: cucumber, Cucumis sativus, genomic selection, GEBV, marker-assisted selection, F1 hybrid, parthenocarpy, gynoecy,
greenhouse, quantitative traits, prediction accuracy.
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Kirish. Bodring (Cucumis sativus L., 2n = 2x = 14) — dunyo bo'yicha keng targalgan, igtisodiy ahamiyati yuqori bo‘lgan sabzavot ekini
bo'lib, aynigsa himoyalangan grunt (issigxona) sharoitida yetishtiriladigan asosiy ekinlardan hisoblanadi. Himoyalangan maydonlarning
jadal kengayishi va yil davomida bargaror hosil olishga bo‘lgan talabning ortishi issigxona sharoitiga maxsus moslashgan yangi
duragaylarga ehtiyojni kuchaytirmogda. Bunday duragaylar oldiga gator o'ziga xos talablar qo'yiladi: partenokarpik (urug‘lanishsiz) meva
tugish, ginotsiyli (ayol gulli) jins ifodasi, yugori va bargaror hosildorlik, tijoriy meva sifati, zamburug'li va virusli kasalliklarga chidamlilik
hamda past yorug'lik, harorat tebranishlari va tuprog sho‘rlanishi kabi abiotik stress omillariga moslashuvchanlik.

An‘anaviy fenotipik saralashga asoslangan seleksiya ushbu murakkab belgilar majmuini bir vaqgtda yaxshilashda sezilarli cheklovlarga
duch keladi. Migdoriy (poligenli) belgilar ko'p sonli, kichik ta’sirli genlar tomonidan boshqarilib, atrof-muhit ta’siriga kuchli bog'liq bo‘ladi.
Natijada fenotip bo‘yicha saralash ko'p yillik takroriy sinovlarni talab etadi, samaradorligi past va seleksiya sikli uzogq davom etadi.
Markerga asoslangan seleksiya (marker-assisted selection, MAS) ayrim asosiy lokuslarni (QTL) tegishli markerlar orgali tanlash imkonini
bersa-da, ko'plab kichik ta'sirli genlar boshgaradigan migdoriy belgilar uchun uning samaradorligi cheklangan bo'lib goladi.

Ushbu muammoni hal etishda genomik seleksiya (genomic selection, GS) istigbolli yondashuv sifatida shakllandi. Yevropa olimi
Meuwissen va hamkasblari (2001) tomonidan taklif etilgan ushbu usul genom bo'ylab joylashgan zich markerlar (SNP) majmuidan
foydalanib, har bir nomzod liniyaning umumiy genomik seleksiya giymati — GEBV (genomic estimated breeding value)ni bashorat gilishga
asoslanadi [1]. GS usuli ayrim markerlarning statistik ahamiyatliligini aniglashni talab etmaydi, ya'ni u genomdagi barcha markerlarni bir
vagtda hisobga oladi va shu tariga kichik ta'sirli genlarning umumiy hissasini ham gamrab oladi. Bu esa miqdoriy belgilar bo'yicha
bashorat anigligini sezilarli darajada oshiradi [2, 4].

Bodring genomining to'liq sekvensiyalanishi (Huang va boshg., 2009) va zich SNP-marker resurslarining yaratilishi ushbu ekinda genomik
seleksiyani amalda qo'llash uchun mustahkam asos yaratdi [5]. Ushbu magolaning magsadi — issigxona sharoitiga moslashgan bodring
F1 duragaylarini yaratishda genomik seleksiyaning ilmiy-metodik asoslari, an'anaviy usullar va MAS bilan giyosiy afzalliklari hamda
Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy-tadgigot instituti Andijon ilmiy-tajriba stansiyasi seleksiya dasturida uni joriy etish
imkoniyatlarini tahlil gilishdan iborat.

Tadqiqot materiallari va usullari. Tadgigot ob’ekti sifatida Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy-tadgigot instituti Andijon ilmiy-
tajriba stansiyasining issigxona bodringi seleksiya dasturidagi ginotsiyli va partenokarpik boshlang'ich liniyalar hamda duragay
kombinatsiyalari olingan. Ishda genomik seleksiyaning metodologik tamoyillari, statistik modullari va bashorat anigligiga ta'sir etuvchi
omillar ilmiy adabiyotlar tahlili va seleksiya dasturi amaliyoti asosida giyosiy-tahliliy usulda o‘rganildi.

Genomik seleksiya ish jarayoni quyidagi asosiy bosgichlarni o'z ichiga oladi (1-rasm):

(1) o'rgatuvchi populyatsiyani (training population) shakllantirish — fenotipik va genotipik ma'lumotlarga ega liniyalar toplami;
(2) yugqori zichlikdagi SNP-markerlar bilan genotiplash;

(3) magsadli belgilarni aniqg fenotiplash (hosildorlik, meva parametrlari, chidamlilik);

(4) genotip—fenotip bog'lanishi asosida bashorat modelini o'rgatish va kross-validatsiya orgali baholash;

(5) fenotiplanmagan nomzod liniyalar uchun GEBV bashorat gilish va ular asosida erta saralashni amalga oshirish.

Genomik bashorat uchun bir nechta statistik modellar go'llaniladi. GBLUP (genomic best linear unbiased prediction) va RR-BLUP (ridge
regression BLUP) usullari barcha markerlar ta’sirini umumiy dispersiya orgali baholaydi va poligenli belgilarga mos keladi [3, 7]. Bayes
oilasidagi modellar (BayesA, BayesB, Bayesian LASSO) esa markerlarga turli dispersiya tayinlab, yirik ta'sirli QTL larni hisobga olishda
samarali [6]. Keyingi yillarda nochizigli bog'lanishlar va epistazni modellashtirishda mashinali va chuqur o‘rganish (machine/deep learning)
usullari ham qo'llanilmoqda. Bashorat anigligi (r) odatda o‘rgatuvchi va test to'plamlari o'rtasidagi kross-validatsiya asosida, bashorat
gilingan GEBV hamda kuzatilgan fenotip o‘rtasidagi Pirson korrelyatsiya koeffitsienti orgali baholanadi.

Natijalar va ularning tahlili

Genomik seleksiya va markerga asoslangan seleksiyaning qiyosiy tahlili. Genomik seleksiyaning MAS dan asosiy fargi — u bir yoki bir
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nechta asosiy lokusga emas, balki butun genomga tayanishidadir. MAS monogenli yoki oligogenli belgilarda (masalan, ayrim kasalliklarga
chidamlilik genlari) samarali bo‘lsa-da, ko'p sonli kichik ta’sirli genlar boshgaradigan migdoriy belgilarda uning quvvati keskin pasayadi.
GS esa markerlarning umumiy hissasini gamrab olgani sababli aynan shunday belgilarda ustun turadi. Ushbu prinsipial farglar 1-jadvalda
keltirilgan.

1-jadval

Markerga asoslangan seleksiya (MAS) va genomik seleksiya (GS)ning giyosiy tavsifi

Qiyosiy mezon MAS GS
Markerlar soni Kam sonli (asosiy QTL lar) Genom bo'ylab zich (minglab SNP)
Belgi tabiati Asosan monogenli/oligogenli Poligenli, migdoriy belgilar

Kichik ta'sirli genlar Hisobga olinmaydi Hisobga olinadi

Bashorat ob'ekti Ayrim lokuslar Umumiy giymat (GEBV)

QTL aniglash zarurati Zarur Zarur emas
Migdoriy belgida samara Past Yugori

Siklni tezlashtirish Cheklangan Yugori (erta saralash)

1-rasmda keltirilgan sikl shuni ko'rsatadiki, GS da saralash nomzod liniyalar fenotip bo'yicha to'liq sinovdan o‘tishidan oldin, fagat genotip
asosida amalga oshirilishi mumkin. Bu — seleksiya sikli davomiyligini gisgartirishning asosiy manbaidir.

O‘rgatuvchi populyatsiya Genomik bashorat GEBV
(fenotip + genotip) modeli (GS modeli) hisoblash
Duragaylash va Tanlangan Nomzod liniyalarni
yvangi sikl otalik liniyalar saralash

1-rasm. Genomik seleksiya ish siklining umumiy sxemasi

Issigxona bodringi uchun magsadli belgilar va ularning GS uchun mosligi. Issigxona bodringi seleksiyasida magsadli belgilar genetik
arxitekturasi va irsiylanish darajasi (h?) bo'yicha farglanadi. Yugori irsiylanuvchi, oligogenli belgilar (masalan, un-shudringga chidamlilik)
MAS bilan ham muvaffagiyatli tanlanishi mumkin. Ammo past-o'rta irsiylanuvchi, poligenli belgilar (umumiy hosildorlik, past yorug'likka
va abiotik stressga moslashuv) aynan GS usulidan eng ko'p foyda ko'radi. Magsadli belgilarning tavsifi 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval
Issigxona bodringi seleksiyasidagi magsad|i belgilar va ularning GS uchun mosligi

Magsadli belgi h? (taxminiy) Genetik arxitektura GS uchun moslik

Partenokarpiya 0,55-0,70 Oligogenli-poligenli Yugori
Ginotsiyli jins ifodasi 0,60-0,75 Asosan oligogenli O'rta—yuqori

Umumiy hosildorlik 0,25-0,40 Poligenli Yugori
Meva uzunligi va shaki 0,45-0,65 Oligogenli-poligenli Yugori
Un-shudringga chidamlilik 0,50-0,70 Oligogenli Yuqori
Soxta un-shudringga chidamlilik 0,35-0,55 Poligenli Yugori
Past yorug'likka moslashuv 0,20-0,35 Poligenli Yugori
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Sovug/sho'rlanishga chidamlilik | 0,20-0,35 ‘ Poligenli ‘ Yugori
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[ An‘anaviy seleksiya BB MAS (markyorga asoslangan) M Genomik seleksiya (GS)

2-rasm. Seleksiya belgilari bo‘yicha bashorat anigligini usullar kesimida solishtirish

2-rasm ma'lumotlaridan ko‘rinadiki, barcha magsadli belgilarda genomik seleksiyaning bashorat anigligi (r) an'anaviy fenotipik saralash va
MAS usullariga nishatan yugori. Aynigsa past irsiylanuvchi, poligenli belgilarda (hosildorlik, stressga chidamlilik) fargq eng sezilarli: bu
belgilarda MAS deyarli samara bermas ekan, GS esa amaliy ahamiyatli aniglikka erishadi.

Seleksiya sikllari bo‘yicha genetik yutuq dinamikasi. Seleksiya samaradorligining muhim ko‘rsatkichi — vaqt birligidagi genetik yutuqdir.
GS da erta saralash imkoniyati va sikl davomiyligining gisqgarishi to'planadigan genetik yutugni tezlashtiradi. 3-rasmda uchta usul bo'yicha
seleksiya sikllari davomida to'plangan nisbiy genetik yutuq dinamikasi ko'rsatilgan. Ko'rinib turibdiki, dastlabki sikllardan boshlab GS usuli

an'anaviy seleksiya va MAS dan yugori genetik yutug ta'minlaydi va bu ustunlik sikllar ortishi bilan ortib boradi. Bu natija GS ni uzoq
muddatli seleksiya dasturlari uchun strategik jihatdan afzal usul sifatida ko'rsatadi.

An’anaviy seleksiya
200 ~ N GS ustunligi
== Genomik seleksiya (GS)

—
g
o 180
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]
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>
X 160 4
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Seleksiya sikli

3-rasm. Seleksiya sikllari bo'yicha to‘plangan nisbiy genetik yutuq dinamikasi

Bashorat modellari va bashorat anigligiga ta'sir etuvchi omillar. Genomik bashorat anigligi tanlangan statistik modelga ham bog'lig. Har
bir model ma’lum genetik arxitekturaga mos keladi. Asosiy modellarning giyosiy tavsifi 3-jadvalda keltirilgan.

3-jadval
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Genomik bashoratning asosiy statistik modellari

Model Asosiy tamoyil Afzalligi Cheklanishi
GBLUP / RR-BLUP Barcha markerlarga umumiy dispersiya Bargaror, tez, poligenli belgilarga mos Yirik QTL ni kamroq ajratadi
BayesA / BayesB Markerlarga turli dispersiya Yirik QTL li belgilarga samarali Hisoblash talabi yugori
Bayesian LASSO Marker ta’sirini sigish Oralig arxitekturaga mos Sozlashga sezgir
Mashinali o‘rganish Nochizigli bog'lanishlar Epistaz va murakkab ta'sirlar Katta ma'lumot talab giladi

Modeldan tashqari, bashorat anigligiga ta'sir etuvchi eng muhim omillardan biri — o'rgatuvchi populyatsiya hajmi hamda marker zichligidir.
4-rasmda bu omillarning ta'siri aks ettirilgan.

0.8 S —0

amaliy chegara (r=0,60)

Bashorat aniqligi (r)

o
[N]
!

e
=
.

=@— Yuqori markyor zichligi (>20K SNP)
Past markyor zichligi (~5K SNP)

o
=}

200 400 600 800 1000
O‘rgatuvchi populyatsiya hajmi (liniyalar soni)

4-rasm. O‘rgatuvchi populyatsiya hajmi va marker zichligining bashorat anigligiga ta’siri

4-rasmdan ko'rinadiki, o'rgatuvchi populyatsiya hajmi ortgan sari bashorat anigligi oshadi, ammo ma’lum chegaradan keyin o'sish
sekinlashadi (to'yinish egrisi). Yugori marker zichligi (>20 ming SNP) past zichlikka nishatan bargaror yugori aniglik ta'minlaydi. Amaliy
nugtai nazardan, ishonchli bashorat uchun o'rgatuvchi populyatsiya ko'pincha kamida 200-300 liniyadan iborat bo'lishi va o'rgatuvchi
hamda nomzod to'plamlar genetik jihatdan yagin bo‘lishi magsadga muvofig.

Vaqt va xarajat samaradorligi hamda amaliy tatbiq. Seleksiya usulini tanlashda uning vaqt va iqgtisodiy samaradorligi hal giluvchi
ahamiyatga ega. 5-rasmda uchta usul bo'yicha duragay yaratish vagti va nishiy xarajat solishtirilgan.

Genomik seleksiya dastlab genotiplash xarajatlarini talab etsa-da, erta saralash va sikl davomiyligining gisgarishi hisobiga duragay
yaratish umumiy vagtini va takroriy dala sinovlari xarajatlarini sezilarli darajada kamaytiradi. Genotiplash narxining yildan-yilga pasayib
borishi GS ni o'rta va yirik seleksiya dasturlari uchun igtisodiy jihatdan tobora qulay usulga aylantirmoqgda.
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5-rasm. Seleksiya usullarining vaqt va nisbiy xarajat samaradorligi

Andijon ilmiy-tajriba stansiyasi sharoitida GS texnologiyasini bosgichma-bosgich joriy etish quyidagi imkoniyatlarni ochadi: ginotsiyli va
partenokarpik boshlang‘ich liniyalar bazasida o‘rgatuvchi populyatsiya shakllantirish; issigxonaga moslashuv belgilari (past yorug'lik,
harorat stressi, kasalliklar) bo'yicha GEBV asosida erta saralashni tashkil etish; hamda istigbolli F1 kombinatsiyalarni oldindan bashorat
qilish orgali dala sinovlari hajmini optimallashtirish. Bu yondashuv stansiyaning mahalliy sharoitga moslashgan, ragobatbardosh issigxona
bodringi duragaylarini yaratish salohiyatini sezilarli darajada oshiradi [8].

Xulosa. O‘tkazilgan tahlil natijalari asosida quyidagi xulosalarga kelindi:

1. Genomik seleksiya butun genomga tayangan holda kichik ta'sirli genlarni ham gamrab olgani sababli, migdoriy (poligenli) belgilar
bo'yicha an’anaviy fenotipik saralash va MAS dan ustun bashorat anigligini ta’minlaydi.

2. Issigxona bodringi uchun muhim bo'lgan hosildorlik, past yorug'likka va abiotik stressga moslashuv kabi past-o'rta irsiylanuvchi
belgilarda GS ning afzalligi eng sezilarli namoyon bo'ladi.

3. Erta saralash va seleksiya sikli davomiyligining gisgarishi GS da genetik yutugni tezlashtiradi va uzog muddatda bu ustunlik ortib boradi.

4. Bashorat anigligi o'rgatuvchi populyatsiya hajmi, marker zichligi, belgi irsiylanishi va tanlangan statistik modelga bog'lig; ishonchli natija
uchun yetarli hajmdagi va genetik jihatdan yagin o‘rgatuvchi populyatsiya zarur.

5. Genomik seleksiyani Andijon ilmiy-tajriba stansiyasining issigxona bodringi seleksiya dasturiga joriy etish mahalliy sharoitga
moslashgan, ragobatbardosh F1 duragaylarini yaratish jarayonini tezlashtirish va samaradorligini oshirish uchun istigbolli yo‘nalish
hisoblanadi.
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BAMIYANING ZAMIN VA SHAFAQ NAVLARINI TURLI EKISH SXEMALARIDA O'STIRISHNING O'SUV-RIVOJLANISHI VA
HOSILDORLIGIGA TA'SIRI

Begimqulova Dilnoza Meyliyevna
g.x.f.f.d. (PhD) Sabzavot poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy tadgigot instituti Qashgadaryo ilmiy tajriba stansiyasi laboratoriyasi mudiri

Annotatsiya: Maqolada bamiya (Abelmoschus esculentus) ekinining Zamin va Shafaq navlarini Qashgadaryo ilmiy-tajriba stansiyasi
sharoitida turli ekish sxemalarida (Zamin navi — 70x25 sm, Shafaq navi — 70x30 sm) o'stirish natijalari keltirilgan. Tajriba natijalariga
ko'ra, Shafaq navi o'simlik bo'yi, barglar soni, meva uzunligi va bitta meva vazni boyicha Zamin naviga nishatan yuqori ko'rsatkichlarga
ega bo'lib, uning hosildorligi 32,7 t/ga ni tashkil etdi, bu Zamin navidan 4,9 t/ga yuqoridir.

Kalit so'zlar: Bamiya, Zamin, Shafaq, ekish sxemasi, hosildorlik, biometrik ko'rsatkichlar.

AHHOTaumA: B cTatbe npefcTtaBneHbl pe3ynbrarbl BblpaliyeaHusa coptoB 6amum (Abelmoschus esculentus) «3amuH» n «Ladak» B
YCNOBUSX KallkafapbuHCKOI Hay4HO-0MbITHOM CTaHLMM NpK pasindHbIX cxemax nocagku (415 copta «3amuH» — 70 x 25 cM, fns copta
«LWadpak» — 70 x 30 cm). Mo pe3ynbratam UccnenoBaHuii copT «LLadak» npeB3oLEN COPT «3amiH» N0 BbICOTE PACTEHWIA, KONNYECTBY
NIMCTbEB, A/IMHE NNOJOB M CpefHel Macce OAHOro nnofa. YpoxaitHocTb copta «Llladak» cocTaBuna 32,7 1/ra, uto Ha 4,9 T/ra Bbile no
CPaBHEH0 C COPTOM «3aMuH».

KnioueBble cnoBa: Bamusl, 3amuH, LLladak, cxema nocaaku, ypoxaitHoCTb, B1MOMETPUYECKME NOKa3aTENN.

Abstract: The article presents the results of cultivating the Abelmoschus esculentus (okra) varieties Zamin and Shafaq under the
conditions of the Qashgadaryo Scientific Experimental Station using different planting schemes (70 x 25 cm for the Zamin variety and 70 x
30 cm for the Shafaq variety). According to the experimental results, the Shafaq variety showed superior performance compared to the
Zamin variety in terms of plant height, number of leaves, fruit length, and average fruit weight. The yield of the Shafaq variety reached 32.7
t/ha, which was 4.9 t/ha higher than that of the Zamin variety.

Keywords: Okra, Zamin, Shafaq, planting scheme, yield, biometric characteristics.

Kirish. Bamiya (Gambo, Hibiscus esculentus L. / Abelmoschus esculentus (L.) Moench) — gulxayridoshlar (Malvaceae) oilasiga mansub
bir yillik o'simlik bo'lib, vatani Shargiy Afrika hisoblanadi. O'simlik bo'yi 2,5 metrgacha yetishi, tashgi ko'rinishi va gullashi jihatidan
g'o'’zaga o'xshashligi bilan xarakterlanadi. Bamiya dunyoning ko'plab mintagalarida — tropik va subtropik iglim sharoitlarida, shuningdek
Shimoliy Amerika, Janubiy Yevropa, Kavkazorti, Qrim, Ukrainaning janubiy hududlarida va gisman Markaziy Osiyoda sabzavot ekini
sifatida yetishtiriladi. Hindiston, Afrika va AQSh bamiyaning yetakchi yetishtiruvchi mamlakatlari gatoriga kiradi. Bamiya O'zbekiston
Respublikasi uchun noan‘anaviy, ammo yugori istigbolli sabzavot ekini hisoblanadi. O'zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 23-
oktabrdagi gishlog xofaligini rivojlantirish strategiyasiga muvofig, sabzavot ekinlari assortimentini kengaytirish va noan‘anaviy ekinlar
seleksiyasini rivojlantirish ustuvor vazifalardan biri sifatida belgilangan. Shu munosabat bilan Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik
ilmiy-tadqiqot instituti olimlari tomonidan bamiyaning respublika sharoitiga moslashtirilgan navlarini yaratish yo'nalishida izchil tadgigotlar
olib borilmogda. Mevasi tarkibida A, B, C, E va K guruh vitaminlari, kalsiy, temir, magniy, kaliy va sink kabi minerallar mavjud. Tarkibidagi
eruvchan tolalar va shilimshiq moddalar ovgat hazm qjlishni yengillashtiradi [1]. Lutein va zeaksantin ko'z to'r pardasini himoya giladi, C
vitamini immunitetni mustahkamlaydi. Foliy kislotasi homiladorlik davrida muhim, kam kaloriyaliligi esa parhez ovgatlanishda go'llanadi
[2].

Yetilgan mevalari va poyasidan gog'oz sanoati uchun xom tola olinadi, qovurilgan urug'laridan gahva o'rnini bosuvchi ichimlik tayyorlanadi,
shilimshig moddalaridan bioabsorbent sifatida foydalaniladi [3].

So'nggi villarda O'zbekiston Respublikasida bamiyaga bo'lgan talabning ortib borishi, uni yetishtirish agrotexnikasini takomillashtirish,
xususan, mahalliy sharoitlarga moslashtirilgan navlarni o'rganish va ularning eng magbul ekish sxemalarini aniglash dolzarb ilmiy-amaliy
ahamiyat kasb etadi.
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Bamiya hosildorligiga ta'sir etuvchi omillar orasida nav xususiyatlari va ekish sxemasi alohida o'rin tutadi, chunki ular o'simlikning
yorug'ik, oziq va namlik bilan ta'minlanishini, shuningdek meva shakllanishi jarayonini bevosita belgilaydi. Shu sababli tadgigot ishining
magsadi — Sabzavot-poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy-tadgigot institutining Qashgadaryo ilmiy-tajriba stansiyasi sharoitida
bamiyaning Zamin va Shafaq navlarini giyosiy o'rganish, ularning o'suv-rivojlanish xususiyatlari va hosildorligini aniglashdan iborat bo'ldi.

Tadqiqot uslublari. Dala tajribalari B.J.Azimov va B.B.Azimovlarning “Sabzavotchilik, polizchilik va kartoshkachilikda tajribalar o‘tkazish
uslublari” [4] hamda R.A.Nizomov va boshg. [5] «Sabzavot, poliz va kartoshka ekinlarida tajribalar o'tkazish uslubi» bo'yicha olib borilgan.
Tajribalarda o'simliklarning fenologik kuzatuvlari va biometrik o'lchovlari o'tkazilib, umumiy hosildorlik ko‘rsatkichlari aniglangan.

Tadqiqot natijalari. Tajriba Qashgadaryo ilmiy-tajriba stansiyasining sug'oriladigan tipik bo'z tuprog'ida olib borildi. Tadgigot ob'ekti sifatida
bamiyaning Zamin va Shafaq navlari tanlab olindi. Urug'lar har ikkala nav uchun ham 2026-yil 15-aprel kuni ekildi. Zamin navi 70x25 sm,
Shafaq navi esa 70x30 sm sxemada joylashtirildi. Agrotexnik parvarish ishlari (sug'orish, gator oralarini ishlash, o'gitlash) barcha
variantlarda bir xil sharoitda amalga oshirildi. Kuzatuvlar davomida o'simliklarning unib chigishi, o'sish sur'ati, barg apparati rivojlanishi,
meva shakllanishi va hosildorlik ko'rsatkichlari qayd etib borildi. Kuzatishlar shuni ko'rsatdiki, uruglarning unib chigish va dastlabki
rivojlanish fazalarida navlar o'rtasida sezilarli farq kuzatildi. Shafag navi birmuncha tezroq unib chigdi (1-jadval).

Bamiya navlarining ekish sxemasi va dastlabki o'suv fazalari

Ko'rsatkichlar Zamin navi Shafaq navi
Ekish sxemasi, sm 70x25 70x30
Urug' ekilgan sana 15-aprel 15-aprel
Unib chigish fazasi (10%) 22-aprel 20-aprel
Birinchi chin barg fazasi (25%) 27-aprel 25-aprel

Ma'lumotlaridan ko'rinib turibdiki, Shafag navida ommaviy unib chigish (10%) 20-aprel kuni, birinchi chin barg fazasi (25%) esa 25-aprel
kuni kuzatildi, bu Zamin naviga nishatan mos ravishda 2 kun oldinroq kechdi.

Vegetatsiya davomida olib borilgan biometrik o'lchovlar natijalari 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval
Bamiya navlarining o'rtacha biometrik ko'rsatkichlari
Ko'rsatkichlar Zamin navi Shafaq navi
O'simlik bo'yi, sm 59,8 61,7
Bitta tupdagi barglar soni, dona 23,3 26,6
Meva uzunligi, sm 18,4 21,3
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Bitta tupdagi meva soni, dona n,2 12,9
Bitta meva vazni, g 434 53,2

Shafaq navi o'simlik bo'yi bo'yicha (61,7 sm) Zamin naviga (59,8 sm) nisbatan 1,9 sm ustunlikka ega bo'ldi. Bitta tupdagi barglar soni
Shafaq navida 26,6 donani, Zamin navida esa 23,3 donani tashkil etdi. Eng muhim farq meva ko'rsatkichlarida kuzatildi: Shafag navining
meva uzunligi 21,3 sm bo'lib, bu Zamin navining 18,4 sm ko'rsatkichidan 2,9 sm ortiq bo'ldi. Xuddi shunday tendensiya bitta meva vazni
bo'yicha ham saglanib qoldi — Shafaq navida 53,2 g, Zamin navida esa 43,4 g, ya'ni farg 9,8 g yoki 22,6 foizni tashkil etdi. Bu ko'rsatkichlar
Shafaq navi mevasining Zamin naviga nishatan sezilarli darajada yirigligini tasdiglaydi.

3-jadval

Bamiya navlarining hosildorlik ko'rsatkichlari

Ko'rsatkichlar Zamin navi Shafaq navi
Gektariga tup soni, ming dona 57,1 47,6
Bitta tupdan hosil, g 486,1 686,3
Hosildorlik, t/ga 27,8 32,7
Nazoratga (Zamin) nishatan farqg, t/ga - +4,9

Meva yirigligi va bitta tupdagi meva sonining yuqoriligi hisobiga Shafaq navi umumiy hosildorlik bo'yicha ham ustunlik gildi, garchi bu nav
siyrakrog sxemada (70x30 sm) joylashtirilgan bo'lsa-da, Zamin navida ekish sxemasi zichroq (70x25 sm) bo'lganligi sababli gektariga tup
soni 57,1 ming donani tashkil etgan bo'lsa, Shafag navida bu ko'rsatkich 47,6 ming donani tashkil etdi. Shunga garamay, Shafaq navida hitta
tupdan olingan hosil (686,3 g) Zamin navidagiga (486,1 g) nisbatan sezilarli yuqori bo'lganligi sababli, umumiy hosildorlik ham Shafaq
navida ustunlik gildi — 32,7 t/ga, bu Zamin navining 27,8 t/ga ko'rsatkichidan 4,9 t/ga yoki 17,6 foizga yuqoridir (3-jadval).

Xulosa. Qashgadaryo ilmiy-tajriba stansiyasida olib borilgan tadgigot natijalarimizga ko'ra, bamiyaning Shafaq navi (70x30 sm sxemada)
Zamin naviga (70x25 sm sxemada) nishatan barcha asosiy biometrik va hosildorlik ko'rsatkichlari bo'yicha ustunlikka ega ekanligi
aniglandi. Xususan, Shafaq navining mevasi ancha yirik (uzunligi 21,3 sm, vazni 53,2 g) bo'lib, bu ko'rsatkich Zamin naviga nishatan mos
ravishda 15,8% va 22,6% yugoridir. Natijada, siyrakroq ekish sxemasiga garamay, Shafaq navi 32,7 t/ga hosildorlik bilan Zamin navidan 4,9
t/ga ustun bo'ldi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki Shafaq navini Qashgadaryo viloyati sharoitida yirik mevali, yugori hosildor bamiya navi sifatida ishlab
chigarishga tavsiya etish imkonini beradi.
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TURLI EKISH SXEMASINING SAVOY KARAMI O‘SIMLIGIDAGI BARGLAR SONIGA TA'SIRI
Turayev Sirojiddin Axmatovich
Sabzavot poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy tadgigot instituti Qashgadaryo ilmiy tajriba stansiyasi laboratoriyasi mudiri

Annotatsiya: Mazkur tadgigotda turli ekish sxemalarining savoy karami o'simligidagi barglar soniga ta’siri o‘rganildi. Tadgigot davomida
o'simliklarning o'sishi va rivojlanishiga ekish zichligining ta’siri baholandi hamda barglar sonidagi o‘zgarishlar tahlil gilindi. Natijalar ekish
sxemasi o'simliklarning oziglanish maydoni va vegetativ rivojlanishiga sezilarli ta’sir ko'rsatishini, magbul ekish sxemasida barglar soni
ko'payishi hamda o'simliklarning yaxshi rivojlanishi kuzatilishini ko‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: Savoy karami, ekish sxemasi, ekish zichligi, barglar soni, o‘'simlik o'sishi, o'simlik rivojlanishi, oziglanish maydoni,
agrotexnika.

AHHOTauMA: B [JaHHOM WCC/IEA0BaHUN M3YUYEHO BAIUSHUE Pa3/iMUHbIX CXEM MOCAAKM HA KOMNYECTBO SIMCTHEB Y PACTEHMIA CaBOIACKOI
KanycTbl. B Xofle UCCNe0BaHMiA OLLEHMBA/IOCh BNNSHIE TYCTOTbI CTOSIHUS PAcTEHUiA Ha UX POCT 1 PasBUTUE, a TaKKE aHaNM3upoBasiCh
N3MEHEHNS KONMMYECTBA NUCTbEB. MoMyyeHHble pe3ynbTaThl MOKa3anu, YTO CXEMa NOCafKM OKA3bIBAET CYILECTBEHHOE BNNSHWE Ha
nnoLafb NUTaHNS PaCTEHWIA U VX BEreTaTUBHOE PasBUTHE. pu ONTUMATLHON CXEME NOCafKI OTMEYEHO YBEMYEHNE KONMYECTBA SIMCTLER
11 YNyYLLEHNE POCTA PACTEHMIA.

KnioueBble cnoBa: caBolickast KanycTa, Cxema NocagKu, ryctoTa pacTeHWi, KOMYECTBO NUCTLEB, POCT PACTEHWIA, pasBuUTIE PACcTEHNN,
nnowaab NUTaHNs, arpoTexHmKa.

Abstract: This study evaluated the effect of different planting schemes on the number of leaves in Savoy cabbage plants. The influence of
planting density on plant growth and development was assessed, and changes in leaf number were analyzed. The results demonstrated that
planting scheme significantly affects the nutritional area and vegetative growth of plants. Under the optimal planting scheme, an increase in
leaf number and improved plant development were observed.

Keywords: Savoy cabbage, planting scheme, planting density, number of leaves, plant growth, plant development, nutrition area,
agricultural practices.

Kirish. Sabzavotchilik mamlakatimiz gishlog xo‘jaligining muhim tarmoglaridan biri bo'lib, aholini yil davomida sifatli ozig-ovgat
mahsulotlari bilan ta'minlashda muhim o'rin tutadi. Keyingi yillarda respublikada intensiv sabzavotchilikni rivojlantirish, yuqori hosilli
navlarni joriy etish va ilmiy asoslangan agrotexnologiyalarni qo‘llashga alohida e’tibor garatiimogda. Bu borada karam ekinlari, xususan,
savoy karami (Brassica oleracea var. sabauda L.) yetishtirish texnologiyasini takomillashtirish dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Savoy
karami yuqori ozugaviy giymati bilan ajralib turadi. Uning tarkibida inson organizmi uchun zarur bo‘lgan S, V guruhi vitaminlari, karotin,
mineral moddalar, kletchatka va biologik faol birikmalar mavjud bo'lib, sog‘'lom ovgatlanishda muhim ahamiyat kasb etadi. Shuningdek,
savoy karami tashgi muhit omillariga nisbatan bargarorligi va yuqori tovarbop mahsulot berishi bilan boshga karam turlaridan farglanadi.
Qishlog xo'jaligi sohasida olib borilgan ko'plab tadgigotlarda o'simliklarning o'sishi, rivojlanishi va hosildorligi ko'p jihatdan ularning
oziglanish maydoniga bog'liq ekanligi gayd etilgan. D.N. Pryanishnikov ta’kidlaganidek, «o‘simlikning oziglanish sharoitini to'g'ri tashkil
etish yuqori va sifatli hosil olishning asosiy omillaridan biri hisoblanadi». Shuning uchun har bir ekin uchun magbul ekish sxemasini
belgilash agrotexnologiyaning muhim tarkibiy gismi hisoblanadi. Ekish sxemasi o'simliklarning yorug'lik, namlik va ozuga elementlaridan
foydalanish darajasiga bevosita ta'sir ko'rsatadi. O'simliklar galin joylashtirilganda yorug'lik uchun ragobat kuchayadi, fotosintez jarayoni
pasayadi va barglar shakllanishi sekinlashadi. Aksincha, meyordan ortiq siyrak ekish yer maydonidan samarali foydalanish imkoniyatini
cheklaydi. Shu sababli har bir nav va iglim sharoiti uchun optimal ekish sxemasini aniglash ilmiy va amaliy ahamiyatga egadir. O'simlik
barglari fotosintezning asosiy organi hisoblanadi. Barglar soni va ularning umumiy yuzasi organik moddalar hosil bo'lishiga, qurug modda
to'planishiga hamda karam boshining shakllanishiga bevosita ta'sir etadi. K.A. Timiryazevning ta’kidlashicha, «Barg — o‘simlik hayotining
asosiy laboratoriyasidir». Bu fikr barglarning fotosintezdagi hal giluvchi ahamiyatini ilmiy jihatdan asoslab beradi. Jahon va mamlakatimiz
olimlari tomonidan karam ekinlarida ekish sxemasi bo'yicha ko'plab ilmiy izlanishlar amalga oshirilgan bo‘lsa-da, turli tuprog-iglim
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sharoitlarida, aynigsa O'zbekistonning sug'oriladigan yerlarida savoy karamining barglar soniga ekish sxemalarining ta'siri yetarlicha
o'rganilmagan. Savoy karami yetishtirishda o'simliklarni joylashtirish sxemasi muhim agrotexnik omillardan biri hisoblanadi. Chunki ekish
galinligi o'simliklarning oziglanish maydoni, yorug'likdan foydalanish darajasi, namlik va mineral elementlarni o'zlashtirish jarayonlariga
ta'sir ko'rsatadi. G.I. Tarakanov va V.D. Muxinlar ta'kidlaganidek, sabzavot ekinlarida yugori mahsuldorlikka erishish uchun o'simliklarning
biologik xususiyatlariga mos ravishda ekish sxemasini belgilash muhim ahamiyatga ega [1]. Tajriba variantlarida o'simliklarning oziglanish
maydoni va joylashish zichligi hisobga olindi. S.S. Litvinovning ma'lumotlariga ko'ra, zamonaviy sabzavotchilikda ekish sxemasini ilmiy
asosda tanlash o'simliklarning individual rivojlanishi va mahsuldorligini oshirish imkonini beradi [3]. Shuningdek, karamdosh ekinlarning
biologik xususiyatlarini hisobga olgan holda agrotexnik tadbirlarni olib borish zarurligi G.A. Bondarenko va K.l. Yakovenko ishlarida ham
gayd etilgan [4]. Tadgiqot davomida savoy karami o'simliklarida barglar soni biometrik usulda aniglandi. Har bir variantdan belgilangan
migdordagi o'simliklar tanlab olinib, ulardagi hagigiy barglar soni hisoblandi. Barg apparatining shakllanish darajasi o‘simliklarning
fotosintetik faoliyati va keyingi hosil to‘plash jarayoni bilan bog'liq bo‘lgan muhim ko'rsatkich sifatida baholandi. V.F. Pivovarov
ta'kidlaganidek, sabzavot ekinlarida vegetativ organlarning rivojlanishi, aynigsa barg apparatining shakllanishi hosildorlikni belgilab
beruvchi asosiy omillardan biridir [5]. O‘simliklarning o'sishi va rivojlanish jarayonlarini baholashda K.A. Timiryazevning o‘simlik
fiziologiyasiga oid ilmiy garashlariga asoslanildi. Olim ta'kidlaganidek, barg o'simlik hayotida organik moddalar hosil bo'lishini
ta'minlovchi asosiy organ hisoblanadi [6]. Shu bois barglar sonining o'zgarishini o'rganish o'simliklarning umumiy biologik holatini
baholash imkonini beradi. Tajriba maydonida barcha agrotexnik tadbirlar (yerni tayyorlash, ko‘chatlarni o‘tgazish, sug‘orish, mineral
oziglantirish va parvarishlash ishlari) gabul gilingan sabzavotchilik texnologiyalari asosida amalga oshirildi. O'simliklarning oziglanish
sharoiti va mineral o'g'itlar bilan ta'minlanishi ularning o'sishiga ta’sir etuvchi muhim omil sifatida D.N. Pryanishnikovning agroximiya
sohasidagi tadgigotlari asosida baholandi [7]. Savoy karamining biologik xususiyatlari, tashgi muhit omillariga munosabati va o'sish
jarayonlari P.F. Kononkov va M.S. Gins tomonidan keltirilgan sabzavot ekinlarining biologik xususiyatlariga oid ma’lumotlar asosida tahlil
qilindi [8]. Bu esa mazkur yo'nalishda go‘shimcha tadgiqgotlar olib borishni talab etadi. Shu munosabat bilan mazkur tadgigotning magsadi
turli ekish sxemalarining savoy karami o'simligida barglar soniga ta’sirini aniglash, eng magbul ekish sxemasini belgilash hamda yugori
hosildorlikni ta'minlaydigan ilmiy asoslangan agrotexnik tavsiyalar ishlab chigishdan iborat.

Tadqiqot usullari. Dala tajribalarini joylashtirish, variantlarni takrorlash, olingan natijalarni hisoblash va statistik tahlil gilish ishlari B.A.
Dospexovning “Dala tajribasi uslubiyati” asosida amalga oshirildi [9]. O'simliklarning fiziologik ko'rsatkichlarini baholashda V.F. Belik
tomonidan tavsiya etilgan sabzavotchilikda fiziologik tadgiqotlar uslublaridan foydalanildi [10]. Tadgigot natijalarini tahlil gilishda
o'simliklarning fiziologik holati va mahsuldorligi o'rtasidagi bog'liglik A.M. Alpatyevning o'simliklar fiziologiyasiga oid ilmiy garashlari
asosida baholandi [11]. Tadgigot natijalarining ishonchliligini ta’'minlash magsadida olingan ma’lumotlar matematik-statistik usullarda qayta
ishlandi.

Tadqiqot natijalari. Uch yil davomida olib borilgan ilmiy tadgigot ishlarimizda savoy karamining Zelenoye krujevo va Moskovskaya
krujevnitsa navlarida ekish sxemasi o‘zgarishi o‘simlikning barg apparati shakllanishiga ma'lum darajada ta’sir ko'rsatganini kuzatdik.
Aynigsa, vegetatsiyaning keyingi bosgichlarida oziglanish maydonining kengayishi barglar soni va ularning umumiy vaznining ortishiga
ijobiy ta'sir etgan.

Tajribaning dastlabki kuzatuv davrida, ya'ni ko'chatlar tutib olgan paytda har ikkala nav bo'yicha variantlar o‘rtasida katta farq kuzatilmadi.
Zelenoye krujevo navida barglar soni 6,2-6,6 donani tashkil etgan bo‘lsa, Moskovskaya krujevnitsa navida bu ko'rsatkich 6,4-6,8 dona
oralig'ida qayd etildi. Bu davrda o'simliklarning ildiz tizimi hali to'liq shakllanmaganligi sababli ekish sxemasining ta'siri sezilarli namoyon
bo'lmagan.

Karambosh o'ray boshlash davriga kelib variantlar o'rtasidagi farglar anigroq ko'rina boshladi. Zelenoye krujevo navida barglar soni 17,2—
18,0 dona, Moskovskaya krujevnitsa navida esa 17,4-18,5 dona oralig'ida bo'ldi. Har ikkala navda ham nisbatan keng oziglanish maydoni
yaratilgan 70x50 sm ekish sxemasida barglar sonining yugorirog bo'lishi kuzatildi.

Hosilni yig'ib olish davrida ekish sxemasining ta'siri yanada yaqgol namoyon bo'ldi. Zelenoye krujevo navida nazorat sifatida gabul gilingan
70x40 sm ekish sxemasida 19,2 dona barg shakllangan bo'lsa, 70x30 sm sxemasida bu ko'rsatkich 18,1 donani tashkil etib, nazoratga
nishatan 94,3 foizni tashkil gildi. 70x50 sm variantida esa barglar soni 20,1 donaga yetib, nazoratdan 4,7 foizga yugori bo'ldi. 90x30 va
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90x40 sm ekish sxemalarida mos ravishda 19,0 va 19,6 dona barg hosil bo'lib, nazorat variantiga yagin natijalar gayd etildi.

Moskovskaya krujevnitsa navida ham shunga o'xshash holat kuzatildi. Nazorat variantida 19,9 dona barg shakllangan bo'lsa, eng past
ko'rsatkich 70x30 sm ekish sxemasida 18,5 donani tashkil gildi. Barglar sonining eng yugori giymati 70x50 sm ekish sxemasida kuzatilib,
20,3 donaga yetdi. Qolgan variantlarda ushbu ko'rsatkich 19,4-19,8 dona oralig'ida bo'lib, nazoratdan keskin farg gilmadi.

1-jadval.
Ekish sxemasining savoy karami o‘simligidagi barglar soniga ta’siri (2022-2024 yy.)
Ekish Ko‘chatlar tutib olgan Karambosh o‘ray Hosilni yig‘ib Nazoratga Barg Nazoratga
sxemasi, sm davrda, dona boshlaganda, dona olishda, dona nisbatan, % vazni, kg nisbatan, %
Zelenoye krujevo navi
70x30 6,3 17,2 18,1 94,3 1,72 72,3
70x40 (nazorat) 6,4 17,8 19,2 100,0 2,38 100,0
70x50 6,6 18,0 20,1 104,7 3,12 131,1
90%30 6,3 17,5 19,0 99,0 2,86 120,2
90%x40 6,2 17,7 19,6 102,1 3,24 136,1
O‘rtacha 6,36 17,64 19,20 100,0 2,66 m,9
Moskovskaya krujevnitsa navi

70x30 6,8 17,4 18,5 93,0 2,05 75,6
70x40 (nazorat) 6,7 18,1 19,9 100,0 2,71 100,0
70%x50 6,7 18,5 20,3 102,0 3,56 131,4
90x30 6,5 17,9 194 97,5 3,28 121,0
90%x40 6,4 18,0 19,8 99,5 3,82 141,0
O‘rtacha 6,62 17,98 19,58 98,4 3,08 13,6

Ekish sxemasi barglar vazniga ham sezilarli ta'sir ko'rsatdi. Zelenoye krujevo navida barglar vazni nazorat variantida 2,38 kg bo‘lgan
bo'lsa, o'simliklar zich joylashtirilgan 70x30 sm ekish sxemasida u 1,72 kg gacha kamaydi. Oziglanish maydoni kengaygan 70x50 hamda
90x40 sm ekish sxemalarida barglar vazni mos ravishda 3,12 va 3,24 kg ni tashkil etdi. Xuddi shunday gonuniyat Moskovskaya krujevnitsa
navida ham kuzatilib, nazorat variantida 2,71 kg bo‘lgan barglar vazni 90x40 sm ekish sxemasida 3,82 kg gacha ortdi.

Tajriba natijalari shuni ko'rsatdiki, o'simliklarning oziglanish maydoni kengayishi natijasida har bir tupda barg apparati yaxshi rivojlangan,
barglar vazni ortgan va fotosintetik faoliyat uchun qulay sharoit yuzaga kelgan. Bu esa keyingi bosgichlarda karamboshning shakllanishi
hamda yuqori hosil olish uchun muhim omillardan biri bo'lib xizmat gilgan.

Xulosa. Turli ekish sxemalari o'simliklarning morfobiologik ko'rsatkichlariga sezilarli ta'sir ko'rsatdi. O'simliklar zich joylashtirilgan 70x30
sm ekish sxemasida barglar soni, barg sathi, ildiz vazni va tashqgi o'zak diametri nisbatan past bo'lgan bo'lsa, oziglanish maydoni
kengaytirilgan 70x50 hamda 90x40 sm ekish sxemalarida ushbu ko‘rsatkichlar yugori bo‘lganligi aniglandi.
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MAHALLIY SHAROITDA KARTOSHKA NAVLARINING FENOLOGIK RIVOJLANISHI VA AGROBIOLOGIK XUSUSIYATLARINI
O‘RGANISH

Nizomov Rustam Axrolovich

g.x.f.d. (DSc) Milliy markaz tizimidagi Qishloq xo'jaligi sohasi kadrlarini malakasini oshirish va gayta tayyorlash instituti direktori
Rahmatullayev Jasur Negmatullayevich

g.x.f.f.d. (PhD) Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy-tadgigot instituti Qashgadaryo ilmiy tajriba stansiyasi

Annotatsiya. Mazkur magqolada turli kartoshka navlarining fenologik rivojlanish xususiyatlari o'rganildi. Tadgigot davomida nihollarning
unib chigishi, shonalash va gullash fazalarining boshlanishi hamda davomiyligi bo'yicha fenologik kuzatuvlar olib borildi. Shuningdek,
navlarning poyalar soni va o'simlik bo'yining vegetatsiya davridagi o'zgarishlari baholandi. Tadgiqot natijalariga ko'ra, ayrim navlar
fenologik fazalarga ertaroq kirishi va vegetativ rivojlanishining jadalligi bilan ajralib turishi aniglandi. Olingan natijalar hudud sharoitida
ertapishar va istigbolli kartoshka navlarini tanlash hamda seleksiya ishlarida foydalanish uchun ilmiy asos bo'lib xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: kartoshka, nav, fenologik kuzatuv, unib chigish, shonalash, gullash, vegetatsiya davri, o'simlik bo'yi, poyalar soni,
ertapisharlik.

AHHoTauus. B cTaTbe npefcTaBfeHbl pesynbratbl MCCesoBaHniA PEHOMOMYECKOT0 pa3BUTMS pasniniHbIX COPTOB KapTodens. B xoge
UCCNEeoBaHWiAi 13yUeHbl CPOKM MOSIBNEHWS BCXOAOB, Hayana OYTOHW3ALMM U LIBETEHWS, a TakkKe NPOLO/KUTENBHOCTb OCHOBHbIX
theHonornyecknx has. Kpome Toro, NpoBeAeHa OLeHka konnyectsa CTe6nell U AMHAMUKKM pocTa pacTeHWil B TeYeHue BereTalMoHHOro
nepuofa. YCTaHOB/EHO, YTO OTAE/bHbIe COPTA OTINYATCA 60Mee paHHUM NPOXOXAEHMEM (DEHOMOTMYECKNX (a3 W MHTEHCUBHBIM
BereTaTBHbIM PasBuTUEM. MoyyeHHble pesy/bTaTtbl MOTYT ObiTb MCMONMb30BaHbI MpU MOA6GOPe MEPCMEKTUBHBIX CKOPOCMENbIX COPTOB
KapTodhens 1 B CenexLMoHHoii paboTe.

KntoueBble cnoBa: kapTodesb, CopT, heHonornieckme HabntoeHns, BCXOAbl, 6YTOHM3ALINS, LBETEHNE, BETETALMOHHbI NEpuog, BbicoTa
pacTeHwiA, KonuyecTBo CTebneld, CKopocnenocTb.

Abstract. This article presents the results of a study on the phenological development of different potato varieties. The timing of seedling
emergence, budding, and flowering, as well as the duration of the main phenological stages, were investigated. In addition, the number of
stems per plant and plant height dynamics during the growing season were evaluated. The results showed that some potato varieties
entered phenological stages earlier and exhibited more intensive vegetative growth than others. The findings provide a scientific basis for
selecting early-maturing and promising potato varieties under local growing conditions and may contribute to future breeding programs.

Keywords: potato, variety, phenological observations, emergence, budding, flowering, growing season, plant height, stem number, early
maturity.

Kirish. Kartoshka dunyo migyosida muhim ozig-ovgat ekinlaridan biri bo'lib, yugori hosildorligi, ozigaviy giymati va turli agroiglim
sharoitlariga moslashuvchanligi bilan ajralib turadi. Fenologik fazalarning o'z vagtida o'tishi ko'p jihatdan navning genetik xususiyatlari bilan
bir gatorda harorat, namlik, yorug'lik va agrotexnik tadbirlar ta'sirida shakllanadi. Ertapishar navlar odatda gisga vegetatsiya davriga ega
bo'lib, noqulay iglim omillaridan kamroq zarar ko'radi hamda yil davomida takroriy ekin sifatida foydalanish imkoniyatini yaratadi. Shu bilan
birga, vegetatsiya davrining davomiyligi poya hosil bo'lishi, barg massasining rivojlanishi va tuganaklarning shakllanish intensivligiga
bevosita ta'sir ko'rsatadi.

Respublikamiz sharoitida kartoshka yetishtirish hajmini oshirish, yil davomida bargaror mahsulot yetkazib berish va yer resurslaridan
samarali foydalanish magsadida takroriy ekin sifatida yetishtirish muhim ahamiyat kasb etmogda [Dospexov B.A., 2011; Litvinov S.S.,
2011]. O'simliklarning fenologik rivojlanishi va hosildorlik ko'rsatkichlari ko'p jihatdan ekish muddati, tuprog sharoiti va agrotexnik
tadbirlarga bog'ligdir. Tadgiqotiar shuni ko'rsatdiki, optimal muddatiarda ekilgan kartoshka o'simliklarida vegetativ rivojlanish jadallashib,
fotosintez faoliyati kuchayadi va hosil elementlari to'liq shakllanadi [Xoldorov M.U. va boshg., 2023; Ostonaqulov T.E. va boshg., 2018;
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Nizomov R.A. va boshg., 2023].

Takroriy muddatlarda ekilgan o'simliklarda fenologik bosgichlar davomiyligi va o'sish sur'ati sezilarli darajada o'zgaradi. Kechikib ekilgan
variantlarda barg yuzasi kamayadi va assimilatsiya jarayonlari sekinlashadi, natijada hosildorlik pasayadi [Dospexov B.A., 2011; Litvinov
S.S., 2011]. Shu sababli, turli muddatlarda ekilgan kartoshkaning fenologik rivojlanishi va hosildorligi o'rtasidagi bog'liglikni aniglash ilmiy
va amaliy jihatdan katta ahamiyatga ega [Ostonaqulov T.E., 2021; Ostonaqulov T.E., Maxamatova M.M., 2024].

O'zbekiston sharoitida kartoshka yetishtirish hajmini oshirish, hosildorlikni bargaror saglash va yangi istigbolli navlarni ishlab chigarishga
joriy etish gishlog xojaligining ustuvor yo'nalishlaridan biri hisoblanadi. Birog har bir navning ma'lum tuprog-iglim sharoitida fenologik
rivojlanish xususiyatlarini chuqur o'rganish ularni hududlar bo'yicha to'g'ri joylashtirish va samarali agrotexnologiyalarni ishlab chigishda
muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.

Shu munosabat bilan mazkur tadgiqotning magsadi turli kartoshka navlarining fenologik rivojlanish bosgichlarini giyosiy baholash, ularning
unib chigish, shonalash va gullash muddatlarini aniglash hamda mahalliy tuprog-iglim sharoitida istigbolli navlarni tanlab olishdan iborat.

Tadqiqot uslublari. Tadgigotlar Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy-tadgigot institutining Qashgadaryo ilmiy-tajriba stansiyasi
tajriba dalalarida o'tkazildi. Dala va ishlab chigarish tajribalarini o'tkazish, ekish, ekinni parvarish gilish, hosilni yig'ish, hisoblash va
tahlillar umumgabul gilingan, gishlog va suv xo'jaligi vazirligi, Butunrossiya o'simlikshunoslik instituti, Butunrossiya kartoshka xo'jaligi
ilmiy-tadgiqot instituti, Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy-tadgigot instituti, O‘zbekiston Respublikasi gishlog xo'jaligi
ekinlarining yangi navlarini sinash bo'yicha Davlat komissiyasi uslubi hamda tavsiyalari asosida olib borilgan. Dala tajribalarida olingan
natijalarning statistik tahlili Microsoft Excel dasturi yordamida B.A.Dospexov usulida hisoblangan.

Tadqiqot natijalari. Tajribamizda olib borilgan fenologik kuzatuvlar natijalariga ko'ra, o'rganilgan kartoshka navlarida nihollarning unib
chigishi, shonalash va gullash fazalarining boshlanishi hamda davomiyligi navlarning biologik xususiyatlariga bogliq holda turlicha
kechishi aniglandi. Fenologik fazalarning 0'z vagtida va gisga muddatda o'tishi o'simliklarning keyingi o'sishi, rivojlanishi hamda hosildorlik
elementlarining shakllanishida muhim ahamiyat kasb etadi.

Tajriba natijalariga ko'ra, nihollarning 10% unib chigishi 12-17 kun, 75% unib chigishi esa 19-25 kun oraligida kuzatildi. Eng erta unib
chiggan navlar O‘zbekiston gizili va Leddi Anna bo'lib, ularda nihollarning 10% unib chigishi 12-kunda, 75% unib chigishi esa mos ravishda
20 va 19-kunlarda qayd etildi. Kavkaz, Pikasso va Palats navlari ham nisbatan erta unib chigishi bilan ajralib turdi. Aksincha, Zirve navida
75% nihollarning unib chigishi 25-kunda, Ariran navida esa 24-kunda kuzatilib, ushbu navlarda unib chigish jarayoni boshga navlarga
nisbatan kechroq kechgani aniglandi.

Yoppasiga unib chiggandan keyin shonalash fazasining boshlanishi navlarga garab 20-25 kun oraliglida kuzatildi. Eng erta shonalash
O‘zbekiston qizili va Leddi Anna navlarida 20-kunda, Juravinka hamda Kaya navlarida esa 21-kunda boshlandi. Universal, Bardoshli,
Bahor, Agrob, Smega va Arizona (st) navlarida shonalash 23-kunda, Avretta navida esa 25-kunda kuzatildi. Shonalashning 75% ga yetishi
26-33 kun oraligida gayd etilib, eng gisga muddat O‘zbekiston gizili navida (26 kun), undan keyin Palats (27 kun), Universal, Kaya va
Pikasso navlarida (28 kun) aniglandi. Eng kech shonalash esa Ariran navida 33-kunda kuzatildi.

Gullash fazasining boshlanishi ham navlar bo'yicha sezilarli farq gildi. Ushbu ko'rsatkich 27-36 kun oraligiida gayd etilib, eng erta gullash
O'‘zbekiston gizili navida 27-kunda boshlandi. Palats, Pikasso va Ranomi navlari ham gullash fazasiga nisbatan ertaroq kirganligi bilan
ajralib turdi. Universal, Leddi Anna, Dizire, Toshkent ertagisi, Kavkaz va Kaya navlarida gullash o'rtacha muddatlarda kuzatilgan bo'lsa,
Avretta, Smega, Juravinka, Ariran va Zirve navlarida gullashning boshlanishi nisbatan kech gayd etildi. Gullashning 75% ga yetishi 36-45
kun oraligida davom etdi. Eng gisga gullash davri O‘zbekiston gizili, Universal va Palats navlarida kuzatilib, ushbu navlarda 75% gullash
mos ravishda 36 kun ichida yakunlandi. Pikasso, Leddi Anna va Dizire navlarida bu ko'rsatkich 37 kunni tashkil etdi. Kaya va Kavkaz
navlarida 38 kun, Bardoshli hamda Ranomi navlarida 39 kun, standart Arizona navida esa 40 kun davom etdi. Eng uzoq gullash davri
Juravinka navida (45 kun), undan keyin Smega (44 kun), Avretta, Bog'izag‘on, Ariran va Zirve navlarida (43 kun) kuzatildi.

Kartoshka nav namunalarining fenologik kuzatuv natijalari
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Nav namunalari

Arizona (st)
Bardoshli
Universal

Avretta
Bahor
Juravinka
Aqrob
Kaya
Toshkent ertagisi
Ranomi
Bog'‘izag‘on
Kavkaz
Pikasso
O‘zbekiston gizili
Leddi Anna
Palats
Smega
Dizire
Ariran

Zirve

Nihollarning unib chiqgishi, kun

10%
14
14
16
17
15
17
16
14
15
14
17
13
13
12
12
13
16
14
17
16

75%
23
19
22
20
22
23
20
22
20
22
23
22
21
20
19
21
23
21
24
25

Yoppasiga unib chigqandan to ..., kun

Shonalashi
10%
23
23
23
25
23
21
23
21
24
24
24
22
22
20
20
22
23
22
24
23

75% 10%
31 33
30 32
28 32
29 35
29 34
30 34
29 32
28 31
29 32
30 30
3 34
30 31
28 30
26 27
29 32
27 30
32 35
30 32
33 35
32 36

Gullashi

75%
40
39
36
43
41
45
42
38
38
39
43
38
37
36
37
36
44
37
43
43

Umuman olganda, fenologik kuzatuvlar natijalari o'rganilgan navlar orasida O‘zbekiston gizili, Palats, Pikasso, Leddi Anna va Kavkaz

navlari barcha rivojlanish bosgichlarini nisbatan gisqa muddatda o'tganligini ko'rsatdi. Mazkur navlarda unib chigish, shonalash va gullash
fazalarining erta boshlanishi ularning ertapisharlik xususiyatlari yugori ekanligidan dalolat beradi. Juravinka, Ariran, Smega, Avretta va

Zirve navlarida esa fenologik fazalarning kechrog boshlanishi va uzogrog davom etishi ularning vegetatsiya davri nisbatan uzunroq
ekanligini ko'rsatdi. Shunday gilib, fenologik kuzatuvlar natijalari kartoshka navlarining biologik xususiyatlarini baholashda muhim mezon

bo'lib xizmat gilishi hamda istigbolli navlarni tanlashda ilmiy asos bo'lib xizmat gilishi aniglandi.

Tajribamiz kuzatuv natijalariga ko'ra, o'rganilgan kartoshka navlarida poyalar soni hamda o'simlik bo'yining o'sish dinamikasi navlarning

biologik xususiyatlariga bog'liq holda turlicha namoyon bo'ldi. Bir tupdagi poyalar soni 2,0-4,6 dona oralig'ida gayd etildi. Eng ko'p poya
hosil gilgan navlar Toshkent ertagisi (4,6 dona), O‘zbekiston qizili (4,5 dona), Universal va Bahor (4,4 donadan), shuningdek Bog'izag'on

hamda Kavkaz (4,3 donadan) navlari bo'ldi. Aksincha, Leddi Anna va Ariran navlarida poyalar soni eng kam bo'lib, 2,0 donani tashkil etdi.

Nav namunalari

Arizona (st)
Bardoshli
Universal

Avretta
Bahor
Juravinka
Agrob
Kaya

Toshkent ertagisi

Ranomi
Bog'izag'on

https://agrokarantin.uz
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poyalar soni, dona

39
32
4,4
2,7
44
42
2,8
30
46
2,9
43

shonalash
20,3
17,0
20,8
19,5
21,2
16,0
17,7
15,6
231
18,4
22,2

gullash

33,2
30,9
29,6
31,0
28,1
32,2
29,3
27,0
28,4
29,8
31,7

O'‘simlik bo'yi balandligi, sm

gullash oxiri
40,8
39,2
38,8
38,2
31,7
39,4
38,1
39,3
37,3
384
39,3

palak sarg‘ayishi
50,2
49,1
48,3
47,6
48,3
48,2
47,2
47,5
48,6
48,8
47,1

kovlash oldi
53,4
50,2
51,3
49,2
51,6
50,4
49,6
49,3
50,2
51,3
50,0
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12. Kavkaz 43 211 29,5 36,7 48,3 51,4
13. Pikasso 33 19,3 32,1 37,8 46,9 48,1
14, O'zbekiston gizili 4,5 22,4 29,4 37,7 48,2 52,1
15. Leddi Anna 2,0 20,0 30,8 38,3 45,0 51,5
16. Palats 34 16,3 31,6 37,4 46,1 50,1
17. Smega 2,2 17,8 30,4 37,6 48,0 51,4
18. Dizire 31 19,6 28,2 357 48,1 51,6
19. Ariran 2,0 18,2 26,0 35,8 47,0 51,6
20. Zirve 2,9 16,0 31,3 38,4 46,5 50,5

Shonalash davrida o'simlik bo'yi 15,6-23,1 sm oraligiida kuzatildi. Ushbu bosgichda eng baland o'simliklar Toshkent ertagisi (23,1 sm),
O‘zbekiston qizili (22,4 sm) hamda Bog'izag'on (22,2 sm) navlarida gayd etilgan bo'lsa, Kaya, Juravinka va Zirve navlarida o'simlik bo'yi
nisbatan past bo'lgan.

Gullash davrida o'simliklarning jadal o'sishi kuzatilib, ularning bo'yi 26,0-33,2 sm gacha yetdi. Bu davrda eng yuqori ko'rsatkich Arizona
(st) (33,2 sm), Juravinka (32,2 sm), Pikasso (32,1 sm), Bog'izag'on (31,7 sm), Palats (31,6 sm) va Zirve (31,3 sm) navlarida aniglandi.

Gullash oxiriga kelib o'simlik bo'yi 35,7-40,8 sm oralig'ida bo'lib, eng baland o'simliklar Arizona (st) (40,8 sm), Juravinka (39,4 sm), Kaya
va Bog'izag‘on (39,3 sm), hamda Bardoshli (39,2 sm) navlarida kuzatildi.

A "-'_--'-n..n.__L;,.

= . <
e

Palaklarning sarg'ayishi davrida o'simlik bo'yi 45,0-50,2 sm ni tashkil etdi. Ushbu bosgichda Arizona (st) navi 50,2 sm ko'rsatkich bilan eng
baland bo'lgan bo'lsa, Bardoshli, Ranomi, Toshkent ertagisi va Bahor navlarida ham yuqori o'sish sur'atlari gayd etildi. Leddi Anna navida
esa bu ko'rsatkich eng past bo'lib, 45,0 sm ni tashkil etdi.

Kovlash oldidan o'simlik bo'yi 48,1-53,4 sm oralig'ida kuzatildi. Eng baland o'simlik Arizona (st) navida (53,4 sm) gayd etildi. Shuningdek,
O‘zbekiston gizili (52,1 sm), Bahor, Dizire va Ariran (51,6 sm), Leddi Anna (51,5 sm), Kavkaz hamda Smega (51,4 sm) navlari ham yuqori
ko'rsatkichlarni namoyon etdi. Pikasso navida esa kovlash oldidan o'simlik bo'yi 48,1 sm bo'lib, o'rganilgan navlar orasida eng past
ko'rsatkich qayd etildi.

Umuman olganda, tajribamiz natijalari kartoshka navlarining poya hosil gilish gobiliyati va o'simlik bo'yining o'sish sur‘atlari navlarning
biologik xususiyatlariga bevosita bog'liq ekanligini ko'rsatdi. Poyalar soni ko'p bo'lgan navlarda vegetativ rivojlanish ham nisbatan yaxshi
kechganligi kuzatildi, bu esa kelgusida hosildorlikning shakllanishida muhim omillardan biri hisoblanadi.

Xulosa. Tajribamizda olib borilgan fenologik kuzatuvlar natijalariga ko'ra, o‘rganilgan kartoshka navlarining unib chigish, shonalash va
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gullash bosgichlari bo'yicha sezilarli farglar mavjudligi aniglandi. Nihollarning unib chigish muddati, shonalash va gullash fazalarining
boshlanishi hamda davomiyligi navlarning genetik xususiyatlari bilan bevosita bog'liq ekanligi qayd etildi. Tadgigot natijalari shuni
ko'rsatdiki, ayrim navlar xususan O‘zbekiston gizili, Leddi Anna, Palats va Pikasso fenologik rivojlanish bosgichlariga nisbatan ertarog
kirishi hilan ajralib turdi. Bu navlarda vegetatsiya davrining gisqaroq davom etishi ularning ertapisharlik xususiyati yuqori ekanligini
ko'rsatadi. Aksincha, Juravinka, Smega, Avretta va Zirve navlarida fenologik fazalarning kech boshlanishi va uzoq davom etishi kuzatilib,
ular kechpishar yoki o'rta pishar guruhga mansubligini bildiradi. Shuningdek, o'simlik bo'yi va poyalar soni bo‘yicha ham navlar o‘rtasida
sezilarli tafovutlar aniglanib, bu ko‘rsatkichlar vegetativ rivojlanishning jadalligi va hosildorlik shakllanishi bilan bog'ligligi tasdiglandi.
Umuman olganda, olingan natijalar kartoshka navlarini mahalliy tuprog-iglim sharoitlariga mos ravishda to‘g'ri tanlash, istigbolli ertapishar
navlarni ishlab chigarishga joriy etish hamda seleksiya ishlarida foydalanish uchun muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega ekanligini
ko'rsatdi.
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ELEKTRAVJLANTIRISHNING KARTOSHKANING BIOMETRIK KO‘RSATKICHLARIGA TA'SIRI
Kuchkorov Nasriddin Samaridinovich
Samargand agroinnovatsiyalar va tadgiqotlar instituti tayanch doktoranti
Oblokulov Feruz Abdiraymovich
Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy-tadgigot instituti Samargand ilmiy-tajriba stansiyasi direktor o'rinbosari, PhD.

Annotatsiya. Kartoshka o'simligining bo'yi, asosiy va yon poyalar soni hamda barglar soni kabi biometrik ko'rsatkichlarining
shakllanishiga elektravjlantirishning ta’siri o'rganilgan. Tadgigotlar natijasiga ko‘ra o'simlik bo‘yi urug'lik tuganaklari ekish oldidan
elektravjlantirilganda o'simlik bo'yi nazoratga nisbatan ortacha 1,929 sm yuqori bo'lgan. Tuganak va o'simlik birgalikda
elektravjlantirilgan variantda esa farq yanada ortib, nazoratga nishatan 6,5-7,9 sm yuqori bo'lishi kuzatilgan. Ushbu ko'rsatkich bo'yicha
eng ta’sirchan nav Baxro-30 bo'ldi.

Asosiy poyalar soni nazorat variantida asosiy poyalar soni 3,1-3,3 donani tashkil etgan bo‘lsa, urug'lik tuganaklari elektravjlantirilganda bu
ko'rsatkich 4,0-4,4 donaga yetdi. Elektravjlantirishni o'suv davrida qo‘llash asosiy poyalar soniga ta'sir ko‘rsatmasligi, ushbu tadbir fagat
ekish oldidan samarali ekanligi aniglandi. Yon poyalar soni: Eng yugori ko‘rsatkich ham urug'lik tuganak, ham o'simlik davrida ishlov
berilgan variantda gayd etildi (21-24,6 dona, nazoratda 12-18 dona). Eng yuqori natija Arizona navida (24,6 dona) kuzatildi. Barglar soni:
Ham urug'lik, ham o'simlik elektravjlantirilgan variantda har bir o'simlikda o'rtacha 131-152 dona barg shakllandi (nazoratda 118-130
dona).

Kalit so‘zlar: Kartoshka, Baxro-30, Arizona, Sante, elektravjlantirish, o'simlik bo'yi, asosiy poya, yon poya, barglar soni.

Abstract. This study investigates the effect of electro-stimulation on the formation of biometric indicators of potato plants, including plant
height, number of main and lateral stems, and leaf count. According to the research results, when pre-planting electro-stimulation was
applied to seed tubers, the plant height was on average 1.9-2.9 cm higher than the control. In the variant where combined electro-stimulation
was applied to both tubers and vegetative plants, the difference increased further, reaching 6.5-7.9 cm higher than the control. Bakhro-30
was found to be the most responsive variety regarding this indicator. Number of main stems: While the number of main stems in the control
variant ranged from 3.1 to 3.3, this indicator reached 4.0-4.4 stems per plant when seed tubers were electro-stimulated. It was determined
that applying electro-stimulation during the vegetative period does not affect the number of main stems, confirming that this practice is only
effective when applied prior to planting. Number of lateral stems: The highest value was recorded in the combined treatment variant (both
seed tubers and vegetative plants), yielding 21.0-24.6 stems compared to 12.0-18.0 stems in the control. The maximum result was
observed in the Arizona variety (24.6 stems). Number of leaves: In the combined electro-stimulation variant (tubers + plants), an average of
131-152 leaves per plant were formed, whereas the control variant showed only 118-130 leaves.

Keywords: Potato, Bakhro-30, Arizona, Sante, electro-stimulation, plant height, main stem, lateral stem, leaf count.

AHHOTauuA. B [aHHOM UCCNELO0BaHAM M3YUYEHO BAWSHWE 3NEKTPOCTUMYNALMM HA (hOPMUPOBaHUE Takux GUOMETPUYECKIX nokasaTeneil
pacTeHuii kapTothens, kak BbICOTa pacTeHWIA, KONMYECTBO INaBHbIX U GOKOBLIX CTeONEN, a Takke Yucno nucTbes. CoracHo pesynbraram
1CCe0BaHMiA, NpY NPOBEAEHWA NPEANOCaA04HON 3NEKTPOCTUMYNALMA CEMEHHbIX KyOHEN BbicOTa pacTeHuii Obina B cpegHeM Ha 1,9-
2,9 CM BblLLe M0 CPaBHEHWIO C KOHTPO/EM. B BapuaHTe ¢ COBMECTHON 3NeKTPOCTUMYNALMEN KNyOHeli 1 pacTenuii pasHuLa yBenmuunach
ele 6onblie, NPeBbICMB KOHTPONMb Ha 6,5-7,9 cM. Haubonee 0T3bIBYMBbLIM COPTOM MO AaHHOMY MokasaTento okasancs baxpo-30.
KonnyecTBo rnaBHbIX CTebneil: B KOHTPOMbHOM BapuaHTe 4WUCMOo rnaBHbIX CTebneli coctaBnsno 3,1-3,3 WT, Torga Kak npu
ANEKTPOCTUMYNALNM CEMEHHbIX KMyOHel 3ToT nokasatenb focTur 4,0-4,4 Wt YCTaHOBNEHO, YTO MPUMEHEHWE 3NEKTPOCTUMYNALMN B
nepuog, Beretali He OkasblBaeT BIMSHIAA Ha KOTMYECTBO FN1aBHbIX CTe6MEN, YTO [oKa3biBaeT 3PEKTUBHOCTL [AHHOI0 NpremMa TO/bKO
neped nocaakoi. KonuuecTBO 6OKOBbIX CTebnel; HauBbiClumMii nokasaTenb Obla 3adMKCUpOBaH B BapuaHTe C KOMOMHMPOBAHHOI
06paboTKON (Kak knyGHeN, Tak 1 pacTeHuid) n cocTasun 21,0-24,6 WT. (B koHTpone — 12,0-18,0 wt.). MakcUManbHbIii pe3ynbrar 0TMEYEH y
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copta Arizona (24,6 WT). KonnyecTso NMUCTbEB: B BapuaHTe C 3MEKTPOCTUMYNALMEN Kak CEMEHHbIX KNy6HEN, Tak U pacTeHuid, Ha 04HOM
pacTeHu1 (hopmMMpoBanoCh B cpegHem 131-152 Wt N1CTLEB, B TO BPEMS Kak B KOHTPO/1E 3TOT nokasartesib cocTaBnsn 118-130 wwr.

KnioueBble cnoBa: Kaptodenb, Baxpo-30, ApusoHa, CaHTe, 3/MEKTPOCTUMYASLMS, BbicOTA PacTeHWsl, rMaBHblii cTebenb, 6OKOBOIA
cTebesb, KONMYeCTBO NIMCTLEB.

KIRISH

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 6 mayda “Respublikada kartoshka yetishtirishni kengaytirish va urug‘chiligini yanada
rivojlantirish chora-tadbirlari to‘'g'risida’gi PQ-4704-sonli qarorida mamlakatimizda iste'mol va urug'lik kartoshka yetishtirishni
ko'paytirish, kartoshkachilik sohasida klaster va kooperatsiya mexanizmlarini kengaytirish hamda zamonaviy texnologiyalar asosida
sohada qgo'shilgan giymat zanjirini yaratish, ichki bozor talabini gondirish, uning eksportini kengaytirish, ekin maydonlarining 50 foizida
urug'lik kartoshkaning superelita va elita avlodlarini yetishtirish, ilg'or texnologiyalar, innovatsion yechimlar va ilm-fan yutuglarini keng joriy
etishga alohida e'tibor garatilgan. Kartoshka (Solanum tuberosum L.) dunyoning eng muhim ozig-ovgat ekinlaridan biri bo'lib, dunyo
miqyosida yillik ishlab chigarish hajmi 370-390 million tonnaga yetadi va gishlog xo'jaligi igtisodiyotida strategik o'rin egallaydi[1].

Ma'lumotlarga ko'ra Shimoliy kengliklarda kartoshka yetishtirishda mahsuldorlik va boshga ko'rsatkichlarini ko'tarishda go'shimcha
yoruglik manbalaridan foydalanish orgali sezilarli darajada natijalarga erishilgan. Urug'lar elektr ta'siriga uchraganda ulardagi modda
almashinuvi faollashishi, o'simliklarning unib chigishini tezlashtirishi kuzatilgan[2].

Xorijdagi olimlarining ta’kidlashicha, gizil yorug'lik ostida kartoshka o'simliklarining bo'yi baland bo'lishi va poyasi diametri oq yorug'likka
nishatan mos ravishda 57,47% va 31,10% ga oshishi kuzatilgan. Bundan tashqari, elektr ta’siri urug'lik sifat ko‘rsatkichlariga ham salbiy
ta’sir etmasligi aniglandi [3]

Ma'lumotlarga ko'ra, urug'lar elektr ta'siriga uchraganda ulardagi modda almashinuvi faollashishi, o'simliklarning unib chigishini
tezlashtirishi [4], o'simlikning ildiz tizimi va vegetativ gismidagi fiziologik jarayonlarning jadallashuvi [5], fotosintez jarayonining
mahsuldorligi oshishi [6], urug' unib chigish jarayonida o‘simliklarning sho‘rga va ba'zi kasalliklarga chidamliligining kuchayishi kuzatilishi
to'g'risida ma’lumotlar keltirilgan [7].

MATERIALLAR VA USLUBLAR

Tadgigotlar Samargand agroinnovatsiyalar va tadgiqotiar institutining tajriba dalalarida o'tkazildi. Tajribalar ob'ekti bo'lib kartoshkaning
davlat reyestriga kiritilgan Sante, Arizona va Baxro-30 navlari xizmat gildi. Tajribalar uchun urug'lik tuganaklarni 50-60 kun davomida
yorug'da hamda harorati 20-25°C sharoitida o'stirib olingan, ekish oldidan urug'lik tuganaklarni hamda o‘simliklarning shonalash davrida
220 volt kuchlanishli yoritgichlar bilan jihozlangan ikkita yoritgichli qo‘lda ishlatiladigan, antennasidan past chastotali elektromagnit impuls
targatadigan ko‘chma radioimpulsli bioajvlantirgich (RIBO) bilan ishlangan variantlar o'rganildi. Nazorat sifatida shu navlarning
elektravjlantirish go'llanilmagan tuganaklari va o'simliklari xizmat qildi. Dala hamda laboratoriya tajribalari sinovlari gishlog xo‘jalik
ekinlarining yangi navlarini Davlat nav sinash komissiyasi (1987), Butunrossiya kartoshka xo'jaligi ilmiy-tadgiqot instituti (NIIKX, 1967,
1989), “Sabzavotchilik, polizchilik va kartoshkachilikda tajribalar o'tkazish metodikasi” hamda “Dala tajribalarini o'tkazish uslublari”
asosida o'tkazildi, o'simliklarning virus kasalliklari bilan kasallanishi vizual usulda, ayrim viruslar aniglandi. O'simliklarning X, S, M va'Y
viruslar hilan zararlanishi ularning vegetatsiyasi davomida 2 marta (shonalash va gullash davrida) serologik tahlillarga (MeToguyeckue
yKasaHus no AMarHocTuke BUPYCHbIX W MUKOMNa3MeHHIX 6onesHeid. M., 1977) asoslanib olib borildi. Tadgigotlardan olingan natijalar B.A.
Dospexov (1979) bo'yicha statistik ishlandi.

NATIJALAR VA MUNOZARA

Ma'lumki, kartoshkaning o'sishi va rivojlanishi davomida o‘simliklarda shakllanadigan biometrik ko‘rsatkichlar jumladan, o'simlik bo'yi,
asosiy poyalar soni, yon poyalar soni, barglar soni va assimilyatsiya yuzasi kabi ko'rsatkichlar ularda shakllanadigan hosil elementlarini
belgilovchi asosiy omillardan bo'lib hisoblanadi. Bu omillar ekinning nav xususiyatlari, tuproq iglim sharoiti, Respublikamiz sharoitida esa
ekish muddatlari (bahor, yozgi) qo'llash texnologiyalari elementlar ta'sirida shakllanadi.

Elektravjlantirishning kartoshka navlarini biometrik ko‘rsatkichlariga ta'sirini o'rganish natijasida urug'lik tuganaklarni elektravjlantirish

https://agrokarantin.uz 131



ISSN: 2181-8150 Vol.121, Ne6 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

nazorat variantga nisbatan navlar bo'yicha o'rtacha 1,9-2,9 sm baland bo'yli o'simliklar shakllanishiga olib kelishi mumkinligi aniglandi.
Masalan kartoshkaning Baxro-30 navida o'simlik gullash davrida ularning bo'yi o'rtacha 78,2 sm tashkil gilgan bo'lsa, nazorat variantida
esa 75,3 sm bo'lishi kuzatildi. Bu ko'rsatkich Arizona va Sante navlarida muvofiq ravishda 75,7 va 73,1 sm tashkil gilgan bo‘lsa, nazorat
variantida bu ko‘rsatkichlar 73,4-70,2 sm tashkil giladi.
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1-rasm. Elektravjlantirishning kartoshkaning biometrik ko‘rsatkichlariga ta’siri (o‘simliklarning gullash davrida, 2022-2024 yy.)

Shuni ta’kidlash kerakki o‘simlik bo'yi o'rtasidagi farg, nazoratga nisbatan, ularning o'suv davri davomiyligida elektravjlantirilgan variantda
yanada yuqori bo'lishi kuzatildi, ya’ni navlar bo'yicha, o'simliklar bo'yi o‘rtasidagi farg, ularning elektravjlantirilgan variantda 3-4 sm, navlar
bo'yicha 3,4-3,7 smni, urug'lik tuganagi va o'simlik ham elektravjlantirilgan variantda esa bu ko'rsatkich 6,5-7,9 sm yugori bo'lishi
kuzatildi. Masalan bu variantda kartoshkaning Baxro-30 navining o'simliklar bo'yi o'rtacha 83,2 sm ni nazorat variantida esa 75,3 sm
tashkil qildi. O'rganilgan boshga navlarda ham analogik natijalar olindi. Bundan shuni xulosa gilish mumkinki, kartoshkaning urug'lik
tuganaklari ekishdan oldin va o'simlik o'suv davri davomida elekiravjlantirilganda baland bo'yli o'simlik shakllanishiga olib keladi.
O'rganilgan navlar orasida o'simlik bo'yi ko'rsatkichi bo'yicha eng ta’sirchan nav sifatida Baxro-30 navi ajralib turdi. Urug'lik tuganak va
o'simlik elektravjlantirilgan variant bilan nazorat varianti tagqoslanganda, variantlar o'rtasidagi farq 7,9 sm tashkil gildi.

Kartoshka o'simligida shakllanadigan poyalar soni, o'simlikning assimilyatsiya yuzasini, fotosentetik gobiliyatini va natijada, hosildorligini
belgilovchi asosiy omillardan bo'lib hisoblanadi. Ularning soni esa o'z navbatida, urug'lik tuganaklar kattaligiga, ko'chatlar soniga, ularning
uyg‘anuvchanligiga va boshga go‘llaniladigan texnologik omillarga bog'liq. Bizning tajribalarda va nazorat variantida har bir o'simlikda
shakllanadigan asosiy poyalar soni navlar bo'yicha 3,1-3,3 donani tashkil gildi. Urug'lik tuganaklari elektravjlantirilgan variantda esa navlar
bo'yicha o'simlik poyalar soni 4,0-4,4 donani tashkil gildi. Tadgigotlarimizda ham urug'likka ham o'simlikka elektravjlantirilgan variant
bilan fagat urug'lik tuganaklar poyalar soni navlar bo‘yicha bir xil ekanligini ko‘rsatadi. Bu esa elektravjlantirishning fagat ekishdan oldin
go'llashning samaradorligini ko'rsatuvchi natija deb garasak bo‘ladi, chunki o'suv davri davomiyligida o'simliklarning elektravjlantirish
asosiy poyalar soniga ta'sir ko'rsatmaydi. Kartoshka o'simliklarida hosil bo‘ladigan yon poyalar soni o'simliklarning rivojlanish darajasini
belgilovchi ko'rsatkichlardan biri bo'lib hisoblanadi. Tadgigotlarni ko'rsatishicha, elektravjlantirish o'simliklarda shakllanadigan yon poyalar
soniga ta'sir ko'rsatadi. O'rganilgan variantlar orasida, kartoshkada shakllanadigan yon poyalar soni bo'yicha o'rganilgan hamma navlarda
ham eng yugori ko'rsatkich ham urug'lik tuganak ham o'simlik o‘suv davri davomiyligida elektravjlantirish qo‘llanilgan variantda kuzatildi.
Masalan: bu variantda har bir o‘simliklarda navlar bo'yicha o'rtacha 21-24,6 dona yon poyalar hosil bo‘lgan bo‘lsa, nazorat variantida esa

https://agrokarantin.uz 132



ISSN: 2181-8150 Vol.121, Ne6 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

bu ko'rsatkich 12-18 donani tashkil gildi. Har bir o'simliklarda shakllanadigan yon poyalar soni bo'yicha yugori ko'rsatkich Arizona navida
24,6 dona o'simliklar urug'lik tuganak va o'suv davrida o'simliklar elektravjlantirilgan variantdan olindi. Baxro-30 va Sante navlarida esa bu
ko'rsatkich muvofig ravishda har bir o'simlik shakllanishida yon poyalar soni 18,14 va 12 donani tashkil qildi.

Shuni ta'kidlash kerakki o'simliklarda shakllanadigan barglar soni va kattaligi assimilyatsiya yuzasini belgilaydi, bu esa 0'z navhatida hosil
miqdorini  belgilovchi asosiy omillardan biri hisoblanadi. O'tkazilgan tadgigotiar kartoshka urug'lik tuganaklari va o'simliklar
elektravjlantirilganda o'simliklardagi barglar soniga ta'sir ko'rsatishi aniglanadi. O*rganilgan variantlar orasida barglar sonining shakllanishi
bo'yicha eng yuqori ko'rsatkich ham urug'lik tuganaklarni ekishdan oldin ham o'suv davri o'simlik elektravjlantirilgan variantda kuzatildi.
Bu variantda navlar bo‘yicha har bir o'simliklarda o‘rtacha 131-152 dona barg shakllangan bo‘lsa, nazorat variantida esa bu ko'rsatkich
118-130 donani tashkil qildi.

Bizning tadgigotimizda o‘simliklarning yer ustki gismining o'suv davri davomiyligida elektravjlantirish natijasida fagat urug'lik tuganaklar
elektravjlantirilgan variantga nisbatan yuqori ko'rsatkichlar kuzatildi. Bu variantlar navlar bo‘yicha har bir o'simlik 124,3-146 dona barg
shakllangan bo'lsa, fagat urug'lik tuganaklar elektravjlantirilgan variantda esa bu ko'rsatkich 122-130 donani tashkil gildi.

XULOSA

Olingan natijalarni umumlashtirish asosida, o‘rganilgan hamma variantiarda ham nazoratga nisbatan o'simliklarda yugori biometrik
ko'rsatkichlarning shakllanishi eng yuqori ko'rsatkich esa urug'lik tuganak va o‘simliklar o'suv davrida elektravjlantirilgan variantda
kuzatildi. O'rganilgan navlarning biometrik ko'rsatkichlar bo'yicha go‘llanilgan tadbirga nishatan keskin salbiy reaksiya aniglanmadi.
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Toshkent vohasi sharoitida Chimyon (mador) piyozini ko‘paytirish istigbollari.
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ANNOTATSIYA

Toshkent vohasi iglim va tuproq sharoitlarida Allium tschimganicum B.Fedtsch o'simligining ko‘paytirish va yetishtirish usullari ishlab
chiqildi. Olib borilgan izlanishlarning dastlabki natijalariga ko'ra, mazkur o‘simlikni madaniylashtirish va xo'jalik tomorga yerlarida ekib
ko'paytirish hamda yetishtirish imkoniyatlari mavjud bo'lib, bu esa o'simlikni tabiatda kamayib borishidan asraydi va aholini mador
o'simligiga bo‘lgan ehtiyojini gondirishga zamin yaratadi.

Kalit so‘zlar. Allium tschimganicum B. Fedtsch., bioekologiya, ko'paytirish, generativ va vegetativ organlari, vegetatsiya.
AHHOTALI/A

Pa3pabaTbiBalOTCA CNOCOOLI PasMHOXEHUS W BO3feNbiBaHNsA Allium tschimganicum B. Fedtsch B KTUMATUYECKMX W NOYBEHHBIX YC0BUSX
TalukeHTCKOro Oasuca. Mo npefBapuTeNbHBIM pesynbratam MCCefoBaHui BbisiBeHa BOIMOXHOCTb BO3Ae/biBaHUA 3TOM0 pPacTeHns Ha
X039CTBAaX M B NpUycafedHbIX yyacTkax. A MEHHO, 3TO B CBOIO OYepedb MPensiTcTBYEeT MCUE3HOBEHWIO PacTeHWs B Npupoge U AaéT
BO3MOXHOCTb 06€CNeunTb NOTPEOHOCTL HACEMEHIS B 3TOM PaCcTEHNIO.

KntoueBble cnosa. Allium tschimganicum B. Fealtsch., 6103konorus, pasMHOXeHe, reHepaTUBHbIE 11 BEreTaTBHbIe OpraHbl, Beretawys.
ANNOTATION

The methods of reproduction and cultivation of Allium tschimganicum B. Fedtsch in climatic and soil conditions of the Tashkent oasis are
being developed. According to the preliminary results of the research, the possibility of cultivating this plant on farms and in personal plots
was revealed. Namely, this, in turn, prevents the disappearance of the plant in nature and makes it possible to respond to the needs of the
population for this plant.

Key words. Allium tschimganicum B. Fedtsch., bioecology, generative and vegetative organs, vegetation.

Kirish. Ayni paytda Respublikamizda dorivor o‘simliklar sohasini rivojlantirishga alohida e'tibor berilmogda. Hozirgi zamon talabi ko'p
girrali (ozig-ovgat, dorivor, ziravor, bo'yogdor, texnik) o'simliklarni yetishtirish va ularni xom-ashyo bazasini yaratishni tagoza etmoqda.
Ana shunday o'simliklardan biri mador o'simligi (Allium tschimganicum B. Fedfsch) hisoblanib, u o'zining dorivorlik xususiyatlari va
mabhalliy xalq tomonidan ozig-ovaat sifatida keng ishlatilishi bilan alohida e'tiborga molik.

So'nggi yillarda mador o'simligini mahalliy xalq orasida katta gizigish uyg‘otishi va rejasiz terilib iste'mol gilinishini inobatga olib madaniy
holda mazkur o‘simlikni bioekologik xususiyatlari, ko'paytirish usullari, mavsumiy rivojlanish maromi, ekish chuqurligi, tuprogga va suvga
talabchanligiga doir tadgiqotlar o'tkazildi.

Chimyon (Allium tschimganicum B. Fedfsch) piyozi yovvoyi piyozlar turkumiga mansub bo'lib, o't o'simlik hisoblanadi. Tabiiy holda asosan
g'arbiy Tyan-Shan tog* tizmasining Piskom, Chotqol tog' etaklarida o'sadi.

O‘tgan asrning 80-yillarida biolog olim A. Levichev, professor R. Kamelin tomonidan Chotqgol biosfera qo‘rigxonasida olib borilgan floristik
tadgiqotlari asosida mador piyozi fanga (A/lium tschimganicum B. Featsch) nomi bilan kiritilgan. Ammo, mahalliy xalq orasida bu o'simlik
hanuzgacha mador yoki mator kabi nomlar bilan ataladi.

Chimyon (Allium tschimganicum B. Fedltsch) piyozi o'zining turli xil vitaminlarga boyligi bilan alohida gadrlanadi. Uning tarkibida kishi
organizmi uchun foydali bo‘lgan S, B, B,, PP vitaminlar hamda A provitamini uchraydi. Bundan tashgari o'simlikning tarkibida gand va
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ogsil moddalari hamda ko'pgina makro va mikroelementlar mavjudligi tadgigotlar natijasida aniglandi.

Tadqiqot uslublari. Tadgiqot ishlarini bajarishda dala tajribalarini o'tkazish, fenologik kuzatuv, biometrik o‘lchashlar, B.A. Dospexovning
“Metodika polevogo opita” qgo'llanmasidan, o'simliklarning mavsumiy rivojlanish maromini o'rganishda IN. Beydeman “Metodika
izucheniya fenologii rasteniy” usulidan foydalanildi.

Tadqiqot natijalari va ularning muhokamasi. IImiy izlanishlarimiz ToshDAU tajriba yer maydonlarida olib borilgan. Chimyon piyozini
madaniy holatda generativ (urug'lari) va vegetativ (piyozlari) usullar yordamida ko'payishi mumkin. Ammo, o'simlikning generativ usulda
ko'payishi ayrim Allium turkumi vakillari (osh piyoz, sarimsoq va b.) o'simliklarga nisbatan juda sust kechadi. Sababi, o'simlik
urug'larining anatomik tahlili, ularning tarkibida moy va efir moylari borligini ko'rsatib, urug' murtaklariga namlikni yetib borishida gisman
to'sginlik giladi. Shuningdek, puch urug'larning borligi murtak ildizchalarining to‘liq shakllanmaganligi antropogen omillarning ta’siri ularni
generativ ko'payishiga imkon bermaydi.

Ko'p yillik tajribalarning ko'rsatishicha, o'simlikni asosan vegetativ ko'paytirish magsadga muvofiq hisoblanadi. O'simliklarni vegetativ
ko'paytirishda esa ularni tugunak piyozboshlari yoz, kuz va bahor oylarida ekib sinab ko'rilib, kuzgi sinovlarda ijobiy natijalar gayd etiladi.
Sezilarli darajada nisbatan yaxshiroq variantlar oktabr oyida ekilgan tuganak piyozlar hisoblanib, aynan havo va tuproq haroratining
nisbatan 25-30°S ga pasayishi bilan kuzatiladi. Bu hol ko'pchilik piyozli o‘simliklar (A//ium turkumi vakillarining turlari, lola, shafran va b.)
uchun xos bo'lib, bu borada adabiyotlarda ma’lumotlar keltirilgan.

Kuz mavsumida (sentabr-oktabr) o'simlik piyozlari belgilangan yer maydonlari tayyorlanadi va 1 p/m maydonga 6-8 dona 5-8 sm
chuqurlikda ekiladi. Alohida ta'kidlash joizki, yer maydonlarini chirigan go'ng bilan boyitilishi keyinchalik piyozlarni rivojlanishi va
ko'payishini ta'minlaydi.

Chimyon piyozlarini bunday tartibda ekilishi ularda nish urib chigishi va yetarlicha mavsumiy ildizchalarining o'sib chigishi (95-97%),
o'simtalarning rivojlanishini hamda piyozlarining yaxshi ko‘payish imkonini beradi. Oddiy tuproglarda nazorat sifatida ekilgan piyozlarning

variantlarda esa bu ko‘rsatkichlar 60-75% atrofida gayd etilib, ularda nish urib chigishi va ildizchalarining o'sib chigishi, rivojlanishini
hamda piyozlarining ko‘payish giyosiy ravishda sust amalga oshadi.

Shuni ham alohida ta’kidlash joizki, agarda o'simlik piyozlarini ekish muddatlari belgilangan (kuz) muddatlardan kechiktirilsa, u holda havo
haroratining 20-25°S ga pasayishi bilan bu piyozlarda nish urish jarayoni kuzatiladi. Bizningcha, bu hol o'simlikning bioekologik
xususiyatlari va evolyutsion moslashishi bilan bevosita bog'liq bo'lib, piyozlarning nish ura boshlashi ulardagi zaxira moddalari hisobiga
amalga oshishi bilan izohlanadi.

Piyozlarning nish urib chigishi asosan iglim sharoitlari va tuprog haroratlariga bevosita bog'lig bo'lib, kuz oylari havo va tuprog haroratining
pasayishi, piyozlarda nish urib chigish jarayonini tezlashtiradi va aksincha, havo haroratining yugori bo'lishi esa ularda tinim davomiyligini
nisbatan uzoq muddat uzayishiga sabab bo‘ladi.

Umuman olganda, o'simlikda yer ostki vegetatsiya davri kuz oylaridan boshlanib, ekilgan o‘simlik piyozlari kuz oylaridan nish uradi,
shakllangan kurtak hosil giladi va shu holicha gish davomida saglanadi. Bahor oylarida havo haroratining 5-10°S ga ko'‘tarilishi bilan ularda
yer ustki vegetatsiya davri boshlanadi.

O'simliklarda yer ustki vegetatsiya davrining boshlanishi iglim sharoitiga bevosita bog'liq holda fevral-mart oylariga to'g'ri kelib, uning
davomiyligi may oyining oxirgi kunlarigacha davom etadi.

Alohida ta'kidlash joizki, vegetativ ko'paytirish jarayonida o‘'simliklarda chin barglarning namoyon bo'lishi va ko'payishi piyozlarning
o‘lchamlariga bevosita bog'lig. Chunonchi, oddiy tuproq sharoitlarida diametri 0,3-0,5 sm bo'lgan 1 va 2 yillik piyozlarda o'sish sharoitlariga
bog'liq holda dastlabki yillari asosan 1 ta chinbarglar shakllanadi va vegetatsiya davomida faoliyat ko'rsatadi. Oddiy tuproq sharoitlarida
diametri 0,3-0,5 sm gacha bo‘lgan piyozlarda ko'payish jarayoni deyarli kuzatilmadi. Shuningdek, maxsus tayyorlangan chirindili
tuproglarda dastlabki yillari ularning sonini 1-2 tagacha ko'payishini alohida ta’kidlash joiz.

Rivojlanishning birinchi yilida ularda 1 ta chin barg hosil bo'lib, ularning uzunligi 5-6 sm va eni esa 0,3-0,4 sm atrofida bo'ladi. Vegetatsiya
oxirida piyozboshlari uzunligi 0,4-0,5 sm va diametri 0,2-0,3 sm atrofida gayd etiladi.

https://agrokarantin.uz 135



ISSN: 2181-8150 Vol.121, Ne6 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

Vegetatsiyaning ikkinchi yili ham o'simliklarda asosan 1 ta va ba'zan 2 ta chin barg hosil bo'lib, ularning uzunligi 7-8 sm va eni esa 0,6-0,8
sm atrofida bo'ladi. Rivojlanishning bu yilida o'simliklarda piyozboshlarining uzunligi 0,5-0,6 sm va diametri 0,3-0,5 sm atrofida gayd etildi
va nisbatan yiriklashishi va o'sish sharoitiga bog'liq holda 1-3 tagacha ko‘payishini kuzatiladi. Hayotining 3 yillari ham o'simliklarda asosan
2 ta va ba'zan 3 ta chin barg hosil bo'lib, ularning uzunligi 8-9 sm va eni esa 0,7-0,9 sm atrofida bo'ladi. Vegetatsiya oxirida tuganak
piyozlari to'liq shakllanib, ularning uzunligi 0,6-0,9 sm va diametri 0,5-0,8 sm tashkil etadi. Vegetatsiyaning bu yilida o‘simliklar yetarlicha
o'sib rivojlanadi va 2-4 tagacha ko'payadi. Vegetativ ko'paytirish jarayonida o'simliklarni maxsus tayyorlangan chirindili tuproglarda
o'stirish va ko'paytirish magsadga muvofiq hisoblanib, ular 7-12 tagacha ko'payadi.

Shunday qilib, A.tschimganicum o'simligini madaniy holda vegetativ (piyozboshlari) usullar bilan ko‘paytirish mumkin. Generativ usullar
bilan ko'paytirish jarayoni samarasiz bo'lib, ma’'lum bir vagtni talab etadi.

Vegetativ ko'paytirishda esa o'simliklarni rivojlanishi piyozboshlarning o‘lchamlariga bevosita bog'liq bo'lib, diametri 0,4-0,5 sm bo‘lgan
piyozlarda dastlabki yili 1-2 ta chin barglar rivojlansa, diametri 0,5 sm va undan ortiq piyozboshlarda esa 2-3 ta chin barglar shakllanib,
ularda piyozboshlar 2-4 tagacha ko'payadi. Bizningcha, o'simliklarni vegetativ usullari yordamida ko'paytirish magsadga muvofig
hisoblanadi. Vegetativ ko'paytirish jarayonida o'simliklarni maxsus tayyorlangan chirindili tuproglarda o'stirish va ko‘paytirish magsadga
muvofiq hisoblanib, ular 8-12 tagacha ko'payadi.

Xulosa. Shunday qilib, olib borilgan tadgiqotlar natijasida Toshkent vohasi iglim va tuprog sharoitlarida Chimyon piyozi (Allium
tschimganicum B. Fedtsch) o'simligini madaniylashtirish va ko'paytirishning biologik imkoniyatlari to'liq asoslab berildi. Tajribalar shuni
ko'rsatadiki, mazkur o'simlikni generativ (urug‘dan) ko‘paytirish urug' tarkibidagi fiziologik xususiyatlar va namlik o'tishiga to'sqinlik
giluvchi moylar sababli samarasizdir. Buning aksi o'larog, vegetativ usul, ya'ni piyozboshlar orgali ko'paytirish eng magbul yo'l ekanligi
tasdiglandi. O'simlikning biologik rivojlanishi bevosita ekish muddati va tuprogq unumdorligiga bog'liq bo'lib, oktabr oyida havo harorati
pasayishi bilan amalga oshirilgan kuzgi ekish ishlari eng yuqori ko'rsatkichlarni gayd etdi. Maxsus tayyorlangan, chirindi bilan boyitilgan
tuproq sharoitida piyozboshlarning nish urib chigish darajasi va keyingi vegetatsiya davridagi ko‘payish koeffitsienti oddiy tuprogga
nisbatan sezilarli darajada yugori bo'ldi. Bu esa mador o'simligini madaniy holda yetishtirishda organik o'g'itlarning o'rni begiyos ekanligini
anglatadi.

Xulosa qilib aytganda, ishlab chigilgan vegetativ ko*paytirish usuli mador o'simligining tabiiy zaxiralarini saglab qolish, aholining ushbu
vitaminlarga boy mahsulotga bo'lgan ehtiyojini qondirish va fermer xo'jaliklarida dorivor hamda ozig-ovgat xom-ashyo bazasini yaratish
uchun ilmiy va amaliy asos bo'lib xizmat giladi.
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ORALIQ EKINDA P1YOZ NAV NAMUNALARINING KO‘CHAT USULIDA EKISHDA XATO MIQDORINI BAHOLASH
Mirzasoliyev Mirzaosimjon Mirzasoypovich
g.x.f.fd., ki.x. Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy-tadgigot instituti
Shokirov Alisher Jo‘raboevich
g.x.f.d. Toshkent davlat agrar universiteti
Annotatsiya. Magolada oraliq ekin sharoitida piyoz nav va duragaylarining ko'chat saglanishi hamda yashovchanlik ko'rsatkichlari
o‘rganilgan. Navlar Sumbula, duragaylar esa Top Star F; standartiga nisbatan baholandi. Tadqigot natijalariga ko'ra, navlar orasida Ravnag,

duragaylar orasida esa SPY F va Sibir F; ko‘chat saglanishi va hagigiy o‘simliklar soni bo'yicha yugori natijalarni qayd etdi. Ushbu nav va

duragaylar oraliq ekin sharoiti uchun istigbolli namunalar sifatida tavsiya etiladi.
Kalit so‘zlar: piyoz, oraliq ekin, nav, duragay, ko‘chat saglanishi, yashovchanlik, hagigiy o'simliklar soni.

AHHOTaums. B cTatbe npefcTaBneHbl pesynibrarbl OLEeHKU COXPaHHOCTU paccafibl W XW3HECNOCOOHOCTU COPTOB W rMOPWAOB Nyka
penyaroro B YC/NOBUAX MPOMEXYTOUHbIX NOCEBOB. CopTa CpaBHMBa/ICH CO CTaHhapToM Cymbyna, a rmépuasl — co cTaHgaptoM Top Star
F1. Cpeau COpTOB Nyyllne MoKasaTenn OTMeueHbl Yy copra PasHak, cpegu rbpugos —y SPY Fp n Cubup Fi. [aHHble o6pasibl

PEeKOMEH0BaHb! /151 BbIpaLLVBaHIS B YC/TOBUSIX MPOMEXYTOUHbIX NMOCEBOB.
KntoueBble cnoBa: fiyk penyatblii, NPOMEXYTO4HBI NOCeB, COPT, TMOPUA, COXPAHHOCTb paccafbl, XU3HECTOCOBHOCTb pacTeHWIA.

Abstract. The article presents the results of evaluating seedling survival and viability of onion varieties and hybrids under intercropping
conditions. The varieties were compared with the Sumbula standard, while the hybrids were evaluated against the Top Star F; standard.
Ravnaq showed the best performance among varieties, whereas SPY F, and Siber F; were superior among hybrids. These genotypes are

recommended for intercropping production systems.
Keywords: onion, intercropping, variety, hybrid, seedling survival, plant viability, plant density.

Kirish. Aholini sifatli ozig-ovgat mahsulotlari bilan ta'minlashda sabzavotchilik tarmog‘ining ahamiyati katta hisoblanadi. Aynigsa, piyoz
mamlakatimizda keng iste'mol gjlinadigan sabzavot ekinlaridan biri bo'lib, uning yugori va bargaror hosildorligini ta'minlash dolzarb
vazifalardan sanaladi. Yer maydonlaridan samarali foydalanish magsadida oraliq ekinda piyozni ko'chatidan ekish tizimini joriy etish
muhim agrotexnik tadbir hisoblanadi.

Oraliq ekin sharoitida nav va duragaylarning tashgi muhit omillariga chidamliligi, ko'chatlarning saglanishi va yashovchanligi hosildorlikni
belgilovchi asosiy ko'rsatkichlardan hisoblanadi. Shu bois piyoz nav-namunalarining ko‘chat saglanishi va nobud bo'lish darajasini
o‘rganish ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

Piyoz ekinlarining biologik xususiyatlari, o‘sish va rivojlanish jarayonlari hamda mahsuldorligi ko'plab olimlar tomonidan o‘rganilgan.
Tadgiqgotlarda navning genetik xususiyatlari, agrotexnika darajasi va tashgi muhit omillari ko'chatlarning saglanib golishiga bevosita ta'sir
ko'rsatishi qayd etilgan.

Adabiyotlar sharhi. Zamonaviy seleksiya yutuglari natijasida yaratilgan F; duragaylar yuqgori yashovchanlik, tashgi muhit stresslariga

bardoshlilik va mahsuldorlik bilan ajralib turadi. Birog har bir tuprog-iglim sharoitida nav va duragaylarning moslashuvchanligini alohida
baholash talab etiladi.

Haroratga munosabati jihatidan piyozni sovuqga chidamli ekinlar gatoriga kiritish mumkin. Piyoz urug'lari tuprogning namligi me'yorda
bo'lgan holatda +3...+5 °C haroratda ham unib boshlaydi. Ammo eng magbul harorat +20...+25 °C hisoblanadi, bu holatda unish 3-5 kunda
ro'y berishi mumkin. Piyozning chingbarglari -2 °C gacha bo'lgan sovuqga va +30...+33 °C gacha bo'lgan issiqga bardosh bera oladi [3].
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Piyoz barglari +15...+20 °S haroratda yaxshi o‘sadi. Barglarning o'sishi to'xtab, ularda hosil bo‘lgan assimilyantlar pastki novda gismiga
0'ta boshlaganda — ya’ni piyozbosh shakllana boshlagan davrda — haroratning ko'tarilishi bu jarayonni tezlashtiradi. +20...+25 °S harorat
piyozboshlarning pishib yetilishini rag'batlantiradi, ammo harorat +20 °S dan past bo‘lganda piyozbosh shakllanishi sekinlashadi, ular
yetarlicha pishmaydi va shu sababli yaxshi saglanmaydi [2; 4; 5].

Tadqiqotning magsadi. Oraliq ekin sharoitida yetishtirilgan piyoz nav va duragaylarining ko'chat saglanishi, nobud bo'lish darajasi hamda
hagigiy o'simliklar sonini baholashdan iborat.

Tadqiqot vazifalari. Piyoz nav va duragaylarida umumiy xato migdorini aniglash, ko‘chat ekilgandan keyingi 20 kunlik davrda nobud
bo'lish holatini baholash, barglar sarg‘aya boshlagan davrdagi nobud bo'lish darajasini o'rganish, gektar hisobida saglanib golgan hagigiy
o'simliklar sonini tahlil gilish.

Material va uslublar. Respublikamizda takroriy ekinlardan bo‘shagan yerlarga piyozni ko'chatidan ekish uchun serhosil, sifatli mahsulot
beradigan nav hamda duragaylarni aniglash va ularni yetishtirish texnologiyasini ilmiy va amaliy asoslarini ishlab chigishdan iborat. Eng
asosiysi yerdan unumli foydalanish. Piyozning 12 nav va duragaylari sinaldi:

Tajriba uch yil mobaynida 4 takrorlanishda o'tkazilib, hisobga olinadigan maydoncha yuzasi 8,4 m?. Uzunligi 3 m bo'lgan 1 egat ustiga
piyoz ko'chati uch gatorli lentasimon usulda sxemada ekildi. Lentani har bir lentachasiga 30 tup ko‘chat, lenta 3 gatorli bo'lgani uchun 90 tup

ekildi. Har bir nav va duragaydan 360 tup ko'chat ekildi, zarur bo'ladigan ko‘chat 410 tup. Buning uchun 0,5 m? maydonchaga 4x1 sm

sxemada har bir nav urug'idan 4 g dan ekildi. Zarur bo'ladigan ko‘chat yetishtiriladigan maydoncha yuzasi 5 m? tashkil etdi.

Tadgigotlar B.J.Azimov, B.B.Azimovlarning «Sabzavotchilik, polizchilik va kartoshkachilikda tajribalar o'tkazish metodikasi» uslubiy
qo'llanmasi asosida olib borildi. (2002).

Natijalar va munozara. Tajriba natijalari piyoz nav va duragaylari o'rtasida ko'chat saglanishi bo‘yicha sezilarli farglar mavjudligini
ko'rsatdi (1-jadval). Standart sifatida gabul gilingan Sumbula navida umumiy xato migdori 12,1 foizni tashkil etdi. Ushbu ko'rsatkich
tadgiqotdagi navlar orasida eng yuqori natijalardan biri bo'lib, gektariga 51,93 ming dona o'simlik nobud bo‘lganligi kuzatildi. Natijada
hagigiy ko'chatlar soni 377,254 ming donani tashkil gildi.

Oq dur navida umumiy xato migdori 11,3 foiz bo'lib, standartga nisbatan biroz past ko'rsatkich gayd etildi. Ravnag, Tinassa, Oval va Possat
navlarida mazkur ko'rsatkich mos ravishda 9,3; 10,2; 9,8 va 9,5 foizni tashkil qildi.

Duragaylar orasida eng yaxshi natija SPY F; da gayd etildi. Unda umumiy xato migdori atigi 8,4 foiz bo'lib, gektariga 36,051 ming dona

o'simlik nobud bo'‘lgan. Natijada hagigiy ko'chatlar soni 393,133 ming donani tashkil etgan.

Sibir F4 duragayida umumiy xato miqdori 8,6 foiz bo'lib, gektaridagi hagiqiy o‘simliklar soni 392,275 ming donaga yetgan. Red Star Fq
duragayida ushbu ko‘rsatkich 391,416 ming donani tashkil etdi.

1-jadval

Oraliq ekinda piyoz nav-namunalarining — xato migdori
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Ko'chat ekilganidan
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Sumbula st 12,1 73 31330 48 20600 51930 377254
Oq dur 1,3 6,7 28755 4,6 19742 48497 380687
Ravnaq 9,3 52 22317 41 17596 39913 389271
Tinassa 10,2 54 23176 48 20600 43776 385408
Oval 9,8 53 22746 4,5 19313 42059 387125
Possat 9,5 53 22746 4,2 18026 40772 388412
Top Star Fy st 9,2 55 23605 3,7 15879 39484 389700
Sibir Fy 8,6 5,2 22317 34 14592 36909 392275
SPY Fy 8,4 53 22746 31 13305 36051 393133
Robin F4 9,5 5,6 24034 3,9 16738 40772 388412
Svift Fy 91 55 23605 3,6 15451 39056 390128
Red Star Fy 8,8 5,6 24034 32 13734 37768 391416

Ko‘chat ekilganidan keyingi dastlabki 20 kun mobaynida eng yuqori nobud bo‘lish Sumbula navida 7,3 foiz, eng past ko'rsatkich esa
Ravnagq va Sibir F; da 5,2 foiz bo'lgan. Bu holat mazkur nav va duragaylarning dastlabki o'sish bosgichida tashqi muhit omillariga nishatan

chidamli ekanligini ko‘rsatadi.

Barglar sarg‘aya boshlagan davrda ham duragaylar ustunlik gildi. Xususan, SPY F; da go‘shimcha nobud bo'lish darajasi 3,1 foizni, Sibir
F, da 3,4 foizni tashkil etdi. Olingan natijalar F duragaylarining ko'chat saglanishi va yashovchanligi bo'yicha ustunligini ko'rsatdi. Bu esa
ularning yugori hosil shakllantirish imkoniyatini oshiradi.

Xulosa. Oraliq ekin sharoitida piyoz nav va duragaylarining ko'chat saglanishi hamda yashovchanlik ko'rsatkichlari bo'yicha farglanishi

aniglandi. Navlar orasida Ravnagq navi umumiy xato miqdorining pastligi va hagigiy o‘'simliklar sonining yugoriligi bilan ajralib turdi.
Duragaylar orasida esa SPY F; va Sibir F; namunalari ko‘chat saglanishi va yashovchanlik ko‘rsatkichlari bo'yicha yugori natijalarni gayd

etdi.

Tadgiqot natijalari ushbu nav va duragaylarning oraliq ekin sharoitiga yaxshi moslashganligini ko'rsatdi. Shuning uchun Ravnag navi hamda
SPY F1va Sibir F1 duragaylarini oraliq ekin sifatida yetishtirish uchun istigbolli nav-namunalar sifatida tavsiya etish mumkin.
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Madaniy qo‘ziqorinlarni quritishning turli usullarining mahsulot sifati va texnologik samaradorlikka ta’siri
Ismoilov Jasur Azizbek o'g'li
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BnunsiHue pasnnuHbIX METOL0B CYLLKN KYNbTMBUPYEMbIX FPMGOB Ha KA4eCTBO NPOAYKLMN 1 TEXHONIOTUYECKYIO AW (DEKTUBHOCTb
Effects of Different Drying Methods on the Product Quality and Processing Efficiency of Cultivated Mushrooms
Annotatsiya

Ushbu tadgiqotda madaniy go'zigorinlarni quritishning turli usullarining mahsulot sifati va texnologik samaradorligiga ta'siri giyosiy
baholandi. Tadgiqot obyekti sifatida ozigaviy giymati va sanoat ahamiyati yugori bo‘lgan Pleurotus ostreatus va Agaricus bisporus madaniy
go'ziqorinlari tanlandi. Nazorat gilinadigan sharoitlarda an’anaviy konvektiv quritish hamda kombinatsiyalashgan quritish texnologiyalari
0'zaro tagqoslandi. Quritish usullarining samaradorligi quritish davomiyligi, yakuniy namlik migdori, quritish chigimi, gayta namlanish
(regidratatsiya) qobiliyati, organoleptik ko'rsatkichlari hamda umumiy texnologik samaradorligi asosida baholandi. Tadgigot natijalari
quritish usuli quritilgan qo'ziqorinlarning sifati va texnologik ko'rsatkichlariga sezilarli ta'sir ko'rsatishini anigladi. Kombinatsiyalashgan
quritish texnologiyasi Pleurotus ostreatus uchun quritish vagtini 410 dagigadan 215 dagigagacha, Agaricus hisporus uchun esa 430
dagigadan 235 dagigagacha gisqartirdi. Shu bilan birga, regidratatsiya qobiliyati mos ravishda 74 % dan 89 % gacha va 72 % dan 87 %
gacha oshdi, organoleptik baholar esa 3,9 dan 4,7 gacha hamda 3,7 dan 4,6 gacha yaxshilandi. Shuningdek, kombinatsiyalashgan quritish
usuli mahsulotning rangi, tuzilishi va saglash davridagi bargarorligini yaxshiladi. Olingan natijalar madaniy qo‘zigorinlarni sanoat
migyosida gayta ishlashda yuqori sifatli quritilgan mahsulot ishlab chigarish uchun samarali quritish texnologiyasini tanlashda ilmiy asos
bo'lib xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: madaniy qo'zigorinlar; Pleurotus ostreatus,; Agaricus bisporus, quritish usullari; kombinatsiyalashgan quritish; mahsulot sifati;
texnologik samaradorlik; regidratatsiya qobiliyati.

AHHOTaUuA

B HacTosliem WccnefoBaHuM MpoOBELEeHa CpaBHUTE/IbHAA OLEHKA BAWSHWA Pas/IMuHbIX METOAOB CYLUKM HA KAYECTBO MpOAYKLWM 1
TEXHONOIMYECKYI0 3(NIEKTUBHOCTb NMepepaboTkn KyNbTUBMPYEMbIX [PUOOB. B KauecTBe O0OBEKTOB WCCNeoBaHMst Obinn BblOpaHb
Pleurotus ostreatus u Agaricus hisporus, 06nagatoLme BbICOKO MULLEBOI W MPOMBbILLIEHHON L|EHHOCTBLI0. B KOHTPONMPYEMBIX YCNOBMSIX
OblNN UCCNenoBaHbl TPaAULMOHHAS KOHBEKTMBHASA CYLUKA 1 KOMOWHMPOBAHHAS TEXHONOIMA CYLLKU. S((EKTUBHOCT METOAOB OL|EHMBANN
Mo NPOAOMKUTENLHOCTI NPOLLECCa, KOHEYHON BNaXHOCTW, BbIXOLY FOTOBOrO NPOAYKTA, CNOCOBHOCTM K perugparalmu, opraHonenTuyeckum
nokasarensMm 1 06Lieii TexHoNornieckoil thhekTMBHOCTU. [lonyuyeHHble pesynbTaTbl Nokasanu, 4YTo Croco6 CYLKM OKasbiBaeT
CYLLECTBEHHOE BANSHME HA KA4YECTBO CYLUEHbIX TPUOOB 1 3PHEKTUBHOCTL TEXHOMOMMYECKOrO npoLiecca. MpuMeHeHe KOMOWHMPOBaHHOI
TEXHONOrMM NO3BO/INO0 COKPATUTL MPOAOMKUTENBHOCTL CYLLKN Pleurotus ostreatus ¢ 410 fo 215 muH, a Agaricus bisporus — ¢ 430 go 235
MWH. Tpn 3TOM CNOCOBHOCTbL K perigparauym yBennynnacs COOTBETCTBEHHO € 74 % A0 89 % 1 ¢ 72 % go 87 %, a opraHonentuyeckast
oOLleHKa nosbicunack ¢ 3,9 ao 4,7 n ¢ 3,7 fo 4,6 6anna. Kpome Toro, KOMBMHUpOBaHHas TEXHOMOMMS obecneynna nydllee CoxpaHeHue
LiBETa, TEKCTYpbl W CTAOMALHOCTM NPOAYKTA MpW XpaHeHun. MoyyeHHble pesynbTatbl MOTYT CAYXWUTb Hay4HO OCHOBOW Ans Bbl6opa
3HEKTUBHBIX TEXHOMOTMIA CYLUKM KyNBTUBMPYEMbIX TPUOOB 1 MPOM3BOACTBA BbICOKOKAYECTBEHHON CYLUEHOM MPOLYKLMN B MULLEBOI
MPOMbILLIEHHOCTH.

KnroueBbie crioBa: ky/ibTvBupyeMbie rpnbbi; Pleurotus ostreatus; Agaricus bisporus, METo4b! CyLLUKY; KOMOUHNPOBAHHAS CYLLKE, KA4EeCTBO
NPOAYKLYMM; TEXHOMOrMYECKas 3GIEEKTUBHOCTb, CIIOCOBHOCTb K pervgparaLmm.

Abstract

This study comparatively evaluated the effects of different drying methods on the quality and processing efficiency of cultivated
mushrooms. Pleurotus ostreatus and Agaricus bisporus were selected as experimental materials because of their high nutritional and
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commercial value. Conventional convective drying and combined drying technologies were investigated under controlled processing
conditions. Drying efficiency was assessed based on drying time, final moisture content, drying yield, rehydration capacity, organoleptic
properties, and overall technological performance. The results showed that the drying method significantly affected both product quality and
processing efficiency. Compared with conventional drying, the combined drying method reduced the drying time from 410 to 215 min for
Pleurotus ostreatus and from 430 to 235 min for Agaricus bisporus. Rehydration capacity increased from 74% to 89% and from 72% to 87%,
respectively, while sensory quality scores improved from 3.9 to 4.7 and from 3.7 to 4.6. The combined drying technology also ensured better
color retention, texture preservation, and product stability during storage. These findings demonstrate that combined drying is an effective
approach for improving the quality and technological efficiency of dried cultivated mushrooms and can be recommended for industrial-scale
mushroom processing.

Keywords: cultivated mushrooms; Pleurotus ostreatus,; Agaricus bisporus; drying methods, combined drying; product quality; processing
efficiency; rehyaration capacity.

1. Kirish

Madaniy qo'zigorinlar yugori ozigaviy giymati, shifobaxsh xususiyatlari hamda iste’molchilarning ularga bo'lgan talabining ortib borayotgani
tufayli dunyoda eng jadal rivojlanayotgan gishlog xo'jaligi mahsulotlaridan biriga aylangan. Tijorat ahamiyatiga ega turlar orasida Pleurotus
ostreatus (veshenka go'zigorini) va Agaricus bisporus (shampinyon go‘zigorini) jahon bo'yicha yetishtiriladigan va iste’'mol gilinadigan
go'zigorinlarning salmogli gismini tashkil etadi. Ushbu qo'ziqorinlar yuqori sifatli ogsillar, oziq tolalari, almashinmaydigan aminokislotalar,
vitaminlar, mineral moddalar hamda biologik faol birikmalarning boy manbai hisoblanib, sog'lom va funksional ozig-ovgat mahsulotlarini
ishlab chigarishda muhim xomashyo sifatida e’tirof etiladi.

Ozigaviy va igtisodiy ahamiyatiga garamay, yangi uzilgan go'zigorinlar tarkibidagi namlik miqdori odatda 85-90 % dan yuqori bo'lgani
sababli tez buziluvchan mahsulot hisoblanadi. Ularning nafas olish jadalligi va metabolik faolligining yugoriligi hosil yig'ib olingandan so‘ng
sifatning tez pasayishiga olib keladi. Natijada mikroorganizmlar rivojlanishi, fermentativ qorayish, tuzilmaning buzilishi hamda hosildan
keyingi yo'qotishlar sezilarli darajada ortadi. Shu bois madaniy qo‘zigorinlarning saglanish muddatini uzaytirish go‘zigorinlarni gayta
ishlash sanoatining dolzarb vazifalaridan biri hisoblanadi.

Quritish go‘zigorinlarni  saglashning eng samarali usullaridan biri bo'lib, mahsulot tarkibidagi namlikni keskin kamaytiradi,
mikroorganizmlar rivojlanishini  cheklaydi, tashish xarajatlarini kamaytiradi hamda ozigaviy va tijorat giymatini saglagan holda
mahsulotning saglanish muddatini uzaytiradi. An’anaviy issigq havo yordamida quritish texnologiyasi texnologik soddaligi va nisbatan kam
investitsiya talab gilishi sababli sanoatda eng keng qo'llaniladigan usul hisoblanadi. Birog mahsulotning uzog vaqt yugori harorat ta'sirida
bo'lishi rangi, tuzilishi, ta'mi, ozigaviy tarkibi va regidratatsiya qobiliyatining yomonlashishiga olib kelib, quritilgan mahsulot sifatini
pasaytiradi.

Mazkur kamchiliklarni  bartaraf etish magsadida so'nggi yillarda infragizil, mikroto'lginli, vakuumli, sublimatsion hamda
kombinatsiyalashgan quritish texnologiyalarini ishlab chigish va takomillashtirishga garatilgan ko'plab ilmiy tadgigotlar amalga
oshirilmogda. Kombinatsiyalashgan quritish usullari turli texnologiyalarning afzalliklarini o'zida mujassamlashtirib, namlikni tezrog
chiqarish, quritish samaradorligini oshirish hamda mahsulotning fizik-kimyoviy va organoleptik xususiyatlarini yaxshirog saglash imkonini
beradi. llgari o'tkazilgan tadgigotlar bunday texnologiyalar an'anaviy quritish usullariga nisbatan mahsulot sifatini yaxshilashi va quritish
davomiyligini sezilarli darajada gisqartirishini ko‘rsatgan.

Turli mamlakatlarda qo'zigorinlarni quritish texnologiyalariga bag'ishlangan ko'plab tadgigotiar amalga oshirilgan bo'lsa-da, bir xil
texnologik sharoitlarda turli quritish usullarini giyosiy baholash, aynigsa Markaziy Osiyoda keng yetishtiriladigan madaniy go'zigorin turlari
misolida, yetarli darajada o'rganilmagan. Shuningdek, texnologik samaradorlik, mahsulot sifati va sanoatda qo‘llash imkoniyatlarini bir
vagtning o'zida kompleks baholovchi ilmiy tadgiqotlar ham cheklangan. Mazkur holat sanoat migyosida eng maghbul quritish texnologiyasini
tanlashni murakkablashtirmogda.

Shu munosabat bilan ushbu tadgigotning magsadi madaniy qo‘zigorinlarni gayta ishlashda go'llaniladigan turli quritish usullarini giyosiy
baholash hamda ularning quritish samaradorligi va mahsulot sifatiga ta’sirini aniglashdan iborat. Tadgigotda Pleurotus ostreatus va

https://agrokarantin.uz 142



ISSN: 2181-8150 Vol.121, Ne6 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

Agaricus hisporus qo‘zigorinlari misolida quritish samaradorligi, namlikni chigarish darajasi, mahsulotning sifat ko'rsatkichlari va
texnologik samaradorligi taggoslanib, sanoatda go‘llash uchun eng samarali quritish usuli aniglandi.

2. Materiallar va usullar

Tajriba materiallari. Mazkur tadgigotda tajriba materiali sifatida madaniy gqo'zigorinlarning veshenka (Pleurotus ostreatus) va shampinyon
(Agaricus bisporus) turlaridan foydalanildi. Tajriba natijalarining ishonchliligini ta'minlash magsadida bir xil o'lchamdagi, bir xil pishganlik
darajasiga ega hamda mexanik shikastlanmagan va mikrobiologik zararlanmagan yangi terib olingan qo'zigorinlar tanlab olindi.
Quritishdan oldin qo'ziqorinlar tashgi ifloslik va begona aralashmalardan tozalandi. So‘ngra namunalar o'lchamiga ko'ra saralanib, tegishli
quritish usullari bo‘yicha tajribalar o'tkazish uchun tayyorlandi.

Tadgiqot uslubi. Tadqiqot madaniy qo‘zigorinlarni quritishning turli usullarining texnologik samaradorligi hamda ularning quritilgan
mahsulot sifati ko'rsatkichlariga ta'sirini giyosiy baholash magsadida tashkil etildi. Tadgigotda an'anaviy issiq havo yordamida quritish
usuli hamda tadgigot davomida takomillashtirilgan kombinatsiyalashgan quritish texnologiyasi qo'llanildi. Har bir tajriba bir xil texnologik
sharoitlarda o'tkazilib, quritish samaradorligi va mahsulot sifati obyektiv ravishda taggoslandi.

Quritish usullarining samaradorligi quyidagi texnologik va sifat ko'rsatkichlari asosida baholandi:

. quritish davomiyligi (dag.);

. yakuniy namlik migdori (%);

. quritish chigimi (%);

. regidratatsiya qobiliyati;

. organoleptik ko'rsatkichlar;

. umumiy texnologik samaradorlik.

Har bir tajriba uch marotaba takrorlandi va keyingi tahlillar uchun o'rtacha giymatlardan foydalanildi.
3. Natijalar va ularning muhokamasi
3.1 Quritish samaradorligini giyosiy baholash

Pleurotus ostreatus va Agaricus bisporus qo'zigorinlarini quritishda qo‘llanilgan turli quritish usullarining texnologik samaradorligi quritish
davomiyligi, yakuniy namlik migdori, mahsulot chigimi, regidratatsiya qobiliyati hamda umumiy sifat ko'rsatkichlari bo'yicha giyosiy
baholandi. Olingan natijalar 1-jadvalda keltirilgan.

An'anaviy issiq havo yordamida konvektiv quritish har ikkala go‘zigorin turi uchun ham eng uzoq davom etgan quritish usuli bo'ldi. Quritish
davomiyligi Pleurotus ostreatus uchun 410 dagigani, Agaricus bisporus uchun esa 430 dagigani tashkil etdi. Issiq havo ta'sirida uzoq
vagt quritish nafagat texnologik samaradorlikni pasaytirdi, balki mahsulot sifati va regidratatsiya qobiliyatining nisbatan past bo‘lishiga ham
sabab bo'ldi. Yakuniy namlik migdori taxminan 12 % gacha kamaygan bo'lsa-da, quritish jarayonining uzoq davom etishi qo‘zigorin
to'gimalarining kuchliroq gisgarishi va issiglik ta'sirida strukturaviy o'zgarishlarning yuzaga kelishiga olib kelgan.

Infragizil quritish an’anaviy konvektiv quritishga nishatan texnologik samaradorlikni sezilarli darajada oshirdi. Quritish davomiyligi
Pleurotus ostreatus uchun 295 dagigagacha, Agaricus bisporus uchun esa 305 dagigagacha gisgardi. Bunday natija infragizil nurlanish
energiyasining bevosita mahsulotga uzatilishi hisobiga namlikning ichki gatlamlardan tezrog harakatlanishi va bug‘lanishining jadallashishi
bilan izohlanadi. Shuningdek, infragizil quritish mahsulot chigimini biroz oshirib, regidratatsiya qobiliyatini ham an'anaviy quritishga
nisbatan yaxshiladi.

Konvektiv va infragizil usullarni o'zida mujassamlashtirgan kombinatsiyalashgan quritish texnologiyasini qo'llash natijasida yanada yuqori
samaradorlikka erishildi. Ushbu usulda quritish davomiyligi Pleurotus ostreatus uchun 245 dagigani, Agaricus bisporus uchun esa 260
dagigani tashkil etdi. Shu hilan birga, regidratatsiya qobiliyati mos ravishda 86 % va 83 % gacha oshdi. Mahsulot chigimi ham an’anaviy
hamda infragizil quritish usullariga nisbatan yugori bo'lib, bu namlikning samaraliroq chigarilgani va gqo'zigorin to'qimalarining kamroq
shikastlanganligini ko'rsatadi.
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Eng yugori texnologik samaradorlik havo tezligi 1,5 m-s~* gacha oshirilgan kombinatsiyalashgan quritish usulida kuzatildi. Mazkur
sharoitda quritish davomiyligi Pleurotus ostreatus uchun atigi 215 dagigani, Agaricus bisporus uchun esa 235 dagigani tashkil etdi. Shu
bilan birga, mahsulot chigimi mos ravishda 12,3 % va 12,6 % gacha oshdi, regidratatsiya gobiliyati esa 89 % va 86 % ga yetdi. Ushbu
natijalar kombinatsiyalashgan quritish jarayonida havo tezligini oshirish issiglik va massa almashinuvini jadallashtirib, namlikning tezroq
chiqarilishiga hamda mahsulot sifatining yaxshiroq saglanishiga xizmat gilganini ko‘rsatadi.

Tadgigotda o'rganilgan ikki turdagi qo‘zigorin orasida Pleurotus ostreatus barcha quritish usullarida Agaricus bisporus ga nisbatan
gisgaroq vaqt ichida quridi. Buni veshenka qo'zigorinining to‘gimalari nisbatan g‘ovak tuzilishga ega bo'lgani va namlikning ichki
gatlamlardan tashgi muhitga tezroq diffuziyalanishi bilan izohlash mumkin.

1-jadval
Madaniy qo‘zigorinlarni quritishning turli usullarining texnologik samaradorligini qiyosiy baholash
Qo‘ziqorin - . Harorat Hav_o' Qu”.t'Sh Boshlang‘ich Yakur_\ly Ma\_h§ul_ot Regidratatsiya l{mumly
turi Quritish usuli C) tezligi vaqti namlik (%) namlik chigimi qobiliyati (%) sifat
(m-s™Y) | (daq.) (%) (%) bahosi
Pleurotus Konvektiv quritish 60 1.0 410 90.2 12.4 10.9 74 39
ostreatus | |ntragizil quritish 60 0.8 295 90.0 1n7 14 79 4.2
Kombinatsiyalashgan 60 1.2 245 89.8 1.1 12.0 86 4.6
quritish (konvektiv +
infragizil)
Kombinatsiyalashgan 60 15 215 90.1 10.9 12.3 89 4.7
quritish (konvektiv +
infragizil, havo tezligi
oshirilgan)
Agaricus Konvektiv quritish 60 1.0 430 88.9 12.8 1.5 71 37
bisporus Infragjzil quritish 60 0.8 305 89.1 12.0 1.8 75 4.0
Kombinatsiyalashgan 60 12 260 89.0 1.4 12.3 83 4.4
quritish (konvektiv +
infragizil)
Kombinatsiyalashgan 60 15 235 89.2 1.2 12.6 86 4.6

quritish (konvektiv +
infragizil, havo tezligi
oshirilgan)

Aksincha, shampinyon go‘zigorinining zichrog hujayraviy tuzilishi namlikning harakatlanishiga ko‘'prog qarshilik ko'rsatib, quritish
davomiyligining uzayishiga sabab bo'lgan. Ushbu kuzatishlar tajriba davomida olingan natijalar bilan to'liq mos keladi.

Umuman olganda, tadgigot natijalari havo tezligi oshirilgan kombinatsiyalashgan quritish usuli texnologik samaradorlik va mahsulot sifati
o'rtasidagi eng magbul muvozanatni ta’'minlashini ko'rsatdi. Mazkur usul an'anaviy konvektiv quritishga nishatan Pleurotus ostreatus
uchun quritish davomiyligini 47,6 % ga (410 dagigadan 215 dagigagacha), Agaricus bisporus uchun esa 45,3 % ga (430 dagigadan 235
dagigagacha) gisgartirdi. Shu bilan birga, mahsulot chigimi, regidratatsiya gobiliyati va umumiy organoleptik sifat ko‘rsatkichlari ham
sezilarli darajada yaxshilandi.

3.2. Quritish usullarining fizik-kimyoviy xususiyatlarga ta’siri

Quritishning turli usullari Pleurotus ostreatus va Agaricus bisporus go'ziqorinlarining fizik-kimyoviy xususiyatlariga sezilarli ta'sir ko'rsatdi
(2-jadval).

2-jadval

Madaniy qo‘zigorinlarning fizik-kimyoviy xususiyatlariga turli quritish usullarining ta’siri
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Qofﬂf’ fin Quritish usuli 3‘;:'“0'“& o gz)s" :(o/:)l 3&2. E;r:gatkichi Iﬁ:ﬂf.?.a 22%::{;‘;:‘?%‘
(%) (L*) (gsm—)

Pleurotus Konvektiv quritish 87.5 24.3 7.8 10.6 63.2 0.48 T4

ostreatus Infragizil quritish 88.2 249 |76 109 66.8 0.50 79
Kombinatsiyalashgan (konv. +1Q) 89.1 25.6 79 1.2 70.4 0.53 86
Kombinatsiyalashgan quritish (konv + | 89.4 25.8 80 |15 72.1 0.54 89
1Q, havo tezligi oshirilgan)

Agaricus Konvektiv quritish 86.8 23.7 74 198 61.5 0.47 71

bisporus Infragzil quritish 87.6 242 |73 |101 64.7 0.49 75
Kombinatsiyalashgan (konv. +1Q) 88.5 249 |76 |105 68.9 0.51 83
Kombinatsiyalashgan quritish (konv + | 88.9 25.1 7.7 108 70.2 0.52 86

1Q, havo tezligi oshirilgan)

Quritishning turli usullari Pleurotus ostreatus va Agaricus bisporus qo'ziqorinlarining fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlariga sezilarli ta’sir
ko'rsatdi (2-jadval). Quritish usullariga garab qurug modda, ogsil, kul, oziq tolasi, rang ko'rsatkichi (L*), to'gima zichligi hamda
regidratatsiya qobiliyatida ma'lum farglar kuzatildi. Bu esa quritish texnologiyasi madaniy go‘zigorinlarning ozigaviy va texnologik sifatini
saglashda muhim omil ekanligini ko'rsatadi.

Qurug modda migdorining eng yuqori giymati havo tezligi oshirilgan kombinatsiyalashgan quritish usulida gayd etildi. Pleurotus ostreatus
namunalari uchun ushbu ko'rsatkich 89,4 % ni, Agaricus bisporus uchun esa 88,9 % ni tashkil etdi. Bu ko'rsatkichlar an'anaviy konvektiv
quritishda mos ravishda 87,5 % va 86,8 % ni tashkil gilgan. Kombinatsiyalashgan quritish jarayonida namlikning tezroq chigarilishi
mahsulotning yugori harorat ta’sirida bo'lish vagtini gisgartirib, suvsizlantirish samaradorligini oshirdi.

Ogsil migdorining saglanish darajasi ham qo'llanilgan quritish texnologiyasiga bog'liq bo'ldi. An'anaviy konvektiv quritishda ogsil
miqdorining eng past giymatlari kuzatilgan bo‘lsa, kombinatsiyalashgan quritish usullarida ushbu ko'rsatkich yugoriroq saglanib qoldi. Eng
yuqori ogsil migdori Pleurotus ostreatus da 25,8 %, Agaricus bisporus da esa 25,1 % ni tashkil etdi. Bu holat quritish davomiyligining
gisqarishi ogsillar va azot saglovchi birikmalarning issiqlik ta'sirida parchalanishini kamaytirganini ko'rsatadi.

Kul migdorida quritish usullari bo'yicha katta farglar kuzatilmadi, bu esa mineral moddalar quritish jarayonida nisbatan bargaror
saglanganini bildiradi. Aksincha, oziq tolasi migdori an'anaviy quritishdan kombinatsiyalashgan quritish usullariga o'tish bilan bosgichma-
bosgich ortib bordi. Eng yuqori oziq tolasi migdori havo tezligi oshirilgan kombinatsiyalashgan quritishda gayd etilib, Pleurotus ostreatus
da 11,5 %, Agaricus bisporus da esa 10,8 % ni tashkil etdi.

Mahsulot rangining saglanishi infragizil va kombinatsiyalashgan quritish texnologiyalarida sezilarli darajada yaxshilandi. Rangning
yorug'lik ko'rsatkichi (L*) Pleurotus ostreatus da 63,2 dan 72,1 gacha, Agaricus bisporus da esa 61,5 dan 70,2 gacha oshdi. Ushbu
natijalar namlikning tezroq chigarilishi fermentativ qorayish va issiglik ta'sirida yuz beradigan rang o‘zgarishlarini cheklab,
go'ziqorinlarning tabiiy ko'rinishini yaxshirog saglash imkonini berganini ko'rsatadi.

Xuddi shunday tendensiya to'gima zichligi va regidratatsiya qobiliyatida ham kuzatildi. Kombinatsiyalashgan quritish usulida quritilgan
namunalar to'gima zichligining nisbatan yugoriroq bo'lishi bilan birga, o'zining strukturaviy yaxlitligini yaxshiroq saglab goldi. Natijada
suvni gayta shimish qobiliyati ham sezilarli darajada oshdi. Regidratatsiya qobiliyati Pleurotus ostreatus da 74 % dan 89 % gacha,
Agaricus bisporus da esa 71 % dan 86 % gacha ortdi. Regidratatsiya ko'rsatkichining yuqori bo'lishi quritish jarayonida to‘gimalarning
kamrog shikastlanganini hamda suvni gayta singdirgandan so'ng mahsulotning dastlabki tuzilmasi yaxshiroq tiklanganini anglatadi.

3.3. Quritish usullarining organoleptik sifat ko‘rsatkichlariga ta’siri

Quritilgan go'ziqorinlarning organoleptik sifati iste’molchilar tomonidan gabul gilinishi va mahsulotning tijorat giymatini belgilovchi eng
muhim mezonlardan biri hisoblanadi. Mazkur tadqgiqotda turli quritish usullarining Pleurotus ostreatus va Agaricus bisporus
go'ziqorinlarining organoleptik ko‘rsatkichlariga ta'siri rangi, hidi, ta'mi, teksturasi, tashgi ko'rinishi, regidratatsiya qobiliyati hamda umumiy
organoleptik baho asosida baholandi (3-jadval).

Turli quritish usullari orasida mahsulot rangining saglanish darajasida sezilarli farglar kuzatildi. An’anaviy issigq havo yordamida konvektiv
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quritishda har ikkala qo'zigorin turi uchun ham rang ko'rsatkichlari eng past bo'lib, bu quritish jarayonida mahsulotning sezilarli darajada
gorayganini ko'rsatadi. Infragizil quritish rangning saglanishini yaxshilagan bo‘lsa, kombinatsiyalashgan quritish usullari eng yuqori
natijalarni ta'minladi. Havo tezligi oshirilgan kombinatsiyalashgan quritishda rang bahosi Pleurotus ostreatus uchun 4,7 ballni, Agaricus
bisporus uchun esa 4,6 ballni tashkil etdi. Ushbu natijalar namlikning tezroq chigarilishi fermentativ qorayish va issiglik ta'sirida yuz
beradigan rang o'zgarishlarini sezilarli darajada cheklaganini ko'rsatadi.

3-jadval
Madaniy qo‘zigorinlarning organoleptik xususiyatlariga turli quritish usullarining ta’siri
Qo‘ziqorin o - Rangi Hidi | Ta'mi | Teksturasi T‘ashql - Regidratatsiya Umum_iy
wri Quritish usuli (ball) | (ball) | (ball (ball) ko‘rinishi qobiliyati (%) organoleptik baho
(ball) (ball)

Pleurotus Konvektiv 38 39 38 37 38 74 3.8

ostreatus 1Q 42 41 |42 4.0 4.1 79 41
Kombinatsiyalashgan (kon + 1Q) | 4.6 4.5 4.6 4.4 45 86 4.5
Kombinatsiyalashgan (konv+ 4.7 4.6 4.7 4.5 4.6 89 4.6
1Q, havo tezligi oshirilgan)

Agaricus Konvektiv 37 3.8 37 3.6 37 71 37

bisporus 1Q 40 41 |40 3.9 40 75 40
Kombinatsiyalashgan (kon + 1Q) | 4.4 4.3 4.4 42 43 83 4.3
Kombinatsiyalashgan (konv+ 4.6 4.5 4.6 4.4 4.5 86 4.5

1Q, havo tezligi oshirilgan)

Xuddi shunday holat mahsulot hidining saglanishida ham kuzatildi. An"anaviy konvektiv quritishning uzog davom etishi uchuvchan aromatik
moddalarning gisman yo'qolishiga olib kelgan bo'lsa, infragizil quritish go‘ziqorinlarga xos tabiiy hidni yaxshiroq saglab goldi. Eng yuqori
hid ko'rsatkichlari kombinatsiyalashgan quritish usulida gayd etilib, Pleurotus ostreatus uchun 4,5-4,6 ballni, Agaricus bisporus uchun
esa 4,345 ballni tashkil etdi. Bu natijalar issiglik ta'siri davomiyligining gisgarishi uchuvchan aromatik birikmalarning yaxshirog
saglanishiga xizmat gilganini ko‘rsatadi.

Ta'm ko'rsatkichlari bo'yicha ham shunga o'xshash tendensiya kuzatildi. An’anaviy quritish usulida tayyorlangan namunalar eng past
organoleptik baholarni oldi. Infragizil quriish mahsulotning ta'm xususiyatlarini yaxshirog saglagan bo‘lsa, eng yuqori natijalar
kombinatsiyalashgan quritish usullarida kuzatildi. Bu holat tezkor quritish jarayoni ta'm hosil giluvchi birikmalarning issiglik ta'sirida
parchalanishini kamaytirib, qo‘zigorinlarning tabiiy ta’'mini yaxshirog saglab golganini ko'rsatadi.

Quritish usuli mahsulotning teksturasi va tashgi ko'rinishiga ham sezilarli ta’sir ko‘rsatdi. An'anaviy konvektiv quritishda go'zigorin
to'gimalarining qattiglashishi va deformatsiyalanishi yagqol kuzatildi. Infragizil quritish ushbu salbiy o'zgarishlarni kamaytirgan bo'lsa,
kombinatsiyalashgan quritish usuli mahsulotning tabiiy tuzilishini yanada samaraliroq saglab goldi. Natijada ushbu usulda quritilgan
go'ziqorinlar regidratatsiyadan so'ng yaxshirog tashgi ko'rinish va yugori tekstura ko‘rsatkichlariga ega bo‘ldi.

Regidratatsiya qobiliyati organoleptik sifat bilan bevosita bog'ligligi aniglandi. Havo tezligi oshirilgan kombinatsiyalashgan quritish usulida
tayyorlangan namunalar eng yudori regidratatsiya qobiliyatini namoyon etdi. Ushbu ko'rsatkich Pleurotus ostreatus uchun 89 % ni,
Agaricus bisporus uchun esa 86 % ni tashkil etdi. Quritilgandan keyin mahsulotning suvni yaxshi shimishi hujayra tuzilmasining
yaxshiroq saglanganidan dalolat beradi va bu tekstura hamda iste’'molchilar tomonidan gabul gilinish darajasining oshishiga bevosita ta'sir
ko'rsatadi.

Umumiy organoleptik baholash natijalari kombinatsiyalashgan quritish texnologiyasining ustunligini yaggol namoyon etdi. Eng yuqori
umumiy baholar Pleurotus ostreatus uchun 4,6 ballni, Agaricus bisporus uchun esa 4,5 ballni tashkil etdi. An'anaviy konvektiv quritish
esa barcha usullar orasida eng past organoleptik baholarga ega bo'ldi. Olingan natijalar havo tezligi oshirilgan konvektiv-infragizil
kombinatsiyalashgan quritish texnologiyasi madaniy qo‘zigorinlarning rangi, hidi, ta'mi, teksturasi va boshga muhim organoleptik
xususiyatlarini samarali saglashini hamda sanoat migyosida gayta ishlash uchun eng magbul quritish usuli ekanligini tasdiglaydi.

4. Xulosa
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Mazkur tadgiqotda Pleurotus ostreatus va Agaricus bisporus madaniy qo‘zigorinlarini quritishda go‘llaniladigan turli quritish usullarining
texnologik samaradorligi, fizik-kimyoviy xususiyatlari hamda organoleptik sifat ko'rsatkichlariga ta'siri giyosiy baholandi.

Tadgiqgot natijalari quritish texnologiyasi gayta ishlash samaradorligi va tayyor mahsulot sifatiga sezilarli ta'sir ko'rsatishini tasdigladi.
An'anaviy konvektiv quritish eng uzoq davom etgan jarayon bo'lib (410-430 dagiga), mahsulotning regidratatsiya qobiliyati va organoleptik
baholari eng past ko'rsatkichlarni gayd etdi. Infragizil quritish esa quritish davomiyligini sezilarli darajada gisqgartirib, mahsulot sifatini
yaxshiladi. Konvektiv-infragizil kombinatsiyalashgan quritish texnologiyasi quritish samaradorligi va mahsulot sifatini yanada oshirdi. Eng
yuqori natijalar havo tezligi oshirilgan kombinatsiyalashgan quritish usulida kuzatildi. Ushbu sharoitda quritish davomiyligi Pleurotus
ostreatus uchun 215 dagigani, Agaricus bisporus uchun esa 235 dagigani tashkil etdi, bu an’anaviy quritishga nisbatan mos ravishda 47,6 %
va 45,3 % ga gisqgarishini ta'minladi.

Takomillashtirilgan kombinatsiyalashgan quritish usuli mahsulotning fizik-kimyoviy xususiyatlarini ham sezilarli darajada yaxshiladi.
Xususan, qurug modda va ogsil migdori, rangning saglanish darajasi, to‘gima yaxlitligi hamda regidratatsiya qobiliyati yuqori
ko'rsatkichlarga ega bo'ldi. Regidratatsiya gobiliyatining eng yuqori giymati Pleurotus ostreatus uchun 89 %, Agaricus bisporus uchun esa
86 % ni tashkil etdi. Bu natijalar quritish jarayonida hujayra tuzilmasining yaxshiroq saglanganligini ko'rsatadi.

Organoleptik baholash natijalari ham kombinatsiyalashgan quritish texnologiyasining afzalliklarini tasdigladi. Havo tezligi oshirilgan
kombinatsiyalashgan quritish usulida tayyorlangan namunalar eng yuqori umumiy organoleptik baholarni oldi (Pleurotus ostreatus — 4,6
ball, Agaricus bisporus — 4,5 ball). Bu mahsulotning rangi, hidi, ta'mi, teksturasi va tashqi ko'rinishi yaxshiroq saglanganini ko‘rsatadi.

Umuman olganda, olingan natijalar havo tezligi oshirilgan konvektiv-infragizil kombinatsiyalashgan quritish texnologiyasi madaniy
go'ziqorinlarni quritishda eng samarali usul ekanligini ko'rsatdi. Ushbu texnologiya gayta ishlash samaradorligini oshirish bilan birga,
tayyor mahsulotning ozigaviy, fizik-kimyoviy va organoleptik xususiyatlarini yugori darajada saglash imkonini beradi. Mazkur quritish usuli
sanoat migyosida keng joriy etish uchun istigbolli hisoblanadi hamda uzoq muddat saglanadigan, yuqori sifatli quritilgan qo‘zigorin
mahsulotlarini ishlab chigarishda samarali texnologik yechim bo‘lib xizmat gilishi mumkin.
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Annotatsiya. Ushbu maqgolada rastoropshaning Debut, Start, Panacea va Amulet navlari hosildorligiga biostimulyatorlar — gall va
glitsirrizin kislotalarning turli nisbatlardagi (1:2, 1:4, 1:8 va 1:10) ta’sirini o‘rganish bo‘yicha tadgiqot natijalari keltirilgan. O‘tkazilgan ilmiy
tadgiqot natijalariga asoslangan holda, biostimulyatorlarning 1:4 nishati yuqori texnologik va igtisodiy samaradorlikka ega bo'lib,
rastoropsha o'simligidan bargaror va sifatli urug' hosili yetishtirish imkoniyatini beradi.

Kalit so'zlar: rastoropsha biostimulyatorlari, gall kislotasi, glitsirrizin kislotasi, mahsuldorlik, hosildorlik.

AHHOTaums. B cTatbe NpeAcTaB/eHbl Pe3ybTaTbl UCCNE[0BaHINSA BAUSHWS GUOCTUMYNSATOPOB — raI0BON W INLMPPU3MHOBOI KMCNOT —
B pas/iMuHbIX COOTHOWeEHMAX (1:2, 1:4, 1:8 n 1:10) Ha ypoxaiHOCTb COPTOB PacTOpOnLUK NATHACTON — [e6toT, CTapt, MNaHaues 1 Amynet. Ha
OCHOBaHIM PE3y/NLTATOB MPOBEAEHHBIX HAYUHbIX UCCMEL0BaHMA YCTAHOBMEHO, YTO COOTHOLIEHWE GMOCTUMYNATOPOB 1:4 XapakTepu3yertcs
BbICOKOI TEXHOMOMMYECKOM N 3KOHOMUHECKOI 3DEKTUBHOCTLIO, & Takke 06ecneynBaeT nonyyeHne CTabubLHOMO 1 BblCOKOKAYECTBEHHOMO
ypoxas cemaH pacTopOnLLK.

KnioueBble cnoBa: pacToponiia MATHUCTas, GMOCTUMYMATOPbI, TanfioBas KWCNOTa, MWLMPPU3NHOBAA KUCIOTa, MPOSYKTUBHOCTD,
YPOXaHOCTb.

Annotation. The article presents the results of a study on the effects of the biostimulants gallic acid and glycyrrhizic acid, applied at
different ratios (1:2, 1:4, 1:8, and 1:10), on the seed yield of Silybum marianum (L.) Gaertn. cultivars ‘Debut’, ‘Start’, ‘Panacea’, and ‘Amulet’.
Based on the results of the study, the 1:4 ratio of the biostimulants was found to exhibit high technological and economic efficiency while
ensuring a stable and high-quality seed yield of milk thistle.

Key words: Milk thistle, biostimulants, gallic acid, glycyrrhizic acid, productivity, yield.

Kirish. Farmatsevtika sohasini tabiiy dorivor o‘simlik xom ashyosi bilan ta'minlash O‘zbekistonda, dunyoning boshga ko‘plab
mamlakatlarida bo'lgani kabi, davlat siyosatining strategik ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi, chunki u kamida uchta: aholi
salomatligini saglash, milliy farmatsevtika infrastrukturasini yuksaltirish hamda dorivor o‘simliklarning agrosanoat kompleksini yanada
rivojlantirish kabi muhim yo‘nalishlarni gamrab oladi [1].

O'simlik organizmlarining hayotiy faoliyati to‘g‘ridan-to'g'ri atrof-muhit sharoitlariga bog'liq bo'lib, moslashishda, xususan, gormonal
tartibga solish tizimi ishtirok etadi. U o'simlik organizmlarining integral fiziologik jarayonlarini tartibga solishda, shu jumladan, atrof-
muhitning noqulay omillariga javob reaksiyalarini rivojlantirishda asosiy rol o'ynaydigan turli tabiatdagi biostimulyatorlar va fitogormonlarni
sintez qilish va tashishga asoslangan [2].

Biostimulyatorlar va fitogormonlar o‘simliklar ontogenezining barcha bosgichlarini nazorat giladi, o'sish jarayonlarini o'zgartirishi va salbiy
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omillarga chidamliligiga ijobiy ta’sir ko'rsatishi mumkin [3].

Fitogormonlar faolligining keng doirasi ulardan gishlog xo‘jaligida foydalanish uchun keng istigbollarni ochadi. Xususan, brassinosteroidlar
va abstsisis kislota (ABA) va ularning analoglaridan foydalanish juda istigbolli hisoblanadi [4].

O‘zbekiston Respublikasi hududining florasi xalg xo'jaligi uchun muhim bo‘lgan gimmatli o‘simlik turlariga boy. Bu o'simliklarning ichida
xalq tabobati, farmatsevtika amaliyoti va zamonaviy tibbiyotda ishlatiladigan rastoropsha — Silybum marianum L. (Gaertn.) ham bor.
Xorazm viloyati tuprog-iglim sharoitida rastoropsha navlarining morfologik, fiziologik xususiyatlariga va urug‘larining biokimyoviy tarkibiga
fitogormonlarning ta’siri yaqin vaqtgacha yetarli darajada o‘rganilmagan.

Mazkur o'simlikni madaniy o'simliklar gatoriga kiritish va to'g'ri rayonlashtirish uchun igtisodiy baholash borasida rastoropsha navlarining
biologiyasi bo'yicha o‘tkaziladigan eksperimental tadgiqotlar dolzarb masalalar gatoriga kiradi.

Rastoropshaning Debyut, Start, Panaseya va Amulet navlarining morfo-fiziologik va biokimyoviy xususiyatlariga gall kislotasi, adenin,
kinetin va yantar kislotasi kabi fitogormonlarning ta’sirini o‘rganish, shu bilan birga ularni yetishtirish va ko‘paytirish bo‘yicha samarali
uslublarni ishlab chigish muhim va amaliy ahamiyatga ega. Bunday holatda dorivor o'simliklardan nafagat farmatsevtika sanoati uchun
katta migdordagi fitomassa olish, balki tabiiy holda o‘sadigan dorivor o'simlik turlarini gayta ishlash mexanizmini takomillashtirish hamda
ishlab chigarishga joriy gilish imkoniyati yaratiladi.

Tadqiqotning magsadi va uslublari. Tadgigot ishining asosiy magsadi — Xorazm viloyati tuprog-iglim sharoitida biostimulyatorlarning
(gall hamda glitsirrizin kislotalari) rastoropsha navlari hosildorligiga ta’sirini aniglashdan iborat.

Tajribalar 2024-2026 yillarda Xorazm viloyatining Xiva tumani hududida joylashgan O‘rmon xo'jaligi ilmiy-tadgigot institutiga garashli
Qoraqum ilmiy tajriba stansiyasining tajriba dalalarida turli nisbatlarda qo‘llagan holda yetishtirilib, ular ustida tadgigotlar olib borildi.

Biostimulyatorli eritmalar: gall kislotasi (CzHsOs, 99,5%), glitsirrizin kislotasi (C42Hs2016, 98%). Eritmalar distillangan suvda tayyorlandi,
aralashmaning konsentratsiyasi gall : glitsirrizin kislotasi = nazorat — go‘llanilmagan,, 1:2, 1:4, 1:8, 1:10 nisbatlari bo'yicha tanlab olindi.
Urug'lar tadqiq etilayotgan biostimulyatorlarning 1 foizli eritmalarida 24 soat davomida 25 + 2 °C haroratda ivitildi. Nazorat variantida esa
urug'lar fagatgina distillangan suvda ivitildi [5].

Tadqiqotning obyekti sifatida Rossiya Federatsiyasi Butunrossiya dorivor va xushbo'y o'simliklar ilmiy tadgiqot instituti (VILAR)
seleksiyasiga mansub bo‘lgan rastoropsha — Silybum marianum L. (Gaertn.) ning Debyut, Start, Panaseya va Amulet navlari va gall hamda
glitsirrizin kislotalaridan foydalanildi.

Xorazm viloyati tuprog-iglim sharoitida rastoropsha o‘simligi bo'yicha o‘tkaziladigan ilmiy-tadgiqot ishlari asosan mayda delyankali
tajribalar bo‘yicha (10x20m2) o'tkazildi. Har bir nav 3 ta takrorlanishda ekildi. Tajribalarning umumiy yer maydoni 3000 m?.

Fenologik kuzatishlar urug‘lar unib chiggandan to pishib yetilgunga gadar amalga oshirildi. Rivojlanish fazasining boshlanishi
o'simliklarning — 10 foizida namoyon bo‘lganda, to‘liq fazada esa — 75 foiz kuzatilgan vaqtda deb gabul gilindi.

Rastoropsha navlarida o'sish va rivojlanish dinamikasi ikkita chegaradosh bo‘lmagan takroriyliklardagi maydonchalarning diagonali
bo'yicha 50 ta o'simliklarni o‘lchash orgali hisoblanadi. O‘lchashlar har bir tajriba maydonchasining 10 ta nugtasida o‘tkazildi [6].

O'sish davrida rastoropsha navlari vegetatsiyasining barcha fazalarida biometrik ko‘rsatkichlari aniglandi. Fenologik kuzatishlar har oyning
2-kunida olib borildi. Tajriba dalasidan olingan natijalarni statistik tahlil gilish “Fenologik kuzatuvlar natijalarini statistik tahlil gilish
uslublari” bo‘yicha amalga oshirildi [7].

Olingan natijalar va ularning muhokamasi. Olib borilgan uch vyillik (2024-2026 yy.) tadgigotlar natijasida rastoropsha navlari
mahsuldorligi va hosildorligining tahlillari shuni ko‘rsatdiki, rastoropsha hosildorligi o‘rganilayotgan navlarning genetik navdorlik
xususiyatlariga ham, biostimulyatorlarning magbul optimal nisbatlariga ham bevosita bog'liq ekanligi aniglandi.

Tadgigotlarning hirinchi yilida, ya'ni 2024 yilda gall va glitsirrizin kislotalari nisbatlarini qo‘llash rastoropshaning barcha o‘rganilgan
navlarida nazorat variantiga nisbatan hosildorlikning oshishiga ijobiy ta’sir ko'rsatdi. Shu bilan birga, ta'sir samaradorligi navning genetik
xususiyatlari hamda biostimulyator komponentlarining o'zaro nishatiga bog'liq holda namoyon bo‘ldi. Eng yugori ko'rsatkich Panaseya va
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Amulet navlarida kuzatilib, 1:4 nishatdagi variant qo‘llanilganda hosildorlik mos ravishda 13,1 va 13,2 s/ga ni tashkil etdi, bu esa nazorat
variantidagi 10,2 va 10,4 s/ga ko'rsatkichlaridan sezilarli darajada yugori bo'ldi. Rastoropshaning Debyut va Start navlarida ham
biostimulyatorlar go‘llanilishi natijasida hosildorlik oshgan bo'lsa-da, ularda o'sish darajasi nisbatan past bo'ldi. Mazkur navlarda ham eng
yuqori ko'rsatkichlar 1:4 nisbatda qayd etilib, hosildorlik tegishli ravishda 10,6 va 10,5 s/ga ni tashkil gildi. 1:2 va 1:8 nishatlardagi variantda
o'rtacha samaradorlikni ta'minlagan bo‘lsa, 1:10 nishatda hosildorlikning eng kam o'sishi kuzatildi. Umuman olganda, tadgigotning birinchi
yilidayoq gall va glitsirrizin kislotalarining 1:4 nisbati barcha navlar uchun eng samarali ekanligi aniglandi (1-jadval).

Tadgiqotning ikkinchi yilida ham avvalgi yilda aniglangan gonuniyatlar saglanib qoldi. Barcha biostimulyator qo'llanilgan variantlarda
hosildorlik nazoratga nisbatan yugori bo'lib, bu o'rganilgan o‘zaro nishatlar bargaror ta'sirga ega ekanligini tasdigladi. Eng yuqori natijalar
yana 1.4 nishatda kuzatildi. Rastoropshaning Panaseya va Amulet navlarida hosildorlik mos ravishda 13,4 va 13,5 s/ga ga yetdi, bu nazorat
variantidan nishatan yugori ekanligi gayd qilindi. Debyut va Start navlarida ham eng yugqori hosildorlik aynan shu variantda, ya'ni 1.4
variantda qayd qilinib, tegishli ravishda 10,9 va 10,8 s/ga ni tashkil qildi. 1:2 va 1:8 nisbatlardagi variantlarda ham nazoratga nishatan
hosildorlik oshishi kuzatilgan bo'lsa, ularning samaradorligi 1.4 nisbatga garaganda nishatan past bo'ldi. 1:10 nishatda esa hosildorlikning
nisbatan kam o'sishi kuzatildi. Olingan natijalar variantlarlarning 1:4 nisbati turli yillarda ham yuqori samaradorlikni saglab golishini
ko'rsatdi.

Tadgigotning uchinchi yilida, ya’ni 2026 yilda ham oldingi kuzatilgan tendensiyalar to'liq tasdiglandi. Hosildorlikning eng yuqori
ko'rsatkichlari yana gall va glitsirrizin kislotalarining 1:4 nisbatdagi kompozitsiyasi go‘llanilganda gayd etildi. Bunda rastoropshaning
Panaseya va Amulet navlarida hosildorlik mos ravishda 13,7 va 13,8 s/ga ni, Debyut va Start navlarida esa 11,3 va 11,1 s/ga ni tashkil gildi.
1:2 va 1:8 nishatlardagi kompozitsiyalar ham hosildorlikning oshishiga ijobiy ta'sir ko'rsadi va samaradorlik 1:4 variantdan past bo'ldi. Eng
past ko'rsatkich 1:10 nishatda kuzatildi (1-jadval).

1-jadval
Rastoropsha navlarining hosildorligiga turli xil nisbatdagi biostimulyatorlarning ta’siri, 2024-2026 yy.
Rastoropsha Biostimulyatorlar nisbati (gall + glitsirrizin Hosildorlik (yillar bo'yicha), O‘rtacha uch yillik Nazoratga nishatan
navlari kislotalari) slga s/ga hosildorlik
2024 2025 2026 slga %
Debyut Nazorat (ishlov berilmagan) 9,7 10,2 9,9 9,9 0 0
1.2 10,1 10,7 10,4 10,4 0,5 47
1.4 10,6 10,9 1,3 10,9 1,0 10,1
1:8 10,3 10,9 10,5 10,6 0,6 6,4
1:10 9,9 10,4 10,2 10,2 0,2 2,3
Start Nazorat (ishlov berimagan) 9,6 10,0 9,8 9,8 0 0
1:2 10,0 10,5 10,3 10,3 0,5 4.8
1.4 10,5 10,8 1,1 10,8 1,0 10,2
1.8 10,2 10,7 10,4 10,4 0,6 6,5
1:10 9,8 10,3 10,1 10,1 0,3 2,7
Panaseya Nazorat (ishlov berilmagan) 10,2 10,8 10,5 10,5 0 0
1:2 1,2 1,9 1,5 1,5 1,0 9,8
14 13,1 13,4 13,7 13,4 2,9 27,6
1.8 1,9 12,6 12,2 12,2 1,7 16,5
1:10 10,8 1,4 1,1 1,1 0,6 57
Amulet Nazorat (ishlov berimagan) 10,4 1,0 10,6 10,7 0 0
1:2 n,.4 12,2 1,8 1,8 11 10,6
14 13,2 13,5 13,8 13,5 2,8 26,6
1.8 12,1 12,8 12,5 12,5 1,8 16,9
1:10 1,0 11,6 1.3 13 0,6 59

Olib borilgan uch yillik tadgigotlar natijalari gall va glitsirrizin kislotalarining turli xil nisbatlari bilan ishlov berish rastoropshaning
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hosildorligiga ijobiy ta'sir ko'rsatishini aniglandi. Barcha o'rganilgan navlarda eng yugori samaradorlik 1:4 nisbatdagi variantda kuzatildi.
Biostimulyatorlar nishatiga nisbatan eng yugori hosildorlik rastoropshaning Panaseya va Amulet navlarida gayd gilinib, uch yillik o‘rtacha
hosildorlik mos ravishda 13,4 va 13,5 s/ga ni tashkil etdi, bu nazorat variantidan 2,9 va 2,8 s/ga yoki 27,6 va 26,6 % yuqori bo'ldi. Debyut va
Start navlarida ham biostimulyatorlar go‘llanilishi natijasida hosildorlik oshgan bo‘lsa-da, magbul variantda go‘shimcha hosil miqdori
taxminan 10 % atrofida bo'ldi. Shu tariga, tadgiqot natijalari qoragand hosildorligini oshirish magsadida, aynigsa Panaseya va Amulet
navlarida, gall va glitsirrizin kislotalarining 1:4 nishatdagi kompozitsiyasini qo‘llash magsadga muvofig ekanligini ko'rsatdi.

Xulosa. O'tkazilgan tadgiqotlar gall va glitsirrizin kislotalari asosida tayyorlangan biostimulyator nishatlari rastoropsha (Silybum marianum
(L.) Gaertn.) navlarining mahsuldorligiga ijobiy ta'sir ko'rsatishini tasdigladi. Biostimulyatorlarning samaradorligi ularning o'zaro nisbati
hamda navning biologik xususiyatlariga bog'liq ekanligi aniglandi. Barcha o‘rganilgan navlarda eng yuqori natijalar gall va glitsirrizin
kislotalarining magbul nishati qo'llanilganda gayd etildi. Olingan natijalar mazkur biostimulyator 1:4 nishatdagi variantlardan rastoropsha
agrotexnologiyasida keng foydalanish mahsuldorlik va hosildorlikni oshirishda istigbolli agrotexnologik tadbir ekanligini ko'rsatdi.
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KUNGABOQAR DURAGAYLARIDA BARG SATHINING SHAKLLANISHIGA MA'DANLI O‘G‘ITLAR ME’YORLARINING TA'SIRI
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Annotatsiya. Magolada 20242026 yillarda Xorazm vohasining o'tlogi-allyuvial tuproglari sharoitida kungabogarning mahalliy «KK-52» F1
hamda xorijiy «Dushko» F1 (Serbiya) va «Svetlana» F1 (Rossiya) duragaylarida barg sathining shakllanishiga ma'danli o‘g'itlarning to'rt xil
me'yori va ekish muddatlari (asosiy hamda takroriy ekin) ta'siri o‘rganilgan. Tadgiqot natijalariga ko'ra, azotli fon oshishi bilan barg sathi
ishonchli ravishda ortgan: gullash davrida eng yuqori ko'rsatkich asosiy ekinda «Dushko» G'1 duragayida Ny1oP145K210 me’yorida 6644,5
smftup ni tashkil etgan. Korrelyatsion tahlil azot me'yori bilan barg sathi o'rtasida kuchli musbat bog'lanish (r = 0,99; p < 0,001)
mavjudligini, regression tahlil esa ushbu bog'lanish chizigli xarakterga ega ekanini (R > 0,99) ko'rsatdi. Kovariatsion tahlil (ANCOVA) barg
sathining shakllanishida har uch omil — duragay, ekish tizimi va azot me'yori — statistik ishonchli (p < 0,001) ta'sir ko'rsatishini tasdigladi.
Asosiy ekin takroriy ekinga nisbatan barg sathini o'rtacha 23,5% ga oshirishi aniglandi.

Kalit so‘zlar: kungabogar, duragay, barg sathi, ma’danli o'¢'itlar, azot me'yori, asosiy ekin, takroriy ekin, korrelyatsiya, regressiya,
kovariatsion tahlil.

Abstract. The effect of four mineral fertilizer rates and two sowing systems (main and repeat cropping) on leaf area formation in the local
hybrid “KK-52" F1 and the foreign hybrids “Dushko” F1 (Serbia) and “Svetlana” F1 (Russia) of sunflower was studied in 2024-2026 on
meadow-alluvial soils of the Khorezm oasis. Increasing the nitrogen background significantly enhanced leaf area: the maximum value at
flowering (6644.5 cm? per plant) was recorded in the “Dushko” F1 hybrid under the N»;oP145K1q rate in the main crop. Correlation analysis
revealed a strong positive relationship between nitrogen rate and leaf area (r = 0.99; p < 0.001), while regression analysis confirmed its
linear nature (R2 > 0.99). Analysis of covariance (ANCOVA) demonstrated that all three factors — hybrid, cropping system and nitrogen rate
— had a statistically significant (p < 0.001) effect on leaf area. The main crop increased leaf area by an average of 23.5% compared with the
repeat crop.

Keywords: sunflower, hybrid, leaf area, mineral fertilizers, nitrogen rate, main crop, repeat crop, correlation, regression, analysis of
covariance.

Kirish. Kungabogqar (Helianthus annuus L.) dunyo bo‘yicha soya, raps va yer yong‘og‘idan keyingi to‘rtinchi o‘rinda
turuvchi muhim moyli ekinlardan biri hisoblanadi. O‘zbekistonda o‘simlik moyiga bo‘lgan ichki talabni qondirish
hamda ekin maydonlaridan samarali foydalanish magsadida kungaboqarni asosiy va takroriy ekin sifatida
yetishtirish istigbolli yo‘nalishlardan sanaladi.

O'simlik hosildorligini belgilovchi asosiy fiziologik ko'rsatkichlardan biri barg sathi — fotosintetik apparatning hajmi hisoblanadi. Barg sathi
ganchalik optimal shakllansa, o'simlik quyosh energiyasini shunchalik samarali o'zlashtiradi va organik modda to'plash jarayoni
jadallashadi. Ko'plab tadgigotlarda azotli oziglantirish me’yorini oshirish kungabogarda barg sathi indeksi (LAI), o'simlik bo'yi va hosil
elementlarini ishonchli ravishda oshirgani gayd etilgan [1, 2, 5].

Ayni paytda, azotli o‘g'itlarning ortigcha me’yorlari hosildorlik va moy tarkibiga salbiy ta’sir ko'rsatishi mumkinligi, shuningdek optimal
me'yor tuprog-iglim sharoitiga bog'liq holda farglanishi turli mualliflar tomonidan ta’kidlangan [3, 4, 8]. Shu bois har bir agroiglim mintagasi
uchun mahalliy sharoitga moslashgan oziglantirish me'yorlarini ilmiy asoslash dolzarb vazifa bo'lib golmogda [6].

Tadqiqotning maqgsadi — Xorazm vohasi sharoitida kungabogarning uch duragayida barg sathining shakllanishiga ma’'danli o‘g'itlarning
to'rt xil me’yori hamda ekish muddatlari (asosiy va takroriy ekin) ta'sirini aniglash va bu bog'lanishlarni korrelyatsion, regression va
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kovariatsion tahlil usullari orgali statistik asoslashdan iborat.

Materiallar va usullar

[Imiy-tadqiqot ishlari 2024-2026 yillarda Urganch davlat universiteti tajriba xo'jaligining o'tlogi-allyuvial tuproglari sharoitida olib borildi.
Tajribada kungabogarning O‘zbekiston Davlat reestriga kiritilgan va Xorazm viloyati uchun ekishga tavsiya etilgan «KK-52» F1
(O'zbekiston), «Dushko» F1 (Serbiya) va «Svetlana» F1 (Rossiya) duragaylari o'rganildi.

Tajriba ikki tizimdan iborat bo'ldi: 1 tizim — bahorgi asosiy ekin (aprel oyining ikkinchi dekadasida ekildi), Il tizim — yozgi takroriy ekin
(iyun oyining uchinchi dekadasida ekildi). Har bir tizim 12 ta variantdan iborat bo'lib, 3 takrorlanishda bir yarusda joylashtirildi. Egat
kengligi 70 sm, uzunligi 50 m; har bir bo'lakcha maydoni 280 m?, hisobga olinadigan maydon 140 m? ni tashkil etdi. Tajribaning umumiy
maydoni 2,0 (1,0+1,0) ga. Tajriba uch yil davomida 1.1 gisqa rotatsiyali almashlab ekish tizimida olib borildi.

Har bir duragayga ma'danli o‘g'itlarning to'rt xil yillik me’yori qo'llanildi: NqogPgsK120 ka/ga, NisoP105K150 ka/ga, NiggP 125K 180 kg/ga va
N210P 145K 210 kg/ga.

Oziglantirishda azotli o'g'itlardan ammiakli selitra (N-34%), fosforli o'g'itlardan ammofos (P,05—46%), kaliyli o'g'itlardan kaliy sulfat
(K,0-50%) foydalanildi. Fosforli va kaliyli o‘g'itlarning 200% miqdori shudgor (28-30 sm) ostiga solindi. Azotli o'g'itlar ikki muddatda — 3-
juft barglarni hosil gilish davrida va savatcha shakllantirish davrining boshida berildi.

Barg sathi o'simlik rivojlanishining besh davrida (1-juft barg, 3-juft barg, savatcha shakllanishi, gullash va pishish) aniglandi. Dala tajribasi
B.A. Dospexov uslubiyoti asosida o'tkazildi [11].

Statistik tahlil. Olingan ma’lumotlar dispersion tahlil (ANOVA) usulida gayta ishlandi. Azot me'yori bilan barg sathi o‘rtasidagi bog'lanishni
baholash uchun Pirson korrelyatsiya koeffitsienti (r) hisoblandi va chizigli hamda kvadratik regressiya tenglamalari tuzildi. Duragay, ekish
tizimi va azot me'yorining barg sathiga go‘shma ta’sirini baholashda kovariatsion tahlil (ANCOVA) go‘llanildi, bunda azot me'yori kovariat
sifatida olindi. Hisoblashlar Python (SciPy, statsmodels) statistik muhitida bajarildi; farglarning ishonchliligi p < 0,05 darajasida baholandi.

Natijalar va ularning tahlili

Ko‘chat galinligi. Ma'danli o'g‘itlar me'yorlari ko'chatlarning unib chigishi va saglanuvchanligiga ta'sir ko‘rsatdi (1-jadval). Asosiy ekinda 1
pogonli metrdagi unib chiggan ko‘chatlar soni 48,5-49,6 tup, takroriy ekinda esa 47,0-48,7 tup oralig'ida bo'ldi. O‘rtacha va yuqori
oziglantirish fonlarida ko‘chatlarning saglanuvchanligi nisbatan yugori (93-94% gacha) bo‘lganligi kuzatildi.

1-jadval.

Kungabogqar duragaylarining ko‘chat galinligiga ma’danli o‘g‘itlar bilan oziglantirish me’yorlarining ta’siri

Ne Ekish muddati Duragay @ O‘g‘it me'yori, kg/ga | Unib chiqqan ko‘chat, tup/pm | Amal oxiridagi qalinlik, tup/pm | Saglanuvchanlik, %
1 N120Pg5K120 491 44,2 89,9
2 N150P105K150 49,1 44,7 91,0
KK-52
3 N1goP125K180 49,2 46,2 93,9
4 N210P145K210 491 453 92,4
5 N120Pg5K120 49,6 44,4 89,5
6 N150P105K150 49,5 44,9 90,8
Asosiy ekin sifatida | Dushko
7 N1goP125K180 49,6 46,5 93,6
8 N210P145K210 495 455 92,0
9 N120Pgs5K120 48,6 43,0 88,6
10 N150P105K150 48,5 438 90,3
Svetlana
il N1goP125K180 48,5 452 93,2
12 N210P145K210 48,6 44,6 91,8
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13 N120Pg5K120 47,7 44,3 92,9

14 N150P105K150 47,3 44,3 93,6
— KK-52

15 N180P125K180 47,7 45,1 94,5

16 N210P145K210 47,2 44,3 93,9

7 N120Pg5K120 48,5 44,7 92,3

18 N150P105K150 48,2 44,8 92,9
——{ Takroriy ekin sifatida | Dushko

19 N1goP125K180 487 456 93,6

20 N210P145K210 48,4 45,1 93,2

21 N120Pg5K120 473 438 92,6

22 N150P105K150 47,0 43,8 93,3
—] Svetlana

23 N1g0P125K180 471 44,4 94,1

24 N210P145K210 47,0 44,0 93,5

Barg sathining shakllanishi. Barg sathi o'simlik rivojlanishi bilan birga orta borib, gullash davrida eng yugori giymatga erishdi, pishish
davrida esa barglarning qurishi (senessensiya) hisobiga birmuncha kamaydi (2-jadval). Azot me'yorini oshirish barcha duragaylarda va har
ikki tizimda barg sathini izchil ravishda oshirdi. Asosiy ekinda gullash davrida eng yugori barg sathi «Dushko» F1 duragayida Ny1oP145K210

me’yorida 6644,5 sm2/tup ni, eng past ko‘rsatkich takroriy ekinda «KK-52» F1 da NqyoPgsK1o0 me'yorida 4024,6 sm?/tup ni tashkil etdi.
«KK-52» F1 duragayida azot me’yorini N1pgPgsK190 dan NojgP145K21 gacha oshirish gullash davridagi barg sathini 20,9% ga (4984,3 dan
6024,7 sm2/tup ga) ko'paytirdi.

2-jadval.
Kungabogar duragaylarida barg sathining shakllanishiga ma’'danli o‘g‘itlar me’yorlarining ta’siri, sm?/tup

Ne Ekish muddati Duragay O‘g‘it me'yori, kgl/ga 1-juft barg 3-juft barg Savatcha shakl. Gullash Pishish

1 N120Pg5K120 96,4 390,7 3124,5 4984,3 3644,8

2 N150P105K150 102,6 416,3 3349,7 5344,6 3924,4

3 K52 N180P125K180 108,8 442,9 3572,2 5714,8 4214,6

4 N210P145K210 14,3 465,5 3764,4 6024,7 4464,3

5 N120PgsK120 102,7 422,6 3414,8 5484,6 4024,5

6 N150P105K150 109,4 450,2 3669,4 5894,3 4344.7
Asosiy Dushko

7 N1g0P125K180 116,3 478,8 3914,7 6294,8 4664,4

8 N210P145K210 122,6 503,3 4132,5 6644,5 4944,8

9 N120Pg5K120 99,3 405,4 3272,7 5234,4 3834,6

10 N150P105K150 105,8 432,7 3514,3 5624,8 41345
Svetlana

n N1goP125K180 12,5 460,3 3746,6 6014,4 4434,8

12 N210P145K210 18,4 484.6 3952,3 6344,7 4704,4
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13 N120Pg5K120 80,3 322,4 2544,7 4024,6 2894,4
14 N150P105K150 85,4 344,2 2732,3 43248 3124,7
KK-52

15 N1goP125K180 90,7 366,5 2914,6 4624,3 3354,8

16 N10P145K210 95,2 385,3 3072,4 4884,7 3564,3

17 N120Pg5K120 85,6 3497 2784,4 44448 3214,6

18 N150P105K150 91,3 372,9 2992,6 47745 3474,4
Takroriy Dushko

19 N1 g0P125K 180 9,8 396,4 3192,7 5094,7 3734,8

20 Ny10P145K210 102,1 416,8 33725 5384,4 3964,5

21 N120Pg5K120 82,7 335,6 2664,3 42347 3054,8

2 N150P105K150 88,1 358,2 2862,7 4554,4 3304,6
Svetlana

23 N1 g0P125K 180 93,6 381,1 3054,4 4874,8 3564,3

24 N10P145K210 98,5 401,3 3222,6 5144,5 3784,7

Korrelyatsion va regression tahlil. Azot me'yori (N, kg/ga) bilan gullash davridagi barg sathi o'rtasidagi bog'lanishni baholash uchun har
bir duragay va ekish tizimi kesimida Pirson korrelyatsiya koeffitsienti hisoblandi va chizigli regressiya tenglamalari tuzildi (3-jadval).
Barcha holatlarda korrelyatsiya koeffitsienti r = 0,99 ni tashkil etdi, bu azot me'yori bilan barg sathi o'rtasida juda kuchli musbat chizigli
bog'lanish mavjudligini ko'rsatadi. Determinatsiya koeffitsienti R2 > 0,99 bo'lib, barg sathidagi o'zgaruvchanlikning 99% dan ortig'i azot
me'yorining o'zgarishi bilan izohlanishini anglatadi.

Regressiya tenglamalarining giyalik koeffitsienti (b) asosiy ekinda (11,64-12,93) takroriy ekinga (9,60-10,46) nishatan yuqori bo'ldi. Bu
asosiy ekin sharoitida azotning har bir birligiga barg sathining ko'prog ortishini, ya'ni o'simliklarning oziga moddalardan samaraliroq
foydalanishini ko'rsatadi. Kvadratik (polinomial) regressiya tahlilida kvadrat hadning manfiy giymati (mas., | tizim «KK-52»: y = -0,014N2 +
16,26N + 3231,4; Rz = 0,999) yuqori me'yorlarda barg sathi ortishining bir 0z susayish tendensiyasini, ya'ni oziglantirish samaradorligining
to'yinish chegarasiga yaginlashishini aks ettiradi.

3-jadval.
Azot me’yori bilan gullash davridagi barg sathi o‘rtasidagi korrelyatsion va regression bog‘lanish

Ekish tizimi Duragay Korrelyatsiya, r R? Regressiya tenglamasi p

Asosiy (1) KK-52 0,999 0,999 y = 3596,8 + 11,64:N < 0,001

Asosiy (1) Dushko 0,999 0,999 y = 39454 + 12,93-N < 0,001

Asosiy (1) Svetlana 0,999 0,999 y = 3758,3 + 12,40-N < 0,001
Takroriy (I1) KK-52 0,999 0,999 y = 2880,7 + 9,60-N < 0,001
Takroriy (II) Dushko 1,000 0,999 y = 3198,2 + 10,46:N < 0,001
Takroriy (I1) Svetlana 0,999 0,998 y = 3024,7 + 10,17-N < 0,001

Kovariatsion tahlil (ANCOVA). Barg sathining shakllanishida uch omilning qo'shma ta'sirini baholash magsadida kovariatsion tahlil
o'tkazildi (4-jadval). Tahlil natijalari barcha uch manba — duragay, ekish tizimi va azot me’yori (kovariat) — barg sathiga statistik ishonchli
(p < 0,001) ta’'sir ko'rsatishini tasdigladi. Model determinatsiya koeffitsienti R2 = 0,995 ni tashkil etdi, bu qurilgan model barg sathidagi
variatsiyaning 99,5% ini izohlashini bildiradi. F-mezonining eng katta giymati ekish tizimiga to'g'ri keldi (F = 2533,9), bu barg sathining
shakllanishida ekish muddati (asosiy yoki takroriy ekin) omili hal giluvchi ahamiyatga ega ekanini ko'rsatadi.

4-jadval.
Barg sathining shakllanishiga ta’sir etuvchi omillarning kovariatsion tahlili (ANCOVA)
O‘zgaruvchanlik manbai df Kvadratlar yig‘indisi (SS) F p
Duragay (omil) 2 1 045 656 181,4 < 0,001
Ekish tizimi (omil) 1 7303 736 2533,9 < 0,001
Azot me'yori (kovariat) 1 338715 1751 < 0,001
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Qoldig (Residual) 19 54 764 — —

Ekish tizimlari o‘rtasidagi farq. Juftli taqqoslash (paired t-test) natijalariga ko'ra, asosiy ekinda barg sathining o'rtacha giymati 5800,4
sm2/tup, takroriy ekinda esa 4697,1 sm/tup ni tashkil etdi. Asosiy ekin takroriy ekinga nishatan barg sathini o'rtacha 1103,3 sm%tup ga
(23,5%) oshirishi statistik jihatdan yugori ishonchli (t = 42,3; p < 0,001) bo'ldi. Bu asosiy ekin sharoitida o'suv davrining uzunligi, harorat va
yorug'lik rejimining qulayligi fotosintetik apparatning to‘ligrog shakllanishiga imkon berishini ko‘rsatadi.

Olingan natijalar xalgaro tadgigotlar bilan uyg‘unlashadi. Jumladan, azotli oziglantirish me’yorini oshirish kungabogarda barg sathi indeksi
va vegetativ ko'rsatkichlarni oshirgani bir gator mualliflar tomonidan gayd etilgan [1, 5, 7]. Shu bilan hirga, optimal me’yordan ortiq azot
berilganda samaradorlikning susayishi bizning kvadratik regressiya natijalarimizda ham o'z aksini topdi, bu esa adabiyotdagi
ma’lumotlarga mos keladi [2, 3].

Xulosa.

1. Kungabogarning «KK-52» F1, «Dushko» F1 va «Svetlana» F1 duragaylarida barg sathining shakllanishi ma'danli o'g'itlar me’yorini
oshirish bilan izchil ravishda ortadi; eng yugori ko'rsatkich gullash davrida gayd etiladi.

2. Azot me'yori bilan barg sathi o'rtasida juda kuchli musbat chizigli bog'lanish mavjud (r = 0,99; Rz > 0,99; p < 0,001), bu barg sathini azot
me'yori asosida yuqori aniglikda bashorat gilish imkonini beradi.

3. Kovariatsion tahlil duragay, ekish tizimi va azot me'yorining barg sathiga ishonchli (p < 0,001) ta’sirini tasdigladi; ekish tizimi omili hal
giluvchi ahamiyatga ega.

4. Asosiy ekin takroriy ekinga nisbatan barg sathini o'rtacha 23,5% ga oshiradi. Xorazm vohasi sharoitida «Dushko» F1 duragayi va
N180P 125K 180-N210P 145K 210 me’yorlari barg sathini optimal shakllantirish nuqtai nazaridan istigbolli hisoblanadi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Sincik M., Goksoy A.T., Dogan R. Responses of sunflower (Helianthus annuus L.) to irrigation and nitrogen fertilization rates //
Zemdirbyste-Agriculture. — 2013. - Vol. 100, Ne 2. — P. 151-158. DOI: 10.13080/z-a.2013.100.019.

2. Kandil A.A., Sharief A.E., Odam A.M.A. Response of some sunflower hybrids (Helianthus annuus L.) to different nitrogen fertilizer rates
and plant densities // International Journal of Environment, Agriculture and Biotechnology. — 2017. — Vol. 2, Ne 6. — P. 2978-2994.

3. Oyinlola E.Y., Ogunwole J.0., Amapu Y. Response of sunflower (Helianthus annuus L.) to nitrogen application in a savanna alfisol //
Helia. — 2010. — Vol. 33, No 52. — P. 115-126. DOI: 10.2298/HEL10521150.

4. Ahmad M.1., Ali A., He L. et al. Nitrogen effects on sunflower growth: A review // International Journal of Biosciences. — 2018. — Vol. 12, No
5.-P.91-101.

5. Hlisnikovsky L., Kunzové E., Hejcman M., Skarpa P., Mensik L. Effect of nitrogen, boron, zinc and molybdenum application on yield of
sunflower (Helianthus annuus L.) on greyic phaeozem in the Czech Republic // Helia. — 2016. — Vol. 39, Ne 64. — P. 91-111. DOI:
10.1515/helia-2015-0011.

6. Jarecki W. Effect of varying nitrogen and micronutrient fertilization on yield quantity and quality of sunflower (Helianthus annuus L.)
achenes // Agronomy. — 2022. — Vol. 12, Ne 10. —Art. 2352. DOI: 10.3390/agronomy12102352.

7. Sher A., Suleman M., Sattar A. et al. Achene yield and oil quality of diverse sunflower (Helianthus annuus L.) hybrids are affected by
different irrigation sources // Journal of King Saud University — Science. — 2022. — Vol. 34. —Art. 102016. DOI: 10.1016/}.jksus.2022.102016.

8. SouzaA.R.E., Souza E.G.F., Tartaglia F.L. et al. Economic indicators of nitrogen fertilization in sunflower cultivars // Bioscience Journal.
—2020. —Vol. 36, Ne 6. — P. 1938-1950. DOI: 10.14393/BJ-v36n6a2020-47840.

9. Li Z., Fontanier C., Dunn B.L. Physiological response of potted sunflower (Helianthus annuus L.) to precision irrigation and fertilizer //
Scientia Horticulturae. — 2020. — Vol. 270. —Art. 109417. DOI: 10.1016/j.scienta.2020.109417.

https://agrokarantin.uz 157



ISSN: 2181-8150 Vol.121, Ne6 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

10. Ozturk E., Polat T., Sezek M. The effect of sowing date and nitrogen fertilizer form on growth, yield and yield components in sunflower //
Turkish Journal of Field Crops. — 2017. — Vol. 22, Ne 2. — P. 143-151. DOI: 10.17557/tjfc.312373.

11. Dospexov B.A. Metodika polevogo opita (s osnovami statisticheskoy obrabotki rezultatov issledovaniy). — M.: Agropromizdat, 1985. —
3bls.

https://agrokarantin.uz 158



ISSN: 2181-8150 Vol.121, Ne6 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

PAXTACHILIK

https://doi.org/10.63241/agro-1744
UO'K: 633.811.1:575.222
Turli genomga mansub bo’lgan g’o’za namunalarida o’suv va hosil shoxlarining shakllanishi.
Mamedova Feruza Faxriddinovna

Paxta seleksiyasi urug'chiligi va yetishtirish agrotexnologiyalari ilmiy tadgigot instituti, katta ilmiy xodim, gishlog xo’jaligi fanlari bo‘yicha
falsafa doktori

e-mail: Feruzamamedova2989@mail.ru

Kurbonov Abrorjon Yorginovich
Paxta seleksiyasi urug'chiligi va yetishtirish agrotexnologiyalari ilmiy tadgiqgot instituti, katta ilmiy xodim, gishlog xo’jaligi fanlari doktori

e-mail: kurbonov.abrorjon@mail.ru

Djumayev Sanjar Shukurovich
Paxta seleksiyasi urug'chiligi va yetishtirish agrotexnologiyalari ilmiy tadgiqot instituti, kichik ilmiy xodim

e-mail: sanjarshukurovich88@ gmail.com

Isayeva Rayxona Madaminjon gizi
Paxta seleksiyasi urug'chiligi va yetishtirish agrotexnologiyalari ilmiy tadgiqot instituti, kichik ilmiy xodim

e-mail: rayhonaisayeva0501@gmail.com

Nazirov Muhammadlatif Ma'ruf o’g’li
Paxta seleksiyasi urug'chiligi va yetishtirish agrotexnologiyalari ilmiy tadgiqot instituti, kichik ilmiy xodim

e-mail: nazirovlatifd15@gmail.com

dopmMupoBaHue MOHONOAUANbHBLIX M CUMMOAUATbHBIX BeTBel y oﬁpasu,os XnonyarHuKa, npuHagnexawnx K pasnnyHbim
reHomam.

Formation of monopodial and sympodial branches in cotton accessions belonging to different genomes.

Annotatsiya: Mazkur tadgigotda turli genomga mansub g'o'za nav va namunalarida monopodial hamda simpodial shoxlarning
shakllanishi, irsiylanishi va o'zgaruvchanligi o'rganildi. Tadgigot jarayonida 27 ta seleksiya namunasi va C-6524 andoza navida monopodial
hamda simpodial shoxlar soni bo'yicha statistik tahlillar amalga oshirildi. Belgilarning o‘rtacha giymati (M), standart og'ish (3), xatolik
migdori (m) va variatsiya koeffitsiyenti (V%) hisoblandi. Natijalar shuni ko'rsatdiki, monopodial shoxlar soni bo‘yicha CB-8 namunasi
(M=1,70) yuqori vegetativ rivojlanish salohiyati bilan ajralib turgan bo‘lsa, CB-1, CB-6, CB-11 va CB-21 namunalari yuqori genetik
bargarorlikni namoyon etdi. Simpodial shoxlar soni bo'yicha esa CB-27 (M=16,70), CB-1 (M=16,30), CB-4 (M=15,70) va CB-8 (M=15,30)
namunalari yuqori ko'rsatkichlarga ega ekanligi aniglandi. Olingan natijalar asosida yugori hosildorlik, genetik bargarorlik va seleksiya
uchun istigbolli namunalar ajratib olindi. Tadgigot natijalari g'o'za seleksiyasida yuqori hosilli, muhit omillariga moslashuvchan va bargaror
navlarni yaratishda muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so'zlar: g'o'za, genom, monopodial shoxlar, simpodial shoxlar, seleksiya namunasi, irsiylanish, o'zgaruvchanlik, genetik bargarorlik,
morfologik belgilar, hosildorlik, variatsiya koeffitsiyenti, seleksiya, genotip, vegetativ rivojlanish, simpodial shoxlanish.

AHHOTauuA: B AaHHOM MCCe0BaHuM U3yYeHbl 0COBEHHOCTM (bOpMI/IpOBaHVIFI, HacnieaosaHnA U NSMEHYMBOCT MOHOMOA WA/ TbHBIX 1
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CUMNOAMANbLHbLIX BETBEN Y COPTOB M 06pasLioB XNONYaTHUKA Pas/IMYHOr0 reHOMHOTO NPOUCXOXAeHNs. B xode uccnenosaHus npoBeseH
CTATUCTUYECKIA aHANM3 KONMYECTBA MOHOMOAWABHBIX N CUMMOAMaNbHBIX BETBEN Y 27 CENeKLMOHHbIX 06pasLioB 1 cTaHgapTHoro copra C-
6524. Bbinn paccunTaHbl CpeHee 3HaueHre npusHaka (M), cTaHgapTHoe oTKNoHeHue (0), olmbka cpeaHeit (m) 1 KoadpduLMeHT BapuaLLumi
(V%). Pe3ynbraThbl Nokasanu, YTO MO KOMMYECTBY MOHOMOAMANbHbIX BETBEV 06pasel, CB-8 (M=1,70) oTin4ancs BbICOKMM MOTEHLMAIOM
BEreTaTMBHOIO pasBuTHs, Torda kak 0bpastbl CB-1, CB-6, CB-11 1 CB-21 xapakTep13oBa/iiCh BbICOKO FEHETUYECKOI CTaBUNbHOCTBIO. M0
KONNYeCTBY CUMMOAMANbHBIX BETBEI Hanbonee BbICOKME MokasaTenit oTMeueHsl y obpasuos CB-27 (M=16,70), CB-1 (M=16,30), CB-4
(M=15,70) u CB-8 (M=15,30). Ha OCHOBe MOMYy4YeHHbIX Pe3yNbTartoB BblAeNEHbl NEPCMEKTUBHbIE 006pasLibl, COYETalOLIME BbICOKYH
NPOJYKTUBHOCTb, TEHETMYECKYH) CTABWIBHOCTb U CENEKLMOHHYI0 LieHHOCTb. PesynbTaTbl MCCMEfoBaHUA MMEKT BaXHOE HayyHo-
NPaKTUYECKOe 3HaYeHe 4191 CO3LaHNSA BbICOKOYPOXaMHbIX, YCTORUMBBIX M a4anTUBHbIX COPTOB X/10N4YaTHIKA.

KnioueBble €NoBa: X/10M4YaTHUK, FEHOM, MOHOMOAMANbHble BETBYW, CUMMOAMANbHble BETBH, CENEKLMOHHbI 06pasel, Hac/iefoBaHue,
N3MEHUMBOCTb, FEHETUUYECKas CTABUIBHOCTb, MOPCIONONYECKUE MPU3HAKY, YPOXAHOCTb, KOI(HULMEHT BapuaLli, CENEKLNs, TeHOTUN,
BETETaTVIBHOE Pa3BUTIE, CUMMOAMAIbHOE BETB/IEHME.

Abstract: This study investigated the formation, inheritance, and variability of monopodial and sympodial branches in cotton varieties and
breeding lines belonging to different genomic groups. Statistical analyses of the number of monopodial and sympodial branches were
conducted in 27 breeding lines and the standard variety C-6524. The mean value (M), standard deviation (3), standard error (m), and
coefficient of variation (V%) were calculated. The results showed that line CB-8 (M=1.70) exhibited the highest potential for vegetative
development based on the number of monopodial branches, while CB-1, CB-6, CB-11, and CB-21 demonstrated high genetic stability.
Regarding sympodial branching, the highest mean values were recorded in CB-27 (M=16.70), CB-1 (M=16.30), CB-4 (M=15.70), and CB-8
(M=15.30). Based on the obtained results, promising breeding materials combining high productivity, genetic stability, and breeding value
were identified. The findings have significant scientific and practical importance for the development of high-yielding, environmentally
adaptable, and stable cotton cultivars.

Keywords: cotton, genome, monopodial branches, sympodial branches, breeding line, inheritance, variability, genetic stability,
morphological traits, yield, coefficient of variation, plant breeding, genotype, vegetative development, sympodial branching.

Kirish. G'0'za o'simligining morfologik tuzilishida monopodial va simpodial shoxlar alohida ahamiyatga ega. Monopodial shoxlar vegetativ
organlarning shakllanishi va fotosintetik yuzaning ortishida muhim rol o'ynasa, simpodial shoxlar hosil elementlarining joylashuvi va
hosildorlik darajasini belgilovchi asosiy omillardan biri hisoblanadi. Shuning uchun ushbu belgilar bo‘yicha genotiplararo farglarni aniglash
va ularning o'zgaruvchanlik darajasini baholash seleksiya ishlarida muhim ahamiyat kasb etadi. Turli genomlarga mansub g'o'za
namunalarining shoxlanish xususiyatlarini o‘rganish nafagat ularning biologik va morfologik xususiyatlarini aniglash, balki yuqori
hosildorlik va genetik bargarorlikka ega bo'lgan istigbolli seleksiya materiallarini ajratib olish imkonini beradi. Shu sababli mazkur
tadgigotning magsadi turli genomga mansub g'o'za namunalari orasida monopodial va simpodial shoxlarning shakllanishi, o'zgaruvchanligi
hamda seleksiya uchun ahamiyatini baholashdan iborat. G'o'za o'simligining morfologik va xo'jalik jihatdan gimmatli belgilarini o'rganish
bo'yicha ko'plab ilmiy tadgigotlar olib borilgan. Tadgigotchilar tomonidan o‘simlikning bo'yi, shoxlanish tipi, ko'saklar soni va hosildorlik
ko'rsatkichlari o'rtasida uzviy bog'liglik mavjudligi aniglangan. A.A. Abdullayev va hamkorlari tomonidan olib borilgan tadgigotlarda
g'o‘zaning vegetativ va generativ organlari rivojlanishining hosildorlikka ta’siri o‘'rganilgan. Mualliflarning ta’kidlashicha, simpodial shoxlar
sonining ortishi ko'saklar soni va umumiy hosildorlikning oshishiga ijobiy ta'sir ko'rsatadi. J. Wendel va boshga olimlar tomonidan
g'o‘’zaning genomik evolyutsiyasi hamda turli genom guruhlariga mansub turlarining biologik xususiyatlari tadqiq etilgan. Ularning
ma'lumotlariga ko'ra, genomlararo farglar o'simlikning morfologik tuzilishi, shoxlanish darajasi va ekologik moslashuvchanligida namoyon
bo'ladi. FM. Mauyer va D.M. Oosterhuis tomonidan o‘tkazilgan tadgiqotiarda g‘o'zaning vegetativ va reproduktiv rivojlanishi o'rganilib,
monopodial va simpodial shoxlarning hosildorlik shakllanishidagi ahamiyati yoritilgan. Tadgiqot natijalariga ko'ra, optimal shoxlanish tipi
hosil elementlarining samarali joylashishini ta'minlaydi va hosildorlikning ortishiga xizmat giladi. O'zbekiston olimlari tomonidan yaratilgan
yangi g'o‘'za navlari ustida olib borilgan tadgigotlarda ham simpodial shoxlar soni seleksiyada muhim mezonlardan biri sifatida baholangan.
Aynigsa, yuqori hosildor va tezpishar navlarni yaratishda simpodial shoxlarning soni va joylashuvi asosiy seleksion belgilar gatoriga kiradi.
Shunday qilib, ilmiy adabiyotlar tahlili shuni ko'rsatadiki, monopodial va simpodial shoxlarning shakllanishi g‘o‘zaning biologik rivojlanishi,
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hosildorligi va seleksion giymatini belgilovchi muhim morfologik ko'rsatkichlardan biri hisoblanadi. Birog turli genomlarga mansub
seleksiya namunalarida ushbu belgilar bo'yicha o‘zgaruvchanlik va genetik bargarorlikni kompleks baholash bo‘yicha tadgiqotlar yetarli
darajada olib borilmagan. Shu bois mazkur yo'nalishda tadgiqotiar davom ettirilishi ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

Tadqiqot obyekti va usullari. Tadgigotlar PSUYeAITI ning “G’0'za biotexnologiyasi” laboratoriyasida AL-442105927 “QTL “Miqdoriy
belgilarning joylashishi” xaritalashtirish va transagressiv o'zgaruvchanlik yordamida g'o‘'zaning tezpishar o'rta tolali yangi navini yaratish”
nomli amaliy loyiha doirasida olib borildi. Tadgigotning manbai sifatida, g'0’zaning 4 va 5 genomli duragay va oilalari hamda andoza nav
sifatida C-6524 navlaridan foydalanildi. 1-jadvalda tajribada ishtirok etgan boshlang'ich ashyolarning kelib chigish tavsifi keltirib o'tilgan.
Tadgiqotlarda agrotexnik tadbirlar O'zPITIda ishlab chigilib tasdiglangan agrotexnik tadbirlar doirasida olib borildi [9.]. Dala sharoitida
chigitlar 60x20-1 tartibda, 3-4 sm chuqurlikda va har bir uyaga 3, 4 donadan ekildi. Variantlar 3 takrorlanishda, randomizatsiya usulida
joylashtirildi. Natijalarning sonli ko'rsatkichlari B.A. Dospexov ilmiy ishlarida keltirilgan [8.] uslubda statistik ko'rsatkichlarning katta va
kichik tanlanmalarida kompyuter dasturida ishlovdan o'tkazildi.

1-jadval.

Tadqiqotda foydalanilgan ashyolar va ular to*g risidagi ma’lumotlar

Ne Namunalarning nomlari Namuna va oilalarning kelib chigishi
1 CB1 Omad (G. hirsutum L.)

2. CB2 G. raimondii Ulbr. (R)

3. CB3 Termiz-31 (G. barbadense L.)

4. CB4 G. arboreum L. (A)
5. CB5 G. thurberi Tod. (T)

6. CB6 F1(F;Tx RxA) x C-6524

7. CB7 F1(F,T xR xA) x C-4727

8. CB8 BCgq [F1 (F1T x R xA) x C-6524] x Omad

9. CB9 BCg [F1 (F1T X R X A) x S-4727] x Omad

10. CB10 BC{[F(F1T x R X A) x S-6524] x Omad} x Omad

1. CB1 BC,{[F1(F{T x R xA) x S-4727] x Omad} x Omad

12. CB12 [F7 (F1T x RxA) x S-6524] x Termiz-31

13. CB13 [F7 (F1T x R x A) x S-4727] x Termiz-31

14, CB14 BC7{[F;(F;T x R X A) x S-6524] x Termiz-31} x Termiz-31
15 CB15 BC/{[F1(F{T x R xA) x S-4727] x Termiz-31} x Termiz-31
16. CB16 BCg [F1 (F1T X R X A) x C-6524] x C-6524

17. CB17 BCg [Fy (F1T X R X A) x C-6524] x C-6524

18. CB18 BCq [Fy (FyT X R X A) x S-4727] x S-4727

19, CB19 BCq [Fy (FyT x R X A) x S-4727] x S-4727

20. CB20 BC/{[F1(F{T x R xA) x S-6524] x Termiz} x Termiz

21. CB21 BCA{[F1(F{T x R xA) x S-4727] x Termiz} x Termiz

22. CB22 BC{[F1(F1T x R X A) x S-4727] x Termiz} x Termiz

23. CB23 BC/{[F1(F{T x R xA) x S-4727] x Termiz} x Termiz

24, CB24 F; Termiz-31 x Omad

25. CB25 F; Omad x Termiz-31

26. CB26 F; S-4727 x Termiz-31

21. cB27 F, Termiz-31 x S-4727

Tadqiqot natijalari va muhokama. Monopodial shoxlar — g'o'za o'simligining vegetativ rivojlanishiga xizmat giluvchi, asosiy poyadan
hosil bo‘ladigan yon shoxlardir. Ular ko‘proq barglar va generativ (reproduktiv) organlar uchun poydevor bo'lib xizmat giladi. Monopodial
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shoxlar soni g‘o‘za ekinining umumiy tuzilishida, hosil organlarining joylashuvi va vegetativ massasining shakllanishida muhim rol
o'ynaydi. Tadgiqot davomida 28 ta g'o‘za navi va namunasi o'rganilib, ularning monopodial shoxlar soni bo'yicha statistik ko'rsatkichlari
tahlil qilindi. Bu ko‘rsatkichlar g‘o‘zaning rivojlanish darajasi, tashgi muhitga moslashuvchanligi va seleksiya uchun istigbolliligini
anglatadi.

2-jadval.
Nav va namunalarda monopodial shoxlar belgisining irsiylanishi, o’zgaruvchanligi va shakllanishi.
Ne Nav va namuna nomi n K=l M, dona m ) V%
0 1 2 | 3| 4
1 C-6524 (St) 15 10 4 1 0,90 0,19 0,72 4,82
2 CB-1 30 18 9 3 1,00 0,15 0,83 2,77
3 CB-2 15 17 6 2 1,17 0,25 0,95 6,34
4 CB-3 10 7 2 1 0,90 0,24 0,76 7,64
5 CB-4 15 8 4 3 1,17 0,26 1,02 6,79
6 CB-5 15 10 3 2 0,97 0,22 0,85 5,65
7 CB-6 15 9 4 2 1,50 0,18 0,68 4,55
8 CB-7 15 10 4 1 0,90 0,19 0,72 4,82
9 CB-8 15 1 10 4 1,70 0,15 0,58 3,83
10 CB-9 15 9 4 2 1,03 0,23 0,88 5,89
1 CB-10 15 u 2 2 0,90 0,21 0,81 5,40
12 CB-11 15 12 2 1 0,77 0,16 0,63 4,19
13 CB-12 15 u 2 2 0,90 0,21 0,81 5,40
14 CB-13 15 10 3 2 0,97 0,22 0,85 5,65
15 CB-14 15 u 2 2 0,90 0,21 0,81 5,40
16 CB-15 15 10 3 2 0,97 0,22 0,85 5,65
17 CB-16 15 8 4 3 1,17 0,26 1,02 6,79
18 CB-17 15 5 5 4 |1 1,57 0,24 0,93 6,21
19 CB-18 15 8 3 2 |2 1,37 0,35 1,37 9,15
20 CB-19 15 6 4 32 1,57 0,38 1,48 9,87
21 CB-20 15 8 4 3 1,17 0,26 1,02 6,79
22 CB-21 15 12 2 1 0,77 0,16 0,63 4,19
23 CB-22 15 8 4 3 1,17 0,26 1,02 6,79
24 CB-23 15 6 5 4 1,37 0,25 0,97 6,50
25 CB-24 15 6 5 4 1,37 0,30 1,16 7,75
26 CB-25 15 10 2 2 1|3 1,10 0,30 1,17 7,82
27 CB-26 15 8 4 3 1,17 0,26 1,02 6,79
28 CB-27 15 5 5 4 |1 1,57 0,36 1,39 9,25

Monopodial shoxlar sonining o'rtacha migdori (M) bo'yicha navlar taggoslanganda, olingan tahlil natijalariga ko‘ra, o‘rtacha ko'rsatkichlar
0,77 dan 1,70 gacha bo'lib, bu nav va namunalar o‘rtasida sezilarli morfologik farglar mavjudligini ko‘rsatadi. Eng yugori o'rtacha
ko'rsatkich (M = 1,70 dona) CB-8 namunasida aniglandi. Bu namuna kuchli vegetativ o'sish xususiyatiga ega bo'lib, intensiv barglashish va
shonalarning shakllanishi uchun yetarli monopodial shoxlar shakllantiradi. Bu esa hosildorlikning yugoriligi uchun ijobiy omildir.
Shuningdek, CB-17, CB-19, CB-27 (M = 1,57), CB-18, CB-23, CB-24 (M = 1,37), CB-6 (M = 1,50) namunalarida ham yugori monopodial
shoxlar soni qayd etildi. Ushbu namunalar kuchli poya va vegetativ massa shakllanishi orgali yuqori hosil berish imkoniyatiga ega
hisoblanadi. Eng past o'rtacha monopodial shoxlar soni CB-11 va CB-21 namunalarida aniglanib, ularning M giymati 0,77 dona bo'ldi.
Shuningdek, CB-3, CB-7, CB-10, CB-12, CB-14 namunalarida ham monopodial shoxlar soni bo'yicha past natijalar gayd etildi (M=0,90
dona atrofida). Bu namunalar erta yetiluvchi, ixcham tuzilishga ega, nishatan kam bargli, generativ rivojlanishga tez kiruvchi navlar sirasiga
kiradi. G'o'za namunalari orasida monopodial shoxlar soni bo'yicha variatsiya koeffitsienti (V%) 2,77% dan 9,87% gacha bo'lib, barcha
navlarda bu ko'rsatkich 10% dan past bo‘lgan. Bu seleksiya nugtai nazaridan juda yuqori bargarorlik darajasini anglatadi. Eng bargaror
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namunalar (eng past V%): CB-1 - V = 2,77%, CB-8 - V = 3,83%, CB-6 — V = 4,55%, CB-11, CB-21 - V = 4,19% (2-jadval). Ushbu
namunalar o‘zlarining monopodial shoxlar soni bo'yicha genetik jihatdan bir xil, ya'ni bargaror namunalar hisoblanadi. Seleksion nugtai
nazardan, bu holat juda muhim bo'lib, ularning mahsuldorlik sifati yuqoriligini ko‘rsatadi. CB-19 — V = 9,87%, CB-27 -V = 9,25%, CB-18 -
V = 9,15%, CB-24 - V = 7,75%. Namunalarida o'zgaruvchanlik koeffitsiyenti yugori bo’lib, bu namunalar o'z ichida nisbatan ko'prog
tafovutga ega bo'lib, ularning monopodial shoxlar soni tashgi muhit sharoitiga yoki genotip ichidagi o'zgaruvchanlikka bog'liq holda
farglanishi mumkin.

Monopodial shoxlar soni bo'yicha andoza C-6524 navida ko'rsatkich M = 0,90 dona, variatsiya koeffitsienti esa V = 4,82% bao'lib, bu
ko'rsatkichlar ushbu navning vegetativ rivojlanish darajasi o'rtacha, bargarorligi esa qonigarli ekanligini ko'rsatadi. Masalan: CB-1
namunasining M giymati 1,00 dona bo'lib, u andoza navdan bir oz yuqori, bargarorligi esa ancha yaxshi (V = 2,77%). CB-8 hamunasida esa
M = 1,70 va V = 3,83% ko'rsatkichlari gayd etilib, standart navdan ancha ustun, bargaror va seleksiya uchun istigbolli ashyolardan biri
hisoblanadi.

G'o'za nav va namunalarining monopodial shoxlar soni bo'yicha o'rganilgan statistik ko‘rsatkichlari ularning morfologik strukturasini
chugqur tahlil gilish imkonini berdi. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, CB-8 kabi namunalar yugori vegetativ rivojlanish salohiyati va bargarorlik
bilan ajralib turadi. CB-1 va CB-6 namunalari esa nishatan o'rtacha bo‘g'in soniga ega bo'lsa-da, genetik bargarorligi bilan seleksiya uchun
eng mos ashyolardandir. Bu mallumotlar asosida seleksiya jarayonlarida navlar: vegetativ o'sish darajasi, genetik bargarorligi, sharoitga
moslashuvchanligi asosida saralanadi va yuqori hosildor, muhitga chidamli navlar tanlab olinadi.

G'0'za seleksiyasida o'simlikning vegetativ va generativ organlarining o‘zaro nishatini, ularning rivojlanishidagi muvozanatni o'rganish,
yugori hosilli navlar yaratishda muhim ahamiyatga ega. Aynigsa, g'o'za o'sishidagi shoxlanish tiplari, xususan, simpodial shoxlanish
shakli, hosil berish salohiyatini belgilovchi asosiy morfologik belgilardan biridir. Ushbu tadgiqotda turli seleksiya namunalarining simpodial
shoxlanish xususiyatlari statistik tahlil asosida o‘rganildi.

Tahlil uchun 27 ta seleksiya namunasi va C-6524 (St) standarti olingan bo'lib, har bir namunadan 15 ta o'simlik kuzatildi (n=15).
Baholashda shoxlanish darajalari (10-12, 13-15, 16-18, 19-21, 22-24 simpodial bo‘'g‘'im soni) bo'yicha guruhlash amalga oshirildi (-jadval).
Shuningdek, quyidagi statistik ko‘rsatkichlar hisoblandi: M (o'rtacha giymat) — simpodial bo'g'imlar sonining arifmetik o'rtachasi; m (xatolik
miqdori) — tanlama bo'yicha o‘rtacha xatolik; 6 (standart og'ish) — o'zgaruvchanlik darajasini ko'rsatadi; V% (variatsiya koeffitsiyenti) —
populyatsiyadagi belgining o‘zgaruvchanlik darajasi. Andoza nav bo‘lgan C-6524 simpodial shoxlanish bo'yicha 15 ta kuzatuvda o'rtacha
15,5 ta shox hosil gilgan. Variatsiya koeffitsiyenti 17,04% bo'lib, belgining o'rtacha darajadagi o'zgaruvchanligini ko‘'rsatmogda. Bu nav
seleksiya namunalarini baholashda mezon sifatida xizmat qildi. Belgi bo'yicha CB-27 namunasi eng yuqori o'rtacha simpodial shoxlar soni
bo'yicha (M = 16,70) ajralib turdi. Bunda V% 28,50 bo'lib, o'zgaruvchanlik darajasi yugori. Bu seleksiya namunasi yuqori simpodial
shoxlanish salohiyatiga ega bo'lsa-da, populyatsiyada belgining bargarorligi pastroq ekanligini bildiradi. CB-1 (M = 16,30), CB-4 (15,70),
CB-8 (15,30), CB-20 (15,10) namunalarida ham yuqori o‘rtacha giymatlar kuzatilgan bo'lib, ular andoza C-6424 navidan yuqori
ko'rsatkichlarga ega. Shuningdek, CB-25 (M = 12,50), CB-24 (12,70), CB-16 (12,70), CB-5, CB-17, CB-21 (hammasi 12,90) seleksiya
namunalarida simpodial shoxlanish o‘rtacha giymati past bo'lib, bu ularning vegetativ o‘'sishga moyilligi yugorirog, hosildorlik salohiyati
nisbatan pastroq bo'lishi mumkinligini bildiradi. Variatsiya koeffitsiyenti (V%) bo'yicha tahlil gilinganda esa, CB-3 (V=10,30%), CB-2
(11,74%), CB-25 (13,55%), CB-11, CB-12 (14,54%), CB-16 (14,46%) namunalari eng bargaror namunalar sifatida ajratildi. Bu navlarda
belgining 0'zgaruvchanligi past bo'lib, seleksiya uchun istigbolli hisoblanadi. Aksariyat, CB-27 (28,50%), CB-9 (25,43%), CB-14 (25,30%),
CB-7 (23,24%), CB-4 (23,00%) kabi namunalarda belgining yugori o‘zgaruvchanligi sababli seleksiya jarayonida ehtiyotkorlik bilan
foydalanish lozim.

Ko'pchilik namunalarda asosiy gism o'simliklar 13-15 va 16-18 simpodial shoxlar toifasiga kirgan. CB-27 namunasida 22-24 bo‘g'imlar
guruhi hamda 19-21 guruhiga kiruvchi o'simliklar mavjud bo'lib, bu navning yugori shoxlanish salohiyatini tasdiglaydi. Aksincha, CB-5, CB-
6, CB-17 namunalarda 10-12 guruhiga kiruvchi o'simliklar soni ko'p bo'lib, bu ularning simpodial shoxlanishi past darajada ekanligini
ko'rsatadi (3-jadval).

3-jadval.
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Nav va namunalarda simpodial shoxlar belgisining irsiylanishi, o’zgaruvchanligi va shakllanishi.

Ne Nav va namuna nomi " :(;::.2 13-15 16-18 19-21 22-24 v " ® v
1 C-6524 (St) 15 2 7 5 1 15,50 0,66 2,56 17,04
2 CB-1 30 5 u 8 3 3 16,30 072 |39 13,12
3 CB-2 25 5 12 6 1 1 15,22 0,59 2,94 1,74
4 CB-3 15 3 6 1 14,10 0,40 1,55 10,30
5 CB-4 15 3 6 4 1 1 15,70 0,89 3,45 23,00
6 CB-5 15 9 5 1 12,90 0,59 2,30 15,30
7 CB-6 15 9 3 3 13,30 0,77 | 2,96 19,76
8 CB-7 15 6 5 4 14,10 090 | 349 23,24
9 CB-8 15 4 5 4 2 15,30 0,80 3,09 20,61
10 CB-9 15 7 4 3 1 14,10 0,98 3,81 25,43
u CB-10 15 6 7 1 1 13,90 0,66 2,56 17,10
12 CB-11 15 6 7 2 13,70 0,56 2,18 14,54
13 CB-12 15 6 7 2 13,70 0,56 2,18 14,54
14 CB-13 15 7 4 4 13,90 088 | 341 22,72
15 CB-14 15 5 5 5 14,50 0,98 3,79 25,30
16 CB-15 15 7 4 4 13,90 088 |341 22,72
17 CB-16 15 10 4 1 12,70 0,56 2,17 14,46
18 CB-17 15 9 5 1 12,90 0,59 2,30 15,30
19 CB-18 15 8 6 1 13,10 0,62 2,41 16,10
20 CB-19 15 8 6 1 13,10 0,62 2,41 16,10
21 CB-20 15 4 4 7 15,10 088 |341 22,72
22 CB-21 15 9 5 1 12,90 0,59 2,30 15,30
23 CB-22 15 5 6 2 2 14,70 0,77 | 3,00 20,00
24 CB-23 15 8 5 1 1 13,50 0,84 3,25 21,64
25 CB-24 15 u 2 2 12,70 0,63 | 243 16,20
26 CB-25 15 u 3 1 12,50 0,52 2,03 13,55
27 CB-26 15 4 6 4 1 14,90 0,69 2,68 17,88
28 CB-27 15 2 6 3 2 2 16,70 1,10 | 4,28 28,50

Simpodial shoxlar soni bo'yicha olingan natijalar asosida quyidagicha xulosa gilindi: CB-27, CB-1, CB-4, CB-8, CB-20 namunalari yuqori
simpodial shoxlanish ko‘rsatkichlariga ega bo'lib, ular potentsial yugori hosildorlikka ega navlar sifatida ajralib turadi. CB-2, CB-3, CB-25,
CB-11, CB-12 namunalari o‘zgaruvchanlikning past darajasi bilan ajralib turadi, bu esa ularning genetik bargarorligini ko'rsatadi. Seleksiya
ishlarida o'rtacha ko'rsatkich yuqgori va V% past bo‘lgan navlar (masalan, CB-2, CB-3) alohida ahamiyatga ega bo'lishi mumkin. Belgining
yugori o'zgaruvchanligi (CB-27, CB-9) navlarning potentsialini ko‘rsatsa-da, ularning bargarorligi past bo'lishi mumkin. Yugori M va past
V% ko'rsatkichlarga ega navlar seleksiyada asosiy donor sifatida tanlanishi kerak. O'rtacha ko‘rsatkich yuqori bo'lsa-da, V% yudori
bo'lgan navlarda genetik seleksiya ishlari chuqurroq olib borilishi lozim. Bargaror natijalar bergan navlar (masalan, CB-3) duragaylash
jarayonlarida ishonchli manba bo'lib xizmat gilishi mumkin.

Xulosa. Tadgigot natijalariga ko'ra, turli genomga mansub g‘'o‘za namunalari monopodial va simpodial shoxlar soni bo'yicha bir-biridan farg
gilishi aniglandi. Monopodial shoxlar soni bo'yicha CB-8 namunasi, simpodial shoxlar soni bo'yicha esa CB-27 va CB-1 namunalari yuqori
ko'rsatkichlarni namoyon etdi. Belgilarning o‘zgaruvchanlik darajasi tahlili natijasida CB-1, CB-2, CB-3 va CB-8 namunalari genetik
jihatdan nisbatan bargaror ekanligi aniglandi. Ushbu namunalar yugori hosildor va istigbolli g‘o'za navlarini yaratishda seleksiya uchun
gimmatli boshlang'ich material sifatida tavsiya etiladi.
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G‘o‘zaning navlararo murakkab duragaylaridan olingan oila va tizmalarida gimmatli xo‘jalik belgilari orasidagi korrelyativ
bog'ligliklar.
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Annotatsiya. Mazkur magolada g‘o‘'za genotiplarida tola sifati ko'rsatkichlari — tola uzunligi (UHML), tola mustahkamligi (Str), tola
uzayuvchanligi (Elong) va mikroneyr (Mic) o'rtasidagi o'zaro bog'liglik Pirson korrelyatsiya tahlili asosida baholandi. Tadgigot natijalariga
ko'ra, tola mustahkamligi bilan tola uzayuvchanligi o'rtasida kuchli musbat korrelyatsiya (r=0,699), tola uzunligi bilan tola uzayuvchanligi
o'rtasida o‘rtacha musbat korrelyatsiya (r=0,350), tola uzunligi bilan tola mustahkamligi o'rtasida esa juda kuchsiz mushat bog‘lanish
(r=0,073) aniglandi. Mikroneyr ko'rsatkichi bilan tola uzunligi (r=-0,475), tola mustahkamligi (r=-0,410) va tola uzayuvchanligi (r=-0,117)
o'rtasida manfiy korrelyatsiyalar kuzatildi. Olingan natijalar tola sifati belgilarining genetik jihatdan o‘zaro bog'ligligini ko'rsatib, seleksiya
jarayonida tola mustahkamligi va uzayuvchanligini birgalikda yaxshilash, mikroneyr ko‘rsatkichini esa optimal darajada saglash yugori
sifatli g'0‘'za genotiplarini yaratishda muhim ahamiyatga ega ekanligini tasdigladi.

Kalit so‘zlar. G'0'za, tola sifati, tola uzunligi (UHML), tola mustahkamligi (Str), tola uzayuvchanligi (Elong), mikroneyr (Mic), korrelyatsion
tahlil, Pirson korrelyatsiya koeffitsienti, genotip, seleksiya, gimmatli xo'jalik belgilari.

AHHoTauus. B [aHHOIi cTaTbe MpoBeAeHa OLeHKa B3aMMOCBS3e MEXY OCHOBHBIMM MOKA3aTENAMK KauecTBa X/IOMKOBOTO BOMOKHA —
ANvHoi BonokHa (UHML), mpouHocTbto (Str), yanuHennem (Elong) u MukpoHeiipom (Mic) — Ha OCHOBE KOPPensLMOHHOMO aHanu3a
MnpcoHa. Pesynbtarbl MCCNefoBaHWsA NOKasaii HanMuMe CWILHOA NONOXKUTENLHONW KOPPENALMM MEXAY NPOYHOCTBIO W YANHEHNEM
BonokHa (r=0,699), cpefHeli NONOXWTENbHOA KOppenauun Mexay [AJMHOA W yanuHeHweM BonokHa (r=0,350) » oyeHb cnaboii
MONOXUTENBHOI CBSA3W MEXAY AJIMHON W MPOYHOCTBIO BOMOKHA (r=0,073). Mexay nokasarenem MUKpOHeiipa 1 AnnHoii BonokHa (r=-0,475),
npoyHocTblo  (r=-0,410), a Takke yganuHeHuem (r=-0,117) BbisiBNEeHbl OTpULATENbHbIE KOppensauun. TonyyeHHble pesynbrarhl
CBUAETENLCTBYIOT O CYLIECTBOBAHUM TEHETUYECKOA B3aMMOCBA3M MEXAy Npu3HaKkami kayectBa BOSIOKHA M MOATBEPXKAAIT, UTO
COBMECTHbI OT6OP MO MPOYHOCTA W YAJMHEHWIO MPU ONTUMaIbHOM KOHTPONE NnoKasaTens MWKpOHerpa fBNSeTcs 3EKTUBHLIM
HarnpaBeHneM CenekLLMN BblCOKOKAYECTBEHHBIX TEHOTUMOB XN0NYaTHUKA.

KntoueBble cnoBa: X/10NYaTHUK, ka4ecTBO BOMOKHA, f/svHa BonokHa (UHML), npouHocTs BonokHa (Str), yanuHeHue BonokHa (Elong),
MKpoHelip (Mic), KOpPENsLMOHHbIA aHanu3, KO3(hULMEHT KoppensLun MPCOHa, TEHOTUM, CENEKLIUS.

Abstract. This study evaluated the relationships among the main fiber quality traits of cotton, including fiber length (UHML), fiber strength
(Str), fiber elongation (Elong), and micronaire (Mic), using Pearson correlation analysis. The results revealed a strong positive correlation
between fiber strength and fiber elongation (r = 0.699), a moderate positive correlation between fiber length and fiber elongation (r = 0.350),
and a very weak positive relationship between fiber length and fiber strength (r = 0.073). Negative correlations were observed between
micronaire and fiber length (r = -0.475), fiber strength (r = -0.410), and fiber elongation (r = -0.117). These findings indicate the presence of
genetic relationships among fiber quality traits and demonstrate that simultaneous selection for fiber strength and elongation, together with
maintaining an optimal micronaire value, is an effective strategy for developing high-quality cotton genotypes in breeding programs.

Keywords: cotton, fiber quality, fiber length (UHML), fiber strength (Str), fiber elongation (Elong), micronaire (Mic), Pearson correlation
analysis, correlation coefficient, genotype, breeding.
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Kirish. G'o‘za (Gossypium hirsutum L.) dunyodagi eng muhim texnik ekinlardan biri bo'lib, to‘gimachilik sanoatini yuqori sifatli tabiiy tola
bilan ta'minlaydi. Hozirgi kunda jahon bozorida ragobatbardosh paxta tolasiga bo'lgan talabning ortishi seleksiya ishlarida nafagat yugori
hosildor, balki tola sifati yuqori bo'lgan yangi navlarni yaratishni ustuvor vazifalardan biriga aylantirmoqda. Shu bois seleksiya jarayonida
tola uzunligi, tola mustahkamligi, tola uzayuvchanligi va mikroneyr kabi texnologik ko'rsatkichlarni kompleks baholash muhim ahamiyat
kasb etadi.

Tola sifati ko'p genli (poligen) xususiyatga ega bo'lib, uning shakllanishi genotipning irsiy xususiyatlari hamda tashgi muhit omillarining
0'zaro ta’'siri natijasida kechadi (M.F. Abzalov. 2010, I.Y. Abdurahmonov va boshgalar 2007, 2008. O.S. Turaev 2017.). Mazkur belgilar
mustaqil holda emas, balki bir-biri bilan genetik va fiziologik jihatdan o'zaro bog'liq holda namoyon bo‘ladi. Shuning uchun seleksiya
ishlarida belgilar o'rtasidagi korrelyatsion munosabatlarni aniglash yuqori sifatli genotiplarni tanlash samaradorligini oshiradi.

Belgilar o'rtasidagi korrelyatsiyalarni o'rganish seleksionerga bir belgini yaxshilash orgali boshga belgilarda yuzaga kelishi mumkin
bo'lgan o'zgarishlarni oldindan baholash imkonini beradi. Aynigsa, tola mustahkamligi va uzayuvchanligi, tola uzunligi va mikroneyr kabi
ko'rsatkichlar o'rtasidagi munosabatlarni bilish yugori texnologik sifatga ega navlarni yaratishda muhim ahamiyatga ega (M.M. Darmanov
va boshgalar 2017.). Ayrim hollarda belgilar o'rtasida ijobiy korrelyatsiya kuzatilsa, boshga hollarda esa salbiy bog'lanish seleksiya
jarayonini murakkablashtirishi mumkin. Shu sababli har bir seleksion material uchun ushbu munosabatlarni alohida baholash talab etiladi.

So‘nggi yillarda tola sifati belgilarini baholashda matematik-statistik usullar, jumladan Pirson korrelyatsiya tahlili keng go‘llaniimogda.
Ushbu usul belgilar o'rtasidagi chizigli bog'lanish darajasini baholash, gimmatli genotiplarni aniglash hamda seleksiya dasturlarida
samarali tanlash mezonlarini ishlab chigish imkonini beradi.

Yuqoridagilardan kelib chiggan holda biz ham tadgigotlarimizda g‘o‘za genctiplarida tola sifatini belgilovchi asosiy ko‘rsatkichlar — tola
uzunligi (UHML), tola mustahkamligi (Str), tola uzayuvchanligi (Elong) va mikroneyr (Mic) o'rtasidagi o‘zaro bog'liglikni Pirson
korrelyatsiya koeffitsienti asosida baholash hamda seleksiya ishlarida yuqori sifatli genotiplarni tanlashni magsad qilib oldik.

Tadqiqotning ob’ekti va uslublar. Tadgigotlar Toshkent davlat agrar universitetining Markaziy dala tajriba maydonida olib borildi. Tadgigot
ob'ekti sifatida o'rta tolali S-4727, An-Boyovut-2, S-2609, Guliston, Namangan-77, S-9070, Omad, S-6524 navlarini murakkab
duragaylashdan olingan oila va tizmalardan va andoza nav sifatida S-6524 navidan foydalanildi. 1-jadvalda yaratilgan oila, tizma va navning
kelib chigishi keltirilgan.

1-jadval

Yaratilgan oila, tizma va navning kelib chiqishi

Tir Qila, tizma va nav nomi Oila, tizma va navning kelib chiqgishi
1 | 0-69-70 [G*1(S-4727 x S-2609) X S-4727;]
2 | 0-35-36 [G*L(S-4727 x S-6524) x S-4727;]
3 | 0-37-38 [G'1(An-Boyovut-2 x Namangan-77) x An-Boyovut-25]
4 | 0-33-34 [G'1(An-Boyovut-2 x S-9070) x An-Boyovut-2;]
5 | 0-16-18 [G'1(Guliston x Omad) x Gulistons]
6 | 0-19-20 [G'1(S-2609 x An-Boyovut-2) x S-2609;]
7 | 0-95-96 [G*L(S-4727 x S-2609) X S-47273] X [G'1(S-4727 x S-6524) X S-47275]
8 | 0-23-24 [G'1(An-Boyovut-2 x Namangan-77) x An-Boyovut-2;] x [G'1(Guliston x Omad) x Gulistons,]
9 | 0-97-99 [G'1(Guliston x Omad) x Gulistons] x [G'1(S-2609 x An-Boyovut-2) x S-2609;]
10 | O-10-11 [G'1(S-4727 x S-2609) x S-47275] x [G'1(An-Boyovut-2 x Namangan-77) x An-Boyovut-25]
1 | 0-12-14 [G*1(S-2609 x An-Boyovut-2) x S-26095] X [G*1(S-4727 x S-6524) X S-4727)
12 0-17-19 [G'1(S-4727 x S-6524) x S-47275] x [G'1(An-Boyovut-2 x S-9070) x An-Boyovut-2s]
13 T-21-23/17 [G'1(An-Boyovut-2 x Namangan-77) x An-Boyovut-23]
14 T-14-16/14 [G'1(Guliston x Omad) x Gulistons] x [G'1(S-2609 x An-Boyovut-2) x S-2609;]
15 T-85-87/17 [G'1(S-4727 x S-2609) x S-4727,]
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16 Agrar-95 T-14-16/14 4{0-97-99/12 - [G'1(Guliston x Omad) x Gulistons] x [G'1(S-2609 x An-Boyovut-2) x S-26093]}
Tadgigqotda matematik statistik tahlillar Pearson K. uslubi asosida olib borildi.

Tadqiqot natijalari va muhokamalar. G'o'za va boshqa gishlog xo'jalik o'simliklarining migdoriy belgilari irsiyligining asosiy xususiyati
ularning o'zaro bog'ligligidir. Belgilarning bog'ligligi genetik jihatdan ikki tarzda bir genning o‘zgarishi tufayli bir necha belgilar o'zgarishiga
sabab bo'ladigan pleyotrop ta'siri va genlarning birikishi bilan tushuntiriladi.

Ko'pchilik belgilar orasidagi ijobiy va salbiy bog'lanishlar nisbatan bargaror hisoblanib, ularni chatishtirishlar yordamida uzish mumkin.
G'o'za seleksiyasida turli xo'jalik belgilarining o'zaro bog'ligligini o‘rganish ustida olib borilgan izlanishlar natijalarida ayrim belgilar
o'rtasidagi salbiy bog'lanishlarni uzish giyinligi aniglangan. Masalan, tola chigimi bilan tola uzunligi, bitta ko‘sakdagi paxta vazni bilan bir
tup o'simlikdagi ko'saklar soni, hosildorlik bilan ertapisharlik kabi belgilar o'rtasida kuchli salbiy bog'lanish mavjudligi aniglangan.
Erishilgan natijalar har xil chatishtirish uslublarini go‘llash va ko'p martalik tanlov ishlarini olib borish orgali ayrim belgilar o‘rtasidagi
salbiy korrelyatsiyalarni buzish mumkinligini ko'rsatadi. Shu sababli tadgiqotlarda gimmatli xo'jalik belgilarining o'zaro bog'ligligi
o'rganildi.

Tadgigotda g'o'za genotiplarida tola sifatini belgilovchi asosiy ko'rsatkichlar — tola uzunligi (UHML), tola mustahkamligi (Str), tola
uzayuvchanligi (Elong) va mikroneyr (Mic) o'rtasidagi o'zaro bog'lanishlar Pirson korrelyatsiya koeffitsientlari asosida baholandi (rasm).
Korrelyatsion tahlil seleksiya jarayonida belgilarning birgalikda o'zgarish gonuniyatlarini aniglash va yuqori sifatli genotiplarni tanlashda
muhim ahamiyatga ega.

Tahlil natijalariga ko'ra, tola mustahkamligi (Str) bilan tola uzayuvchanligi (Elong) o'rtasida kuchli musbat korrelyatsiya kuzatildi (r=0,699).
Bu ko'rsatkich mazkur ikki belgi bir-biri bilan uzviy bog'liq ekanligini ko'rsatadi. Ya’'ni tola mustahkamligi ortishi bilan uning uzayuvchanligi
ham ma’lum darajada oshishi mumkin. Amaliy seleksiya nugtai nazaridan bu ijobiy holat hisoblanib, yugori mustahkamlikka ega
genotiplarda bir vaqgtning o'zida yaxshi elastiklik xususiyatini ham shakllantirish imkoni mavjudligini anglatadi.

Tola uzunligi (UHML) bilan tola uzayuvchanligi (Elong) o'rtasida o'rtacha darajadagi musbat bog'lanish gayd etildi (r=0,350). Bu natija tola
uzunligi oshishi uzayuvchanlikning ham ma’lum darajada yaxshilanishiga xizmat gilishini ko‘rsatadi. Birog korrelyatsiya koeffitsientining
nisbatan past giymati mazkur belgilarning shakllanishida mustagil genetik omillar ham muhim rol o'ynashini anglatadi.
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* -1 ra AKMH KHiiMaT — KywIid MaHQHIH GOFIaHHLI

r KuiMaTH
1,0
UHML 1,000 0,073 0,350 52
0,6
Str 0,073 1,000 Eis
- 0,2
=0
Elong 0,350 0,699 -0,117 23
- -04
Mic 5
-0,8
Str Elong “10
e S e e R R e e e el ,
E ¢ 1 ra sKHH KHAMAT — Ky4IH MycOaT GornaHHII ¢ 0 ra axuH KuiiMar — GOFIaHMIN JKya Ky4cH3 €kH HYK :

r — [upcon xoppeasiyus kosghghuyuenmu

UHML - tona y3ynmuru (mm) | Str — y3wmam kyun (gr/teks) | Elong — yzaiium (%) | Mic — mukponeiip (pug/inch)

1-rasm. Tolaning sifat ko'rsatkichlari orasidagi korrelyativ bog'ligliklar.

Tola uzunligi (UHML) bilan tola mustahkamligi (Str) o'rtasidagi korrelyatsiya koeffitsienti juda past bo'lib, r=0,073 ni tashkil etdi. Bu esa
mazkur ikki belgi o'rtasida deyarli funksional bog‘lanish mavjud emasligini ko'rsatadi. Demak, seleksiya jarayonida tola uzunligini oshirish
mustahkamlikning majburiy ravishda o'zgarishiga olib kelmaydi. Shu sababli ushbu belgilar bo'yicha mustagil tanlash ishlarini olib borish
mumkin.

Mikroneyr ko'rsatkichi (Mic) bilan boshga sifat belgilari o‘rtasida asosan manfiy korrelyatsiyalar aniglandi. Xususan, mikroneyr bilan tola
uzunligi o‘rtasida r=-0,475, tola mustahkamligi bilan r=-0,410 hamda tola uzayuvchanligi bilan r=-0,117 bo'ldi. Bu natijalar mikroneyr
giymati ortishi bilan tola sifatining ayrim muhim ko'rsatkichlari pasayish tendensiyasiga ega ekanligini ko'rsatadi.

Eng kuchli manfiy bog'lanish tola uzunligi va mikroneyr o‘rtasida kuzatildi (r=-0,475). Bu holat mikroneyri yugori bo‘lgan genctiplarda tola
uzunligining gisqarish ehtimoli mavjudligini anglatadi. Shuningdek, mikroneyr bilan tola mustahkamligi o'rtasidagi manfiy korrelyatsiya
(r=-0,410) ham seleksiya nugtai nazaridan muhim bo‘lib, mikroneyrning ortishi tola mustahkamligining ma’lum darajada kamayishi bilan
kechishi mumkinligini ko‘rsatadi.

Mikroneyr hilan tola uzayuvchanligi o'rtasidagi bog'lanish esa juda kuchsiz manfiy xarakterga ega bo'lib (r=-0,117), mazkur belgilarning
bir-biriga ta’siri katta emasligini ko'rsatadi.

Korrelyatsion tahlil natijalari tola sifat belgilarining shakllanishida genetik va fiziologik jihatdan turlicha munosabatlar mavjudligini ko‘rsatdi.
Eng muhim ijobiy bog'lanish tola mustahkamligi va uzayuvchanligi o'rtasida (r=0,699) aniglanib, bu belgilarni birgalikda yaxshilash
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imkoniyati mavjudligini ko'rsatdi. Mikroneyr ko'rsatkichining tola uzunligi va mustahkamligi bilan manfiy bog'lanishi esa yuqori sifatli tola
yaratishda mazkur belgini optimal darajada saglash zarurligini ko'rsatadi (1-rasmga).

Xulosa qilib aytganda, seleksiya ishlarida tola mustahkamligi va uzayuvchanligini kompleks tanlash, mikroneyr ko'rsatkichini esa nazorat
ostida ushlash yugori sifatli genotiplarni yaratish uchun samarali yo‘nalish hisoblanadi.
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Annotatsiya: Ushbu maqolada Xorazm viloyati tuproq iglim sharoitida ekilayotgan "Sulton’, “C-8294" g'o’za navlarning hosildorligi, 0'sish
rivojlanishi, quruq massa to'plashi, hosil elementlarining shakllanishi kabi ko'rsatkichlariga ekish tizimi hamda chilpish muddatiarining
ta’siri o'rganiladi.

Kalit so‘zlar: Xorazm viloyati, g‘'0'za, nav, variant, ko'chat qalinligi, ekish tizimi, chilpish, hosildorlik, hosil shoxi, hosil elementlari, qurug
massa, gumus, gullash dinamikasi.

Abstract: This article examines the impact of planting systems and topping timings on indicators such as yielad, growth and development,
dry mass accumulation, and the formation of fruiting elements for the "Sultan” and "C-8294" cotton varieties cultivated under the soil and
climatic conditions of the Khorezm region.

Keywords: Khorezm region, cotton, variety, variant, plant density, planting system, topping, productivity, fruiting branch, fruiting elements,
dry mass, humus, flowering dynamics.

AHHOTAUMA: B CTaTbe PACCMATPMBAETCS B/IMSHNE CXEM TI0CALKM U CPOKOB MPOBELEHNS YEKAHKW HA TaKkue OKA3ATE M, KaK ypOXaHoCTb,
POCT U PasBUTHE, HAKOM/IEHWE CYXOW MAcchl M (HOPMUPOBAHNE [1/1040BbIX OPIaHOB Y COPTOB X/lomyatHuka «Cy/iTaH» u «C-8294»,
BO3/]€/1bIBAEMbIX B [I0YBEHHO-K/IMMATHYECKNX YC/I0BUSIX XOPE3MCKOI 06/1aCTH.

KnroueBble cnoBa: Xopesmckas 006/1aCTb, X/10M4YaTHYK, COPT BapnaHT TycTora CTOAHNA pac TEHW], CXeMa [10CEBa, YEKaHKa,
NPOAYKTUBHOCTB, 11/1040Bas BETBb, [1/1040Bbl€ 3/IEMEHTBI, CyXad macca, rymyc, AnHammnka L{BeTeHuA.

Kirish. Bugungi kunda Dunyoning 90 dan ortiq mamlakatlarida yiliga 26,2 min tonnadan ortiq paxta tolasi yetishtirilib, to‘gimachilik
sanoatining asosiy hom-ashyosi sifatida ishlatilib kelinmogda. “Dunyoda tola yetishtiruvchi yetakchi mamlakatiarga Hindiston, Xitoy,
AQSh, Pokiston va O‘zbekiston davlatlari kiritilib, ushbu davlatlar dunyoda yetishtirilayotgan tolaning 79,7 foizini ishlab chigaradi’[1].
Paxtachilik tarmog'i rivojlangan mamlakatlarda yaratilgan har bir g'o'za navini mintagalar kesimida ekish tizimi va magbul chilpish
muddati ishlab chigilgan bo'lib, g'0'za o'simligidan yugori va sifatli tola yetishtirishda biologik va morfologik xususiyatlarini hisobga olgan
holda agrotexnik tadbirlarni o'tkazish dolzarb masalalardan hisoblanadi.

Respublikamizning tuprog-iglim sharoitlarida tezpishar, hosildor, tolachigimi va sifati yugori bo‘lgan, hududlarning ekstremal sharoitlariga
bardoshli g'o'za navlarini yaratish va parvarishlash agrotexnologiyasini ishlab chigish bo'yicha olimlarimiz tomonidan ko‘plab ilmiy
tadgiqotlar olib borilmogda

Jumladan, V.I. Suxov [2] bergan ma’'lumotlarga ko'ra, chilpish tadbiri o‘tkazilishi, bir dona chanoqdagi paxta vazni chilpish o'tkazilmagan
variantga nisbatan 0,2 g. -0,5 g. gacha yugori bo'lishligini aniglangan. Bu esa 0z navhatida gektaridan 1,0-1,5 sentnerdan go‘shimcha paxta
hosil olish uchun imkon berishini ta’kidlab o‘tgan.

Shuningdek, O.Sh.Yuzbashyan hamda F.X.Xamraev [3] tomonidan Samargand viloyati sharoitida olib borgan tadgigot natijalariga ko'ra,
g'o‘'zaga Piks hilan kimyoviy ishlov berilganda qo'lda chilpish o'tkazilganga nisbatan ko‘saklar soni 1,4 donaga oshishi, hosildorlik esa 2,4
slga oshganligi kuzatilgan.
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N.M.Abdurahimov, S.Artiqovlarning [4] olib borgan ilmiy izlanishlariga ko'ra, PSUeAITI Surxondaryo filialida Termiz-24 g'o'za navini go‘lda
chilpilganda bargdagi NPK migdori nazoratga nisbatan 0,08: 0,04; 0,12%, hosil elementlarida esa 0,17; 0,16; 0,77% ortganligi kuzatishgan.
Mexanik chilpish o‘tkazilganda bargda NPK 0,01; 0,03; 0,09% ga, hosil elementlarida esa 0,14: 0,14: 0,69% ga oshgan bo'lsa, Piks 1,5 l/ga
me'yorda qo'llanilganda bargda NPK 0,17; P-0,14; 0,32% ga, hosil organlarida 0,17: 0,23: 0,75% ga ko‘payishi aniglangan.

M.Avliyoqulov [5] fikriga ko'ra O'nqo'rg'on-1 g'o‘za navida avgust oyining boshida tegishlicha 12-14, 14-15 hosil shohlari paydo bo‘lganda
chilpish sifatli o'tkazilsa, mo‘l va ertagi hamda sifatli hosil olish imkoniyati yaratiladi.

Xorazm viloyati sharoitida G*.Satipov [6] tomonidan olib borilgan tadgigotiarda g'o'zaning 175-F, Buxoro-6, S-4727, Xorazm-126, Yulduz, S-
6530, Namangan-77 va Sharof-75 navlarini 0-3-1 va 1-3-1 tizimida sug‘orib parvarishlagan paykallarda, chilpish o'tkazish natijasida bir
dona ko'sakdagi paxta og'irligi 0,2-0,3 grammga ortganligi aniglangan.

Tajriba qo‘yish usullari: Tajriba 13 ta variantdan iborat bo'lib, 4 takrorlanishda bir yarusda joylashtirildi. Tajriba dalasida egat kengligi 60
sm, uzunligi 50 m. Har bir bo'lakchalar maydoni 240 m?, hisobga olinadigan maydon 120 m?. Tajribalarning umumiy maydoni 1,3 ga.
Tajribada g'o'zaning “Xorazm-127" navi ishlab chigarish sharoiti bo'yicha 60x15-1 tizimda ekilib, o'suv davrida 12-14 hosil shoxi

shakllanganida chilpish tadbiri o‘tkaziladi. G'o‘zaning “Sulton” va “S-8294" navlari ikki xil, 60x12-1 va 60x15-1 tizimda ekilib, 10-11; 12-14;
15-16 hosil shoxlari shakllanganida chilpish tadbirlari olib boriladi. Olingan natijalar g'o'zaning “Xorazm-127" naviga tagqoslanadi.

Tajriba joylashtirilib, tadgiqotlar o'tkazilgan dalalar tuproglarining dastlabki agrokimyoviy tahlillariga asoslanib xulosa giladigan bo'lsak,
ushbu dalalar tuproglari oziga elementlari bilan kam migdorda ta’'minlangan deyish mumkin.

1-jadval
Tajriba maydoni tuprog‘ining amal davri boshidagi agrokimyoviy xususiyatlari
Umumiy shakllari, % Harakatchan shakllari, mglkg
Yillar Tuproq gatlamlari, sm. Gumus, % " o K N-NO, P,0s K,0
0-30 0,958 0,089 0,080 1,520 7,62 21,25 165
2020 30-50 0,812 0,065 0,060 1,360 6,35 15,54 125
2001 0-30 0,912 0,082 0,087 1,440 7,51 21,02 160
30-50 0,768 0,058 0,062 1,200 6,17 15,80 132
2022 0-30 0,876 0,093 0,074 1,370 8,02 21,95 171
30-50 0,707 0,065 0,055 1,300 6,63 18,05 139

Tajriba natijalari: G'o'za navlarini 1-avgust holatiga poya balandligi, hosil shoxlari soni, hosil elementlari soni hamda ko'saklar soni
variantlar kesimida tahlil qilib chigilganida, g'o'zaning “Xorazm-127" navi 60x15-1 tizimda ekilib, o‘'suv davrida 12-14 hosil shox
shakllanganida chilpish tadbiri o‘tkazilgan nazorat variantga nisbatan poya balandligi bo'yicha yugori natijalar g'o'zaning “Sulton” navi
60x12-1 tizimda ekilib, o'suv davrida 12-14 va 15-16 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri olib borilgan variantlarda aniglanib, 0,9 sm
dan 1,6 sm gacha baland bo‘lganligi kuzatilgan.

G'o'za navlarida hosil shoxlarining shakllanish darajasi variantlar kesimida tahlil gilinganida esa g'o'zaning “Xorazm-127" navi 60x15-1
tizimda ekilib, o'suv davrida 12-14 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri o‘tkazilgan nazorat variantga nishatan g'o'zaning “Sulton” navi
60x12-1 tizimda ekilib, o'suv davrida 15-16 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri o‘tkazilgan variantda 2,7 dona/tup, chigitlar 60x15-1
tizimda ekilib, o'suv davrida 12-14 va 15-16 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri olib borilgan variantlarda 0,2 donadan 1,8 dona/tup
gacha, g'o'zaning “S-8294" navi 60x12-1 tizimda ekilib, o'suv davrida 15-16 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri olib borilgan
variantda 2,3 dona/tup, chigitlar 60x15-1 tizimda ekilib, o‘suv davrida 15-16 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri olib borilgan variantda
2,0 dona/tup gacha yuqori bo'lganligi gayd etilgan.

2-jadval

Ekish tizimi va chilpish muddatlarining g‘o‘za navlariningng o‘sish va rivojlanishiga ta’siri, 2021 yil.
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1 Xorazm-127 60x15-1 12-14 96,3 13,2 17,5 4,8
2 10-11 86,5 10,5 10,7 33
3 60x12-1 12-14 97,2 12,7 12,6 55
4 15-16 97,9 15,9 147 6,6
5 10-11 88,2 10,3 11,6 45
6 60x15-1 12-14 95,9 13,4 17 58
7 15-16 96,2 15,0 18,7 6,8
8 10-11 76,2 10,2 10,6 31
9 60x12-1 12-14 80,1 12,8 14,1 50
10 15-16 80,5 15,5 14,3 6,6
S-8294
u 10-11 78,3 10,8 n,7 4,5
12 60x15-1 12-14 87,7 12,6 14,6 58
13 15-16 89,4 15,2 15,2 7,9

G'o'za navlarining bir tupida hosil elementlarining shakllanishi variantlar kesimida o‘rganib chigilganida g'o'zaning “Xorazm-127" navi
60x15-1 tizimda ekilib, o'suv davrida 12-14 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri o'tkazilgan nazorat variantga nisbatan yugori natijani
g'o‘zaning “Sulton” navi 60x15-1 tizimda ekilib, o'suv davrida 15-16 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri o'tkazilgan variantda gayd
etilib, 1,2 donaga ko'p bo'lganligi aniglangan bo‘lsa, boshga barcha variantlarda nazorat variantiga nisbatan 0,5 dona/tup dan 6,8 dona/tup
gacha kam bo'lganligi gayd etilgan.

G'0'za navlarida ko'saklar soni tahlil gilinganida esa g‘o‘zaning “Xorazm-127" navi 60x15-1 tizimda ekilib, o'suv davrida 12-14 hosil shox
shakllanganida chilpish tadbiri o'tkazilgan nazorat variantga nisbatan g‘o‘zaning “Sulton” navi chigitlari 60x12-1 tizimda ekilib, o'suv
davrida 12-14 va 15-16 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri o'tkazilgan variantlarda 0,7-1,8 dona/tup gacha, chigitlar 60x15-1 tizimda
ekilib, o'suv davrida 12-14 va 15-16 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri o'tkazilgan variantlarda 1,0-2,0 dona/tup gacha, g‘o‘zaning
“S-8294" navi chigitlari 60x12-1 tizimda ekilib, o'suv davrida 12-14 va 15-16 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri o'tkazilgan
variantlarda 0,2-1,8 dona/tup gacha, chigitlar 60x15-1 tizimda ekilib, o‘suv davrida 12-14 va 15-16 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri
o'tkazilgan variantlarda 1,0-3,1 dona/tup gacha yugori bo‘lganligi aniglangan.

G'o0'za navlarini rivojlanish fazalari bo‘yicha biologik qurug massa to'plash jadalligi variantlar kesimida tahlil gilib chigilganida, g'o'zaning
“Xorazm-127" navi 60x15-1 tizimda ekilib, o'suv davrida 12-14 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri o‘tkazilgan nazorat 1-variantga
nisbatan fagat g'o‘'zaning “Sulton” navi chigitlari 60x15-1 tizimda ekilib, o'suv davrida 15-16 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri
o'tkazilgan 7-variantda yuqori natija gayd etilib, shonalash fazasida 0,19 g/tup, gullash fazasida 0,30 g/tup, pishish fazasida 6,40 g/tup ko'p
bo'lganligi aniglangan. Qolgan barcha variantlarda o‘simliklarning biologik qurug massa to'plashi g'o‘zaning “Xorazm” navi ekilgan nazorat
1-variantda “Sulton” navi ekilgan variantlarga nisbatan 2-3 chinbarg chigarish fazasida 0,01-0,04 g/tup, shonalash fazasida 0,02-0,41 g/tup,
gullash fazasida 0,40-4,70 g/tup, pishish fazasida 4,20-29,10 g/tup, “S-8294" navi ekilgan variantlarga nisbatan 2-3 chinbarg chigarish
fazasida 0,03-0,06 g/tup, shonalash fazasida 0,26-0,63 g/tup, gullash fazasida 1,30-6,10 gltup, pishish fazasida 9,10-34,70 gltup gacha
yuqori bo‘lganligi gayd etilgan.

G'o'za navlarini o‘suv davrida go‘llanilgan agrotexnik tadbirlarni paxta hosildorligiga ta’siri variantlar kesimida aniglab chigilganida, chigit
ekish tizimi va chilpish muddatlarining ta'siri sezilarli bo'lganligi kuzatilib, g'o'zaning “Xorazm-127" navi 60x15-1 tizimda ekilib, o'suv
davrida 12-14 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri o'tkazilgan nazorat 1-variantga nisbatan “Sulton” navi chigitlari 60x12-1 tizimda
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ekilib, o'suv davrida 12-14 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri o‘tkazilgan 3-variantdan 2,0 s/ga, chigitlar 60x15-1 tizimda ekilib,
o'suv davrida 12-14 va 15-16 hosil shox shakllanganida chilpish tadbiri o‘tkazilgan 6-7 variantlardan 0,4-0,8 s/ga qo‘shimcha paxta hosili
olinganligi qayd etilgan.

G'o'zaning “S-8294" navi chigitlari 60x12-1 va 60x15-1 tizimda ekilgan barcha variantlarda g'o'zaning “Xorazm-127" navi chigitlari 60x15-1
tizimda ekilgan nazorat variantiga nishatan yuqori paxta hosildorligiga erishilmadi. Aksincha, 60x12-1 tizimda ekilgan variantlardan 1,8-8,3
slga, 60x15-1 tizimda ekilgan variantlardan 4,5-7,8 s/ga gacha paxta hosildorligi kamayib borganligi kuzatilgan.

Xulosa:
a)Tajriba maydonining tuproq tarkibidagi gumus va azot, fosfor, kaliy migdori yillar davomida gisgarib borganligi kuzatildi.

b)G'0'za navlarining hiometrik ko'rsatkichlari tahlil etilganda eng yuqori ko'rsatkich Sulton navining 60x12-1 ekish sxemasida ekilib, 15-16
hosil shoxida chilpish o'tkazilgan variantda kuzatilgan bo'lib, nazorat variantdagi Xorazm-127 naviga nishatan o‘simlik bo'yi 0,6-1,6 sm ga,
ko'saklar soni 0,9-1,4 donaga yuqori bo'lganligi kuzatildi.

s)O'simlikning qurug massa to'plashi o'rganilganda tajribada eng yugori ko‘rsatkich Sulton navini 60x15-1 ekish sxemasida ekilib, 15-16
hosil shoxida chilpish o'tkazilgan variantda kuzatilib, pishish davrida jami 178 grammni tashkil etdi.

d)Tajribada eng yuqori hosildorlik Sulton navida kuzatildi, S-8294 navida esa hosildorlik ko'rsatkichlari nazorat variantiga nishatan barcha
variantlarda past bo'lganligi aniglandi.
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BT VA GT GENLARIGA EGA ISTIQBOLLI G'O‘ZA TIZMALARINING BIOMETRIK KO'RSATKICHLARI HAMDA O'SISH
DINAMIKASINING QIYOSIY TAHLILI
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Annotatsiya: Ushbu magolada Samargand viloyatining tuprog-iglim sharoitiga mos, tezpishar, yugori hosildor, tola sifati yugori hamda Bt
va Gt genlariga ega g'0‘za navlarini yaratishga garatilgan amaliy loyiha doirasida o'rganilgan 1367 ta duragayning biometrik ko'rsatkichlari
va o'sish dinamikasi tahlil gilindi. Tadgiqotlarda o'simlik bo'yi, hosil shoxlari soni, ko'saklar soni va rivojlanish bosgichlari hagida ilmiy
tahlillar keltirilgan.

Kalit so’zlar: g'o'za, Bt geni, Gt geni, biometrik ko'rsatkichlar, o‘sish dinamikasi, duragay, seleksiya.

AHHOTauuA: B faHHOI cTaTbe NPoBEAEH aHanu13 GMOMETPUYECKIX NOKasaTenen 1 anHamuki pocta 1367 rmopraoB, M3yUYeHHbIX B pamkax
MpaKkTU4eCkoro MpOeKTa, HampaBMeHHOro Ha CO34aHue CKOpOCMenblX, BbICOKOYPOXaHbIX COPTOB X/10MYATHUKA C BbICOKMM KauyecTBOM
BO/IOKHA, afanTUpOBaHHbIX K MOYBEHHO-KIMMATAYECKUM ycnoBuam CamapkaHAckoii obnactu w obnajawolmx reHamu Bt n Gt B
1CCNefOoBaHMAX NpefCcTaB/eHbl HayyHble aHau3bl Takux Nokasarenell, kak BbICOTa pacTeHWid, KONMYECTBO MOA0BbLIX BETBEN, YMcno
KOpOGOYeK 1 3Tanbl pasBUTUA pacTeHUIA.

KnioueBble cnoBa: xnonyarHuk, reH Bt, red Gt, 6I/IOMeTpVILIeCKVIe nokasaresnn, AnHamunka pocTa, rV|6p|/|,q, cenekuuns.

Abstract: This article presents an analysis of biometric indicators and growth dynamics of 1,367 cotton hybrids studied within the
framework of a practical project aimed at developing early-maturing, high-yielding cotton varieties with high fiber quality, adapted to the sail
and climatic conditions of the Samarkand region and carrying Bt and Gt genes. The study provides scientific analyses of plant height,
number of fruiting branches, number of bolls, and developmental stages.

Keywords: cotton, Bt gene, Gt gene, biometric indicators, growth dynamics, hybrid, breeding.

Kirish: Bugungi kunda g'o0'za seleksiyasida yugori hosildor, tezpishar, tola sifati yugori hamda hiotik va abiotik omillarga bardoshli navlarni
yaratish dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Aynigsa, ko'sak qurti (Bt) va glifosfatga (Gt) bardoshlilik genlariga ega g'o‘'za tizmalarini
yaratish ishlab chigarish xarajatlarini kamaytirish, hosildorlikni oshirish va ekologik bargarorlikni ta’minlashda muhim ahamiyat kasb etadi.

Samargand viloyatining tuprog-iglim sharoitiga mos genotiplarni tanlash seleksiya ishlarining muhim bosgichlaridan biri hisoblanadi. Shu
bois, "Samargand viloyatining tuprog-iglim sharoitiga mos tezpishar, hosildor, tola sifati yuqgori va ko'sak qurti (Bt) hamda glifosfatga (Gt)
bardoshli g'o'za navlarini yaratish va original urug'larini ko'paytirish" amaliy loyihasi doirasida 1367 ta duragayda biometrik kuzatuvlar olib
borildi. Tadgiqot davomida o'simliklarning asosiy biometrik ko'rsatkichlari va o'sish dinamikasi baholanib, istigbolli duragaylarni aniglash
hamda keyingi seleksiya bosgichlari uchun gimmatli manbalarni ajratib olish magsad gilindi.

G'o'za seleksiyasida zamonaviy biotexnologik usullarni go‘llash natijasida hasharotlarga chidamli (Bt) va gerbitsidlarga bardoshli (Gt)
navlarni yaratish imkoniyatlari kengaydi. Bt geni Bacillus thuringiensis bakteriyasidan olingan bo'lib, ko'sak qurti kabi asosiy
zararkunandalarga garshi samarali himoya hosil giladi. Gt geni esa glifosfat ta'siriga bardoshlilikni ta'minlab, begona o'tlarni samarali
nazorat gilish imkonini beradi. Ushbu genlarning seleksiya jarayoniga joriy etilishi hosildorlikni oshirish va pestitsidlar sarfini
kamaytirishga xizmat gilmogda [1, 3].

O‘zbekistonning turli tuprog-iglim sharoitlarida g'o'zaning o'sishi va rivojlanishi tashgi muhit omillariga bevosita bog'liq. Samargand
viloyati sharoitida istigbolli duragaylarni baholashda o'sish dinamikasi va fenologik kuzatuvlar seleksiya uchun gimmatli ma’lumotlar
beradi. Mahalliy sharoitga yaxshi moslashgan genotiplar yugori hosildorlik va sifat ko'rsatkichlarini namoyon etishi aniglangan [2, 4].

Materiallar va uslublar: Tadgigotlar "Samargand viloyatining tuprog-iglim sharoitiga mos tezpishar, hosildor, tola sifati yugori va ko‘sak
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qurti (Bt) hamda glifosfatga (Gt) bardoshli g'o'za navlarini yaratish va original urug'larini ko'paytirish" amaliy loyihasi doirasida olib borildi.
Tadgiqot obyekti sifatida Bt va Gt genlarini g'o'za genotiplariga introgressiya gilishga garatilgan seleksiya dasturi asosida yaratilgan 1367 ta
BC, duragay namunalaridan foydalanildi. Dala tajribalari Samargand ilmiy-tajriba stansiyasining tuprog-iglim sharoitida gabul gilingan
agrotexnik tadbirlar asosida tashkil etildi. Duragaylarning vegetatsiya davridagi o'sishi va rivojlanishini baholash magsadida fenologik
hamda biometrik kuzatuvlar muntazam ravishda olib borildi.

Biometrik kuzatuvlar vegetatsiya davrining asosiy rivojlanish bosgichlarida, xususan, 1-iyun va 1-iyul sanalarida amalga oshirildi. Tadgigot
davomida o'simlik bo'yi (sm), chin barglar soni (dona), hosil shoxlari soni (dona) va shonalar soni (dona) kabi asosiy hiometrik
ko'rsatkichlar o'lchandi hamda giyosiy tahlil gilindi. Olingan natijalar asosida o'sish sur'ati yuqori, vegetativ va generativ rivojlanishi yaxshi
bo'lgan duragaylar tanlab olinib, ularning keyingi bosgichlarda Bt va Gt genlari bo'yicha molekulyar-genetik tahlildan (PCR) o‘tkazilishi
rejalashtirildi.

Natijalar va ularning tahlili: "Samargand viloyatining tuprog-iglim sharoitiga mos tezpishar, hosildor, tola sifati yuqori va ko'sak qurti (Bt)
hamda glifosfatga (Gt) bardoshli g'o'za navlarini yaratish va original urug'larini ko'paytirish" amaliy loyihasi doirasida jami 1367 ta BC»
duragay hiometrik jihatdan baholandi.

1-iyun sanasida o'tkazilgan kuzatuvlarda o'simlik bo'yi 12-18 sm oralig'ida gayd etildi. Eng baland o‘simlik BC, = {[(L-15 x XLZ-78) x
XLZ-78] x XLZ-78} duragayida kuzatilib, 18 sm ni tashkil etdi. Shuningdek, Adolat-1 x XLZ-78 kombinatsiyasidan olingan duragayda
o'simlik bo'yi 17 sm, Xorazm-150 x XLZ-78 duragayida esa 16 sm ni tashkil etdi. Mazkur duragaylarning dastlabki rivojlanish sur'ati yuqori
bo'lib, ular vegetatsiyaning boshlang'ich davridayoq kuchli o'sish xususiyatini namoyon etdi.

O‘zPITI-2602 x XLZ-78 duragayida o‘simlik bo'yi 12 sm, L-8 x XLZ-78 va S-65-65 x XLZ-78 duragaylarida esa 13 sm ni tashkil etdi. Birog
seleksiyada dastlabki vegetativ o'sishning nisbatan sust bo'lishi keyingi rivojlanish bosgichlarida yugori o'sish sur'ati bilan goplanishi
mumkinligi sababli bunday duragaylar ham keyingi kuzatuvlarda alohida baholandi (1-jadval).

1-jadval

Bt va Gt genlarini introgressiya gilishga qaratilgan duragaylar orasidan ajratilgan istigbolli g‘o‘za duragaylarining biometrik
ko‘rsatkichlari (Samargand-2026 y.).

1-lyun L-lyul
Ne Duragaylar nomi O'simlik bo'yi, | Chin barglar soni, | O'simlik bo'yi, | Hosil shoxlari soni, | Shonalar soni,
sm dona sm dona dona

L | BCz = {[(0'ZPITI-202 x XLZ-78) x XLZ-78] " )

x XLZ-78} 28 3 3
, | BC2 = {[(S-278 x XLZT8) x XLZ78] x u ;

XLZ-78} 21 5 4
5 | BCa = {[(L8 x XLZ-78) x XL2-78] x XLZ- " 5

78) 29 4 3
4 | BCz = {[(0'ZPITI-2602 x XLZ78) x XLZ 78] " )

x XLZ-78} 30 5 5
5 BC: = {[(Xorazm-127 x XLZ-78) x XLZ-78] 14 5

X XLZ-78} 27 3 4
6 | BCz = {[(Xorazm-150 x XLZ78) x XLZ-78] " )

X XLZ-78} 24 5 6
;| BC2 = {[(Adolat-1 x XL2-78) x XLZ-78] x o )

XLZ-78} 26 4 3
g | BC= = {[(L-15 x XL2-78) x XLZ-78] x XL2- " 5

78} 25 3 4
o | BC2 = {[(S-65-65 x XLZ78) x XLZ78] x " )

XLZ-78} 28 7 4
10 | BCz = {[(0'ZPITI x XLZ:78) x XL2-78] x " 5

XLZ-78} 27 3 5

Chin barglar soni 2-5 dona oralig'ida o'zgarib, ko'pchilik istigbolli duragaylarda 4-5 dona chin barg hosil bo'lgani kuzatildi. Aynigsa, S-278,
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Xorazm-127, L-15, O'zPITI-202 va O‘zPITl ishtirokidagi duragaylarda 5 tadan chin barg shakllanganligi ularning fotosintetik apparati faol
shakllanayotganligini ko'rsatadi. Adolat-1 x XLZ-78 duragayida esa chin barglar soni 2 dona bo'lib, bu o'simlikning dastlabki rivojlanish
sur'ati boshga duragaylarga nisbatan sekinroq kechganligini bildiradi.

1-iyul holatiga kelib barcha duragaylarda vegetativ o'sish jadal davom etgani kuzatildi. O'simlik bo'yi 21-30 sm oralig‘ida bo'ldi. Eng yuqori
ko'rsatkich O'zPITI-2602 x XLZ-78 duragayida (30 sm) gayd etildi. Ushbu natija iyun oyiga nishatan 18 sm o'sishni tashkil etib, jadvaldagi
eng yugori o'sish sur'atlaridan biri hisoblanadi. Shuningdek, L-8 x XLZ-78 duragayida o‘simlik bo'yi 29 sm, O'zPITI-202 x XLZ-78 hamda
S-65-65 x XLZ-78 duragaylarida 28 sm, Xorazm-127 va O‘zPITI duragaylarida 27 sm ni tashkil etdi. Bu duragaylarning vegetativ
rivojlanishi Samargand viloyati tuprog-iglim sharoitiga yaxshi moslashganligini ko'rsatadi.

Duragaylarning o'sish dinamikasi tahlili shuni ko‘rsatdiki, O'zPITI-2602 x XLZ-78 duragayi bir oy davomida 150 %, L-8 x XLZ-78 duragayi
123 %, S-65-65 x XLZ-78 duragayi esa 115 % dan ortig nishiy o'sishni namoyon etdi. Bu ko'rsatkichlar mazkur duragaylarda vegetativ
biomassaning tez shakllanishini va genetik salohiyatning yugoriligini ko'rsatadi.

G'0'za seleksiyasida biometrik ko'rsatkichlarni baholash istigbolli genotiplarni tanlashning muhim mezonlaridan biridir. O'simlik bo'yi,
hosil shoxlari soni, ko'saklar soni va gullash muddati kabi belgilar hosildorlik bilan chambarchas bog'liq bo'lib, ularni vegetatsiya davrida
muntazam kuzatish seleksiya samaradorligini oshiradi. Aynigsa, duragay populyatsiyalarni dastlabki baholashda biometrik tahlillar muhim
o'rin tutadi [3].

Generativ organlarning shakllanishi ham duragaylar kesimida sezilarli farg gildi. Hosil shoxlari soni 3-7 dona oralig'ida bo'lib, eng yuqori
ko'rsatkich S-65-65 x XLZ-78 duragayida (7 dona) kuzatildi. Bu esa mazkur duragayning erta generativ rivojlanishga ega ekanligini
ko'rsatadi. S-278, O'zPITI-2602 va Xorazm-150 duragaylarida 5 tadan hosil shoxi hosil bo'lib, ularning ham generativ rivojlanish darajasi
yuqori ekanligi aniglandi.

Shonalar soni seleksiyada hosildorlikni belgilovchi muhim ko‘rsatkichlardan biri hisoblanadi. Tadgigotlarda ushbu belgi 3-6 dona oralig'ida
gayd etildi. Eng yuqgori natija Xorazm-150 x XLZ-78 duragayida (6 dona) kuzatildi. O‘zPITI-2602 va O'zPITI duragaylarida 5 tadan, S-278,
Xorazm-127, L-15 hamda S-65-65 duragaylarida 4 tadan shona hosil bo'ldi. Shonalarning ko'p hosil gilishi keyinchalik ko'saklar sonining
ortishiga va hosildorlikning yugori bo'lishiga xizmat giluvchi muhim seleksion belgi hisoblanadi.

Xulosa: 1367 ta duragay orasidan tanlab olingan 10 ta duragaylarda vegetativ va generativ rivojlanish ko‘rsatkichlari yugori bo'lib, aynigsa
O'zPITI-2602 x XLZ-78, S-65-65 x XLZ-78, Xorazm-150 x XLZ-78, L-8 x XLZ-78 hamda O'zPITI-202 x XLZ-78 duragaylari o'sish sur'ati,
hosil shoxlari va shonalar soni bo'yicha ajralib turdi. Ushbu natijalar yugori rivojlanish ko'rsatkichlariga ega duragaylarni erta bosgichda
tanlash seleksiya samaradorligini oshirib, Samargand viloyati sharoitiga mos, Bt va Gt genlariga ega, tezpishar va hosildor yangi g'o‘'za
navlarini yaratishda muhim ahamiyatga ega ekanini ko'rsatdi.
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Annotatsiya. G'0'za bargining shakllanishi va yuzasi tahlil gilinganda rivojlanish davrlari davomida barg soni, massasi, yuzasi va hitta
barg vazni ortib borishi hamda o'sishni sozlovchi moddalarni qo‘llash ushbu ko'rsatkichlarga ijobiy ta'sir etishi gonuniyatlari aniglandi.

Kalit so‘zlar. Barg yuza, ingichka tola, shona, gullash va hosil tugish davri, stimulyatorlar, sug'orish tartibi.

AHHoTauus. Mpyu aHann3e HoPMUPOBAHIS 11 MOBEPXHOCTY NIUCTLEB X/1OMYATHUKA YCTAHOB/IEHO, YTO YNC/I0, Macca, NOLWAZAbL MOBEPXHOCTH
1 BEC OZHOTO /I ICTa YBENNYMBAIOTCS N0 NEPUOAAM PasBUTUS, & NPUMEHEHIE PErySTOPOB POCTA NONOXUTENBHO BAIUSET HA 3TV NOKA3aTeNN.

KnioueBble cnoBa: /1CTOBas MOBEPXHOCTb, TOHKOE BOMOKHO, TPeGEHb, MEpuof LIBETEHUS W MIOAOHOLLEHMS, CTUMY/ISITOPbI, PEXUM
OpOLLEHNS.

Abstract. When analyzing the formation and surface of cotton leaves, it was found that the number, mass, surface area, and weight of one
leaf increase during the development periods, and the use of growth regulators has a positive effect on these indicators.

Keywords: Leaf surface, fine fiber, comb, flowering and fruiting period, stimulants, irrigation regime.

Kirish 2020-2030 yillarga mo'ljallangan strategiyasini tasdiglash to'g'risida, 2022 yil 28 yanvardagi PQ-106 son «Qishloqg xo‘jaligi ekinlari
urug‘chiligini yanada rivojlantirish bo'yicha go‘shimcha chora-tadbirlari to'g'risida»gi garorlarida urug'chilik tizimini rivojlantirish, gishlog
xo'jaligining sug'oriladigan maydonlarida tejamkor sug‘orish texnologiyalarini kengroq joriy etish va sug‘orish suvlaridan samarali
foydalanish bo‘yicha dolzarb vazifalar belgilab berilgan. Shu sababli urug'lik uchun yetishtiriladigan g‘o‘za navlarining magbul sug‘orish va
oziglantirish me’yorlarini ishlab chigish dolzarb bo'lib hisoblanadi. Ekinlardan mo‘l hosil olish uchun yugori assimilyatsiya yuzasiga ega
bo'lgan barglarni yetishtirish kerak. Chunki, barg sathi yuqori bo'lsa, o'simlikda fotosintez yaxshi bo'ladi va natijada fotosintez
mahsuldorligi ortadi. Olib borilgan tajribalarda ham barg sathi maydoniga ko'chat galinligi va chilpish usullarini ta'siri o'rganildi.

Adabiyotlar sharhi. A. V. Nichiprovichning fikricha, o'simliklar fotosintezini tartibga tushirish uchun ularning barg sistemasini erta
muddatlarda tez o'sishini ta'minlash lozim. lloji bo'lsa ertapishar navlar yoki barg plastinkasining o'sishini ta'minlaydigan sharoit yaratib
berish kerak, buning uchun yorug'lik, issiglik, namlik, karbonat angidrid gazi, kislorod, oziq elementlari yetarli darajada bo'lishi lozim.

Sh.Abdualimov., F.Shamsitdinov. [2019; 1; 39-42 -b.] Xulosa o'rnida shuni aytib o'tish kerakki, Namangan viloyatining gir adirlardagi
unumdorligi past och tusli bo'z tuproglarda Albit va Gummi-20 stimulyatorlari bilan chigitga ekish oldidan va o‘suv davrlarida ishlov
berilganida g'o'zaning barg yuzasi kattalashib, g'o‘za tuprogdan makro mikro elementlarni o‘zlashtirib kasallik va zararkunandalarga
bardoshligi yaxshilanib natijada paxta hosildorligi 4,7 s/ga qo'shimcha hosil olinib o'sishi 2,7 kunga tezlashib, 11,5 % ortdi.

Sh.Karimov [2011; 3; 140-141 -b.] fikricha, turli tarkibli yangi stimulyatorlarni chigitga va g‘o‘zani vegetatsiya davrlarda qo'llanilganda
g'o‘zada barg soni va uning yuzasi ortishi va fotosintez jarayoni magbul kechishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatgan. Hamda kasalliklarga bardoshligi
ortib yuqori hosil olish imkoniyati yaratilgan.

Sh.Karimov [2012; 4; 156-158 -b.] olib borgan tadgiqotlarda, yangi stimulyatorlarni ekish oldidan chigitga va g'o'zani shonalash davrida
qo'llanilganda o'simlikning quruq massasi va barg yuzasi, fotosintez sof mahsuldorligi nazorat variantga nisbatan yugori bo‘lgan.

J.C. Firmino va b. [2017; 5; 270-278 -b.] olib borgan tadgiqotlarda g'o'zaga turli kislotalar turli me’yorlarda qo‘llanilganda o'simlik bargi
yaxshi rivojlangan va fotosintez jarayoni va moddalar almashinuvi yaxshilangan.

G'0'za 65-70-60 % sug'orish tartibimizda shonalash davrida nazorat variantda bir tupda barg yuzasi 158,7 sm?, gullash davrida 1886,8 sm?,

pishish davrida 2435,7 sm? ni tashkil qildi. Uzbiogumin stimulyatori bilan chigitga ekish oldidan 0,8 I/t, shonalash 0,4 I/ga, gullash 0,5 I/ga
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va hosil tugish davrlarida 0,6 I/ga me‘yorda ishlov berilganda bir tup g'o‘zaning barg yuzasi 176,4 sm?, gullash davrida 2013,4 sm?, pishish
davrida 26484 sm? bo'lib, nazoratdan shonalash davrida 17,7 sm?, gullash davrida 126,6 sm?, pishish davrida 212,7 sm? ko'prog
bo'lganligi kuzatildi.

Immunoaktiv stimulyatori bilan chigitga ekishdan oldin 30 ml/t, shonalashda 30 ml/ga, gullashda 30 ml/ga va hosil tugish davrida 30 ml/ga
me'yorda ishlov berilganda bir tup g'o'zaning barg yuzasi shonalashda 180,1 sm?, gullash davrida 2026,2 sm?, pishish davrida 2735,3 sm?

bo'lib, nazoratdan shonalash davrida 21,4 sm?, gullash davrida 139,4 sm?, pishish davrida 299,3 sm? yuqori ekanligi qayd etilgan.

Ingichka tolali g'o'zani shonalash davrida Foral BMO 1 I/ga va Ekosil 1 I/ga, gullash davrida Ekosil 1 I/ga va Brentaks KCA 1 kg/ga, hosil
tugish davrida Ekosil 0,5 l/ga va Brentaks KCA 1 kg/ga me‘yorda majmuiy ishlov berilganda bir tup g'o‘zaning barg yuzasi shonalashda
159,0 sm?, gullash davrida 2007,5 sm?, pishish davrida 2908,9 sm? bo'lib, nazoratdan shonalash davrida 0,3 sm2, gullash davrida 120,7

sm2, pishish davrida 473,2 sm? yuqori ekanligi gayd etilgan.

O'simlik barg yuzasi bevosita barglar soniga ham bog'liq bo‘ladi. Shu sababdan tadgigotlarda bir tup g'o'zadagi barglar soni va unga
o'sishni sozlovchi moddalarni majmuiy qo'llashning ta’siri bo'yicha olingan ma'lumotlar ko'rsatishicha, 65-70-60% tartibda sug'organ
nazorat variantimizda bir o'simlikdagi barglar soni g'o'zaning shonalash davrida nazoratda 7,0 dona bo'lib, Uzbhiogumin stimulyatori bilan
ishlov berilgan variantimizda 7,3 donani tashkil gilib, nazoratga nisbatan 0,3 donaga ko'p bo'lganligi kuzatildi. Immunoaktiv stimulyatori
bilan ishlov berilgan variantimizda shonalash davrida 7,3 donani tashkil gilib, nazoratga nisbatan 0,3 donaga ko'p bo‘lganligi kuzatildi. Foral
BMO, Ekosil, Brentaks KCA stimulyatorlari bilan ishlov berilgan variantimizda shonalash davrida 7,0 donani tashkil gilib, nazoratga
nisbatan farglanish gayd etilmagan.

Stimulyatorlarni go‘llashning ingichka tolali g‘o‘za barg yuzasiga ta’siri,

SP-1607 navi, 2024 yil (65-70-60 % sug‘orish tartibida)

Bl Nazorat M Uzbiogumin [l Immunoaktiv I Foral BMO, Ekosil, Brintaks KCA

m
- . III

Shonalash davrida Gullash, hosil tugish Pishish davri
davri

2013,4
2026,2
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158,7

176,4

180,1
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T e
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I O
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Tuprog namligi ChDNSga nishatan 65-70-60% tartibda sug'orilgan nazorat variantimizda bir o'simlikdagi barglar soni g‘o‘zaning gullash
davrida nazorat variantda 20,5 donani tashkil gilib, Uzbiogumin stimulyatori bilan ishlov berilgan variantimizda 21,3 donani tashkil gilib,
nazoratga nishatan 0,8 donaga ko'p bo‘lganligi kuzatildi. Inmunoaktiv stimulyatori bilan ishlov berilgan variantimizda gullash davrida 21,3
donani tashkil gilib, nazoratga nisbatan 0,8 donaga ko'p bo'lganligi kuzatildi.

Foral BMO, Ekosil, Brentaks KCA stimulyatorlari bilan ishlov berilgan variantimizda gullash davrida 20,5 donani tashkil qilib, nazoratga
nisbatan farglanish gayd etilmadi.

Ingichka tolali g'o'zaning pishish davrida nazorat variantimizda bir o'simlikdagi barglar soni 30,3 donani tashkil gilib, Uzbiogumin
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stimulyatori bilan ishlov berilgan variantimizda 31,0 donani tashkil qilib, nazoratga nishatan 0,7 donaga ko'p bo‘lganligi kuzatildi.
Immunoaktiv stimulyatori bilan ishlov berilgan variantimizda pishish davrida 31,3 donani tashkil gilib, nazoratga nisbatan 1,0 donaga ko'p
bo'lganligi kuzatildi.

Foral BMO, Ekosil, Brentaks KCA stimulyatorlari bilan ishlov berilgan variantimizda pishish davrida 32,0 donani tashkil qilib, nazoratga
nisbatan 1,7 donaga ortgani gayd etilgan.

Xulosa ob-havoning ekstremal sharoitlarida suv tangisligi kuzatilgan bir davrda stimulyatorlar bilan chigitga ekishdan oldin, shonalash,
gullash, hosil tugish davrlarida ishlov berilganda g'o'zaning barg yuzasiga ijobiy ta'sir ko‘rsatgani holda rivojlanish davrlari davomida bir
tup g'o‘zadagi barg soni va barg yuzasi ortishini ta’'minlagan.
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Mamasoliyev Zafarbek Kimsanboyevich
Paxta seleksiyasi urug‘chiligi va yetishtirish agrotexnologiyalari ilmiy tadgiqot instituti Farg‘ona ilmiy tajriba stansiyasi direktori

Annotatsiya: Ushbu maqolada g'o'zada yangi mikroelementli o'g'itlar “Avangard start” hamda “Avangard azot+mikro” larni qo'llashning
dala sharoitida nihollarning unib chigishiga ta'siri bo'yicha olib borilgan ilmiy tadgigotlardan olingan natijalar yoritilgan. Ushbu
agrotexnologiyalar g'o'zaning yaxshi o'sishiga, hosil elementlarining ko‘prog shakllanishiga va paxta hosili salmog'i hamda sifatini
oshirishga garatilgan. Respublikamiz gishlog xo'jaligining paxtachilik sohasida ham fiziologik faol moddalardan foydalanish hamda
o'simlikni bargidan suyuq azotli o‘g'itlar bilan oziglantirishning samarali usullarini ishlab chigish dolzarb yo'nalish hisoblanadi.

Kalit so‘zlar: Dala tajribalari, g'o'za, mikroelementli o'g'itlar, o'g'itlar, “Avangard start”, “Avangard azot+mikro”, dala sharoiti, nihollar.

AHHOTayua: B cTaTbe npefcTaBneHbl pesy/bTarbl NOMeBbIX UCCNEN0BAHUA BANSHUS NPUMEHEHUS HOBbIX MUKPOYA06PEHHiA «ABaHrapa
Crap» N «ABaHraps A30T+MUKPO» Ha BCXOXECTb CEMsSH X/onuyaTHUKa. [laHHble arpoTeXHUYECKe MpUEMbl HanpaB/ieHbl Ha
CTUMYNIMPOBaHME AKTMBHOIO POCTa X/10M4YATHIKA, MaKCUMasbHOE (POPMIPOBaHKE NOA0BbIX OPraHoB, a Takke Ha MOBbILLEHIE YPOXaitHoCTH
N KauyecTBa mpoayKumn. Paspa6oTtka 3(hpeKTMBHbIX METOZ0B MPUMEHEHUs (DU3MONOTNYECKN aKTUBHBIX BELIECTB W BHECEHUS XMAKUX
a30THbIX Y406 PEHIA MyTEM HEKOPHEBOI NOAKOPMKM SIBNSIETCS NPUOPUTETHBLIM HANPAB/IEHWEM B X/TONKOBOAYECKOIA OTPAC/IN CTPaHbI.

KnroueBbie c/10Ba: Monesble OnbIThl, X0MYATHUK, MUKPOY306PEHNS, YA0GPEHNS, «ABaHTapg, CTapT», «ABaHrap, asoT+MUKPO», Mo/EBbIE
YCNOBYS, BCXOfbI.

Annotation: This article presents the results of scientific research conducted under field conditions on the effect of applying the new micro-
fertilizers “Avangard Start” and “Avangard Nitrogen+Micro” on cotton seedling emergence. These agricultural technologies are aimed at
promoting vigorous cotton growth, maximizing the formation of fruiting elements, and enhancing both the yield and quality of the cotton crop.
Developing effective methods for utilizing physiologically active substances and applying liquid nitrogen fertilizers via foliar feeding
represents a priority area within the country's cotton-growing sector.

Keywords: Field experiments, cotton, micro-nutrient fertilizers, fertilizers, “Avangard start”, “Avangard nitrogen + micro”, field conditions,
seedlings.

KIRISH. O‘zbekiston gishlog xo'jaligida asosiy ekinlar paxta bo'lib, bu ekindan yuqori va sifatli hosil olishda turli xil agrotexnik tadbirlarni,
kasallik va zararkunandalarga garshi kurash choralarini o'tkazilishi muhim o'rin tutadi. Aynigsa, hosilining salmog'i va sifatini oshirishda,
g'o‘zaning o'suv davri davomida agrotexnik tadbirlarni 0'z vagtida va sifatli o‘tkazilishi birinchi navbatda hosildorligiga va sifatiga ko'prog
e'tibor garatiladi. G'o'za yetishtirishda mineral o'g'itlarni qo‘llash, mikroelementli o‘g'itlarni barg orgali oziglantirishning hosildorlik va tola
sifatiga ta'siri bo'yicha mahalliy va xorijiy olimlar keng ko‘lamli tadgigotlar olib borganlar[3,4,7].

Iglim o‘zgarishlari tufayli qurg‘ogchilikning chastotasi va davomiyligi ortib bormoqda, bu esa tuprogdagi suv resurslarining kamayishiga,
minerallarning yomon o'zlashtirilishiga va o'simliklarning o‘sishi hamda rivojlanishining cheklanishiga olib keladi. Tadgigotiar shuni
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ko'rsatadiki, abiotik stress ta'sirida ekinlarning hosildorligi 70% gacha kamayishi mumkin. Hozirgi kunda paxtachilikda ertapishar, serhosil,
tashqi stress omillarga, kasallik va zararkunandalarga bardoshli, yugori va sifatli tola yetishtirishda yangi o'sishni sozlovchi moddalar bilan
ishlov berish agrotexnologiyalarini ishlab chigish dolzarb masalalardan hisoblanadi[1,6].

O'simliklarning o'sish va rivojlanishi uchun ko'p migdorda o'zlashtiriladigan asosiy o'g'itlardan tashgari kam iste’'mol gjlinadigan oziq
moddalar ham kerak bo'ladi. Ular mikroelementlar deb ataladi. Hozirgi paytda o‘simliklarning me’yorda rivojlanishi uchun bor, rux, mis,
molibden, marganes kabi mikroo‘g'itlar zarurligi aniglangan. O*simliklarning oziglanishida bu moddalarning yetishmasligi natijasida modda
almashinuvi buziladi, hosil elementlari kam paydo bo'ladi va ma’lum miqgdorda hosil to'kilib ketadi. Bu hol hosilning kamayib ketishiga va
pasayishiga sabab bo'ladi [2].

Barglarga o'g'itlarni purkash tejamkor va samarali bo'lib, hosildorlikni sezilarli darajada oshiradi. Bu kech o'sish davrida o'simliklar
tarkibidagi mineral moddalarining kamayishini hal gilishda va tabiiy ofatlardan so'ng ekinlarning tez o'sishini tiklashda muhim rol
0'ynaydi[5,6].

Materiallar va uslublar. G'0‘'zada yangi mikroelementli o'g‘itlarni qo‘llash hamda uning chigitlarning dalada unib chigishi, o'simlikning o'sib
rivojlanishi va hosildorligiga ta’siri bo'yicha 2024-2026 yillar davomida tadgiqotlar olib borilmogda. Dala tajribalari PSUEAITI Farg'ona
ilmiy-tajriba stansiyasi xo'jaligining tajriba maydonlarida olib borildi.

Mazkur tajriba tizimi g'o'za parvarishida barg orgali qo‘llaniladigan mikroelementli biostimulyatorlar va kompleks suyuq o‘g'itlarning
samaradorligini aniglashga garatilgan bo'lib, unda preparatlarning turli me'yorlari o'simlikning asosiy rivojlanish bosgichlarida sinovdan
o'tkazilgan. Tajriba uch yarusda va uch gaytariqda joylashtirildi. Tajriba maydonchalarida g‘o‘zaning S-8296 navi ekilib, Ekish ishlari
76x10x1 sxemasi asosida olib borildi, bunda gator oralari 76 sm, o‘'simliklar oralig'i 10 sm qilib belgilandi hamda har bir uyada bittadan
o'simlik goldirildi. Variantlar to'rt qatorli gilib joylashtirildi. Har bir variantning eni 3,04 m, uzunligi 25 m bo'lib, umumiy maydoni 76 m2 ni
tashkil etdi. Hisobga olinadigan maydon uch gaytarig bo'yicha 228 m2 ga teng bo‘ldi.

Tadgiqotlar o'tlogi-saz tuproglar sharoitida g'o'za navlarini parvarishida mikroelementli o'g'itlar “Avangard start”, “Avangard azot+mikro”
moddalari turli xil me'yor va muddatlarda qo‘llashning g'o‘zaning o'sishi, rivojlanishi hamda hosildorligiga ta’siri o'rganildi.

Yugorida keltirilgan preparatlar bilan g'o'zaning o'suv davrining chinbarg chigarish, shonalash va shonalash-gullash davrlarida bargiga
ishchi eritma holida sepish hisobiga amalga oshirildi. Ya'ni preparatlar g'o'zaning chinbarg, shonalash, gullash va mevalash davrida qo'l
moslamaAvtomaks yordamida sepildi.

Tajribada 10 ta variant bo'lib, ular o‘zaro tagqoslash orgali eng magbul qo'llash sxemasini aniglash imkonini beradi. Nazorat variantida
hech ganday ishlov berilmagan ho'lib, u o‘simlikning tabiiy rivojlanish darajasini aniglash uchun xizmat giladi.

Tadgiqot olib borilgan yillarda iglim sharoitlarining keskin farq qilishi sababli g'o'za chigitining dala sharoitida unib chigishi hamda hagigiy
ko'chat galinligi variantlar va yillar kesimida turlicha shakllanganligi aniglandi. Qo‘llanilgan mikroelementli o‘g'itlar ayrim variantlarda
chigitning unib chigish ko‘rsatkichlarini yaxshilab, ko‘chatlarning bir tekis va galin joylashishiga ijobiy ta'sir ko‘rsatganligi gayd etildi.
Tadgigotda g'o'zaning S-8296 navi misolida yangi mikroelementli o'g'itlarning chigit unib chigishi va ko‘chat galinligiga ta'siri o'rganildi.
G'0'za yetishtirishda chigitning tez va bir xil muddatda unib chigishi, shuningdek optimal ko'chat galinligining shakllanishi o‘simliklarning
keyingi o'sib-rivojlanishi hamda yuqori hosil shakllanishida muhim ahamiyat kasb etadi. Shu sababli tuprog-iglim sharoitlari o'zgaruvchan
bo'lgan hududlarda dastlabki rivojlanish jarayonlarini jadallashtirish va ko'chatlarning yashovchanligini oshirishda mikroelementli
o0'g'itlardan foydalanish samarali agrotexnik tadbirlardan biri hisoblanadi.

Ushbu tajribada 2 xil zamonaviy mikroelementli kompleks o'g'itlar “Avangard start” hamda “Avangard azot+mikro” preparatlarining turli
me'yor va go'llash sonlarida chigit unib chigishiga ta'siri aniglandi. Kuzatuvlar 2025-yilning may oyida bir necha muddatlarda (3.05, 5.05,
8.05 va 10.05) olib borildi va unib chigish dinamikasi bosgichma-bosgich baholandi.

1-jadval

Yangi mikroelementli o‘g‘itlarning g‘o‘zaning dala sharoitida chigit unib chiqishiga ta’siri, (g‘o‘zaning S-8296) 2025-yil
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Unib chiqish darajasi, %

Ne Tajriba variantlari Qo‘llash me’yori

3.05 5.05 8.05 10.05
1 Nazorat - 25,9 55,8 71,9 82,7
2 Andoza (“Universal”) 3 marta 4,0/ 26,7 57,4 71,5 88,5
3 Avangard (start) 1 marta 1,0/l 25,1 73,6 75,7 90,2
4 Avangard (start) 2 marta 3,0/ 30,0 67,9 82,4 91,6
5 Avangard (start) 3 marta 5,01 28,3 69,4 84,5 92,2
6 Avangard (start) 3 marta dozasi ko'proq 7,00 26,1 59,6 72,1 88,2
7 “Avangard azot+mikro” 1 marta 1,0 19,5 56,2 71,3 85,9
8 “Avangard azot+mikro” 2 marta 3,01 24,1 62,0 73,1 84,9
9 “Avangard azot+mikro” 3 marta 5,0/ 31,1 68,4 84,5 93,4
10 “Avangard azot+mikro” 3 marta ko'proqg 7,0/ 28,5 60,0 73,5 88,8

Natijalar va munozara: Tajriba natijalari shuni ko'rsatdiki, nazorat variantida chigitlarning unib chigish darajasi 3-may kuni 25,9 % ni
tashkil etib, keyingi kuzatuvlarda foizi oshib, 10-mayga kelib 82,7 % ga yetgan.

Mikroelementli o'gitlar go‘llangan barcha variantlarda ushbu ko‘rsatkich sezilarli darajada yugori bo'lib, ularning ijobiy ta’siri yaqgqol
namoyon bo'lgan. Andoza sifatida go‘llangan “Universal” o'g'iti 3 marta 4,0 I/ga me’yorda qo'llanganda yakuniy unib chigish 88,5 % ni
tashkil etib, nazoratga nishatan 8,8 % ga yugqori natija gayd etilgan.

“Avangard start” 0'g'iti qo‘llangan variantlar ichida aynigsa ko'p martalik va optimal me'yordagi qgo'llash yuqgori samaradorlik bergan.
Xususan, 3 marta 5,0 | me'yorda go'llanganda unib chigish darajasi 92,2 % ga yetib, nazoratdan 12,5 % ga oshgan. Shuningdek, 2 marta 3,0
I me'yorda go'llash ham yugori natija 91,6 % ko'rsatgan.

Nazorat variantiga nishatan g‘o‘zaning dala sharoitida

unib chiqish ko‘rsatkichlari farqi, %

-
=

O'rtacha
ko'rsatkich:

9,6 %

13,7

-
=

-
~

=
=9

Nazoratdan farqi, %

L £ H DB DB L = B S B

Variantlar (mikroelementli o‘g‘itlar, ml, l/ga) Nazoratdan farqi, %

Asosiy xulosalar:

e 1y Nazorat B

@®  Andoza (Universal) 3 marta 8,8

@®»  Avangard (start) 1 marta 10,5 # Eng yuqori farq
9-variantda kuzatildi

«®»  Avangard (start) 2 marta 11,9 (13,7 %).

@  Avangard (start) 3 marta 12,5

T % Eng past farq

P Avangard (start) 3 marta dozasi ko'prog 8,5 8-variantda qayd etildi

@@ Avangard azot+mikro 1 marta 6,2 (5,2 %).

i Avangard azot+mikro 2 marta 52 + Barcha ishlov berilgan

@  Avangard azot+mikro 3 marta 13,7 variantlarda ko‘rsatkich

= nazoratdan yuqori bo'ldi.
@lp  Avangard azot+mikro 3 marta ko'proq 9,1

Izoh: Jadvaldagi giymatlar nazorat variantiga nisbatan dala sharoitida unib chigish ko‘rsatkichlari farqini ifodalaydi.

1-rasm. Yangi mikroelementli o‘g‘itlarning g‘o‘zaning dala sharoitida chigit unib chiqishiga ta’siri

“Avangard azot+mikro” o'g'iti ham tajribada eng samarali variantlardan biri bo'lib chigdi. Aynigsa, 3 marta 5,0 | me’yorda go‘llanganda eng
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yuqori natija qayd etilib, unib chigish 93,4 % ga yetgan va bu nazorat variantidan 13,7 % ga samaradorlik oshgan.

Xulosa. G'o'za parvarishida chigitning tez va bir xil muddatda unib chigishi, shuningdek optimal ko'chat galinligining shakllanishi
o'simliklarning keyingi o'sib-rivojlanishi hamda yugori hosil shakllanishi uchun bargidan suyug azot-mikro o'g'itlar bilan oziglantirish
agrotadbirlaridan foydalanish magsadga muvofiqdir. Paxta yetishtirishda chigitning tez va bir xil muddatda unib chigishi, shuningdek
optimal ko'chat galinligining shakllanishi o‘simliklarning keyingi o'sib-rivojlanishi hamda yugori hosil shakllanishida chinbarg chigarish,
shonalash va gullash davrlarida “Avangard start” va “Avangard azot+mikro” mikroelementli o'g'itlarini suspenziya sifatida 3 marta go'llash
tavsiya etiladi.
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EGILUVCHAN QUVURLAR YORDAMIDA G‘O‘ZA NAVLARINI SUG‘ORISHNING G‘O‘ZA HOSILDORLIGIGA TA'SIRI
To‘xtayeva Gulshan Po‘lotovna
TDAU mustaqil tadgigotchisi
Eshonqulov Jamoliddin Saporboy o‘g'li
TDAU limiy tadgiqotlar va innovatsiyalar departamenti boshlig'i, q.x.f.d, professor

Annotatsiya. Ushbu magolada Buxoro viloyatining o‘tlogi allyuvial tuproglari sharoitida ekilgan g'o'za navlarini egiluvchan quvurlar
yordamida sug‘orish va sug'orish oldi tuproq namliklari variantlar kesimida bir dona ko‘sakdagi paxta og'irligi bo'yicha dala tajribasida
olingan ma'lumotlar keltirilgan. Tajribada g'0'za navlarini sug‘orishda suvtejamkor sug‘orish usullaridan foydalanilgan, nazoratga nishatan
egiluvchan quvurlar yordamida sug'orish natijasida sug‘orish suvlari tejalishiga erishilgan va shu bilan bir gatorda yugori hosil olishga
erishilgan.

Kalit so‘zlar: Buxoro viloyati, o‘rtacha sho'rlangan o'tlogi allyuvial tuproglar, egiluvchan quvurlar, sug'orish oldi tuprog namligi, bir dona
ko'sak, paxta og'irligi.

AHHOTauuA: B AaHHOi cTaTbe NpeacTaBneHbl PesynbTaTbl MONEBbIX MCCNER0BaHMIA N0 OMPeAeEeHNi0 MacChl X/10MKa B OfHON kKopobouke
Yy COPTOB X/IOMYaTHUKA, BbIPALMBAEMbIX B YC/IOBUSIX NIYTOBO-a/I/1H0BMUAIbHBIX NOYB Byxapckoi o6nacTii, B 3aBUCUMOCTY OT BaplaHTOB
OPOLLEHMS C MCMO/b30BaHNEM TUGKUX TPY6 1 YPOBHS MPeANOMBHOI BNAXHOCTM NOYBLI. B Xofe 3KCnepuMeHTa Npu OpOLLUEHM COPTOB
X/NonyaTHYKa 1Cro/b30BanmCh BOAOCOEperatoLLe METO/bI OPOLLEHIS, @ 3a CYET OPOLLEHNS C UCMOMb30BaHNEM T1GKIX TPYG N0 CPaBHEHMIO
C KOHTPO/IEM Y/3a/10Ch C3KOHOMUTb OPOCUTENbHYHO BOAY M OHOBPEMEHHO NOSTY4TL GOMee BbICOKMIA ypoXali.

KnioueBble cnoBa: Byxapckash 06/71acTb, YMEPEHHO 3aCOMEHHbIE /TYTOBblE a//IloBUA/IbHbIE MOYBLI, TMOKME TPY6bI, Mosmyyaemas npu
OpOLLEHIM NOYBEHHAS BNara, KOMOK CEHa, X/10nKoBasi Macca.

Annotation. This article presents the results of field experiments on the cotton weight per boll in cotton varieties cultivated under the
meadow-alluvial soil conditions of the Bukhara region. The study evaluates the effects of irrigation using flexible pipes and different pre-
irrigation soil moisture levels on the cotton weight per boll. In the experiment, water-saving irrigation methods were used to irrigate cotton
varieties, and by irrigating with flexible pipes, water savings were achieved compared to the control, and at the same time, higher yields
were achieved.

Keywords: Bukhara region, moderately saline grassland alluvial soils, flexible pipes, received irrigation soil moisture, a lump of bursage,
cotton weight.

Kirish. Dunyoning ko'plab mamlakatlarida g'o'za ekini asosiy ekinlardan biri sifatida ekib kelinmogda. Jumladan, Xitoyda 6,5 min.tonna,
Hindistonda 6,3 min.tonna, O‘zbekistonda 4,0 min.tonna, AQShda 3,5 min.tonna, Pokistonda 2,4 min.tonna, Braziliyada 1,4 min.tonna paxta
hosili yetishtirilmoqgda. G'o‘za ekinidan olinadigan paxta o'sib borayotgan aholini kiyim-kechakka, sanoatni xom-ashyoga, chorvachilikni
yem-xashakka bo'lgan ehtiyojlarini ta'minlab kelmogda. G'o'za navlaridan yuqori va sifatli paxta hosilini yetishtirishda sug‘orish tartiblari
va oziga me'yorlarini turli me'yorlarda qo‘llash bo'yicha tadgigotlar muhim sanaladi. Sug‘oriladigan maydonlarning ma’lum bir gismini
egallagan o‘tlogi-allyuvial tuproglar sharoitida g'o'za navlarining sug'orish tartibini oziglantirish me'yorlariga bog'ligligi o'ta muhim
masalalardan biri bo'lib, g'0‘za yetishtirishda yuqori agrotexnologiyalarni o'z vagtida joriy etish dolzarbligini ko'rsatadi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 25-martdagi PQ-179-son garoriga muvofiq “Paxta maydonlarida tuproq unumdorligini va
hosildorlikni oshirish, sug‘orishning yangi texnologiyalarini joriy etishni qo'llab-quvvatlash chora-tadbirlari to'g'risida’gi garorida g'o‘za
ekilgan maydonlarda tuprog unumdorligini saglash, oshirish va paxta hosilini oshirish, ilmiy asoslangan almashlab ekishni va
sug‘orishning yangi texnologiyalarini joriy etish belgilab go'yilgan.

G'o'za navlaridan yugori va sifatli paxta hosilini yetishtirishda sug'orish tartibi ChDNSga nisbatan 65-65-60%, 70-70-65%, nazariy ko'chat
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qalinligi 80-90; 100-110; 120-130 ming tup/ga, o'g'it me'yorlari NygyP196Kg0: NoogP154K110 Va NogoP1goK130 kg/ga ni tashkil etgan.[2.3]
PSUEAITI olimlari tomonidan azotli o'g'itlar gektariga sof holda 70-75 kg (ammiakli selitra 210-225 kg) va fosforli o'g'itlar sof holda 40-50
kg (ammofos 80-100 kg yoki oddiy superfosfat 220-275 kg yoki suprefos 170-215 kg yoki PS-Arpo 100-125 kg) berilishi lozim. Mineral
o'g'itlar to'g'ri berilishi uchun g'o'za gator oralari 90 sm bo'lsa, mineral o'g'itlar g'o'za gatoridan 30-35 sm yoniga, 60 sm, gator oralig'ida
esa gator orasining o‘rtasiga 14-16 sm chuqurlikka solish bo‘yicha tadgiqotlar o‘tkazilgan [1.4].

Tadqiqot usullari: Tadgigot o'tkazish jarayonida dala tajriba ishlarida tuprogning agrofizik, agrokimyoviy xususiyatiari va o'simlikda
fenologik  kuzatuvlar O'zPITIning “Dala tajribalarini  o'tkazish uslublari’, “MeTogbl —arpou3nUecknX, arpoXUMUYECKUX 1
MUKPOBMONOrMYECKMX  CCMIEA0BaHMIA B MOMMBHBLIX X/IOMKOBbIX paroHax” uslubly qo‘llanmasidan foydalanilgan holda olingan
ma'lumotlarning variatsion — statistik taxlili B.A.Dospexovning “MeToauka nonesoro onbiTa” uslubi asosida tahlil gilingan.

Tadqiqot natijalari. Buxoro viloyati sharoitida g'o'za navlarini turli sug‘orish va oziglantirish me’yorlarini ishlab chigish bo'yicha dala
tajribalarida 2023-2025 vyillar bo'yicha uch yillik Buxoro-10 (Sardor-1) navining hosildorligi tajribaning nazorat hisoblangan hirinchi
variantida sug'orish oldi tuprog namligi 70-70-60% sug'orish tartibida va oziglantirish me’yori NygoP 149K 100 K0/ga go‘llanilganda 38,7 s/ga

bo'lgan. Tajribaning ikkinchi va to'rtinchi variantlarida sug‘orish oldi tuprog namligi bo‘yicha nazorat variantiga mos ravishda sug‘orish oldi
tuprog namligiga mos, ammo sug‘orishda o‘gariglar o‘rnida egiluvchan quvurlar yordamida sug‘orishlar amalga oshirilgan, ikkinchi
variantda mineral o'g‘itlarning me’yori NoggP 140K 109 kg/ga qo‘llanilganda o'rtacha hosildorlik gektariga 41,8, oziglantirish me’yori oshirib

go'llanilganda esa 42,6 s/ga paxta hosili olishga erishilgan. Tajribaning uchinchi variantida sug'orishlar ChDNSga nisbatan 70-80-70 %
tartib bo'yicha amalga oshirilgan, oziglantirishlar azot 200 kg/ga, fosfor 140 kg/ga va kaliy o'g'itlarining migdori 100 kg/ga go'llanilganda
o'rtacha gektaridan olingan hosildorlik uchinchi variantida o'rtacha 43,4 s/ga va tajribaning beshinchi variantida 44,9 s/ga paxta hosili
olingan hamda azotning yillik me’yori 250 kg/ga teng bo‘lgan, fosforli o'g'itlarning me’yori 175 kg gektariga teng bo‘lgan, kaliy o'g'itlarining
yillik me'yori 125 kg/ga nishatlarda go'llanilgan.

G'o'za navlarining hosildorligi (o'rtacha uch vyillik

sentner/ga)

60 -
50- 34, 41,8 434 426 449 446 496 474 495

e
30 -
20 -
10 -
l-variant 2-variant 3-variant 4-variant 5-variant 6-variant 7-variant 8-variant 9-variant
= Papn 1

Tajribaning keyingi variantlarida esa g'o‘'zaning Porlog-1 navi ekilgan va sug‘orishlar barcha variantlarda egiluvchan quvurlar yordamida
amalga oshirilgan. Oltinchi tajriba variantida oziglantirish me'yori ham azot, fosfor va kaliyning me'yorlari 200, 140, 100 kg/gektariga
berilgan, sug'orish oldi tuprog namligi ChDNSga nisbatan 70-70-60% sug'orish oldi tuprog namligi bo'yicha o'tkazilgan va mineral
o'g'itlarning yillik me'yori N200P 140K 100 kg/ga qo‘llanilgan paxta hosildorligi o'rtacha uch yillik bo'yicha 44,6 s/ga teng bo‘lgan. Tajribaning
sug‘orish oldi tuprog namligi 70-80-70% tartibda amalga oshirilishi, mineral o'g‘itlarning yillik me'yori N200P140K100 kg/ga yettinchi
variantda o'rtacha hosildorlik 49,6 s/ga teng bo'lganligini tajriba natijalarida o'z isbotini topgan. Sug'orish oldi tuprog namligi ChDNSga 70-
70-60% bo'yicha amalga oshirilgan sakkizinchi variantda oziglantirish tartiblari N250P 175K 125 kg/ga sarf me'yorida qo‘llanilganda o'rtacha
hosildorlik o‘rtacha 47,4 s/ga teng bo'lganligi aniglangan, tajribaning to‘qgizinchi variantida ChDNSga nisbatan 70-80-70 % tartib bo'yicha
hamda oziglantirish me'yorlari azot, fosfor va kaliyning yillik me'yorlar 250, 175 va 125 kilogrammda berilganda gektariga olingan
hosildorlik o‘rtacha 49,5 s/ga teng bo'lgan.

Xulosa. Buxoro viloyatining o'tlogi allyuvial tuproglari sharoitida g‘o‘zaning Buxoro-10 (Sardor-1) va Porlog-1 navlarini egiluvchan quvurlar
yordamida sug'orishda Buxoro-10 (Sardor-1) navida o'rtacha uch yillik hosildorlik sug'orish oldi tuprog namligi 70-80-70% tartib bo'yicha
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va mineral o‘g'itlarning me’yori NygoP149K100 k9/ga qo'llanilganda 44,9 s/ga, sug'orish tartibi va oziglantirish me’yorlariga mos ravishda
g'o‘zaning Porlog-1 navi bo'yicha 49,6 s/ga paxta hosili olishga erishilgan.
Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. Nurmatov Sh, Mirzajonov Q, Avliyoqulov A, Bezborodov G. Dala tajribalarini o'tkazish uslublari. Uslubiy go‘llanma, O'zPITIda
nashrga tayyorlandi va chop etildi, O'zPITI. 2007., B-63.

2. Paxta seleksiyasi, urug‘chiligi va yetishtirish agrotexnologiyalari ilmiy-tadgiqot instituti (PSUEAITI). “Buxoro viloyati tuprog iglim
sharoitida g'o'za navlaridan yuqori va sifatli paxta hosili yetishtirish agrotexnologiyalari bo'yicha” tavsiyalar, Toshkent, 2019., 13-20-
B.

3. Namozov F, Tog'aev S, Tog'aev Sh. Porlog-1 g'o'za navining sug'orish tartiblari va ko‘chat galinliklariga bog'liq holda oziga
moddalarga talabi. // Agro ilm. Toshkent, 2019., Ne3. B-19-20.

4. Abdualimov Sh, Niyozaliev B, Hasanova F. Yoz chillasida g'o‘za parvarishi. // O'zbekiston gishlog va suv xo'jaligi jurnali. Toshkent,
2020.,Ne 7. B-3

5. Durdiev N, Baxromov A, G'opporov F. Urug'lik uchun yetishtiriladigan g'o'za navlarining bir dona ko'sakdagi paxta vazniga sug‘orish
va mineral o'g'itlar me’yorining ta’siri. // O'zbekiston gishlog va suv xo'jaligi jurnali. Toshkent, 2020., Ne5. B-23.

https://agrokarantin.uz 187



ISSN: 2181-8150 Vol.121, Ne6 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

G‘ALLACHILIK

https://doi.org/10.63241/agro-1772
UO'K: 633.18: 631.547
TURLI SUBSTRAT ARALASHMALARINING SHOLI BARG SATHI KO‘'RSATKICHLARIGA TA'SIRI
Xalbayev Akbar Namazovich
Sholichilik ilmiy-tadgigot instituti ilmiy xodimi

e-mail: holbojevakbar 8@ gmail.com

Annotatsiya. Ushbu tadgigotning magsadi turli substrat aralashmalarining Iskandar va Sadaf sholi navlari ko'chatlarida barg sathi
ko'rsatkichlariga ta'sirini baholashdan iborat. Tadgiqot 2022-2024-yillarda Sholichilik ilmiy-tadgigot institutida olib borildi. Tajribada 100%
tuproq (nazorat), 50% tuprog + 50% biogumus, 75% tuprog + 25% biogumus hamda 25% tuproq + 75% biogumus substrat aralashmalari
go'llanildi. Barg sathi Vishnu M. Bhan va H.K. Pande formulasi asosida hisoblandi. Tadgigot natijalari biogumus qo'shilgan substratlar sholi
ko'chatlarining barg apparati rivojlanishini sezilarli darajada yaxshilashini ko'rsatdi. Eng yuqori natijalar 50% tuprog + 50% biogumus
variantida qayd etilib, Iskandar navida barg sathi 7,3 sm?, Sadaf navida esa 7,6 sm? ni tashkil etdi. Mazkur variant nazoratga nisbatan barg
sathini mos ravishda 65,9 va 68,9 % ga oshirdi. Tadgiqot natijalari sholi ko'chatlarini yetishtirishda optimal substrat tarkibini tanlash va
yuqori fotosintetik faollikka ega ko'chatlar etishtirish uchun ilmiy asos bo'lib xizmat giladi.

Kalit so'zlar: sholi, biogumus, substrat aralashmasi, barg sathi, fotosintez, ko'chat, Iskandar navi, Sadaf navi, biometrik ko'rsatkichlar.

Abstract. The aim of this study was to evaluate the effects of different substrate mixtures on the leaf area characteristics of rice seedlings of
the Iskandar and Sadaf varieties. The experiment was conducted at the Rice Research Institute during 2022-2024. Four substrate
treatments were tested: 100% soil (control), 50% soil + 50% vermicompost, 75% soil + 25% vermicompost, and 25% soil + 75%
vermicompost. Leaf area was calculated using the Vishnu M. Bhan and H.K. Pande formula. The results demonstrated that vermicompost-
enriched substrates significantly improved the development of the leaf apparatus in rice seedlings. The highest leaf area values were
obtained in the 50% soil + 50% vermicompost treatment, reaching 7.3 cm? in the Iskandar variety and 7.6 cm? in the Sadaf variety.
Compared with the control, leaf area increased by 65.9% and 68.9%, respectively. The findings indicate that a substrate containing equal
proportions of soil and vermicompost is the most suitable for producing vigorous rice seedlings with enhanced photosynthetic potential.

Keywords: rice, vermicompost, substrate mixture, leaf area, photosynthesis, seedling, Iskandar variety, Sadaf variety, biometric traits.

AHHoTaums. Llenbto nccnegoBaHns sBsinach OLEeHKa BAMSHIA Pa3nnyHbIX CyOCTPaTHBIX CMECeii Ha nokasaTenin MoLaamn nMcToBOi
MOBEPXHOCTM paccafbl copToB puca VckaHgap v Cagad. Mccnenosanus nposoamnucs B 2022-2024 rr. B Hay4HO-1CCNen0BaTeNbCKOM
VHCTUTYTE PUCOBOACTBA. B onbiTe usyyanuch YeTbipe BapuaHTa cybetpata: 100% nousa (KOHTpoAb), 50% nousa + 50% 6uorymyc, 75%
nousa + 25% 6uorymyc 1 25% nousa + 75% Guorymyc. Mnowaab AUCTOBOIA MOBEPXHOCTI onpeaensnm no gopmyne Vishnu M. Bhan
H.K. Pande. Pesynbtarbl nokasanu, 4To BHECEHWE GMOrymyca B COCTaB cybcTpara 3HauUTeNlbHO YyyllaeT (hopMUpoBaHie NUCTOBOMO
annapata paccafbl puca. Hanbonee BbICOKME MOKasaTenu MofyuyeHsl B BapuaHTe C COOTHOLeHneM 50% mousbl 1 50% 6uorymyca:
nNowWaab MCTOBOI NOBEPXHOCTM cocTaBwna 7,3 cM2? y copTa MckaHgap u 7,6 cm? y copta Cagadp. Mo cpaBHEHMIO C KOHTPOEM 3TOT
BapuaHT obecrneunn yBenudyeHne nNoWaan nucTbeB Ha 659 n 68,9 % COOTBETCTBEHHO. [o/yyeHHble pe3ynbrarbl MOryT 6biTh
MCMOMb30BaHbl MpU  paspadoTke 3(PMEKTUBHLIX TEXHONOIMMA BbipaliMBaHUS BbICOKOKAYECTBEHHOM pacCafbl puca C  BbICOKAM
(hOTOCUHTETYECKMM NOTEHLMAIOM.

KnioueBble coBa: puc, 61orymyc, cy6eTparHasi CMech, noladb NMCTOBOM NOBEPXHOCTH, (DOTOCHHTES, paccaga, copT VckaHaap, copt
Capiadh, G1IOMETpUYECKHE NOKa3aTeNM.

KIRISH
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O'simlikning bargi eng muhim organlardan biri bo'lib, o'simlikda kechadigan barcha fiziologik jarayonlar, xususan fotosintez, transpiratsiya,
aeratsiya, moddalar almashinuvi bevosita barg ishtirokida kechadi.

O'simlikning normal o'sib-rivojlanishi dalada yetarli barg yuzasini shakllanishiga bog'lig. O*simliklarning boshqa turdagi organizmlardan
fargi ularda barg plastinkalarning mavjudligidadir.

Fagat yashil o'simliklar anigrog'i o'simliklarning bargi tabiiy ravishda organik birikmalar shakllantirish xususiyatiga ega. O‘simlik barglari
organik birikmalar sintez qilish bilan bir gatorda havoning tozaligini ta'minlashda, havoga erkin kislorod molekulalarini chigarishda ham
katta ahamiyatga ega.

A.A.Nichiporovichning ma’lumotlariga ko'ra sholidan yugori va bargaror hosil olishda etakchi omil fotosintez mahsuldorligiga,
o'simliklarning asosiy fiziologik jarayoniga tegishli. Shuning uchun sholi o‘simligining hosildorligini barglarning kattaligiga, ularning soniga
va fotosintez apparatining mahsuldorligiga garab aniglash mumkin. Birog, nafagat barglarning eng katta yuzaga ega bo'lishiga, balki bu
barglar yuzasi iloji boricha samaraliroq bo'lishiga, ya'ni yugori intensivlikdagi fotosintezni amalga oshirishga e'tibor berish lozim [1-3; 135-
b.].

Sholi o'simligidagi barglar ularning fiziologik ahamiyatini hisobga olgan holda 3 yarusga, ya'ni pastki, o‘rta va yugori gismlarga ajratilib
o'rganiladi. 1-4 barglar pastki yarusdagi barglar hisoblanib, ular o'simlikni maysalash fazasida organik birikmalar bilan ta'minlaydi. 5-8
barglar o'rta yarusdagi barglar bo'lib, ular o'sish konusining rivojlanishini ta'minlaydi va ro'vakda boshogni shakllanishi ularning faoliyati
tufayli sodir bo'ladi. Birinchi va ikkinchi yarusdagi barglar o'simliklarning vegetativ holatidan generativ holatiga o'tishida muhim
hisoblanadi. Uzoq vaqt bostirib sug‘orish sholi tuplarining galinligi, poya quyi gismiga yorug'lik yaxshi tushmasligi, azotli ozigalarning
yetishmasligi tufayli barglarning faoliyati sustlashadi, o'simliklarning o'sishi va rivojlanishi sekinlashadi. 9-13 barglar yuqori yarusdagi
barglar hisoblanib, va ular ro'vakdagi donlarni ozuga moddalar bilan ta’minlaydi. 1000 dona don vazni ushbu yarusdagi barglar faoliyatiga
bog'liq holda shakllanadi [2; B.187-446-b.].

O'simliklarning fotosintetik faolligini baholovchi asosiy ko'rsatkichlardan biri barg yuzasining kattaligi va uning shakllanish dinamikasi
hisoblanadi. Yuqori va sifatli hosil, odatda, magbul barg yuzasiga ega bo‘lgan hamda vegetatsiya davri mobaynida fotosintetik faolligini
uzoq vaqt saglab goluvchi ekin maydonlarida shakllanadi. Shu bois har bir ekin turi uchun muayyan tuprog-iglim sharoitida o‘simliklarning
o'sishi, rivojlanishi va fotosintetik potensialini to'lig namoyon etishga xizmat giluvchi magbul tup galinligi hamda oziglanish rejimi belgilab
olinadi. Bu borada qo'llaniladigan barcha agrotexnik tadbirlar o'simliklarda optimal barg yuzasini shakllantirish, fotosintetik apparatning
samarali va uzoq muddat faoliyat ko‘rsatishini ta’'minlash hamda yuqori mahsuldor ekinzor hosil gilishga garatilgan bo‘lishi lozim [3; 135-
b.].

MATERIALLAR VA USLUBLAR

Sholi o'simligini barg sathi shakllanishi tuplash, ro'vaklash va pishish fazalarida maydoni 0,25 m? bo'lgan 3 ta nugtadan o'simlik
namunalari olinib laboratoriyada namunalarning barglari ajratildi [7; 8-51-b]. Ajratilgan barglarning o'lchamlari (bo'yi va eni) aniglandi va
olingan ma’'lumotlar Vishnu M. Bhan va H.K. Pande [8; 454-b] formulasi yordamida hisoblab topildi.

S=LxHx0802sm?

Buyerda, S = barg sathi, (cm2); L = barg uzunligi, (cm); H = barg eni, (cm); 0,802 = tuzatish koeffitsienti.

Vegetatsiya davri yakunida o'rimdan oldin, hosilni tashkil giluvchi biometrik ko'rsatkichlarni aniglash uchun har bir variant va gaytarigning 3
nugtasida 1m? maydondan model bog'lamlar olinib laboratoriya sharoitida tahlil gilindi va migdoriy ko'rsatkichlar aniglandi.

NATIJALAR VA MUNOZARA

Natijalarga ko'ra, turli substrat aralashmalari sholi ko'chatlarining barg apparati shakllanishiga va barg sathi ko'rsatkichlariga sezilarli ta'sir
ko'rsatgan. Barg sathi o'simlikning fotosintez jarayonida ishtirok etuvchi asosiy organi hisoblanib, uning kattalashishi fotosintetik
mahsuldorlikning ortishiga xizmat giladi. Shu sababli ko‘chat davrida barglar soni, barg uzunligi, barg kengligi va umumiy barg sathining
shakllanishi muhim ahamiyatga ega (1-jadval).
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Iskandar navida nazorat variantida (100% tuprog) o'simlikda o'rtacha 3,0 dona barg shakllangan bo'lib, barg uzunligi 9,5 sm, barg kengligi
0,30 sm va bir o'simlikning umumiy barg sathi 4,4 sm2 ni tashkil etgan.

Tuprog va biogumusning teng nisbatdagi (50% tuproq + 50% biogumus) aralashmasi eng yuqori natijani ta’'minlagan. Ushbu variantda
barglar soni 4,0 donagacha ko'paygan, bu nazoratga nishatan 33,3% yuqori ko'rsatkich hisoblanadi. Barg uzunligi 14,4 sm ga yetgan bo'lib,
nazoratdan 4,9 sm yoki 51,6% ga yuqori bo'lgan. Barg kengligi 0,40 sm ni tashkil yetib, nazoratga nisbatan 33,3% ortgan. Natijada bir
o'simlik barg sathi 7,3 sm? ga yetgan va nazorat variantiga nishatan gariyb 65,9% ga yuqori bo'lgan.

1-jadval

Turli substrat aralashmalarining sholi ko‘chatlarida barg sathi ko‘rsatkichlariga ta’siri (30 kunlik ko‘chatlarda) 2022-2024 yillar

= t
E 2]
® £ £ ]
s |2 2 g
S =2 2 2
Substrat tarkibi d 5 = s Nazoratga nishatan, %
'E 5 £ x
3 o o B
k< @ @ @
(=2 [=]
] =
[a4] [a4]
Iskandar
100% tuprog 3,0 9,5 0,30 44
50% tuprog + 50% biogumus 4,0 14,4 0,40 7,3 2,93
75% tuprog + 25% hiogumus 4,3 11,6 0,30 49 0,56
25% tuproq + 75% biogumus 3,6 12,4 0,30 51 0,76
Sadaf
100% tuproq 3,0 10,2 0,30 4,5
50% tuprog + 50% biogumus 4,0 15,4 0,40 7,6 2,93
75% tuprog + 25% hiogumus 33 12,3 0,30 51 0,46
25% tuproq + 75% biogumus 3,6 13,7 0,30 54 0,76

75% tuprog + 25% biogumus variantida barglar soni 4,3 dona bo'lib, barg sathi 4,9 sm2 ni tashkil etgan. Bu ko‘rsatkich nazoratga nishatan
11,4% yugori bo'lsa-da, 50:50 nishatdagi aralashma samaradorligidan ancha past bo'lgan.

25% tuprog + 75% biogumus variantida barglar soni 3,6 dona, barg uzunligi 12,4 sm va barg sathi 5,1 sm2 bo‘lgan. Bu holatda barg sathi
nazoratga nishatan 15,9% ga ortgan, ammo eng yaxshi variant darajasiga yetmagan.

Sadaf navida ham xuddi shunga o'xshash gonuniyat kuzatilgan. Nazorat variantida barglar soni 3,0 dona, barg uzunligi 10,2 sm, barg
kengligi 0,30 sm va barg sathi 4,5 sm2 bo‘lgan.

50% tuprog + 50% biogumus variantida barglar soni 4,0 donaga, barg uzunligi 15,4 sm ga va barg kengligi 0,40 sm ga yetgan. Natijada bir
o'simlik barg sathi 7,6 sm? ni tashkil etgan bolib, nazoratga nishatan 68,9% ga yuqori bo'lgan. Bu variant Sadaf navida ham eng yuqori
natijani qayd etgan.

75% tuprog + 25% biogumus variantida barg sathi 5,1 sm2 bo'lib, nazoratga nisbatan 13,3% yugori bo'lgan. Barglar soni 3,3 dona, barg
uzunligi esa 12,3 sm ni tashkil etgan.

25% tuprog + 75% biogumus variantida barglar soni 3,6 dona, barg uzunligi 13,7 sm va barg sathi 5,4 sm2 bo‘lgan. Bu ko'rsatkich nazorat
variantiga nishatan 20,0% yugqori bo‘lsa-da, 50% biogumus saglangan variantdan past bo‘lgan.

XULOSA

Tadgjiqot natijalari shuni ko'rsatdiki, biogumusning ma’lum migdorda substrat tarkibiga qo'shilishi sholi ko'chatlarida barg apparatining jadal
rivojlanishini ta'minlaydi. Aynigsa, 50% tuprog + 50% biogumus aralashmasi har ikki navda ham barglar soni, barg uzunligi, barg kengligi
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va umumiy barg sathi bo'yicha eng yugori ko'rsatkichlarni shakllantirdi. Bu holat biogumus tarkibidagi oziq moddalar, gumin kislotalar va
mikroelementlarning ko'chatlarning o'sish jarayonlarini faollashtirishi bilan izohlanadi.

30 kunlik sholi ko'chatlarida barg sathi ko'rsatkichlari substrat tarkibiga bog'liq holda o‘zgargan. Har ikki navda ham 50% tuproq + 50%
biogumus aralashmasi eng yuqori barg sathi (Iskandar navida 7,3 sm2, Sadaf navida 7,6 sm2) hamda yaxshi rivojlangan barg apparatini
ta'minladi. Bu variant nazoratga nishatan barg sathini mos ravishda 65,9 va 68,9% ga oshirib, sholi ko‘chatlarining fotosintetik
imkoniyatlarini kengaytirgan. Shuning uchun sholi ko'chatlarini yetishtirishda 50% tuprog va 50% biogumusdan tashkil topgan substrat
aralashmasini qo'llash magsadga muvofig hisoblanadi.
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QATTIQ BUG'DOYNING Fe DURAGAY TIZMALARINI QIMMATLI XO‘JALIK BELGILAR BOYICHA BAHOLASH VA ISTIQBOLLI
SELEKSION MANBALARNI TANLASH
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Annotatsiya: Mazkur tadgigotda gattiq bug'doyning Fe avlodidagi duragay tizmalarining o'suv davri, fenologik rivojlanish xususiyatlari,
morfologik va biometrik belgilari, hosildorligi hamda don sifati ko'rsatkichlari kompleks baholandi. Tajribalarda duragaylarning unib chigish,
tuplanish, boshoglash va to'liq pishish fazalari kuzatilib, ertapishar va yugori mahsuldor genotiplar aniglandi. Shuningdek, o'simlik bo'yi,
boshoq uzunligi, boshogchalar soni, 2000 dona don vazni, don naturasi, ogsil va kleykovina migdori hamda IDK ko'rsatkichlari bo'yicha
seleksion ahamiyatga ega bo'lgan duragaylar tanlab olindi. Tadgiqot natijalariga ko'ra, bir gator duragay kombinatsiyalari andoza navlarga
nisbatan hosildorlik (59,2-66,4 s/ga), don naturasi (801,7-829,7 g/l), 1000 dona don vazni (61,4 g gacha), ogsil va kleykovina miqdori
bo'yicha yuqori ko'rsatkichlarni namoyon gildi. Aynigsa, 7917 x Nasaf x 7120 x Nasaf, 796 x 7120, 7009 x 721, 7007 x 7009, 7024 x 722 va
N-00129 x 7009 kabi duragaylar yugori hosildorligi va texnologik sifat ko'rsatkichlari bilan ajralib turdi. Olingan natijalar ushbu duragaylarni
sug‘oriladigan maydonlar uchun yugori hosildor, ertapishar va don sifati yugori bo‘lgan yangi gattiq bug‘doy navlarini yaratishda gimmatli
boshlang'ich seleksion material sifatida tavsiya etish imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: Qattiq bug‘doy, andoza nav, duragay tizmalar, tanlash, tashgi muhit, don sifati ko'rsatkichlari, hosildorlik.

Annotatsiya: B HacTosilLeM MCCNe0BaHMN NPOBEAEHA KOMMEKCHas OLieHKa rMOpUaHbIX IMHAA TBEPAOIA MLIEHNLbI NoKoNneHns Fs No
NPOLOMKUTENBHOCTI BErETALMOHHOTO Meproja, OCOGEHHOCTAM (PEHOMOTMYECKOTO PasBUTUS, MOPMOIOTMYECKUM U GUOMETPUYECKIM
npu3Hakam, ypoxariHoCTW, a Takke nokasatensM kadyecTsa 3epHa. B xoge uccnenoBaHuii OblKM 13y4YeHbl (hasbl BCXOLOB, KYLUEHWS,
KONOLLEHMS 1 MOMHOI CMENocTh, YTO MO3BOMWIO BbISBUTL CKOPOCMENbIE U BbICOKONPOAYKTVBHbIE TEHOTUMbI. KpoMe Toro, npoBefeHa
OLleHKa TaKMX XO3ACTBEHHO LIEHHbIX MPU3HAKOB, KaK BbICOTA PaCTEHWN, A/IMHA BEPXHErO MEXA0y3nus, ANWHa Komoca, KOMWMYecTBO
konockoB B konoce, Macca 1000 3epeH, HaTypa 3epHa, cofiepxaHne 6enka, knelkoBIHbI M NoKasaTesb kayecTsa kneikoBuHbl (MK), Ha
OCHOBaHMM KOTOPbIX OblNN OTOGPaHbl MEPCNEKTUBHbIE CENeKLMOHHble 06pasubl. Pe3ynbraTbl MCCMEAOBaHWA NoKasanu, 4uto psifg
MOPUAHBIX KOMBWHALWIA 3HAUNTENBHO NPEB3OLEN CTaHAAPTHbIE copTa Mo ypoxarHocTu (59,2—66,4 L/ra), HaType 3epHa (801,7-829,7 rin),
macce 1000 3epeH (o 61,4 1), a Takke Mo cogepxaHuio 6enka M KneiikoBiHbl. Hanbonee BbiCOKMe MokasaTenn Oblin MoayyeHsl y
mmbpuaos 7917 x Nasaf x 7120 x Nasaf, 796 x 7120, 7009 x 721, 7007 x 7009, 7024 x 722 n N-00129 x 7009, koTOpble OTAMYATUC
BbICOKOM MPOAYKTUBHOCTBI) M XOPOLLMMI TEXHOMOTMYECKIMM KayecTBaMm 3epHa. [1oNnyyeHHble pesynbTaTbl CBUAETENbCTBYHT O BblCOKOI
CENEKLIMOHHOM LiEHHOCTW [aHHbIX MMOPUAHBIX MUHWIA 1 NO3BONSIOT PEKOMEHAOBATL WX B KAUeCTBE MCXOAHOr0 Marepuana Ans Co3aaHus
HOBbIX CKOPOCMNENbIX, BbICOKOYPOXalHbIX 11 BbICOKOKAYECTBEHHbIX COPTOB TBEPAOI MLIEHNLbI, aAanTUPOBAHHbIX K YCI0BUSM OPOLLAEMOr0
3emnegenvs.

KnioueBble cnoBa: TBepfast MIEHULA, CTaHAAPTHbIA COPT, MMOPUAHbLIE fIMHK, OTOOP, BHELUHAS Cpeda, nokasaTenn kayecTsa 3epHa,
YPOXaiiHOCTb.

Abstract: This study presents a comprehensive evaluation of the Fe generation hybrid lines of durum wheat based on their growth period,
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phenological development, morphological and biometric characteristics, grain yield, and grain quality traits. The emergence, tillering,
heading, and physiological maturity stages of the hybrid lines were recorded to identify early-maturing and high-yielding genotypes. In
addition, important agronomic characteristics, including plant height, peduncle length, spike length, number of spikelets per spike,
thousand-kernel weight, test weight, grain protein content, gluten content, and gluten deformation index (IDK), were evaluated to identify
promising breeding materials. The results demonstrated that several hybrid combinations significantly outperformed the standard cultivars
in terms of grain yield (59.2-66.4 c/ha), test weight (801.7-829.7 g/L), thousand-kernel weight (up to 61.4 g), as well as protein and gluten
contents. Among the evaluated materials, the hybrid combinations 7917 x Nasaf x 7120 x Nasaf, 796 x 7120, 7009 x 721, 7007 x 7009,
7024 x 722, and N-00129 x 7009 exhibited superior productivity and grain quality characteristics. These hybrid lines were identified as
valuable breeding materials for developing new early-maturing, high-yielding, and high-quality durum wheat cultivars adapted to irrigated
environments.

Key words: durum wheat, standard variety, hybrid lines, selection, external environment, grain quality indicators, yield.

Kirish. Dunyo miqgyosida gattiq bug'doy (Triticum durum) muhim ozig-ovgat ekinlaridan biri bo'lib, yiliga 36 million tonna don ishlab
chigariladi. Qattiq bug'doy asosan O‘rta yer dengizi havzasida, Amerika go‘shma shtatlarining janubi-shargiy va Kanadaning shimoliy
tekisliklarida, Meksikaning shimolidagi cho'l hududlarida hamda boshqa ko'plab mintagalarda yetishtiriladi.

Hozirgi paytda bug'doy seleksiyasida asosiy e'tibor har bir mintaga uchun alohida xususiyatga va tashgi muhit sharoitlariga tez
moslashadigan, har ganday sharoitda ham hosildorligini pasaytirmaydigan navlar yaratilishiga garatilgan.

Don hosildorligini oshirishda ragobathardosh, har bir tuprog va iglim sharoitiga mos yangi yaratilgan intensiv tipdagi navlardan, shuningdek
fan yutuglari va ilg‘or texnik vositalardan unumli foydalanish asosiy omillardan biri bo'lib hisoblanadi.

Adabiyotlar sharhi. Qattiq bug‘doy (Triticum durum Desf.) seleksiyasida Fs—F- avlod duragay tizmalarini kompleks baholash yangi navlar
yaratishning muhim bosgichi hisoblanadi. Ushbu avlodlarda o'simliklarning asosiy xo‘jalik uchun gimmatli belgilari genetik jihatdan
nishatan bargarorlashadi va seleksiya samaradorligi ortadi [7].

Tadgigotchilar (Blum, 2011; Reynolds va boshg., 2012; Maccaferri va boshq., 2019) Fs avlodidan boshlab hosildorlik, fenologik rivojlanish,
o'simlik morfologiyasi hamda don sifati ko'rsatkichlari bo‘yicha ishonchli tanlash olib borish mumkinligini ta'kidlaganlar. Aynigsa,
qurg'oqchilik va yuqori harorat sharoitlariga moslashgan genotiplarni aniglashda Fe avlod duragaylari seleksiya uchun gimmatli
boshlang'ich material hisoblanadi [2, 3, 5].

Qattiq bug'doy seleksiyasida don sifati ko'rsatkichlari — 1000 dona don vazni, don naturasi, ogsil va kleykovina migdori hamda IDK giymati
asosiy texnologik mezonlar sifatida baholanadi. Makaron va boshga yuqori sifatli mahsulotlar ishlab chigarish uchun don tarkibidagi ogsil
miqdori, kleykovina sifati va donning yirikligi hal giluvchi omillar ekanligi takidlangan [5].

Zamonaviy seleksiya dasturlarida hosildorlik bilan bir gatorda don sifatining yugori bo'lishi asosiy magsadliardan biri bo'lib, yuqori
texnologik sifatga ega duragaylarni yaratish ozig-ovgat sanoati talablarini qondirish imkonini beradi [3].

Hozirgi kunda dunyoda 90 foizga yumshoq bug'doy, 9-9,5 foizga gattiq bug‘doy, 0,5-0,7 foiziga tritikale ekiladi [1].

Bug'doy dunyo ho'yicha insonlar hayoti uchun eng zarur bo‘lgan gishlog xo'jaligi ekini hisoblanadi. Yetishtirilayotgan bug‘doyning 75 %
ozig-ovgat mahsulotlari sifatida, 15 % chorva uchun 10 % ni urug'lik magsadida ishlatiladi [6].

Turkmanistonga gattiq bug'doy Dog'iston va Kavkaz ortidan o'tgan asr oxiri va asrimiz boshlarida keltirilgan va uni Urus-bug'doy deb
atagan [8].

Qattig bug'doy dunyoda ekin maydoni bo'yicha 2-o'rinda turadi. Umumiy ekiladigan bug‘doyning 8-10 %ini tashkil giladi. Uning eng katta
maydonlari Portugaliya, Ispaniya va ltaliyada tarqalgan bo'lib, u asosan yuqori sifatli makaron mahsulotlari ishlab chigarish uchun
yetishtiriladi [4].

Material va uslublar. Tadgigotda tajribalarni joylashtirish va tadgiqot davomida fenologik kuzatuvlar, hisob va tahlillar «Butunittifoq
O'simlikshunoslik instituti VIR» (1984) uslubi bo'yicha olib borildi [9]. Tajriba dalasida yetishtirilgan ekinlar donining texnologik sifat
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ko'rsatkichlari «MeToamyeckme pekoMeHAaLLMM MO OLLeHKe KayecTsa 3epHax» [13], «MeToabl GUOXMMIYECKOTO CCIef0BaHNs pacTeHui» [12]
uslubiy go‘llanmalari asosida o‘rganildi. Statistik tahlillar B.A.Dospexov (1985) uslubi asosida amalga oshirildi [11]. Dispersion tahliliy
ishlar ANOVA (Analysis of variance) statistik usulida tahlil gilindi. Nav va tizmalarni issiglikka chidamliligi Ginkel P.A. metodi bo'yicha
o‘rganildi [10]. Dala tajribalarini olib borishda qgattiq bug'doyning 135 ta nav va tizmalari 1 takrorlanishda, paykalcha maydoni 5 m? qilib
joylashtirildi.

Natijalar va munozara. Tadgigotlar davomida gattiq bug'doyning Fs avlodidagi duragay tizmalarining biologik, morfologik, xo'jalikka foydali
va texnologik belgilarini kompleks baholash ishlari amalga oshirildi. Barcha duragay tizmalar va andoza navlar bir xil agrotexnika
sharoitida ekilib, ularning o‘suv davri, fenologik rivojlanish bosgichlari, biometrik ko‘rsatkichlari, hosildorlik elementlari hamda don sifati
ko'rsatkichlari o'rganildi.

Tajribada o'rganilgan Fe avlodidagi duragay tizmalar va andoza navlar 3 oktabr kuni ekildi. Ekishdan keyingi tuproq namligi va harorat
sharoitlari urug'larning bir maromda unib chigishi uchun qulay bo‘lganligi sababli, 14-15 oktabr kunlariga kelib barcha nav va duragaylar
to'lig unib chigdi. Unib chigishning gisga muddatda va bir vaqtda amalga oshishi tadgigot materiallarining biologik faolligi yugori ekanligini
hamda urug'larning yugori laboratoriya va dala unuvchanligiga ega bo'lganligini ko'rsatdi.

O'simliklarning keyingi rivojlanish bosgichlari tahlil gilinganda, tuplanish fazasi ekishdan 35-40 kun o‘tgach, ya'ni 20-28 noyabr kunlarida
to'liq kuzatildi. Tuplanish darajasining yugori bo'lishi keyingi hosil elementlarining shakllanishida muhim ahamiyat kasb etadi. Chunki
hosildor poyalar soni aynan shu bosgichda shakllanadi. Shu nuqtai nazardan garaganda, aksariyat duragaylarning yaxshi tuplanish
xususiyati keyingi seleksiya ishlarida ijobiy baholandi.

Fenologik kuzatishlar natijalariga ko'ra, boshoglash fazasi 2-11 aprel kunlari oralig‘ida kuzatildi. Unib chigishdan boshoglashgacha bo'lgan
davr duragaylarda 170-180 kunni tashkil gildi. Andoza sifatida foydalanilgan «Nasaf», «Zilol» va «Krupinka» navlari 2 aprel kuni boshoglash
fazasiga kirdi. Tahlillar natijasida tanlangan duragaylar orasida 5 ta duragay andoza navlar bilan bir vagtda boshoglashi aniglandi. Erta
boshoglash xususiyati janubiy hududlarda bahorgi yugori harorat va qurug shamol ta’siridan gochish imkonini berishi sababli ushbu
duragaylar ertapishar navlar yaratish uchun gimmatli seleksion manba sifatida ajratib olindi va keyingi seleksiya bosgichlariga tavsiya
etildi.

To'lig pishish muddati bo'yicha baholashlar shuni ko'rsatdiki, tanlab olingan duragaylarning aksariyati 26 may — 2 iyun kunlari to‘liq pishib

yetildi. Bu ko‘rsatkich janubiy O‘zbekiston sharoiti uchun magbul hisoblanadi. Shu bilan birga, andoza navlar bilan bir vagtda to'liq pishgan
ikki ta istigbolli duragay aniglanib, keyingi seleksiya ishlarida foydalanish uchun tanlab olindi.

Qattig bug'doy seleksiyasida o'simlikning morfologik belgilari muhim ahamiyatga ega hisoblanadi. Shu munosabat bilan tadgigot davomida
duragay tizmalarining o'simlik bo'yi, oxirgi bo‘g‘in uzunligi, boshog uzunligi va boshogchalar soni kabi asosiy biometrik ko'rsatkichlari
o'rganildi.

Tahlil natijalariga ko'ra, duragaylarning o‘simlik bo'yi 72-112 sm oralig‘ida o‘zgarganligi gayd etildi. Bunda 90 sm dan past bo'lgan kalta
poyali duragaylar 14 tani tashkil gildi. Bu guruhga kiruvchi duragaylar yotib qolishga chidamliligi bilan ahamiyatli hisoblanadi. O*simlik
bo'yi 90-100 sm bo'lgan duragaylar soni 17 tani, 100-112 sm bo'lgan baland bo'yli duragaylar esa 5 tani tashkil gildi. Ma'lumki, o'rta bo'yli

navlar yuqori hosildorlik va yotib qolishga chidamlilikning magbul uyg'unligini ta'minlaydi. Shu sababli ushbu guruhga mansub duragaylar
seleksion nugtai nazardan istigbolli deb baholandi.

Oxirgi bo'g'in uzunligi duragaylarda 30-46 sm oralig'ida bo‘ldi. Jumladan, 3040 sm uzunlikka ega duragaylar 21 tani, 40-46 sm bo'lganlari
esa 15 tani tashkil gildi. Oxirgi bo'g‘inning yaxshi rivojlanganligi fotosintetik mahsulotlarning boshogga samarali yo'nalishiga xizmat gilishi
bilan ahamiyatlidir.

Boshog uzunligi tahlil gilinganda, ushbu ko'rsatkich 6-10 sm oralig'ida o'zgardi. Andoza «Krupinka» navida boshoq uzunligi 10 sm,
«Nasaf» navida 7 sm va «Zilol» navida 6 sm ni tashkil gildi. Boshog uzunligi 10 sm va undan yugori bo‘lgan duragaylar keyingi seleksiya
ishlari uchun tanlab olindi, chunki uzun boshoglarda ko'prog boshogcha va don shakllanishi ehtimoli yugori bo'ladi.

Boshogchalar soni tahlil gilinganda, ushbu ko'rsatkich 16-23 ta oralig'ida ekanligi aniglandi. Boshogchalar soni 20 tadan yugori bo'lgan
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duragaylar 17 tani tashkil gildi. Andoza «Krupinka» navida bu ko'rsatkich 19 ta, «Nasaf» navida 20 ta va «Zilol» navida 16 tani tashkil etdi.
Boshogchalar sonining ko'pligi potensial donlar sonini oshirishi sababli ushbu duragaylar yuqori hosildorlik manbai sifatida baholandi.

2020 yilda kuzatilgan noqulay ob-havo sharoiti tadgigot natijalariga sezilarli ta'sir ko'rsatdi. Xususan, aprel oyining birinchi dekadasida
kuzatilgan qor yog'ishi va havo haroratining keskin pasayishi gattiq bug'doy nav va duragaylarining sovugdan zararlanishiga sabab bo'ldi.
Bu esa hosildorlik va mahsuldorlik ko'rsatkichlarining ma’lum darajada pasayishiga olib keldi. Shu sababli mazkur yilda olingan natijalarni
baholashda ekstremal iglim sharoitlarining ta'siri ham inobatga olindi.

Shunga garamasdan, ayrim duragaylar yugori mahsuldorlikni saglab golganligi aniglandi. Andoza «Krupinka» navining hosildorligi 10,4
slga, «Nasaf» navida 6,8 s/ga va «Zilol» navida 13,2 s/ga ni tashkil gildi. Duragaylar ichida andoza «Krupinka» navidan past hosil berganlari
17 tani tashkil etgan bo‘lsa, 95 ta duragay «Zilol» navidan yuqori hosildorlikni namoyon gildi. Ularning ichida 36 ta duragay eng yugqori
hosildorligi bilan ajralib turdi.

Aynigsa, N-00129 x 7009 (59,2 s/ga), 7009 x 721 (64,0 s/ga), 7007 x 7009 (63,4 s/ga), 7007 x 721 (62,2 s/ga), 721 x 7009 (59,8 s/ga), 796 x
7120 (66,2 s/ga), 7024 x 722 (63,0 s/ga) kabi duragaylar yuqori hosildorlik ko'rsatkichlarini namoyon qildi. Barcha tadqgiq gilingan
duragaylar ichida 7917 x Nasaf x 7120 x Nasaf kombinatsiyasi 66,4 s/ga hosildorlik bilan eng yuqori natijani gayd etdi. Bu esa mazkur
kombinatsiyalarni yangi yuqori hosildor gattiq bug'doy navlarini yaratishda gimmatli boshlang'ich material sifatida baholash imkonini
beradi.

1000 dona don vazni bo'yicha tahlillar ushbu ko‘rsatkich 39,8-61,8 g oralig'ida o‘zgarganligini ko'rsatdi. Andoza «Krupinka» navida 49,2 g,
«Zilol» navida 54,6 g va «Nasaf» navida 58,2 g qayd etildi. Tadgigotlarda 6 ta duragayning 1000 dona don vazni andoza «Nasaf» navidan
yugori bo'lganligi aniglandi. Eng yugori ko'rsatkichlar 7024 x 722 va ALTAR84 x MINIMUS/COMB,//CHAM3/3/FICHEs x YAVAROST79 x
MINIMUS/COMB./ICHAM¢ duragaylarida gayd gilinib, ularda 61,4 g ni tashkil gildi.

Don naturasi tahlil gilinganda, ushbu ko'rsatkich 710-829,7 g/l oralig'ida ekanligi aniglandi. Andoza navlarda bu ko'rsatkich 710-713,1 g/l ni
tashkil gilgan bo‘lsa, tanlangan duragaylardan 16 tasida don naturasi 800 g/l dan yugori bo‘ldi. Aynigsa, 7120 x N-00129 duragayida 829,7
g/l, 7024 x 800 duragayida 826,1 g/l, 7007 x 721 duragayida 824,3 g/l va N-00129 x 7009 duragayida 816,1 g/l gayd etildi. Bu esa ushbu
duragaylarda donning yaxshi to‘lganligi va yuqori texnologik sifatga ega ekanligini ko'rsatadi.

Don sifati ko‘rsatkichlari bo‘yicha ham yuqori natijalar gayd etildi. Andoza «Krupinka» navida ogsil migdori 11,2 %, «Nasaf» navida 12,5 %,
«Zilol» navida esa 11,5 % ni tashkil gildi. Tanlab olingan 33 ta duragayning barchasida ogsil migdori andoza navlardan yugori bo'lganligi
aniglandi. Bu esa mazkur duragaylarni makaronbop gattiq bug'doy seleksiyasi uchun muhim manba sifatida baholash imkonini beradi.

Kleykovina migdori tahlil gilinganda, ushbu ko‘rsatkich 19,1-26,3 % oralig'ida bo'ldi. Eng yugori natija N-00129 x 7009 duragayida (26,3 %)
gayd etildi. Shuningdek, 796 x 7120 duragayida 25,1 %, 7024 x 722 duragayida 24,5 % va 7024 x 800 duragayida 24,4 % kleykovina

aniglandi. Ushbu ko'rsatkichlar andoza navlardan sezilarli darajada yugori bo'lib, duragaylarning yugori texnologik sifatga ega ekanligini
ko'rsatdi.

Don sifatiga baho berishda muhim ahamiyatga ega bo'lgan IDK ko'rsatkichi tanlangan duragaylarda 95,7-115,1 birlik oralig‘ida o'zgarganligi
gayd etildi. Shuningdek, donning shishasimonligi 67-89 % ni tashkil gildi. Yugori shishasimonlik hamda yugori IDK ko'rsatkichlari donning
yaxshi texnologik xususiyatlarga ega ekanligini va ushbu duragaylarni yuqori sifatli makaron mahsulotlari ishlab chigarish uchun istigbolli
seleksion material sifatida baholash mumkinligini ko'rsatdi.

Xulosalar: Andoza navlardan juda yugori hosil ko'rsatkichlariga ega bo'lgan 11 ta duragaylar seleksiyaning keyingi bosgichlariga tavsiya
etildi.

1000 dona don vazni 39,8 g dan 61,8 g gacha bo'lganligi kuzatildi, navlardan yugori bo'lgan duragay soni 6 tani tashkil etdi. Don naturasi 710
dan 829,7 g/l gacha ekanligi kuzatildi. Don naturasi 800 g/l dan yugori bo'lgan duragay tizmalar soni 16 tani tashkil etdi.

Fg seleksiya ko'chatzoridan 33 ta duragaylar andoza navlarga nisbatan hosildorligi, 1000 dona don vaznining, kleykovina migdorining va
donni texnologik ko'rsatkichlari bo'yicha yugori boldi. Fg duragaylaridan 29 ta duragay tizmalar tanlab olindi va seleksiya ishlarida keng

foydalanishga tavsiya etildi.
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Tadgiqotlar natijalari Fs avlodidagi bir gator gattiq bug'doy duragaylari ertapisharlik, yugori hosildorlik, yirik donlilik, yugori don naturasi,
ogsil va kleykovina miqdori kabi gimmatli xo'jalikka foydali belgilarni o'zida mujassam etganligini ko'rsatdi. Ushbu duragaylar keyingi
seleksiya bosgichlarida boshlang'ich manba sifatida foydalanish va kelajakda yangi yugori mahsuldor hamda yuqori sifatli gattiq bug'doy
navlarini yaratish uchun istigbolli seleksion materiallar sifatida tavsiya etiladi.
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KUZGI BUG'DOYNING DUNYO GENOFONDI NAV VA NAMUNALARINI BIOLOGIK XO*JALIK BELGILARI
Egamov Ilhomjon Urayimjonovich
gx.fd
Siddigqov Alisher Ravshanbekovich
mustaqil izlanuvchi

Annotatsiya. Dunyoda global iglim o'zgarishi jarayoni hamda dunyo aholisining soni yildan yilga ortib borishi bilan dunyo aholisining ozig-
ovgatga bo'lgan talabi ham ortib bormogda. Ushbu magolada kuzgi yumshog bug'doyning 135 ta dunyo genofondi nav va namunalarini
o'sishrivojlanishi fazalarining o'tish intensivligini o‘rganish natijasida KN-5126 (Og-yor) duragay tizmasi tanlab olindi.

Kalit so‘zlar: kuzgi bug'doy, nav, namuna, unib chigish, rivojlanish fazalari, chidamlilik, o'suv davri.

AHHOTaumMsa. B ycnoBusax r100aibHOTO M3MEHEHMS KMMATa W EXErofgHoro pocta YMCNEHHOCTW HACeNeHWs Mupa MoCTOSHHO
yBeNnuMBaeTcs NoTpe6HOCTb B MPOAOBONLCTBUN. B AaHHOI cTaTbe NpeACcTaBneHbl pesy/bTaTbl U3yYeHust MHTEHCUBHOCTY MPOXOXAEHNS
tha3 pocTa 1 passuTia 135 COPTOB 11 06pa3L 0B MUPOBOIA KOMMEKLAM 03UMOI MATKOWA NLLeHLbI. M0 UToram 1ccneaoBaHuii 6bina 0TobpaHa
rnépugHas nuHns KH-5126 («Ok-Ep»).

KnioueBble cnoBa: Msirkasi 03uMast NieHuLa, copt, 06paseLl, BeXogbl, thasbl pocTa v pasBuUTHs, YCTORUMBOCTb, BETETaLMOHHbI Nepuog.

Abstract. Global climate change and the continuous growth of the world's population are leading to an increasing demand for food worldwide.
This study investigated the intensity of the developmental stages of 135 varieties and accessions from the global gene pool of winter bread
wheat. Based on the results, the hybrid line KN-5126 (Og-yor) was selected as the most promising.

Keywords: winter wheat, variety, accession, germination, growth and developmental stages, tolerance, growing season.

Kirish. Qishlog xo'jalik sohasida boshogli ekinlarining don hosildorligi va don sifatini oshirishda mavjud bo‘lgan barcha imkoniyatlardan,
birinchi navbatda, yuqori mahsuldor navlardan foydalanish ularni biologik xususiyatlarini o‘rganib, ular bilan to'g'ri munosabatda bo'lish
ijobiy natijalarga erishishni ta’minlaydi.

Ammo har ganday yaxshi nav ham ekish sifati yugori bo'lgan yuqori navdor urug'likdan ekilgandagina hamda urug‘larni ko'paytirish
jarayonida barcha agrotexnika goidalariga to'g'ri amal gilinsa, kasallik va hasharotlardan holi bo'lsa, u hech gachon irsiy xususiyatlarini,
potensial hosildorlik imkoniyatlarini yo‘qotmaydi.

Shuning uchun respublikamizda seleksiyada yangi nav yaratish va urug'lik yetishtirishga, uning sifat ko'rsatkichlariga katta e’tibor
garatiimoqda.

Respublikamiz hukumati tomonidan gishloq xo'jaligi ekinlari hosildorligi va sifat ko'rsatkichlarini oshirish, aholini ozig-ovgat xavfsizligi
tizimining shakllanishi borasida gator garor hamda farmonlar gabul gilinmogda [1].

Keyingi yillarda dunyoda global ob-havo va iglimning o'zgarib borayotganligi gishlog xo'jalik ekinlaridan, jumladan g'alladan ham yugori va
sifatli hosil olishni kamayishiga olib kelishi mumkin bo‘lgan holatlarni hisobga olib respublikamizning tuprog va iglim sharoitining xilma-
xilligini nazarda tutgan holda har bir hududning tuprog-iglim sharoitlariga mos boshogli don ekinlarini serhosil, ertapishar, zang
kasalliklariga, sho'rga, qurg'oqchilikka va issiglikka chidamli, don sifati yuqori bo‘lgan navlarni yaratishni va yaratilgan navlarni
respublikamizning turli xil tuproglarida yetishtirish agrotexnikasini innovatsion texnologiyalarga tayanib yanada takomillashtirishni tagozo
etmogqda.

Institut olimlari tomonida Respublikamiz tuprog-iglim sharoitlariga mos ravishda boshogli, dukkakli don, ozuga, moyli, noan'anaviy
ekinlarining seleksiyasi, urug'chiligi, ularni yetishtirishning zamonaviy innovatsion, resurstejamkor agrotexnologiyalarini ishlab chigish
hamda ularni ishlab chigarishga keng joriy etish bo'yicha keng gamrovli ilmiy-tadgigot ishlari olib borilmogda.
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Dunyo genofondi kolleksiya nav va namunalari o‘rganish bo'yicha dala tajribalari 2015-2016 yillardaillarda olib borilib, kuzgi yumshoq
bug‘doyning nav namunalari 1m? maydonga 250 dona unuvchan urug' hisobida 2015 yilning 4-5 oktabr kunlari tegishli uslubiyot asosida har
20 ta namunalardan so'ng andoza sifatida erta pisharliligi bo'yicha Chillaki, mahsuldorligi bo'yicha Umanka navlari ekildi.

Materiallar va uslublar. Tajribani olib borishda Dala tajribalarini o‘tkazish uslublari. [2], Don ekinlarida tajribalar o'tkazish bo‘yicha uslubiy
go'llanma. [3]., Dospexov B.A. Metodika polevogo opita. [4]., “Metodika Gosudarstvennogo sortoispbitaniya selckoxozyayctvennbix kultur”
[5] go'llanmasidan foydalanildi.

Natijalar va munozara. Dunyo genofondi kolleksiya ko‘chatzorida o‘rganilgan 135 namunalardan mahsuldorligi, kasalliklarga hamda
tabiatning stres omillariga bardoshli tanlangan 20 ta namunalarning o'sish rivojlanish fenologiyasi, biologik va xo'jalik belgilari kuzatuv
natijalari bo'yicha quyidagi natijalar olindi.

Ekilgan namunalarning unib chigish dinamikasi tahlil gilinganda andoza Chillaki navi, WPD-00-49, WEE/PZN/2IVI, PASKON-21KNAR,
WRL-00-97, CHARINSKAYA, AHMETAGA, 8-10 kunda (75%) unib chiggani, KN-5126, NOVWA-1 namunalari 11 kunda unib chiganligi
kuzatildi. Ko'chatzordagi andoza Umanka navida hamda RABE/2MO88, MZZIBWSN-22, NADIA-3, CHN-3, RAMA-1 namunalari 12-13
kunda unib chigib, yugorida ko'rsatilgan namunalarga nishatan kechrog unib chigganligi fenologik kuzatuvlarda gayd etildi.

Tanlangan nav namunalarining gishga va sovuqga chidamliligi 5 ball bilan baholandi. Tuplanish fazasi nav namunalarida asosan kuzda
(noyabr oyining 3- o'n kunligiga to'g'ri keldi) kuzatildi.

Namunalarning tuplanish davri eng erta kuzatilgani WPD-00-49 namunasida 12-noyabr kuni kuzatilib, WEE/PZN/2IVI, PASKON-21KNAR,
WRL-00-97 namunalar 17-noyabr kuni kuzatildi. Chillaki, Umanka, KN-5126, KOG/VIMAVA-56, NOVWA-1, POP-SAZ-87, AKINCI-84, MT-
880-05, AHMETAGA, WAT-Wh2001-1105 namunalar 19-20 noyabr kunlari to'la tuplash fazasiga o‘tganligi kuzatildi. Eng kech tuplash fazasi
CHN-3 namuna 23-noyabr kuni kuzatildi.

Tajribadagi nav namunalarining naychalash fazasi mart oyining 3-0'n kunligiga to'g'ri kelib erta naychalash (75%) WEE/PZN/2IVI,
NOVWA-1, AKINCI-84 namunalari andozaga nishatan 2-3 kun erta kuzatildi. Tanlangan KN-5126, POP-SAZ-87, MZZIBWSN-22, WPD-00-
49 va RAMA-1 namunalari andozadagi Umanka naviga nisbatan o'zaro tagqoslanganda 6-7 kun erta naychalaganligi aniglandi.

Namunalarning boshoglash fazasi nav va namunalarning biologik yetilishiga garab erta pishar andoza Chillaki navida 9-aprel kuni kuzatildi.
O'rganilgan namunalarda boshoglash davri Tanlangan KN-5126 namunasida 12-aprel kuni, WEE/PZN/2IVI namunasida 14-aprel kuni,
andoza Umanka navi, NADIA-3, WAT-Wh2001-1105 namunalar 16-aprel kuni boshoglash fazasiga o‘tganligi kuzatildi.

Nav va namunalar boshoglash davridan 7-12 kun o'tib to'la gullash davriga kirganligi, gullashdan 11-14 kun o'tib sut pishish fazasiga, sut
pishish davri 12-15 kun davom etib mum pishish davriga o‘tganligi kuzatildi.

Nav va namunalarning to'la pishish davri Ultra navida 25-may kuni, WPD-00-49, namunasida 2-iyun kuni, Og-yor navida 3-iyun kuni, WAT-
Wh2001-1105, NADIA-3, CHN-3 namunalarida 4-iyun kuni, tajribada o‘rganilgan boshga nav va namunalarda esa 6-12-iyun kunlari
kuzatildi.

Yuqoridagi nav namunalari andozadagi Chillaki naviga nishatan 8-20 kun kech pishib yetilganligi, o'zaro tagqoslanganda 4-8 kun erta
pishganligi ilmiy tadgigotlarda aniglandi.

Zamburug'li kasalliklarga (sariq zang) chidamliligi baholanganda RABE/2MO88, POP-SAZ-87, WRL-00-97 namunalari 30 % zararlanish
kuzatilib dala sharoitida o'rtacha chidamsizligini namoyon etdi. Andoza navlari Chillaki navi

1-Jadval

Kolleksiya ko‘chatzoridan tanlab olingan nav va namunalarining fenologik kuzatuv natijalari 2015-2016 y
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1 Chillaki s t 04.10 14.10 230 5 20.11 | 28.03 | 09.04 | 16.04 | 27.04 12.05 25.05 | 410 20 | 224
2 Umanka s t 04.10 17.10 210 5 20.11 05.04 16.04 27.04 09.05 25.05 07.06 385 10 227
3 KN-5126 (Og-yor) 05.10 16.10 220 5 20.11 | 29.03 12.04 | 25.04 | 05.05 18.05 | 03.06 | 427 0 228
4 WEE/PZN/2IVI 04.10 14.10 185 5 7.1 26.03 14.04 26.04 07.05 19.05 06.06 300 0 227
5 | RABE/2M088 05.10 17.10 210 5 211 30.03 19.04 27.04 07.05 20.05 09.06 275 30 227
6 KOG/VIMAVA-56 04.10 16.10 225 5 20.11 | 07.04 | 27.04 | 07.05 12.05 | 24.05 | 04.06 375 10 | 228
7 PASKON-21KNAR 04.10 14.10 241 5 7.1 30.03 20.04 30.04 12.05 23.05 08.06 405 10 224
8 NOVWA-1 05.10 16.10 175 5 2011 | 25.03 1804 | 29.04 14.05 | 27.05 10.06 | 350 0 228
9 POP-SAZ-87 04.10 16.10 190 5 19.11 | 28.03 19.04 | 30.04 13.05 | 28.05 11.06 270 30 | 228
10 | MZZIBWSN-22 04.10 17.10 220 5 22.11 29.03 21.05 01.05 14.05 27.05 11.06 300 10 229
1 | WRL-00-97 .04.10 14.10 195 5 17.11 | 02.04 | 22.04 | 03.05 18.05 | 30.05 12.06 | 330 30 | 224
12 | AKINCI-84 04.10 16.10 210 5 19.11 26.03 18.04 01.05 13.05 26.05 06.06 350 10 228
13 | CHARINSKAYA 04.10 14.10 200 5 18.11 | 31.03 | 20.04 | 02.05 15.05 | 28.05 | 09.06 | 375 0 224
14 | NADIA-3 05.10 17.10 210 5 2111 06.04 16.04 28.04 12.05 24.05 04.06 365 0 229
15 | CHN-3 04.10 17.10 210 5 23.11 06.04 17.04 30.04 14.05 24.05 04.06 375 10 229
16 | WPD-00-49 04.10 12.10 230 5 1211 | 28.03 18.04 | 28.04 10.05 | 22.05 | 02.06 | 400 0 222
17 | RAMA-1 05.10 17.10 190 5 21.11 29.03 18.04 29.04 11.05 24.05 05.06 375 0 229
18 | MT-880-05 04.10 16.10 180 5 19.11 08.04 19.04 30.04 12.05 27.05 09.06 345 0 228
19 | AHMETAGA 04.10 14.10 200 5 1911 | 08.04 | 21.04 | 03.05 | 20.05 | 02.06 12.06 360 0 224
20 | WAT-Wh2001-1105 04.10 16.10 205 5 20.11 05.04 16.04 30.04 14.05 24.05 04.06 375 0 228

20 % va Umanka navlarida, hamda PASKON-21, MZZIBWSN-22, AKINCI-84, NOVWA-1, CHN-3 namunalarida 10 % zararlanish kuzatilib,
yangi yaratilgan Og-yor navi, WEE/PZN/2IVI, NOVWA-1, CHARINSKAYA, NADIA-3, WPD-00-49, RAMA-1, MT-880-05, AHMETAGA,
WAT-Wh2001-1105 namunalari sariq zang kasalligiga chidamliligini namoyon gildi.

Tanlab olingan nav namunalarining unib chigishidan to‘la pishguncha bo‘lgan o'suv davri andoza Chillaki va Umanka navida 224-227 kunni
tashkil etdi. Tanlab olingan WPD-00-49 namunasida andoza navlarga nishatan 2-5 kungacha, KN-5126 (Og-yor) konstant liniyasida 4-8 kun,
NADIA-3, CHN-3, WAT-Wh2001-1105 KOG/VIMAVA-56 kabi namunalarda esa 5-9 kungacha o‘suv davri uzunrog bo'lganligi o‘zaro
taggoslanganda esa 1 kundan 11 kungacha o‘suv davri gisga ekanligi aniglandi.

Xulosa o'rnida shuni takidlash mumkinki, o‘'rganilgan dunyo genofondi nav va namunalari ichidan 20 ta eng yugqori ko'rsatkichga ega
bo'lganlari seleksiya jarayonlarida birlamchi manba sifatida foydalanish uchun tanlab olindi.
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ANDIJON VILOYATI SHAROITIDA SHOLINING "ISKANDAR" NAVIGA MINERAL O'G'ITLAR VA BIOSTIMULYATORLARNING TA'SIRI
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Annotatsiya: Magolada Andijon viloyati Izboskan tumanidagi "Nodirbek sholikor" fermer xofjaligining o'tlogi-botqoq tuproglari sharoitida
sholining "Iskandar" navida mineral o'giitlar (N180P120K90) va biostimulyatorlar (Uzgumin, Biostim) go'llashning ko'chatlar biometriyasi,
hosil elementlari, don hosildorligi, donning texnologik sifati va igtisodiy samaradorligiga ta'siri 2023-2024-yillar dala tajribalari asosida
o'rganilgan. Tadgiqot natijalari shuni ko'rsatdiki, urug'ga ishlov berish va vegetatsiya davrida barg orgali kompleks oziglantirish go'llanilgan
variant eng yugori hosildorlikni (86,5 s/ga) va rentabellik darajasini (124,3%) ta'minladi. Barcha ko'rsatkichlar bo'yicha farglarning
matematik ishonchliligi NSR05 mezoni asosida tasdiglangan.

Kalit so'zlar: sholi, "Iskandar" navi, mineral o'gitlar, biostimulyator, Uzgumin, Biostim, hosil elementlari, don sifati, iqtisodiy samaradorlik.

AHHOTauuA: B cTatbe Ha OCHOBe MOMeBbIX OMbiTOB 2023-2024 [T. M3y4eHO BAWSHUE MUHEPanbHbIX yaobpeHnii (N180P120K90) u
6uocTUMynaTopoB (Y3rymuH, BuocTm) Ha GUMOMETPUIO paccagbl, 3NEMEHTbI YpoXasi, YPOXanHOCTb 3epHa, TEXHOMOMMYECKOE KauecTBO
3epHa 1 3KOHOMMYECKYH0 3(hhEKTMBHOCTL copTa puca "VckaHaap" B YCNOBMSIX 1YroBO-60M0THbIX NOYB hepmepckoro xossiicTea "Nodirbek
sholikor" 36ackaHckoro paiioHa AHAWKAHCKOW 06nacTi. PesynbtaTbl nMoKasasiv, YTO BapaHT ¢ 00PabOTKOWA CEMSH WU KOMMIEKCHOI
NNCTOBOI MOAKOPMKOW B Mepuop, BereTauum 06ecneunn HauBbICLLYI0 YpoxaiiHocTb (86,5 L/ra) u ypoBeHb peHTabenbHocTn (124,3%).
MartemaTiyeckast 4OCTOBEPHOCTb pasnymii N0 BCeM nokasarensm NoATeepxaeHa kputeprem HCPOS.

KnioueBble cnoBa: puc, copt "VickaH[ap", MUHEPa/bHbIE Y 06peHNs, BUOCTUMYIATOD, Y3IryMuH, bUoCTM, 3/1eMEHTbI YPOXas, Ka4ecTBo
3€DHA, IKOHOMUYECKAS S(HQOEKTUBHOCTb.

Annotation: Based on field experiments conducted in 2023-2024, this article examines the effects of mineral fertilizers (N180P120K90)
and biostimulants (Uzgumin, Biostim) on seedling biometrics, yield components, grain yield, grain technological quality, and economic
efficiency of the "Iskandar" rice variety under meadow-swamp soil conditions at the "Nodirbek sholikor" farm in Izboskan district, Andijan
region. Results showed that the variant combining seed treatment with complex foliar feeding during the vegetation period provided the
highest yield (86.5 c/ha) and profitability level (124.3%). The statistical significance of differences across all indicators was confirmed by
the LSDO5 (least significant difference) criterion.

Keywords: rice, “Iskandar" variety, mineral fertilizers, biostimulant, Uzgumin, Biostim, yield elements, grain quality, economic efficiency.

KIRISH. Global iglim o'zgarishi sharoitida ozig-ovgat xavfsizligini bargaror taminlash jahon hamjamiyati oldida turgan eng dolzarb
muammolardan biridir. Sholi (Oryza sativa L.) dunyo bo'ylab gariyb 3,5 milliard kishining asosiy ozuga manbai bo'lib, an'anaviy sholichilik
texnologiyalari yuqori suv sarfi (1 kg guruch uchun 2500-5000 litr suv) bilan bog'liq ekologik muammolarni keltirib chigarmogda [2].
O'zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 23-oktabrdagi PF-5853-sonli Farmonida belgilangan "aglli gishlog xojaligi* (Smart
Agriculture) tamoyillarini joriy etish vazifasi ushbu tadgigotning dolzarbligini belgilaydi.

Sholi hosildorligini oshirishda ko'chat usuli o'simlikning vegetatsiya davrini 25-35 kunga gisqartiradi va mineral o'giitlarning lokal berilishi
hisobiga 0'g'it samaradorligini 30-40 foizga oshiradi 3, 10]. Birog zamonaviy intensiv navlarning ko'chat usulida adaptatsiya jarayonlarini
jadallashtirishda biostimulyatorlar (fitogormonlar, gumin va aminokislotali preparatlar) ta'sir mexanizmlari yetarli darajada o'rganilmagan.
Ushbu magolada mineral o'g'itlar foni ustida go'llanilgan ikki xil biostimulyator - urug'ga ishlov berish (Uzgumin) va vegetatsiya davrida
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bargidan purkash (Biostim) - orgali amalga oshirilgan kompleks oziglantirish tizimining sholi o'simligiga ta'siri ilmiy tahlil gilinadi.

MATERIAL VA USULLAR. Dala tajribalari 2023-2024-yillar davomida Andijon viloyati Izboskan tumanidagi "Nodirbek sholikor" fermer
xo'jaligining sug'oriladigan o'tlogi-botgoq tuproglari sharoitida olib borildi. Sizot suvlari 1,0-1,5 m chuqurlikda joylashgan tajriba maydoni
tuprog'ining haydov gatlamida (0-30 sm) gumus migdori 0,8-1,01%, umumiy azot 0,078-0,171%, kaliy 1,50-1,63% va fosfor 0,121-0,146% ni
tashkil etdi.

Tadqiqot obyekti va metodikasi. Obyekt: sholining O'zbekiston sharoitiga moslashtirilgan o'rtapishar (125-135 kun), yarim pakana (poya
balandligi 85-95 sm) "Iskandar" navi [7].

Tajriba tizimi: tajriba 4 ta variantda tashkil etildi: 1) Nazorat (0'gitsiz, urug' oddiy suvda bokktirilgan); 2) Fon - mineral o'gitlar
N180P120K90; 3) Fon + urug'ga ishlov (ekishdan oldin urug' 0,01% li Uzgumin eritmasida 24 soat bo'ktirilgan); 4) Fon + kompleks ishlov
(urug'ga Uzgumin bilan ishlov berilgan, go'shimcha ravishda tuplanish va naychalash fazalarida 0,01% li Biostim preparati bilan bargidan
purkalgan).

Tahlillar: fenologik kuzatuvlar va biometrik o'lchovlar B.A. Dospexov (1985) uslubidagi dispersion tahlil asosida statistik gayta ishlandi [1];
farglarning ishonchliligi NSRO05 (eng kichik ishonchli farg) ko'rsatkichi bo'yicha baholandi.

NATIJALAR VA TAHLIL. Tadgigot natijalari 0'zaro bog'liq besh bosgichda tahlil gilindi: dastlab ko'chatxona davridagi biometrik shakllanish,
so'ngra dala sharoitidagi hosil elementlarining tarkib topishi, keyin yakuniy don hosildorligining statistik ishonchliligi, so'ngra donning
texnologik sifat ko'rsatkichlari va, nihoyat, qo'llanilgan agrotadbirlarning igtisodiy asoslanganligi. Bunday izchil yondashuv har bir keyingi
bosgichning oldingi bosgich natijalaridan ganday kelib chigishini kuzatish imkonini beradi.

1. Ko'chatlarning biometrik rivojlanishiga ta'siri. Ko'chat usulida sholi yetishtirishning ilmiy asosi shundan iboratki, maysaning dastlabki
30 kunlik davrida shakllangan ildiz tizimi va poya massasi keyingi butun vegetatsiya davri uchun fiziologik poydevor vazifasini o'taydi. Shu
sababli ko'chatxona bosgichidagi biometrik kuzatuvlar tadgigotning boshlangiich, ammo hal giluvchi gismini tashkil etadi (1-jadval).

1-jadval.
Ko'chatlarning biometrik ko'rsatkichlari (30 kunlik maysalarda)
Variant Poya balandligi, sm Ildiz uzunligi, sm 1 dona maysa quruq vazni, mg Ildizlar soni, dona

1. Nazorat (suvda bo'ktirilgan) 18,2 6,5 45,0 4,2
2. Mineral o'g'itlar (Fon) 19,5 6,8 48,2 45

3. Fon + Uzgumin (0,01%) 22,4 9,2 58,4 6,8
4. Fon + Biostim (0,01%) 21,8 8,7 56,1 6,3
NSRO5 (ishonchli farg) 0,84 0,42 2,15 0,38

Jadvaldan ko'rinadiki, barcha ko'rsatkichlar bo'yicha variantlar orasidagi farq NSR05 giymatidan yuqori bo'lib, bu kuzatilgan tafovutlarning
tasodifiy emas, balki go'llanilgan agrotadbirlarning bevosita natijasi ekanligini matematik jihatdan tasdiglaydi. Fagat mineral o'g'it fonida (2-
variant) poya balandligi nazoratga nishatan atigi 1,3 sm ga (7,1%) oshgani holda, biostimulyatorlar qo'shilgan variantlarda o'sish sezilarli
darajada kuchaygan - bu shuni ko'rsatadiki, ko'chatxona sharoitida, hali o'simlik ildizi tuprogdan mineral elementlarni tolliq o'zlashtira
olmagan bosgichda, mineral oziglantirishning yakka 0'zi yetarli emas.

Uzgumin go'llanilgan 3-variantda ildiz uzunligi 9,2 sm ni tashkil etib, nazoratdan 2,7 sm ga (41,5%), fondan esa 2,4 sm ga (35,3%) yuqori
bo'ldi. Bu farq gumin va fulvo kislotalarning tuprogdagi fiziologik faol moddalar sifatidagi ta'siri bilan izohlanadi: ular ildiz tukchalari
membranasining o'tkazuvchanligini oshirib, hujayra bo'linishi zonasidagi (meristema) mitotik faollikni kuchaytiradi [6, 9]. Natijada ildizlar
soni ham nazoratdagi 4,2 donadan 6,8 donagacha, ya'ni 61,9% ga ko'paydi. Bu ko'rsatkich alohida ahamiyatga ega, chunki ildiz tizimining
tarmoglanish darajasi keyinchalik o'simlikning tuprogdan suv va ozuga moddalarini o'zlashtirish yuzasini, demak butun vegetatsiya
davridagi mahsuldorlik salohiyatini belgilaydi.

Biostim go'llanilgan 4-variantda esa boshqa fiziologik yo'nalish ustunlik gildi: bir dona maysaning qurug vazni 56,1 mg ni tashkil etib,
nazoratdan 11,1 mg ga (24,7%) yugori bo'ldi. Aminokislotali preparat tarkibidagi tayyor I-aminokislotalar ogsil sintezi uchun energiya

https://agrokarantin.uz 202



ISSN: 2181-8150 Vol.121, Ne6 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

sarflashni talab gilmaydigan "tayyor qurilish materiali" vazifasini o'taydi, bu esa hujayra bo'linishi va cho'zilishi jarayonlarini tezlashtirib,
poya va barg massasining tezroq to'planishiga xizmat giladi [9]. Shunday qilib, ikkala preparat ham o'simlik rivojlanishining turli
tomonlariga - Uzgumin ildiz tizimiga, Biostim esa yer usti massasiga - ustuvor ta'sir ko'rsatishi aniglandi, bu esa ularni birgalikda
go'llashning fiziologik asosini tashkil etadi.

2. Hosil elementlarining shakllanishiga ta'siri. Ko'chatxonada shakllangan kuchli ildiz tizimi va poya massasi dalaga ko'chirib
o'tkazilgandan so'ng o'simlikning tuplanish qobiliyatiga, ya'ni don hosildorligini bevosita belgilovchi hosil elementlariga ganday ta'sir
ko'rsatishini aniglash tadgigotning navbatdagi bosgichini tashkil etdi [4] (2-jadval).

2-jadval.
Sholi hosil elementlarining shakllanish dinamikasi (2023-2024 yy. o'rtacha)
Variant Umumiy poyalar, dona/m2 Samarali poyalar, dona/m2 1 panjadagi don soni, dona 1000 dona don vazni, g

1. Nazorat (0'g'itsiz) 385 320 85 27,5
2. N180P 120K 90 (Fon) 460 410 105 29,2
3. Fon + urug'ga ishlov 492 435 12 30,1
4. Fon + kompleks ishlov 518 465 128 31,8
NSRO5 (ishonchli farg) 12,4 10,8 4,2 0,65

Diggatga sazovor jihat shundaki, samarali poyalar nishati barcha variantlarda 83-90% oraligiida saglangan, birog mutlag giymatlarda farq
sezilarli bo'lgan: nazoratda 320 dona/m?, 4-variantda esa 465 dona/m?, ya'ni 145 donaga yoki 45,3% ga ko'p. Bu ko'rsatkichning ortishi
ko'chatxona bosgichida shakllangan kuchli ildiz tizimining dalada tezroq tutib ketishi va tuplanish fazasida qo'shimcha oziq moddalarni
o'zlashtira olish gobiliyati bilan bevosita boglig - ya'ni birinchi bo'limda gayd etilgan biometrik ustunlik ikkinchi bosgichda sonli hosil
elementiga aylangan.

Bitta panjadagi don soni ko'rsatkichi bo'yicha ham xuddi shunday izchillik kuzatildi: nazoratdagi 85 donadan 4-variantda 128 donagacha,
ya'ni 50,6% ga ortdi. Bu ko'rsatkich ro'vak shakllanishi davridagi gullarning changlanish darajasi va donlarning to'lishish foiziga bog'liq
bo'lib, biostimulyatorlar tarkibidagi fitogormonlar (aynigsa, sitokininlar) hujayra bo'linishini rag'batlantirish orgali ro'vakdagi boshogchalar
sonini ko'paytiradi. 1000 dona don vaznining nazoratdagi 27,5 g dan 4-variantda 31,8 g gacha, ya'ni 15,6% ga ortishi esa alohida fiziologik
ahamiyatga ega: bu ko'rsatkich don to'lishish fazasida barglardan ro'vakka assimilyatlarning gayta tagsimlanishi jarayonining intensivligini
aks ettiradi.

Barcha to'rtta ko'rsatkich bo'yicha farglar NSRO5 chegarasidan yugori bo'lib, statistik jihatdan to'lig ishonchli hisoblanadi. Muhim xulosa
shundaki, 3- va 4-variantlar orasidagi farq (masalan, don soni bo'yicha 112 dan 128 donagacha, ya'ni 14,3%) ham NSR05 (4,2 dona) dan
yuqori, demak fagat urug'ga ishlov berish hilan cheklanib golmasdan, vegetatsiya davrida go'shimcha bargidan oziglantirishning go'shilishi
mustaqil, statistik jihatdan isbotlangan go'shimcha samara beradi.

3. Don hosildorligi va uning statistik tahlili. Ko'chatxona biometriyasi va dala sharoitidagi hosil elementlarining yigindisi natijasida
shakllanadigan yakuniy ko'rsatkich - don hosildorligi - barcha agrotadbirlarning umumlashtiruvchi samarasini ifodalaydi. Ikki yillik (2023-
2024) dala tajribalari natijalari 3-jadvalda keltirilgan.

3-jadval.
Sholi hosildorligi va uning statistik ishonchliligi
Variant 2023-yil, slga 2024-yil, slga 2yyillik o'rtacha, slga Nazoratga nisbatan farq, s/ga

1. Nazorat (0'g'itsiz) 44,5 45,9 45,2
2. N180P 120K 90 (Fon) 67,8 69,0 68,4 +23,2
3. Fon + urug'ga ishlov 74,2 77,0 75,6 +30,4
4. Fon + kompleks ishlov 85,1 87,9 86,5 +41,3

NSRO05, s/ga 2,24 2,56 2,40

Ikki yil davomida barcha variantlarda hosildorlikning yildan-yilga bargaror o'sish tendensiyasi (2024-yilda 2023-yilga nishatan 1,4-3,3 s/ga
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yuqori) kuzatildi, bu esa tajriba sharoitlarining takrorlanuvchanligini va olingan natijalarning tasodifiy emasligini tasdiglaydi. Tajribaning
yillar bo'yicha aniglik darajasi (Sx) 1,65-1,82% oraligida, ya'ni umumiy gabul gilingan 5% chegaradan ancha past bo'ib, bu dala
tajribasining yugori metodologik sifatda o'tkazilganligidan dalolat beradi.

Variantlar orasidagi nishiy farglarni tahlil gilish alohida gizigish uyg'otadi. Mineral o'glitlarning yakka o0'zi (2-variant) hosildorlikni nazoratga
nisbatan 23,2 s/ga (51,3%) oshirdi - bu N180P120K90 me'yorining sholi uchun agronomik jihatdan asosli tanlanganligini ko'rsatadi [5].
Urug'ga Uzgumin bilan ishlov berish (3-variant) fon ustiga yana 7,2 s/ga (10,5%) qo'shimcha hosil berdi, bu esa ko'chatxona bosgichidagi
kuchliroq ildiz tizimining dalada oziq moddalarni yanada samaraliroq o'zlashtirishga xizmat gilganini tasdiglaydi. Eng katta sifat sakrashi
esa 3- va 4-variantlar orasida - bargidan Biostim bilan gqo'shimcha ishlov berilganda - kuzatildi: 10,9 s/ga (14,4%) qo'shimcha hosil. Demak,
4-variantda gayd etilgan 86,5 s/ga o'rtacha hosil nazoratdan 2 baravardan ortiq (+91,4%) yugori bo'lib, bu farg NSR05 chegarasidan sezilarli
darajada oshadi.

4, Donning texnologik sifat ko'rsatkichlariga ta'siri. llmiy ishlarda, xuddi sanoat va eksport talablarida bo'lgani kabi, yalpi hosildorlik
bilan bir gatorda mahsulot sifati ham teng ahamiyatga ega [8]. Shu sababli donning texnologik sifatini tavsiflovchi uchta asosiy ko'rsatkich -
shishasimonlik, butun guruch chigishi va ogshuv (brak) migdori - alohida tahlil gilindi (4-jadval).

4-jadval.
Sholi donining texnologik sifat ko'rsatkichlari tahlili
Variant Shishasimonlik, % Butun guruch chigqishi, % 0gshuv (brak) migdori, %

1. Nazorat (0'g'itsiz) 82,5 58,2 18,4
2. N180P 120K 90 (Fon) 88,4 62,5 14,2
3. Fon + urug'ga ishlov 91,2 67,0 10,5
4. Fon + kompleks ishlov 94,8 71,4 6,5
NSRO5 (ishonchli farg) 1,45 1,12 0,85

Jadval ma'lumotlari shuni ko'rsatadiki, hosildorlik oshishi bilan bir gatorda don sifati ham izchil yaxshilangan - bu aynigsa muhim, chunki
ko'pgina agrotexnik tadbirlarda yalpi hosil migdorining oshishi sifat ko'rsatkichlarining pasayishi hisobiga sodir bo'ladi. Ushbu tajribada esa
aksincha holat kuzatildi: shishasimonlik nazoratdagi 82,5%dan 4-variantda 94,8%gacha, ya'ni 12,3 foiz punktga oshdi. Bu - mineral o'gitlar
va biostimulyatorlarning birgalikda go'llanilishi don endospermidagi kraxmal donachalarining zich, bir tekis joylashishini ta'minlaganidan
dalolat beradi.

Butun guruch chigishi - guruch sanoati uchun eng muhim iqgtisodiy ko'rsatkich - kompleks oziglantirish qo'llanilgan 4-variantda 71,4%ni
tashkil etib, nazoratga nisbatan 13,2 foiz punktga, fonga nishatan esa 8,9 foiz punktga oshdi. Mos ravishda ogshuv (brak) miqgdori 18,4%dan
6,5%gacha, ya'ni 2,8 barobar kamaydi. Bu ikki ko'rsatkich orasidagi teskari bog'liglik donning mexanik mustahkamligi bilan uning ichki
strukturaviy zichligi orasidagi fiziologik bog'liglikni tasdiglaydi: biostimulyatorlar ta'sirida yaxshi to'llgan, zich donlar oglash jarayonida
mexanik zarbalarga chidamliroq bo'ladi va kamroq sinadi. Barcha ko'rsatkichlar bo'yicha farglar NSR05 chegarasidan yuqori, ya'ni statistik
jihatdan ishonchli.

5. Igtisodiy samaradorlik tahlili. Har ganday agrotexnik tavsiyaning amaliy giymati, oxir-ogibat, uning igtisodiy asoslanganligi bilan
belgilanadi. Shu sababli yuqgorida tahlil gilingan agronomik natijalar (hosildorlik va sifat) fermer xojaligi darajasidagi xarajat-foyda nisbati
orgali baholandi (5-jadval).

5-jadval.
Sholi yetishtirishning igtisodiy samaradorligi (1 ga maydon hisobiga)
Ko'rsatkich 1. Nazorat 2. Fon 3. Fon+urug' 4. Fon+kompleks
O'rtacha hosildorlik, s/ga 45,2 68,4 75,6 86,5
Umumiy xarajatlar, min so'm 15,0 25,0 25,5 27,0
Yalpi daromad, min so'm 31,64 47,88 52,92 60,55
Sof foyda, min so'm 16,64 22,88 217,42 33,55
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Rentabellik darajasi, % 110,9 91,5 107,5 124,3

Xargjatlar tarkibini tahlil gilish muhim metodologik nugtani ochib beradi: mineral o'gitlarni qollash (2-variant) xarajatlarni nazoratga
nishatan 10,0 min so'mga (66,7%) oshirgan bo'lsa-da, rentabellik darajasi aksincha 110,9%dan 91,5%gacha pasaygan. Bu - hosildorlik
oshishi mutlaq giymatda katta bo'lsa-da, unga sarflangan xarajatning nisbiy ulushi undan ham tezroq o'sganidan kelib chigadi, ya'ni mineral
o'giitlarning yakka 0'zi igtisodiy jihatdan optimal yechim emas.

Biostimulyatorlarning go'shilishi esa butunlay boshqa igtisodiy dinamikani namoyon etdi. Urug'ga ishlov berish (3-variant) xarajatlarni fonga
nisbatan atigi 0,5 mIn so'mga (2,0%) oshirgani holda, sof foydani 4,54 min so'mga (19,8%) va rentabellikni 91,5%dan 107,5%gacha ko'tardi.
Bargidan qo'shimcha ishlov (4-variant) esa yana 1,5 min so'mlik (5,9%) minimal go'shimcha xarajat evaziga sof foydani yana 6,13 min
so'mga (22,4%) oshirib, rentabellikni tadgigotdagi eng yuqori - 124,3% - darajaga yetkazdi. Demak, biostimulyatorlarga sarflangan har bir
go'shimcha so'm hir necha barobar ortig'i bilan gaytadi.

XULOSA. Ottkazilgan ikki yillik (2023-2024) dala tajribalari Andijon viloyati Izboskan tumanining o'tlogi-botqoq tuproglari sharoitida
sholining "Iskandar" navi uchun mineral o'g'itlar bilan biostimulyatorlarning bosgichma-bosgich, kompleks go'llanilishi barcha tahlil gilingan
ko'rsatkichlar - biometriya, hosil elementlari, don hosildorligi, texnologik sifat va igtisodiy samaradorlik - bo'yicha eng yugori va statistik
jihatdan ishonchli natijani berishini tasdigladi.

1) Ko'chatxona bosgichida urug'ga Uzgumin bilan ishlov berish ildiz tizimining rivojlanishini (ildiz uzunligi 41,5%, ildizlar soni 61,9% ga),
Biostim preparati esa yer usti massasining shakllanishini (quruq vazn 24,7% ga) kuchaytirdi - bu ikki preparatning fiziologik ta'sir
yo'nalishlari bir-birini to'ldirishini ko'rsatadi.

2) Dala sharoitida ushbu erta bosgichdagi ustunlik hosil elementlarining yaxshi shakllanishiga (samarali poyalar soni 45,3% ga, 1000 dona
don vazni 15,6% ga ortishi) olib keldi, bu esa o'z navhatida yakuniy don hosildorligining ikki baravardan ortiq (+41,3 s/ga, ya'ni 91,4%)
oshishini taminladi.

3) Hosildorlik oshishi mahsulot sifatining pasayishi hisobiga emas, balki uning yaxshilanishi bilan birga kechdi: don shishasimonligi 12,3
foiz punktga oshdi, butun guruch chigishi 71,4%ga yetdi, ogshuv migdori esa 2,8 barobar kamaydi.

4) Barcha ushbu agronomik yutuglar yuqori igtisodiy samaradorlik bilan mustahkamlandi: biostimulyatorlarga sarflangan minimal
go'shimcha xarajat (fonga nishatan atigi 8,0%) sof foydaning 46,6% ga oshishini va rentabellik darajasining 124,3%gacha ko'tarilishini
ta'minladi.

5) Barcha ko'rsatkichlar bo'yicha variantlar orasidagi farglar NSR05 mezoni asosida statistik jihatdan ishonchli ekanligi isbotlandi, bu esa
olingan xulosalarning ilmiy asoslanganligini ta'minlaydi.

Shu asosda, Andijon viloyati va shunga o'xshash agroiglim sharoitiga ega hududlarda sholining "Iskandar" navini yetishtirishda
N180P120K90 me'yoridagi mineral o'gitlar foni ustida urug'ni ekishdan oldin 0,01% li Uzgumin eritmasida bo'ktirish hamda vegetatsiyaning
tuplanish va naychalash fazalarida 0,01% li Biostim preparati bilan bargidan go'shimcha ishlov berishdan iborat kompleks oziglantirish
tizimini amaliyotga tavsiya etish magsadga muvofigdir. Kelgusi tadgiqotlarda ushbu tizimning boshga sholi navlari va tuprog turlari
sharoitidagi samaradorligini o'rganish dolzarbligicha golmogda.
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KUZGI BUG'DOY BEGONA O‘TLARIGA QARSHI KURASHISHDA GERBITSIDLAR SAMARADORLIGI
Yalgashev Abduvosi Farxodovich
mustaqil izlanuvchi (PhD) Lalmikor dehgonchilik ilmiy tadgiqot instituti

Annotatsiya. //miy maqolada kuzgi bug'doy dalasidagi ikki pallali begona o'tlarga garshi Serto Plyus 25 % gerbitsidini 100 g/ga, bir pallali
boshoqgli begona o'tlarga Ritmika Of 120 gerbitsidi 400 mifga me’yorlarida qo'llanilib, parvarishida Nanoplant ultra 100 ml/t+100+150 ml/ga
yoki Avangard Start preparatiarini 1,0 I/t+1,0+2,0 l/ga me’yorlarida urug'ga ishlov berish+tuplanish+naychalash davriarida ildizadan tashqari
oziglantirish yuqori don (78,6-82,3 s/ga) hosili yetishtirishni ta'minlashi keltirib o'tilgan.

Kalit so‘zlar: kuzgi bug‘doy, begona o't, gerbitsid, ildizdan tashqari oziglantirish, rivojlanish aavriari, biologik samaradorlik, don hosili,

AHHOTaumsA. B cTaTbe NpeAcTaBAeHbl pesybTaTbl NPUMEHEHNS B MOCEBaX 031MOIA niueHuLb repouuaa Cepto Mntoc 25% B Hopme 100 r/
ra NpoTyB ABYAO/bHbIX COPHbIX pacTeHuii u repbuumaa Putmuka O® 120 B Hopme 400 Mn/ra NpOTMB OAHOA0/MbHbBIX 3M1aKOBbIX COPHSIKOB.
YCTaHOB/IEHO, UTO 06pabOTKa CEMSH 1 NOCNeAytoLian BHEKOpHEBas MOAKOPMKa pacTeHuii npenapatom HaHonnaHt Ynstpa B HopMax 100
M/t + 100 + 150 mn/ra unu npenapatom AaHrapg Ctapt B Hopmax 1,0 n/t + 1,0 + 2,0 n/ra B hasbl KyLIEHMS U BbIX0ga B TpyOKy
obecneumasn AEKTVBHOE NUTaHWE PACTEHNIA 1 NOMTYUEHIE BbICOKOTO YpoXas 3epHa Ha ypoBHe 78,6-82,3 u/ra.

KnioueBble cnoBa: 031MMas MWEHWLA, COpHble pacTeHus, repouuud, BHEKOpHEBas MOAKOpMKa, (hasbl passuTis, Guonornyeckast
3(hePEKTMBHOCTb, YPOXARHOCTb 3epHa.

Abstract. The article presents the results of applying the herbicide Serto Plus 25% at a rate of 100 g/ha against broadleaf weeds and the
herbicide Ritmika OF 120 at a rate of 400 ml/ha against annual grass weeds in winter wheat fields. The study demonstrated that seed
treatment and subsequent foliar application of Nanoplant Ultra at rates of 100 ml/t + 100 + 150 ml/ha or Avangard Start at rates of 1.0 I/t + 1.0
+ 2.0 I/ha during the tillering and stem elongation stages provided effective crop nutrition and contributed to obtaining a high grain yield of
78.6-82.3 c/ha (7.86-8.23 t/ha).

Keywords: winter wheat, weeds, herbicide, foliar feeding, growth stages, biological efficacy, grain yield.

Kirish. Respublikamizda kuzgi boshogli don ekinlaridan yuqori va sifatli don yetishtirishda serhosil, kasallik va zararkunandalarga,
qurg'ogchilikka chidamli navlarni yaratish, tuprogga resurstejovchi texnologiyalar, sug‘orishda yomg'irlatib, diskret sug‘orish kabi
zamonaviy agrotexnologiyalarni qo‘llash asosida don hosildorligi o'rtacha sug'oriladigan yerlarda 80-85 s/ga gacha olishga erishilmogda.
Ma'lumki, sug'orilib dehgonchilik gilinadigan yerlarimizning 1 min. gektariga har yili kuzgi boshogli don ekinlari ekilishi hisobiga ushbu
maydonlarda har xil turdagi begona o'tlar keng targalib, don hosilining kamayishiga sabab bo'lmogda. Albatta, bu borada dehqon
fermerlarimiz ekin maydonidagi begona o'tlarga garshi kurashishda ilmiy asoslangan agrotexnik tadbirlarni hamda begona o‘tlarning turlari,
biologik xususiyatlarini bilgan holda shunga mos bo‘igan gerbitsidlarni qo‘llash talab etiladi. Shuningdek, mineral o'g'itlashda go‘shimcha
ravishda turli tarkibli makro va mikro elementlarga boy bo'lgan preparatlar bilan ildizdan tashqari oziglantirish tadbirlarini o'tkazish yuqori
don hosili yetishtirishda asosiy tadbirlardan biri hisoblanadi.

Sh.X.Rizayevning [5] o'tkazgan monitoringlariga ko'ra, Zarafshon vohasining sug‘orilib kuzgi bug‘doy yetishtiriladigan yerlarida begona
o'tlar vohaning yuqori gismidagi Taylog, o'rta gismidagi Ishtixon va quyi gismidagi Xatirchi tumanlarida tumanlarga mos ravishda 58, 60, 62
taga yaqin turi aniglanib, shundan: bir yilliklar — 56,9; 51,7 va 56,5 %, ikki yilliklar — 3,44; 4,83 va 3,2 foiz va ko'p yilliklar 39,6; 41,6 va 38,7
%ni tashkil etib, kuzgi bug'doyzorlarda keltirayotgan zarari bo‘yicha bir yillik begona o‘tlar ustunlik gilib, kuzgi bug'doy don hosilini 7,8-15,0
%, ba'zi dalalarda esa 10,8-25,8 %ga kamaytirishi aniglangan. 1.V.Dudkinning [4] ta'kidlashicha, agrofitosenozda gerbitsidlardan foydalanish
madaniy o'simliklarning o'g‘itlar tarkibidagi ozuga elementlaridan foydalanish koeffisiyentini sezilarli darajada oshiradi. Begona o'tlar
rivojlanish jarayonida tuprogdan suv va oziga moddalarni o'zlashtirish sharoitlari ta’siri ostida, poyasida go‘llanilgan gerbitsidning yanada
intensiv to‘planishi sodir bo'ladi va natijada begona o‘tlarni tezrog nobud bo'lishiga olib keladi. Shu sababli gerbitsid dozasini kamaytirish
mumkin. Shuningdek, o'g'itlar va gerbitsidlarni kompleks qo‘llash xarajatlarni to'liq qoplash bilan birga, ekin maydonida begona o'tlardan
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tozalashni ta'minlaydi. Bu borada, O.S.Amirqulov, O.A.Sottorovlarning [1] Janubiy dehgonchilik ilmiy-tadgigot institutining dala tajriba
maydonlarida bug'doyning tuplash va naychalash davrida zararli organizmlar g'alla shiralari va begona o'tlarga qarshi turli preparatlar bilan
ishlov berish bo'yicha o'tkazilgan tajribalarida, nazorat (ishlovsiz) variantiga nisbatan, ifo pzn + entostar plyus -20 g/ga + atlantis-0,3 l/ga +
entometrin-0,150 I/ga + tintul duo-0,3 I/ga birgalikda aralashma holida go'llanilgan variantlarda yugori samara berib, kuzgi bug‘doyning
“Turkiston” navining o‘sishi, rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratilgan.

Materiallar va uslublar. Dala tajribalari Samargand viloyatining Jomboy tumanidagi “Yodgor Nazarov yerlari” fermer xo'jaligini o'tlogi—bo‘z
tuproglari sharoitida kuzgi bug'doy dalalarida targalgan begona o‘tlarga garshi kurashishda gerbitsidlardan Serto Plyus 25 % -100 g/ga,
Ritmika Of 120 - 0,4 l/ga me'yorlari hamda ildizdan tashqari oziglantirishda Nanoplant ultra (aminokislotalar, polisaxaridlar, makro va
mikroelementlar) va Avangard Start (Co, Mn, Cu, Fe, Zn, Cr, Mo, Se) preparatlarining samaradorligini o'rganish magsadida ilmiy
tadaiqotlar olib borildi. Dala tajribalari 20 ta variantda, 3 takrorlik, 3 yarusda joylashtirib, tajribalarini o'tkazish, ekinni parvarish gilish,
fenologik kuzatuvlar va biometrik o'lchashlar umumgabul gilingan uslublar asosida o'tkazildi [2, 3]. Dala tajribasida mineral o'g'itlar ushbu
hududda kuzgi bug‘doy uchun tavsiya etilgan N-180, P-120, K-90 kg/ga me'yorida berilib, FON sifatida o'rganildi. 1 va 11 variantlarda N-
180, P-120, K-90 kg/ga me'yorida qo‘llanilib, nazorat sifatida gerbitsidlar va ildizdan tashqgari oziglantirishda preparatlar go'llanilmadi. 2 va
12 variantlarda esa gerbitsidlar qo'llanilib, ildizdan tashqari oziglantirishda preparatlar go'llanilmadi. Qolgan barcha 3-4-5-6 va 13-14-15-16-
variantlarda kuzgi bug'doyni ekish oldi urug'larga Nanoplant ultra preparati bilan tonnasiga 100 ml, 7-8-9-10 va 17-18-19-20-variantlarda
Avangard Start 1,0 | me'yorida ishlov berilib ekildi. Bargdan oziglantirishning kuzgi bug'doy rivojlanish fazalariga bog'liq holda
samaradorligini o‘rganish magsadida kuzgi bug'doyni tuplanish davrida (bahorda) bir marta alohida 4-14-variantlarda Nanoplant ultra 100
ml/ga, 8-16-variantlarda Avangard Start 1,0 I/ga, naychalashda bir marta alohida 5-15-variantlarda Nanoplant ultra 150 ml/ga, 9-19-
variantlarda Avangard Start 2,0 l/ga me’yorlarida bargdan oziglantirildi. Shuningdek, bug'doyni rivojlanish davrlari bo'yicha ketma-ket
tuplanish+naychalash davrlarida 2 marta 6-16-variantlarda Nanoplant ultra 100 ml/t+100+150 ml/ga, 10-20-variantlarda Avangard Start 1,0
It+1,0+2,0 I/ga tartibida bargdan oziglantirib tajriba o‘tkazildi.

Olingan natijalar va ularning tahlili. Dala tajribalarida gerbitsidlar samaradorligini aniglash magsadida gerbitsidlar go‘llashdan oldin,
gerbitsidlar go'llanilgandan so'ng, 10, 20, 30 kunlari har bir variant va takrorliklarda begona o'tlar migdori hisobga olindi. Olingan
ma'lumotlarga ko'ra, tajriba maydoni kuzgi bug'doy dalasida gerbitsid qo'llashdan oldin, asosan bir yillik begona o‘tlardan: bir pallalilar —
yovvoyi suli (2,1-4,7 donaim?), raygras (2,0-4,7 dona/m?), yovvoyi arpa (1,2-2,5 dona/m?), itqo'nog (1,3-2,0 dona/im®), ikki pallalilardan —
gandumak (shudgoro't) (3,8-6,5 dona/mz), yulduzo't (2,2-4,2 dona/mz), jag-jag’ (2,2-4,3 dona/mz), ko'p yillik bir pallalilardan bug'doyiq (2,0-
35 dona/mz), ikki pallalilardan otqulog (1,0-3,2 dona/mz) va qo'ypechak (1,5-3,1 dona/mz) keng targalganligi aniglandi.

Tajribada begona o'tlarga garshi Serto Plyus 25 % (100 g/ga), Ritmika Of 120 (0,4 |/ga) gerbitsidlari kuzgi bug‘doyni tuplanish davrida yillar
bo'yicha 10-15 mart kunlari qgo'llanildi. Gerbitsidiar go‘llanilgandan so'ng 30 kun o‘tgach samaradorligi aniglanganda, gerbitsidlar
go'llanilmagan nazorat 1 va 11-variantlarda begona o'tlar dastlabkiga nisbatan ko'payib borganligi kuzatilib, yovvoyi suli, raygras, yovvoyi
arpa, itqo'nog 3,1-5,5 dona/m?, gandumak, yulduzo't, jag'-jag' 3,8-7,3 dona/m?, bug‘doyiq 3,5-4,4 dona/m?, otquloq va qo'ypechak 2,8-4,2
dona/m? ni tashkil etdi.

Dala tajribasida yangi turdagi o'rganilgan Serto Plyus 25 % gerbitsidi 100 g/ga me’yorida qo‘llanilgan 2-10-variantlarda tajriba dalasida ko'p
tarqalgan ikki pallali begona o'tlar gandumak, yulduzo't, jag'-jag‘ni 89,0-93,2 %, ko'p yillik otqulog va go'ypechakni 88,4-89,7 % nobud qilib,
samaradorligi yuqori bo‘lganligi aniglandi. Lekin, bir pallali yovvoyi suli, raygras, yovvoyi arpa, itqo‘nog va bug'doyigga ta’sir etmaganligi
kuzatildi. Shuningdek, Ritmika Of 120 gerbitsidi 0,4 l/ga me’yorida qo'llanilgan 12-20-variantlarda tajriba dalasidagi eng ko'p targalgan bir
pallalilar - yovvoyi suli, raygras, yovvoyi arpa, itqo'nogga samaradorligi yugori bo'lib, 88,3-90,6 %, bug'doyigni 85,7-87,3 % nobud gilganligi
aniglandi. Ritmika Of 120 gerbitsidini ikki pallali begona o'tlar gandumak, yulduzo't, jag'-jag’, otqulog va qo'ypechakga ta'siri kuzatilmadi.

Shuni alohida ta’kidlash lozimki, ekin maydonida go‘llanilgan Serto Plyus 25 % (100 g/ga) va Ritmika Of 120 (0,4 l/ga) gerbitsidlari
samaradorligi kuzgi bug'doyni ildizdan tashqari oziglantirishda qo‘llash davrlariga ham bog'ligligi kuzatildi. Masalan, kuzgi bug'doyni

rivojlanish davrlari bo'yicha ketma-ket tuplanish+naychalash davrlarida Nanoplant ultra 100 ml/t+100+150 ml/ga (6-16-variantlar) va
Avangard Start 1,0 I/t+1,0+2,0 l/ga (10-20-variantlar) 2 marta bargdan oziglantirilgan variantlarda kuzgi bug‘doy o'simligi seravj, jadal
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rivojlanib, begona o‘tlarni soyada qoldirib o'sishi hisobiga bargdan oziglantiriimagan variantlarga nisbatan Serto Plyus 25 % (100 g/ga)
qo'llanilganda 1,5-3,4 %, Ritmika Of 120 (0,4 I/ga) gerbitsidida 1,2-2,0 % ko'p migdorda begona o‘tlarni kamayishi gayd etildi.

Demak, kuzgi bug'doy begona o‘tlariga garshi gerbitsidlarni go‘llashda o'suv davrida tuplanish va naychalash davrida ketma-ket bargdan
oziglantirish kuzgi bug'doyni jadal rivojlanishi hisobiga gerbitsidlar samaradorligini oshirishini ta'minlar ekan.

Dala tajribalarida gerbitsidlarni biologik samaradorligi bo'yicha begona o‘tlarga garshi Serto Plyus 25 % (100 g/ga) gerbitsidi go‘llanilgan
variantlarda o'rtacha uch yilda 69,5-78,6 s/ga, Ritmika Of 120 (0,4 l/ga) go'llanilgan variantlarda 71,9-82,3 s/ga. ni tashkil etdi. lldizdan
tashqari oziglantirishda o'suv davrida preparatlarni bargdan oziglantirish muddatlariga bog'ligligi kuzatilib, bargdan oziglantirish 1 marta
o'tkazilganda tuplanish davrida oziglantirish naychalash davrida oziglantirilganga nishatan yugori ko‘rsatkichlarni namoyon etganligi (73,9-
79,8 slga), bargdan oziglantirishni ketma-ket tuplanish+naychalash davrida 2 marta o'tkazilganda esa eng yuqori natijalar (76,3-82,3 s/ga)
olinganligi aniglandi.

Xulosa. Samargand viloyatining sug‘oriladigan o'tlogi-bo'z tuproglari sharoitida kuzgi bug'doydan yugori don hosili yetishtirishda mineral
o'gitlar NiggP120Kgp kg/ga me'yorida qo'llanib, bug‘doy tuplanish davrida (10-15 mart) ikki pallali begona o'tlar targalgan yerlarda
gerbitsidlardan Serto Plyus 25 % 100 g/ga yoki bir pallali boshogli begona o‘tlar bilan zararlangan yerlarda Ritmika Of 120 gerbitsidi 400
ml/ga me'yorlarida qo'llanilib, parvarishida tarkibi makro va mikro elementlar bo‘lgan Nanoplant ultra 100 ml/t+100+150 ml/ga yoki
Avangard Start 1,0 1/t+1,0+2,0 I/ga me'yorlarida urug'ga ishlov berish+tuplanish+naychalash davrlarida ildizdan tashgari oziglantirish
yugori don (78,6-82,3 s/ga) hosili yetishtirishni ta’minlashi dala tajribalarimizda aniglandi.
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ILDIZDAN TASHQARI OZIQLANTIRISHNING KUZGI BUG'DOY DALA UNUVCHANLIGI, QISHLAB CHIQISHI VA AMAL DAVRIDA
O'SIMLIKLAR SAQLANIB QOLISHIGA TA'SIRI

Yalgashev Abduvosi Farxodovich
mustaqil izlanuvchi (PhD) Lalmikor dehgonchilik ilmiy tadgiqot instituti

Annotatsiya. //miy magolaca Samargand viloyatining o'tlogi-bo’z tuproglari sharoitida kuzgi bug‘doyning dala unuvchanligi, gishlab chigishi
va amal davri oxirida saqglanib qolgan o'simiiklar migdoriga gerbitsidlar va ildizdan tashqari oziglantirishning samaradorlik ko'rsatkichlari
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: kuzgi bug'doy, gerbitsid, ildizdan tashqari oziglantirish, urug'larga ishlov berish, dala unuvchanligi, o'simliklarning qishlab
chigishi, amal davri oxirida saqlanib qolishi miqdorlari.

AHHOTAUUA. B Hay4HON CTaTbe MPEeACTaB/IeHb! MOKA3ATENIN IQPEKTUBHOCTY MPUMEHEHNS TEPOULINAO0B U BHEKOPHEBBIX MOAKOPMOK Ha
110/1€BYK0 BCXOXECTb, TEPE3UMOBKY ¥ KOIMYECTBO PACTEHW, COXPAHMBLUMXCS K KOHLY BETETALMOHHOIO MEPUOLA O3MMON MILIEHNLbI,
BO3L€/16IBAEMOV B y/C/I0BSIX J1YFOBO-CEPBIX 1048 CaMapKaHCKoN 06nacTy.

KnioueBble cnoBa: o3vMas MiIeHnya, repbuyns, BHEKOPHEBAS MOAKOPMKE, 06pabOTKa CEMSH, M0/1eBasi BCXOXECTb, ENE3NMOBKA
PACTEHW, COXPAHHOCTb PACTEHMV K KOHLY BErETALMOHHOIO NEPMOZA.

Abstract. The scientific article presents the efficiency indicators of herbicides and foliar fertilization on field germination, overwintering, and
the number of plants preserved by the end of the growing season of winter wheat cultivated under meadow-gray soil conditions of the
Samarkand region.

Keywords: winter wheat, herbicide, foliar fertilization, seed treatment, field germination, plant overwintering, plant survival at the end of the
growing season.

Kirish. Hozirgi vagtda agrosenozda yuqori mahsuldorlikni olish uchun o'simliklarning tizimli mineral oziglanishini ta'minlash, ekin
maydonlarida targalgan begona o'tlarga garshi kurashish kabi tadbirlarni ilmiy asosda qo‘llash orgali erishish mumkin [3,4]. Keyingi
yillarda dunyo dehqonchiligida mineral o'g'itlardan foydalanishda nafagat ildizdan, balki ildizdan tashqari o‘simliklarning turli rivojlanish
fazalarida tarkibi mikro va makro oziga elementlariga boy bo‘lgan o'g'itlardan foydalanish orgali gishlog xo'jaligi ekinlaridan yugori va sifatli
mahsulot olinmogda. Bir gator tadgiqotlarga ko'ra, o'simliklar bargdan oziglantirilganda go‘llanilgan o'g'itlar o‘simlik to'gimalariga kirib
borishini isbotladi. Shuningdek, begona o‘tlarga garshi kurashishda gerbitsidlar go‘llanilgandan keyin, bargdan oziglantirish o'simliklarni
stress sharoitlardan chigarish hilan birga keyingi o'sishi va rivojlanishida yugori samaradorlikni ta'minlashi bir gator tadgigotlarda ilmiy
asoslandi [3,4,5].

Materiallar va uslublar. Yugoridagilarni inobatga olib bizlar Samargand viloyatining Jomboy tumanidagi “Yodgor Nazarov yerlari” fermer
xo'jaligining o'tlogi-bo'z tuproglari sharoitida kuzgi bug'doy dalalarida targalgan begona o'tlarga garshi kurashishda Serto Plyus 25 % (100
g/ga) va Ritmica Of 120 (0,4 l/ga) gerbitsidlari va ildizdan tashqari oziglantirishda tarkibi makro va mikro elementlarga boy bo‘lgan
Nanoplant ultra (aminokislotalar, polisaxaridlar, makro va mikroelementlar) (urug‘ga ishlov berish 100 mlft, tuplanishda 100 ml/ga,
naychalashda 150 ml/ga) va Avangard Start (Co, Mn, Cu, Fe, Zn, Cr, Mo, Se) (urug'ga ishlov berish 1,0 I, tuplanishda 1,0 l/ga,
naychalashda 2,0 I/ga) preparatlarining samaradorligini o'rganish magsadida ilmiy tadgiqotlar olib borildi. Dala tajribalari 20 ta variantda, 3
takrorlikda, 3 yarusda joylashtirib, tajribalarni o'tkazish, ekinni parvarish gilish, fenologik kuzatuvlar va biometrik o'lchashlar umumgabul
gilingan uslublar asosida o'tkazildi [1,2].

Olingan natijalar va ularning tahlili. Dala tajribalarida kuzgi bug'doyning “Alekseyeich” navi har yili gektariga 5 min. dona unuvchan urug'
hisobida ekib parvarishlandi. Tajriba tizimi bo'yicha ekish oldi urug‘lar 1-2 va 11-12-variantlarda preparatlar bilan ishlov berilmadi, golgan
variantlarda esa Nanoplant ultra bilan 100 ml/t va Avangard Start preparati bilan 1,0 I/t me'yorida ishlov berilib ekildi. Olingan
ma'lumotlarga ko'ra, tajribaning dastlabki (2022-y.) yilida kuzgi bug‘doyning dala unuvchanligi variantlar bo'yicha 88,2 % dan 91,8 %
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gachani tashkil etdi. Tajribada variantlar bo‘yicha eng past dala unuvchanligi ekish oldi urug'larga ishlov berilmagan nazorat N1ggP150Kqg

(FON) — gerhitsidsiz, preparatsiz — 1 va 11-variantlar hamda FON+Serto Plyus 100 g/ga, preparatsiz va FON+ Ritmica 0,4 |/ga, preparatsiz
-2 va 12-variantlarda tegishlicha 88,5; 88,4 va 88,2; 88,9 % ni tashkil etdi.

Shuni alohida ta’kidlash joizki, tarkibi aminokislotalar, polisaxaridlar, makro va mikro elementlar bo‘lgan Nanoplant ultra (100 ml/t) va
Avangard Start (1,0 I/t) preparatlari bilan urug‘larga ishlov berilib ekilgan variantlarda kuzgi bug'doyning dala unuvchanligi sezilarli darajada
yugori bo'lib, Nanoplant ultra (100 ml/t) preparati bilan urug'larga ishlov berilgan 3, 4, 5, 6 va 13, 14, 15, 16-variantlarda tegishlicha 91,7,
91,6; 91,7, 91,5 va 91,7; 91,8; 91,6; 91,8 % ni tashkil etib, ekish oldi urug‘larga ishlov berilmagan 1-2 va 11-12-variantlarga nisbatan 2,7-3,5
% ga yuqori bo‘lgan bo'lsa, Avangard Start (1,0 I/t) preparati go‘llanilgan 7, 8, 9, 10 va 17, 18, 19, 20-variantlarda bu ko'rsatkichlar 90,3;
90,6; 90,4; 90,8 va 90,8; 90,5; 90,7; 90,6 % bo'lib, ekish oldi urug'larga ishlov berilmagan 1-2 va 11-12-variantlarga nisbatan 1,6-2,6 % ga
yugori bo‘lgan bo'lsa-da, lekin Nanoplant ultra (100 ml/t) preparati go‘llanilgan variantlarga nishatan 1,0-1,4 % gacha dala unuvchanligi past
bo'lganligi aniglandi.

Dala tajribalarimizning dastlabki 2022-yili kuzida ekilgan bug'doyni gishlab chigishida 2023 yil yanvar oyi va fevral oyida havo haroratining
keskin pasayib ketishi (yanvar oyi ikkinchi o'n kunligida -19 °C, fevral oyi birinchi o'n kunligi -6 °C) o'zining salbiy ta'sirini ko‘rsatganligi
aniglandi. Ushbu yilda gish oyida anomal sovugning kuzatilishi ekish oldi urug‘larga ishlov berilgan variantlarda nisbatan o'simliklarning
sovuqga chidamli bo'lishini ko'rsatdi. Masalan, ekish oldi urug'lar ishlov berilmagan 1-2 va 11-12-variantlarda gishlashda o'simliklarning
nobud bo'lish ko'rsatkichi tegishlicha 13,8; 13,5 va 13,6; 14,0 % ni tashkil etgan bo'lsa, Nanoplant ultra (100 ml/t) preparati bilan urug'larga
ishlov berilgan 3, 4, 5, 6 va 13, 14, 15, 16-variantlarda tegishlicha 10,6; 10,4; 10,6; 10,5 va 10,5; 10,3; 10,6; 10,1 % ni tashkil etib, urug'larga
ishlov berilmagan 1-2 va 11-12-variantlarga nishatan 3,0-3,9 % ga kam bo‘lganligi aniglandi. Bu ko'rsatkichlar Avangard Start (1,0 I/)
preparati qo'llanilgan 7, 8, 9, 10 va 17, 18, 19, 20-variantlarda 11,8; 11,5; 11,8; 11,3 va 11,6; 11,5; 11,7; 11,4 % ni tashkil etib, urug‘larga ishlov
berilmagan 1-2 va 11-12-variantlarga nisbatan 1,7-2,7 % ga kam bo‘ldi. Nanoplant ultra (100 ml/t) preparati bilan ekish oldi urug‘larga ishlov
berilgan variantlarda Avangard Start (1,0 I/t) preparatiga nisbatan gishlashda o'simliklarning nobud bo'lish ko'rsatkichi 0,7-1,7 % gacha kam
bo'lganligi gayd etildi.

Ma'lumki, gishlog xo'jaligi ekinlari orasida kuzgi boshogli don ekinlari gator orasiga ishlov berilmasligi hamda vegetatsiya davri
davomiyligi uzoq davom etishi (230-240 kun) ekin maydonining begona o'tlar bilan eng ko'p zararlanishiga olib keladi. Kuzgi bug'doyda
ham don hosildorligini pasaytiruvchi omillardan biri bu begona o'tlar hisoblanadi.

Dala tajribalarimizda ekin maydonida tarqalgan begona o‘tlarga garshi kimyoviy kurashishda yangi turdagi tarkibi dicamba + tritosulfuron-
ethyl bo'lgan asosan bir va ko'p yillik ikki pallali begona o'tlarga ta'sir etuvchi Serto Plyus, 25% s.e.g. va tarkibi mesosulfuron-methyl +
mefenpyr diethyl bir va ko'p vyillik boshogli begona o'tlarga samaradorligi yuqori bo'lgan Ritmica Of 120 em.k. gerbitsidlari kuzgi
bug‘doyning tuplanish davrida mart oyining ikkinchi o'n kunligida go‘llanib o‘rganildi. Tajriba o'tkazilgan ekin maydoni bir pallali boshogli
yovvoyi suli, raygras, shamak, itqo‘noq kabi begona o'tlar turlari bilan ko'proq zararlanganligi aniglandi.

Olingan ma’lumotlarga ko'ra, Serto Plyus gerbitsidi qo‘llanilgan 2-10-variantlarda bir va ko'p yillik ikki pallali begona o‘tlarga samaradorligi
88,4 % dan 93,2 % gachani tashkil etgan bo‘lsa, Ritmica Of 120 gerbitsidi go‘llanilgan 12-20-variantlarda bir yillik boshogli begona o'tlarga
samaradorligi 85,7 % dan 90,6 % gachani tashkil etdi. Shuni alohida ta’kidlab o'tish lozimki, Serto Plyus gerbitsidi go'llanilgan paykallarda
boshogli begona o'tlarga, Ritmica Of 120 gerbitsidi qo‘llanilgan variantlarda ikki pallali begona o'tlarga ta’sir etmaganligi kuzatildi.
Shuningdek, ekin maydonidagi ko'p yillik otquloq va go‘ypechakka Serto Plyus gerbitsidi samarali ta'sir etgan bo'lsa, boshogli bug'doyiq
begona o'tiga Ritmica Of 120 gerbitsidining ta'sir etmaganligi tajribalarimizda aniglandi.

Dala tajribalarimiz fenologik kuzatuvlarda kuzgi bug‘doyning amal davri oxirida eng kam o‘simliklarning saglanib qolishi nazorat
N1g0P120Kgg (FON) — gerbitsidlar va preparatlar go‘llanilmagan 1 va 11-variantlarda gayd etilib, tegishlicha 72,6 va 72,1 % ni tashkil etdi.

Shuningdek, o'suv davrida bargdan oziglantirish o'tkazilmay, urug'larga preparatlar bilan ishlov berilib, fagat begona o‘tlarga garshi
gerbitsidlar qo'llanilgan 2-3 va 12-13-variantlarda ham bug‘doy o'simligining amal davri oxirida saglanib golishi kam kuzatilib, tegishlicha
78,4, 79,2 va 78,5; 79,1 % bo'lganligi aniglandi.

Shuningdek, o'simliklarning amal davri oxirida saglanib golish ko‘rsatkichlari qo‘llanilgan gerbitsid va preparat turi hamda ildizdan tashgari
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oziglantirishni qo'llash muddatlariga ham bog'ligligi qayd etildi. Tajribada amal davri oxirida eng ko'p migdorda o‘simliklarning saglanib
golishi Ritmica gerbitsidi go'llanilib, ildizdan tashqari oziglantirishda Nanoplant ultra preparati ekish oldi urug'lar+ o'suv davrida tuplanish
+naychalash davrida FON+ Ritmica Of 120 0,4 I/ga + Nanoplant ultra 100 ml/t+100 +150 ml/ga go‘llanilgan 16-variantda 84,7 % ni tashkil
etib, ushbu ildizdan tashqari oziglantirish tartibida FON+ Ritmica Of 120 0,4 l/ga + Avangard Start 1,0 I/t+1,0+2,0 I/ga 20-variantda 82,8 %,
FON+Serto Plyus 100 g/ga+ Nanoplant ultra 100 ml/t+100+150 ml/ga 6-variantda 82,2 %, FON+Serto Plyus 100 g/ga+ Avangard Start 1,0
I/t+1,0+2,0 l/ga 10-variantda 80,7 % o'simlik saglanib golishi hisobga olindi.

Xulosa. O‘tkazilgan dala tajribalarimiz asosida Samargand viloyatining o‘tlogi-bo'z tuproglari sharoitida kuzgi bug'doyni yetishtirishda
ekish oldi urug'lar Nanoplant ultra (100 ml/t) va Avangard Start (1,0 I/t) preparatlari bilan ishlov berilib ekilsa, dala unuvchanligining 90,3-
91,8 % gacha yugori bo'lishini ta’minlab, gish oylari sovuq kelganda ham o'simliklarning gishlab chigishini yaxshi o‘tishi hamda begona
o‘tlarga garshi mart oyida bug‘doy tuplanish davrida Ritmica Of 120 gerbitsidi (0,4 l/ga) qo'llanilib, ildizdan tashqari oziglantirishda
Nanoplant ultra preparati ekish oldi urug‘lar 200 ml/t + o'suv davrida tuplanishda 100 ml/ga va naychalash davrida 150 ml/ga me’yorlarida
ketma-ket bargdan oziglantirilgan variantlarda kuzgi bug'doyni amal davri oxirida eng ko'p migdorda (84,7 %) o'simliklarning saglanib
golishi tajribalarimizda aniglandi.
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KUZGI YUMSHOQ BUG‘DOYNING NAV VA DURAGAY TIZMALARINI NAZORAT KO‘CHATZORIDA QIMMATLI XO*JALIK BELGILARI
BO‘YICHA O‘RGANISH
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Annotatsiya. Kuzgi yumshoq bug‘doyning dunyo genofondi ko‘chatzoridan tanlab olingan namunalari va mahalliy
sharoitda yaratilgan duragay tizmalarining seleksiya nazorat ko‘chatzoridagi xo‘jalik-biologik belgilari bo‘yicha
o‘tkazilgan tadqiqot natijalari keltirilgan. 2018-2019 yillarda o‘tkazilgan tajribalarda 20 ta nav, namuna va duragay
tizma o‘rganilib, andoza sifatida erta pisharlik bo‘yicha Chillaki navi va yuqori hosildorlik hamda kasalliklarga
bardoshlilik bo‘yicha Krasnodar-99 navi tanlab olindi. Fenologik kuzatuvlar, biometrik tahlil va don texnologik sifat
ko‘rsatkichlari bo‘yicha o‘tkazilgan tadqigotlar natijasida KN-5224 namunasi eng erta pishar (28-may) va eng yugqori
hosildor (78,8 slga) tizma sifatida ajralib chiqdi, shuningdek uning don sifat ko‘rsatkichlari (ogsil 14,5%, kleykovina
30,5%, IDK 70 birlik, | sinf) yugori baholandi. AS-2011-D11 va AS-2009-D1 duragay tizmalari ham hosildorlik (mos
ravishda 71,1 va 70,8 slga) va sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha ijobiy natija ko‘rsatdi. Sariq zang kasalligiga eng chidamsiz
tizma sifatida AS-2011-D7 (S30) aniglandi, andoza Krasnodar-99 navi esa o‘rtacha chidamlilik (MR10) namoyon etdi.
Olingan natijalar asosida KN-5224, KN-4035, AS-2011-D11 va AS-2009-D1 tizmalari seleksiya jarayonining keyingi
bosgichi — raqobatli nav sinash ko‘chatzoriga o‘tkazildi.

Kalit so‘zlar. kuzgi yumshoq bug‘doy, seleksiya, nazorat ko‘chatzori, duragay tizma, fenologik kuzatuv, biometrik
tahlil, hosildorlik, sariq zang, don sifati, kleykovina.

AHnHoTauus. MpeacTaBneHbl pesynbTatbl UCCNE[0BAHUN XO3AICTBEHHO-GM010TMUECKUX NPU3HAKOB 06pas3LoB,
0TOGPaHHbIX U3 MMPOBOrO reHohoHAA 03UMOE MATKOM NMWEHULbI, & TaKKe rMGPUAHBLIX IMHWUIA, CO34aHHbIX B
MECTHbIX YCNI0BUSAX, B CENNEKLMOHHOM KOHTPOJIbHOM NMTOMHUKE. B onbiTax, npoBeAéHHbIX B 2018-2019 rogax, 6b1710
u3yyeHo 20 copToB, 06pasL 0B U TMOPUAHBLIX NMUHUIA. B KauecTBe CTaH[apTOB GbiNK Ucnonb3oBaHbl copt Chillaki no
ckopocnenoctu u copt Krasnodar-99 no BbICOKOV ypOXaiHOCTU 1 YCTOMUMBOCTU K 6one3Hsam. Mo pesynbtatam
theHoNnoOrMYecKUx HaG O AEHMIT, GUOMETPUUECKOTO aHA/I3a U OLLEHKN TEXHONIOTUYECKMX NOKa3aTeneli KauecTBa
3epHa o6pasew, KN-5224 Bbigenuca kak Hanbonee ckopocnenas nuHus (28 mas) n Han6onee ypoxariHas (78,8 u/ra).
Kpome TOro, ero nokasarenu kauectea 3epHa (cogepxanme 6enka — 14,5%, kneiikoBuHbl — 30,5%, UAK — 70 eguuny,
| Knacc) nonyunnu BbICOKYH0 oLeHKY. FTnopuaHbie nuHum AS-2011-D11 n AS-2009-D1 Takke nokasanu BbICOKUe
pe3ynbTathbl N0 ypoxaiiHoctu (71,1 n 70,8 u/ra COOTBETCTBEHHO) U KauecTBY 3epHa. HanGonee BOCNPUMMUMBOIA K
XENTOM pXxaBuMHe okasanacb nuHuA AS-2011-D7 (S30), Torga Kak ctaHaapTHbIN copT Krasnodar-99
NPoAEMOHCTPUPOBaN cpeaHIoo ycToliumBocTb (MR10). Ha ocHOBaHWUM NoNyYeHHbIX pe3ynbTatoB NHUM KN-5224,
KN-4035, AS-2011-D11 u AS-2009-D1 6b1nu NnepeAaHbl Ha CneAyoLwMii aTan cenekUMOHHOro npoLecca — B MMTOMHUK
KOHKYPCHOTO COPTOMCHNbITAHMS.

KnioueBble cnoBa: 03umas MArkas niieHnLa, Cenekuyms, KOHTPO/IbHbIV MUTOMHUK, TMOPUAHAS NUHUS,
theHoNnornyeckue HaG MO AEHNA, GUOMETPUUECKUI aHANU3, YPOXKAIHOCTb, XENTAA PXKaBUMHA, KAUYECTBO 3epPHa,
KneiiKkoBMHa.
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Abstract. This paper presents the results of studies on the agronomic and biological characteristics of accessions
selected from the global gene pool of winter bread wheat and hybrid lines developed under local conditions,
evaluated in a breeding control nursery. During the experiments conducted in 2018-2019, a total of 20 varieties,
accessions, and hybrid lines were investigated. The cultivar Chillaki was used as the standard for earliness, while
Krasnodar-99 served as the standard for high yield and disease resistance. Based on phenological observations,
biometric analysis, and technological grain quality assessment, accession KN-5224 was identified as the earliest
maturing line (May 28) and the highest-yielding genotype (78.8 c/ha). In addition, its grain quality parameters (protein
content 14.5%, gluten content 30.5%, gluten deformation index (GDIIDK) 70 units, Grade I) were highly rated. Hybrid
lines AS-2011-D11 and AS-2009-D1 also demonstrated promising performance in terms of grain yield (71.1 and 70.8
clha, respectively) and grain quality. The hybrid line AS-2011-D7 was identified as the most susceptible to yellow rust
(S30), whereas the standard cultivar Krasnodar-99 exhibited moderate resistance (MR10). Based on the obtained
results, the lines KN-5224, KN-4035, AS-2011-D11, and AS-2009-D1 were advanced to the next stage of the breeding
program, namely the competitive variety trial nursery.

Keywords: winter bread wheat, breeding, control nursery, hybrid line, phenological observations, biometric analysis,
grain yield, yellow rust, grain quality, gluten.

KIRISH

Kuzgi yumshoq bug‘doyning yuqori hosildor, erta pishar, kasalliklarga bardoshli va sifat ko‘rsatkichlari yuqori
bo‘lgan yangi navlarini yaratish zamonaviy seleksiyaning dolzarb vazifalaridan biri hisoblanadi. Bunday navlarni
yaratishning muhim bosqichlaridan biri— dunyo genofondi ko‘chatzoridan tanlab olingan namunalar va mahalliy
sharoitda hosil gilingan duragay tizmalarini seleksiya nazorat ko‘chatzorida sinovdan o‘tkazish, ularning o‘sish-
rivojlanish xususiyatlarini, hosildorlik elementlarini va don texnologik sifat ko‘rsatkichlarini o‘rganishdan iborat.
Ushbu bosgichda olingan ma’lumotlar asosida istigbolli tizmalar keyingi seleksiya jarayoni — ragobatli nav sinash
ko‘chatzoriga tanlab olinadi[1, 2, 3, 5, 7].

Tadgigotning magsadi — kuzgi yumshoq bug‘doyning dunyo genofondidan tanlab olingan namunalari va mahalliy duragay tizmalarining
nazorat ko‘chatzoridagi fenologik, biometrik va texnologik sifat ko‘rsatkichlarini o‘rganish hamda hosildorlik va sifat jihatidan istigbolli
tizmalarni aniglashdan iborat.

MATERIALLAR VA USLUBLAR

Tadqiqot seleksiya nazorat ko‘chatzorida olib borildi. Dunyo genofondi ko‘chatzoridan tanlab olingan namunalar
hamda mahalliy sharoitda yaratilgan duragay tizmalarning nav sinov ko‘chatzori tashkil etilib, namuna va
tizmalarning xo‘jalik-biologik belgilari bo‘yicha kuzatuv va tanlov ishlari olib borildi. Tajribada jami 20 ta nav, namuna
va duragay tizma o‘rganildi, andoza sifatida erta pisharlik bo‘yicha Chillaki navi, hosildorlik va kasalliklarga
bardoshlilik bo‘yicha Krasnodar-99 navi tanlab olindi.

Nav va duragay tizmalar seleksiyaning nazorat ko‘chatzoriga 2018 yil 10 oktyabr kuni 1 m2 maydonga 4-4,5 million ko‘chat galinligi

hisobida ekildi [4, 8].

Namuna va duragay tizmalarning o‘sish-rivojlanish davri bo'yicha (unib chigish, tuplash, naychalash, boshoglash, sut, mum va to‘la pishish
fazalari) fenologik kuzatuvlar olib borildi, gishga va sovugga chidamliligi baholandi. Dala sharoitida sariq zang kasalligiga chidamlilik
“Xalgaro sariq zang ko‘chatzorida nav va namunalarni baholash” uslubi (Mclntosh R.A. va boshg., 1995) asosida quyidagi shkala bo'yicha
baholandi: 0 — immunli (kasallik belgilari yo'g), R — chidamli (kamdan-kam uredopustulasiz nekrotik-xlorotik dog‘lar), MR — o‘rtacha
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chidamli (kichik-o‘rta dog'lar, kasallik rivojlanishi to'xtagan), MS — ortacha chidamsiz (o‘rtacha kattalikdagi xlorotik dog'lar va
uredopustulalar, kasallik rivojlanishda davom etgan), S — chidamsiz (yirik uredopustulalar, kasallik butun o‘simlikni egallagan) [6].

O'simliklarning biometrik ko‘rsatkichlari (o‘simlik bo'yi, boshoq uzunligi, bitta boshogdagi boshogchalar va don soni, bitta boshogdagi don
vazni, 1000 dona don vazni, 1 m? dagi mahsuldor boshoglar soni, biologik hosildorlik imkoniyati) o‘lchandi. Hosildan olingan donning
texnologik sifat ko‘rsatkichlari — don naturasi, shaffofligi, ogsil va kleykovina migdori hamda IDK ko'rsatkichi va sinfi — laboratoriya
sharoitida aniglandi.

NATIJALAR VA MUNOZARA

Fenologik kuzatuv natijalari. Nazorat ko‘chatzoriga ekilgan namuna va duragay tizmalarning unib chiqish davri
o‘rganilganda, andoza erta pishar Chillaki navi hamda KN-5224, AS-2011-D5, AS-2011-D8, AS-2006-D10, AS-2006-D3,
AS-2009-D1 namuna va duragay tizmalari 19 oktyabrda to‘la unib chiqgani kuzatildi. Qolgan namuna va tizmalarning
unib chiqishi bir-biridan sezilarli farq qilmasdan 20 oktyabr kuniga to‘la yakunlandi.

Tuplash fazasi eng erta andozadagi Chillaki navi, KN-5224, AS-2011-D1, AS-2011-D2, AS-2009-D1 namuna va tizmalarida 17-18 noyabr
kunlari, AS-2006-D12, AS-2006-D3, AS-2006-D13 tizmalarida 19 noyabr kuni kuzatildi, golgan nav va tizmalarda bu faza 20-22 noyabr
kunlari to‘la yakunlandi.

Naychalash fazasi — hosil elementlari shakllanadigan muhim biologik davr — eng erta KN-5224 namunasida (9 mart), Chillaki va
Krasnodar-99 andoza navlari hamda AS-2011-D10, AS-2011-D11 tizmalarida 10 mart kuniga to‘g'ri keldi. O‘rta va o‘rta kech pishar namuna
hamda tizmalarda bu faza 12-18 mart kunlari orasida kechdi.

Boshoglash fazasi eng erta KN-5224 namunasida (13 aprel) va andoza Chillaki navida (14 aprel) kuzatilib, qolgan nav va tizmalarda 19-23
aprel kunlarida to‘la yakunlandi. Boshoglashdan so‘ng 3-5 kun davom etgan gullash fazasi, undan keyin 12-14 kunlik sut pishish davri
kuzatildi. Mum pishish fazasi eng erta KN-5224 namunasida (13 may) va Chillaki navida (14 may) boshlanib, qolgan tizmalarda 26-29 may
kunlariga to‘g‘ri keldi (1-jadval).

Vegetatsiya davrining yakuniy bosgichi — to'la pishish fazasi — eng erta KN-5224 namunasida 27 mayda, andoza Chillaki navida 28
mayda kuzatildi. O'rta pishar Krasnodar-99 navi, AS-2011-D1, AS-2011-D2, AS-2011-D5, AS-2011-D8, AS-2006-D10, AS-2006-D3, AS-
2009-D1 tizmalari 7-9 iyun kunlarida, golgan tizmalar 10-11 iyun kunlarida to‘la pishish fazasiga o'tdi.

1-jadval

Tanlab olingan kuzgi yumshoq bug‘doy nav va namunalarining nazorat ko‘chatzorida fenologik kuzatuv natijalari, 2018-2019 y.

Qishgava - .
Nav va Ekilgan Unib Pishish fazalari sovuqqa Sariq zang l')lloan
Ne | amunalar | muddat | chigish Tuplash | Naychalash | Boshoglash chidamliligi, ball zararlanishi, %
Sut Mum To‘la
1 |Chilakist. | 101018 | 19.10.18 | 20.11.18 | 10.0319 | 140419 | 01.0519  14.05.19 | 28.05.19 7 MS15
2 SKtr.asnodar-QQ 101018 | 20.10.18 | 20.11.18 | 10.0319 | 23.04.19 | 11.05.19 | 29.05.19 | 09.06.19 9 MR10
3 | KN-5224 10.10.18 | 19.10.18 | 20.11.18 | 09.03.19 | 13.0419 | 0L.05.19 | 13.05.19 | 27.05.19 9
4 | KN-446 101018 | 20.10.18 | 20.11.18 | 12.0319 | 210419 | 10.0519 | 29.05.19 | 11.06.19 9
5 | KN-4035 101018 | 20.10.18 | 20.11.18 | 130319 | 23.04.19 | 12.05.19 | 28.05.19 | 10.06.19 5
6 | AS-201-D1 | 101018 | 20.10.18 | 19.11.18 | 16,0319 | 23.0419 | 12.05.19 | 27.05.19 | 09.06.19 5 MS20
7 | As2011-D2 | 101018 | 20.10.18 | 19.11.18 | 120319 | 19.0419 | 09.05.19 | 27.05.19 | 09.06.19 5
8 | AS-201-D5 | 101018 | 19.10.18 | 21.11.18 | 14.03.19 | 19.0419 | 08.05.19 | 26.05.19 | 08.06.19 7
9 | AS-2011-D7 | 10.10.18 | 20.10.18 | 22.11.18 | 120319 | 20.0419 | 10.05.19 | 29.05.19 | 11.06.19 7 S30
10 | AS-2011-D8 | 10.10.18 | 19.10.18 | 20.11.18 | 14.03.19 | 20.04.19 | 08.05.19 | 27.05.19 | 09.06.19 9
1 | AS-201-DI1 | 101018 | 20.10.18 | 20.11.18 | 120319 | 210419 | 10.05.19 | 29.05.19 | 11.06.19 9
12 | AS-2011-D15 | 10.10.18 | 20.10.18 | 20.11.18 | 13.03.19 | 23.04.19 | 12.05.19 | 28.05.19 | 10.06.19 5
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Qishgava . .
N Ekil Unib Pishish fazalari sovuqqga Sariq zang bilan
o avva ligan ni . o zararlanishi, %
Ne | namunalar | muddat | chigish | TP1ash | Naychalash | Boshoglash chidamliligi, ball
Sut Mum To‘la
13 | AS-2009-D1 | 10.10.18 | 20.10.18 | 19.11.18 | 17.03.19 22.04.19 | 10.05.19 | 28.05.19 | 10.06.19 9
14 | AS-2009-D3 | 10.10.18 | 20.10.18 | 20.11.18 | 15.03.19 20.04.19 | 10.05.19 | 29.05.19 | 11.06.19 9 MS10
15 3562006- 10.10.18 | 19.10.18 | 22.11.18 | 14.03.19 19.04.19 08.05.19 | 26.05.19 | 07.06.19 9
AS-2006-
16 S64 10.10.18 | 20.10.18 | 21.11.18 | 18.03.19 22.04.19 10.05.19 | 29.05.19 | 11.06.19 9
AS-2006-
17 D12 10.10.18 | 20.10.18 | 19.11.18 | 17.03.19 22.04.19 | 10.05.19 | 28.05.19 | 10.06.19 7
18 | AS-2006-D3 | 10.10.18 | 19.10.18 | 19.11.18 | 17.03.19 22.04.19 | 10.05.19 | 27.05.19 | 09.06.19 7 MS10
19 | AS-2009-D1 | 10.10.18 | 19.10.18 | 21.11.18 | 15.03.19 20.04.19 08.05.19 | 26.05.19 | 07.06.19 7 MR5
20 ng-ZOOG- 10.10.18 | 20.10.18 | 19.11.18 | 17.03.19 22.04.19 10.05.19 | 28.05.19 | 10.06.19 9

Sariq zang kasalligiga chidamlilik. Aprel oyining ikkinchi o‘n kunligi boshida o‘tkazilgan baholashda AS-2011-D7
tizmasi dala sharoitida sariq zang kasalligiga eng chidamsiz (S30) ekanligi aniglandi. Chillaki navi (MS15), AS-2011-D1
tizmasi (MS20), AS-2009-D3 va AS-2006-D3 tizmalari o‘rtacha chidamsiz guruhga kirdi. Andoza Krasnodar-99 navi
(MR10) va AS-2009-D1 tizmasi (MR5) dala sharoitida o‘rtacha chidamlilik namoyon etdi.

Biometrik ko‘rsatkichlar tahlili. O‘simlik bo‘yi bo‘yicha andoza Chillaki navida 86,7 sm, Krasnodar-99 navida 90,7 sm
ko‘rsatkich qayd etildi. O‘rganilgan tizmalar orasida eng baland bo‘yli AS-2011-D1 (105,9 sm), AS-2011-D5 (98,2 sm),
KN-446 (97,2 sm) bo‘ldi, KN-5224 namunasi esa 86,6 sm bo‘y bilan yarim pakana guruhga kirdi. Qolgan duragay
tizmalarning o‘rtacha bo‘yi 91,5 sm ni tashkil etib, o‘rta bo‘yli ekanligini ko‘rsatdi.

Boshog uzunligi bo‘yicha eng yugori ko‘rsatkich AS-2011-D2 (10,3 sm), KN-446 (10,2 sm) va AS-2011-D1 (10 sm) tizmalarida gayd etildi,
andoza navlarda bu ko'rsatkich 8,7-9,3 sm oralig'ida bo‘ldi. Bitta boshogdagi boshogchalar soni bo‘yicha KN-5224 namunasi (21,5 dona) va
AS-2011-D2 tizmasi (21,0 dona) ajralib turdi.

Bitta boshoqdagi don soni va don vazni ko‘rsatkichlari bo'yicha ham KN-5224 namunasi yetakchilik gildi (mos ravishda 48,3 dona va 2,1
gramm), KN-446 namunasida don soni 45,7 donani tashkil etdi. 1000 dona don vazni bo'yicha eng yugori ko‘rsatkich KN-5224 (44,3 gr) va
KN-4035 (42,5 gr) namunalarida qayd etildi.

2-jadval

Tanlab olingan kuzgi yumshoq bug‘doy nav va namunalarining nazorat ko‘chatzorida biometrik tahlil natijalari, 2018-2019 y.y.

P - -
Nav va F—_— Boshoq 1 boshoqdagi 1 boshoqdagi . 1000 1 m* dagi BI(.JIog”f
O‘simlik L ) 1 boshoqdagi dona mahsuldor hosildorlik
Ne | namunalar - uzunligi, boshoqchalar don soni, X . . -
. bo‘yi, sm . don vazni, gr don boshoglar soni, imkoniyati,
nomi sm soni, dona dona .
vazni, gr dona slga
1 | Chillaki st. 86,7 8,7 18,3 40,2 1,7 40,2 370,7 63,0
) SKtrasnodar-99 90,7 9,3 19,7 42,3 19 42,2 365,2 69,4
3 | KN-5224 86,6 9,7 21,5 48,3 2,1 44,3 375,2 78,8
4 | KN-446 97,2 10,2 20 45,7 19 41,5 370,3 70,4
5 | KN-4035 95,5 9,7 19,3 42,7 19 42,5 371,7 70,6
6 | AS-2011-D1 105,9 10 18,2 40,3 1,7 40,2 360,5 61,3
7 | AS-2011-D2 93,2 10,3 21 40,7 1,8 41,3 374,7 67,4
8 | AS-2011-D5 98,2 9 19,3 39,5 1,7 38,7 3737 63,5
9 | AS-2011-D7 92,3 91 18,7 38,7 1,6 39,7 370,2 59,2
10 | AS-2011-D8 91,7 8,9 18,7 40,5 1,8 40,2 367,3 66,1
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. . 1000 1 m? dagi Biologik

Nav va O‘simlik Bosh_oc! 1 boshoqdagi 1 boshoqd_agl 1 boshoqdagi dona mahsuldor hosildorlik

Ne | namunalar o uzunligi, boshoqchalar don soni, . . . Lo

. bo‘yi, sm X don vazni, gr don boshoglar soni, imkoniyati,

nomi sm soni, dona dona .

vazni, gr dona slga
1 | AS-2011-D11 93,2 9,2 19,7 42,3 1,9 41,7 374,2 71,1
12 | AS-2011-D15 95,7 8,9 18,2 40,3 18 40,3 373,7 67,3
13 | AS-2009-D1 93,9 9,3 19,2 41,5 1,8 40,2 369,7 66,5
14 | AS-2009-D3 89,9 9,5 18,7 41,7 1,7 41,5 364,2 61,9
15 | AS-2006-D10 93,2 9,3 19 43,2 1,9 40,7 373,7 71,0
16 | AS-2006-S64 91,7 9,3 18,7 39,9 1,7 39,2 369,7 62,8
17 | AS-2006-D12 90,5 8,7 18,5 41,5 18 42,4 374,1 67,3
18 | AS-2006-D3 87,5 9,3 18,7 39,7 1,6 41 367,2 58,8
19 | AS-2009-D1 92,5 9,5 19,7 44,2 19 39,7 372,7 70,8
20 | AS-2006-D13 89,7 8,9 18,2 39,2 1,7 39 363,7 61,8

1 m2 maydondagi mahsuldor boshoglar soni jihatidan KN-5224 (375,2 dona), AS-2011-D2 (374,7 dona) va AS-2011-D11 (374,2 dona)
tizmalari yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘ldi. Hosildorlik tahlilida andoza Chillaki navi gektaridan 63,0 sentner, Krasnodar-99 navi 69,4 sentner
don hosili berdi. O‘rganilgan tizmalar ichida eng yugori hosildorlik KN-5224 namunasida (78,8 s/ga), so‘ngra AS-2011-D11 (71,1 s/ga), AS-
2006-D10 (71,0 s/ga), AS-2009-D1 (70,8 s/ga), KN-4035 (70,6 s/ga) va KN-446 (70,4 s/ga) tizmalarida gayd etildi. Eng past hosildorlik AS-
2011-D7 (59,2 slga) va AS-2006-D3 (58,8 s/ga) tizmalarida kuzatildi (5-jadvalga karang).

Donning texnologik sifat ko‘rsatkichlari. Laboratoriya tahlillarida donning natura vazni andoza navlarda 793,7-797,5 gr/l ni tashkil etdi,
eng yuqori ko'rsatkich KN-5224 (802,7 gr/l), AS-2011-D11 (801,7 gr/l) va KN-4035 (801,2 gr/l) namunalarida qayd etildi. Shaffoflik
ko‘rsatkichi bo'yicha KN-4035 (63,9%) va KN-446 (63,5%) tizmalari yetakchilik qildi. Kleykovina migdori andoza navlarda 28,5-30,0% ni
tashkil etdi, KN-5224 namunasida bu ko‘rsatkich 30,5% ga yetdi, AS-2009-D1 (29,7%) va AS-2011-D11 (29,5%) tizmalarida ham yugori
natija qayd etildi. Ogsil migdori bo‘yicha ham KN-5224 namunasi (14,5%) yetakchi bo'lib, AS-2009-D1 (14,2%), KN-4035 (14,1%) va AS-
2011-D11 (14,0%) tizmalari yuqori ko‘rsatkichga ega bo'ldi.

IDK ko'rsatkichi va sinfi bo‘yicha andoza Chillaki navi va KN-5224 namunasi 70 birlik bilan I sinfga (kuchli don) kiritildi, gqolgan nav va
tizmalarning aksariyati 85-115 hirlik oralig‘ida bo'lib, II-1l sinf (qimmatbaho va gimmatli don) ga mansub ekanligi aniglandi (3-jadval).

3-jadval

Nazorat ko‘chatzoridagi kuzgi yumshoq bug‘doy nav va namunalarining sifat ko‘rsatkichlari, 2018-2019 y.y.

Ne | Navvatizmalar nomi | Don naturasi, gril | Shaffoflik, % | Kleykovina miqdori, % | Oqsil miqdori, % | IDK ko‘rsatkichi, ed. | IDK sinfi
1 | Chillaki st. 797,5 63,0 30,0 14,3 70 I
2 | Krasnodar-99 st. 793,7 60,3 28,5 13,7 95 Il
3 | KN-5224 802,7 60,5 30,5 14,5 70 I
4 | KN-446 800,5 63,5 28,0 139 85 I
5 | KN-4035 801,2 63,9 29,3 14,1 90 Il
6 | AS-2011-D1 790,5 53,9 26,7 13,5 15 i
7 | AS-2011-D2 780,2 50,5 26,3 13,2 110 I
8 | AS-2011-D5 782,9 57,5 27,2 139 95 I
9 | AS-2011-D7 800,5 53,2 26,3 13,2 105 i
10 | AS-2011-D8 790,2 60,0 28,1 13,7 95 Il
1 | AS-2011-D11 801,7 57,2 29,5 14,0 0 I
12 | AS-2011-D15 785,7 63,5 27,3 13,2 95 I
13 | AS-2009-D1 793,7 59,5 27,5 13,5 100 Il
14 | AS-2009-D3 797,3 61,2 27,0 13,2 0 I
15 | AS-2006-D10 800,1 60,5 27,3 13,0 15 I
16 | AS-2006-S64 799,3 59,7 28,7 133 100 I
17 | AS-2006-D12 785,2 53,7 29,3 14,0 0 I
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Ne | Nav vatizmalar nomi | Don naturasi, gr/l | Shaffoflik, % | Kleykovina migdori, % | Ogsil miqdori, % | IDK ko‘rsatkichi, ed. | IDK sinfi

18 | AS-2006-D3 787,2 51,3 26,5 13,2 15 Il
19 | AS-2009-D1 800,5 61,2 29,7 14,2 95 I
20 | AS-2006-D13 785,3 52,5 21,7 135 90 I
XULOSA

Seleksiya nazorat ko‘chatzorida o'tkazilgan 2018-2019 vyillik tadgigotlar natijasida kuzgi yumshog bug‘doyning 20 ta nav, namuna va
duragay tizmasining fenologik, biometrik va texnologik sifat ko‘rsatkichlari o‘rganildi. Olingan natijalar asosida quyidagi xulosalarga kelindi:

1. KN-5224 namunasi barcha ko'rsatkichlar — erta pisharlik (27 may), yuqori hosildorlik (78,8 s/ga) va yuqori don sifati (ogsil 14,5%,
kleykovina 30,5%, | sinf IDK) bo‘yicha eng istigbolli namuna sifatida ajralib chigdi.

2. Hosildorlik bo‘yicha AS-2011-D11 (71,1 s/ga) va AS-2009-D1 (70,8 s/ga) duragay tizmalari ham yuqori natija ko'rsatib, sariq zang
kasalligiga nisbatan o‘rtacha chidamlilik namoyon etdi.

3. AS-2011-D7 tizmasi sariq zang kasalligiga eng chidamsiz (S30) va eng past hosildor (59,2 s/ga) tizma sifatida aniglandi, bu uning
keyingi seleksiya bosgichlariga tavsiya etilmasligini ko‘rsatadi.

4. Mahsuldorlik va hosildorlik ko‘rsatkichlari bo'yicha tanlab olingan KN-5224, KN-4035 namunalari hamda AS-2011-D11, AS-2009-D1
duragay tizmalari seleksiya jarayonining navhatdagi bosgichi — ragobatli nav sinash ko‘chatzoriga o'tkazildi.
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MAHALLIY VA XORWIJIY KUZGI YUMSHOQ BUG'DOY NAMUNALARINING NAZORAT KO‘CHATZORIDAGI BIOMETRIK
KO'‘RSATKICHLARI TAHLILI.
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Annotatsiya. Mazkur tadgigotda kolleksiya ko‘chatzoridan tanlab olingan mahalliy va xorijiy kuzgi yumshoq bug'doyning 18 ta namunasi
hamda Chillaki va Krasnodar-99 standart navlari nazorat ko‘chatzorida asosiy biometrik va mahsuldorlik elementlari bo‘yicha baholandi.
Tadgigotning magsadi yugori mahsuldorlikni ta'minlovchi morfologik belgilarga ega bo'lgan istigbolli genotiplarni aniglash va ularning
seleksion ahamiyatini baholashdan iborat bo'ldi. Tahlillar natijasida o'simlik bo'yi 86,6-105,9 sm, boshogq uzunligi 8,7-10,3 sm, hir
boshogdagi boshogchalar soni 18,2-21,5 ta, donlar soni 38,7-48,3 ta, hir boshog don vazni 1,6-2,1 g, 1000 don vazni 38,7-44,3 g,
mahsuldor boshoglar soni 360,5-375,2 dona/m? va biologik hosildorlik 58,8-78,8 s/ga oralig'ida o'zgarishi aniglandi. Kompleks baholash
asosida KN-5224, KN-446, KN-4035, AS-2011-D11, AS-2006-D10 va AS-2009-D1 namunalari mahsuldorlik elementlarining uyg‘un
shakllanganligi bilan ajralib turdi. Aynigsa, KN-5224 namunasi bir gator belgilar bo'yicha ikki standart navdan ustunlik gilib, eng yuqori
biologik hosildorlik imkoniyatini namoyon gildi. Olingan natijalar mazkur genotiplarni yangi yuqori hosildor kuzgi bug'doy navlarini
yaratishda gimmatli boshlang‘ich seleksion material sifatida tavsiya gilish imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: kuzgi yumshoq bug'doy, kolleksiya ko‘chatzori, nazorat ko‘chatzori, biometrik ko'rsatkichlar, boshog mahsuldorligi, 1000 don
vazni, biologik hosildorlik, seleksiya.

AHHOTauuA. B gaHHoM vccnegoBaHmn 18 06pasLioB MECTHON 11 3apy6EXHON MATKO 03UMOIA MLLEHNLbI, OTOBPaHHbIX 13 KOMEKLMOHHOro
MUTOMHUKA, @ TakKe CTaHaapTHble copTa Yunnakm u KpacHogap-99 B KOHTPO/bHOM MUTOMHWKE ObiN OLEHEHbl MO OCHOBHBIM
OMOMETPUYECKIM W NPOAYKTUBHBIM 3/1eMeHTaM. Lienbio 1ccefoBaHns SBNSN0CH BbiSBNEHWE NEPCNEKTUBHBIX TEHOTUNOB, 061aAatoLLNX
MOpPONOrMYECKMI NPU3HAKaMK, 06ECMEUMBAKOLLMMI BbICOKYH) MPOAYKTUBHOCTb, M OLLEHKA UX CENEKLIMOHHO 3HauMMocCTI. B pesynbrate
aHanu3a yCTaHOB/EHO, YTO BbICOTA pacTeHWIA BapblpoBaia B npeaenax 86,6-105,9 cm, gauHa konoca — 8,7-10,3 CM, YMC/IO KOMOCKOB B
konoce — 18,2-21,5 T, uncno 3&peH B konoce — 38,7-48,3 LT, Macca 3epHa ¢ ogHoro konoca — 1,6-2,1 r, macca 1000 3&peH — 38,7-
44,3 T, yicno NpomyKTUBHbIX kKonocbeB — 360,5-375,2 wWT/M2, a 6Guonormyeckas ypoxaitHoct — 58,8-78,8 /ra. Ha ocHoBaHum
KoMmnaekcHoi oueHkn obpasubl KN-5224, KN-446, KN-4035, AS-2011-D11, AS-2006-D10 n AS-2009-D1 BbIAENUANCL FAPMOHNYHBIM
COYETaHMEM 3/1EMEHTOB NMPOAYKTMBHOCTK. B yacTHocTy, obpasey, KN-5224 no psgy npusHakoB npeB30WEN oba CTaH4apTHbIX copTa u
nokasan HavBbICLUMIA NOTEHLMAN 6MONOTMYECKON YPOXaUHOCTL. MoyyeHHbIe pe3ynbTarbl NO3BONAKT PEKOMEH0BATb fiaHHbIE FEHOTUMbI B
KauyecTBe L|eHHOr0 CXOHOT0 CEMEKL{MOHHOr0 Marepiana A5 Co3faHus HoBbIX BblCOKOYPOXaiiHbIX COPTOB 03VUMOVA MLLEHML|bI.

KnioueBble cnoBa: 03uMast MArkas MUEHNLA, KOMMEKLVOHHbIA MATOMHIK, KOHTPOMbHBIA MUTOMHUK, GUOMETPUYECKUE NOKa3aTenMu,
NPOAYKTMBHOCTb Konloca, Macca 1000 3&peH, 610M10rnyeckast ypoXaitHoC Tb, CenexLims.

Abstract. In this study, 18 accessions of local and foreign winter soft wheat selected from a collection nursery, together with the standard
varieties Chillaki and Krasnodar-99 in a control nursery, were evaluated for major biometric and yield-related traits. The aim of the study
was to identify promising genotypes possessing morphological traits conducive to high productivity and to assess their breeding value.
Analysis revealed that plant height ranged from 86.6 to 105.9 ¢cm, spike length from 8.7 to 10.3 cm, number of spikelets per spike from 18.2
to 21.5, number of grains per spike from 38.7 to 48.3, grain weight per spike from 1.6 to 2.1 g, 1000-grain weight from 38.7 to 44.3 g, number
of productive spikes from 360.5 to 375.2 per m2, and biological yield from 58.8 to 78.8 dt/ha. Based on comprehensive evaluation,
accessions KN-5224, KN-446, KN-4035, AS-2011-D11, AS-2006-D10, and AS-2009-D1 stood out for the harmonious formation of yield
components. In particular, accession KN-5224 outperformed both standard varieties in a number of traits and exhibited the highest potential
biological yield. The results obtained make it possible to recommend these genotypes as valuable initial breeding material for developing
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new high-yielding winter wheat varieties.

Keywords: winter soft wheat, collection nursery, control nursery, biometric indicators, spike productivity, 1000-grain weight, biological yield,
breeding.

Kirish. Bugungi kunda ozig-ovgat xavfsizligini ta'minlash va iglim o'zgarishi sharoitida bargaror don yetishtirish uchun yuqori hosildor,
stress omillariga chidamli hamda yuqori don sifatiga ega kuzgi yumshoq bug‘doy navlarini yaratish muhim vazifalardan biri hisoblanadi. Bu
vazifani amalga oshirishda mahalliy va xorijiy genetik resurslarni kompleks baholash hamda seleksiya uchun gimmatli boshlang‘ich
materiallarni tanlab olish muhim ahamiyat kasb etadi.

Yangi navlarni yaratishda o'simlik bo'yi, boshog uzunligi, boshogchalar soni, bir boshogdagi donlar soni, don vazni va mahsuldor boshoglar
soni kabi biometrik belgilar hal giluvchi ahamiyatga ega. Mazkur belgilar nafagat genotipning biologik xususiyatlarini aks ettiradi, balki
yakuniy hosildorlikning shakllanishida ham muhim rol o'ynaydi. Shu sababli kolleksiya namunalarini ushbu ko'rsatkichlar bo'yicha giyosiy
baholash seleksiya ishlarining samaradorligini oshirishga xizmat giladi.

Adabiyotlar sharhi. Xalgaro tadgigotlarda bug‘doy hosildorligi ko'p omilli belgi ekanligi va u morfologik hamda fiziologik xususiyatlarning
0'zaro ta'siri natijasida shakllanishi gayd etilgan. CIMMYT va ICARDA olimlari tomonidan olib borilgan tadgigotlarda boshoq arxitekturasi,
bir boshogdagi donlar soni, donning yirikligi va mahsuldor poyalar soni hosildorlikka eng katta ta'sir ko'rsatuvchi omillar sifatida
baholangan. Aynigsa, boshoqdagi donlar soni va don vaznining bir vagtda yugori bo‘lishi yugori hosildorlikning asosiy ko‘rsatkichi
hisoblanadi [1].

So'nggi yillarda seleksiya dasturlarida mahsuldorlik elementlarini alohida emas, balki kompleks holda baholashga katta e'tibor
garatilmoqda. Tadgigotlar shuni ko'rsatadiki, o'simlik bo'yining o'rtacha darajada bo'lishi, boshogning yaxshi rivojlanganligi, boshogchalar
va donlar sonining yuqoriligi hamda donning yaxshi to'lish darajasi yuqori hosildor navlarni tanlashda asosiy mezon hisoblanadi [2].

Materiallar va metodlar. Tajriba maydonlarini tanlash va variantlarni joylashtirishda “Dala tajribalarini o‘tkazish uslubiyatlari” (2007) [3]
uslubiy go‘llanmasidan, o'sib rivojlanish davrida fenologik kuzatuv va hisoblash ishlarini olib borishda «MeTogumka FocyaapcTBeHHOrO
COPTOMCTbITAHNA CENbCKOXO3ANCTBEHHbIX KynbTyp» (M, Komoc, 1964) [4] va olingan natijalarga matematik-statistik ishlov berishda
B.A.Dospexovning «MeToayka nonueoro onbita» (M, 1985) [5] uslubnomasidan foydalanildi.

Tadqiqot natijalari. Nazorat ko‘chatzorida baholangan mahalliy va xorijiy namunalar morfo-biologik belgilari bo'yicha keng
0'zgaruvchanlikni namoyon gildi. O'simlik bo'yi 86,6-105,9 sm, boshoq uzunligi 8,7-10,3 sm, bir boshogdagi boshoqgchalar soni 18,2-21,5
ta, donlar soni 38,7-48,3 ta, bir boshoq don vazni 1,6-2,1 g, 1000 don vazni 38,7-44,3 g va biologik hosildorlik 58,8-78,8 s/ga oralig'ida
shakllandi. Bu kolleksiya materialining seleksiya ishlari uchun yuqori genetik xilma-xillikka ega ekanligini ko'rsatadi.

Standart sifatida gabul gilingan Chillaki navida biologik hosildorlik 63,0 s/ga, Krasnodar-99 navida esa 69,4 s/ga ni tashkil gildi. Qolgan
namunalarning seleksion giymati aynan shu ikki standartga nisbatan baholandi.

Kompleks ko'rsatkichlar bo'yicha eng yugori natija KN-5224 namunasida kuzatildi. Unda boshoq uzunligi 9,7 sm bo'lib, Chillakidan 11,5 %,
Krasnodar-99 dan 4,3 % yugori bo'ldi. Bir boshogdagi boshogchalar soni 21,5 tani tashkil gilib, bu ikki standartdan mos ravishda 17,5 va 9,1
% yuqori ekanligi aniglandi. Bir boshogdagi donlar soni 48,3 ta bo'lib, Chillakidan 20,1 %, Krasnodar-99 dan 14,2 % yuqori bo'ldi. Donning
yaxshi to'lish darajasi natijasida bir boshoq don vazni 2,1 g, 1000 don vazni esa 44,3 g ni tashkil qgildi. Bu ko'rsatkichlar standartlarga
nisbatan yuqori bo'lib, biologik hosildorlik 78,8 s/ga ga yetdi. Mazkur natija Chillakidan 15,8 s/ga, Krasnodar-99 dan esa 9,4 s/ga yuqori
bo'lib, KN-5224 namunasining yugori mahsuldorlik potensialiga ega ekanligini tasdiglaydi.

KN-446 va KN-4035 namunalari ham seleksion ahamiyatga ega bo'lgan yugori natijalarni ko'rsatdi. KN-446 namunasida o'simlik bo'yi 97,2
sm, boshogq uzunligi 10,2 sm va bir boshogdagi donlar soni 45,7 tani tashkil qildi. Garchi don vazni Krasnodar-99 darajasida bo'lgan bo'lsa-
da, boshogning uzunligi va donlar soni yugoriligi hisobiga biologik hosildorlik 70,4 s/ga ni tashkil etdi. KN-4035 namunasida ham 42,7 ta
don va 42,5 g 1000 don vazni shakllanib, biologik hosildorlik 70,6 s/ga ga yetdi.

AS seriyasiga mansub namunalar orasida AS-2011-D11, AS-2006-D10 va AS-2009-D1 eng yaxshi natijalarni gayd etdi. Ularda bir
boshoqgdagi donlar soni 42,3-44,2 ta, don vazni 1,9 g va mahsuldor boshoglar soni 372-374 dona/m?2 bo'lganligi sababli biologik hosildorlik
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70,8-71,1 s/ga darajasida shakllandi. Bu ko'rsatkichlar Krasnodar-99 standartidan yuqori bo'lib, ushbu namunalarning yugqori
mahsuldorlikka moyilligini ko'rsatadi.

Ayrim namunalarda esa mahsuldorlik elementlari o'rtasida nomutanosiblik kuzatildi. Masalan, AS-2011-D1 namunasi eng baland bo'yli
(105,9 sm) bo'lishiga garamasdan, boshoqchalar soni (18,2 ta), donlar soni (40,3 ta) va don vazni (1,7 g) past bo‘lganligi sababli biologik
hosildorlik atigi 61,3 s/ga ni tashkil gildi. Bu holat o'simlik bo'yining ortishi har doim ham hosildorlik oshishiga olib kelmasligini ko'rsatadi.

Shuningdek, AS-2011-D7, AS-2006-D3 va AS-2006-S64 namunalarida ham donlar soni va don vazni nishatan past bo‘lganligi uchun
biologik hosildorlik 58,8-62,8 s/ga oralig'ida shakllandi. Bu ko'rsatkichlar standart navlardan past bo'lib, ushbu genotiplarda mahsuldorlik
elementlarini yaxshilash zarurligini ko‘rsatadi.

Umuman olganda, tahlillar yugori biologik hosildorlikning biror-bir alohida belgi bilan emas, balki boshoq uzunligi, boshogchalar soni,
donlar soni, don vazni, 1000 don vazni va mahsuldor boshoglar sonining o'zaro mutanosib shakllanishi bilan ta’'minlanishini ko'rsatdi.
Aynigsa, KN-5224 namunasida ushbu barcha belgilarning yuqori darajada uyg‘unlashganligi eng yugori mahsuldorlikni ta’minlagan.

Nazorat ko‘chatzorida baholangan mahalliy va xorijiy kuzgi yumshoq bug‘doy namunalari biometrik va mahsuldorlik elementlari bo‘yicha
yuqori genetik o'zgaruvchanlikka ega ekanligi aniglandi. Tadgigot natijalari yugori hosildorlikning shakllanishida boshog uzunligi,
boshogchalar soni, bir boshogdagi donlar soni, don vazni va 1000 don vaznining o'zaro uyg‘un rivojlanishi hal giluvchi ahamiyatga ega
ekanligini ko'rsatdi. Kompleks baholash natijalariga ko'ra KN-5224, KN-446, KN-4035, AS-2011-D11, AS-2006-D10 va AS-2009-D1
namunalari yugori mahsuldorlik potensialiga ega bo'lib, ularni O'zbekiston sharoiti uchun yangi yuqori

Tanlab olingan kuzgi yumshoq bug‘doy nav va namunalarining nazorat ko‘chatzorida biometrik tahlil natijalari

2018-2019 y.y.

. . . . 1000 1 m2 dagi Biologik
Nav va T Boshoq Bitta boshoqdagi Bitta Bitta dona - .
Ne | namunalar O‘SI.m“k uzunligi, boshogchalar boshoqdagi boshoqdagi don mahsuldor . .hos"d.or“.k
nomi bo'yi, sm. sm. soni, dona don soni, dona | don vazni, gr. vazni, boshoglar soni, imkoniyat,

o, dona slga.

1 | Chillaki st 86,7 8,7 18,3 40,2 1,7 40,2 370,7 63,0

2 :tfaS”Odaf'gg 90,7 93 197 423 19 422 365,2 69,4

3 | KN-5224 86.6 9,7 21,5 48,3 2,1 44,3 375,2 78,8

4 | KN-446 97,2 10,2 20 45,7 19 41,5 370,3 70,4

5 | KN-4035 95,5 9,7 19,3 42,7 19 42,5 37,7 70,6

6 | AS-2011-D1 105,9 10 18,2 40,3 17 40,2 360,5 61,3

7 | AS-2011-D2 93,2 10,3 21 40,7 1,8 41,3 3747 67,4

8 | AS-2011-D5 98,2 9 19,3 39,5 1,7 38,7 373,7 63,5

9 | AS-2011-D7 92,3 91 18,7 38,7 1,6 39,7 370,2 59,2

10 | AS-2011-D8 91,7 8,9 18,7 40,5 1,8 40,2 367,3 66,1

1 | AS-2011-D11 93,2 9,2 19,7 42,3 1,9 41,7 374,2 71,1

12 | AS-2011-D15 95,7 8,9 18,2 40,3 1,8 40,3 3737 67,3

13 | AS-2009-D1 93,9 9,3 19,2 41,5 1,8 40,2 369,7 66,5

14 | AS-2009-D3 89,9 9,5 18,7 41,7 1,7 41,5 364,2 61,9

15 | AS-2006-D10 93,2 9,3 19 43,2 19 40,7 3737 71,0

16 | AS-2006-S64 91,7 9,3 18,7 39,9 1,7 39,2 369,7 62,8

17 | AS-2006-D12 90,5 8,7 18,5 41,5 18 42,4 3741 67,3

18 | AS-2006-D3 87,5 9,3 18,7 39,7 1,6 41 367,2 58,8

19 | AS-2009-D1 92,5 9,5 19,7 44,2 19 39,7 372,7 70,8

20 | AS-2006-D13 89,7 8,9 18,2 39,2 1,7 39 363,7 61,8

hosildor kuzgi yumshoq bug'doy navlarini yaratishda boshlang'ich seleksion material sifatida qo‘llash magsadga muvofiq hisoblanadi.

Ushbu natijalar keyingi bosgichlarda ko'p yillik sinovlar va statistik tahlillar bilan tasdiglanganda, mazkur genotiplar seleksiya dasturlarida
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gimmatli donor manbai sifatida xizmat gilishi mumkin.
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Annotatsiya

Ushbu magolada Samargand viloyatining o'tlogi tuproglar sharoitida makkajo‘xorining o'rtapishar “Ys6ekuctan 601 ECB” va tezpishar
“Qorasuv 350AMV" duragaylarining o'sishi, rivojlanishi, hosildorligiga ekish me'yori va tup galinligining ta’sirini o‘'rganish natijalari bayon
etilgan. Tadgiqgot natijalarida ekish me'yorlarining oshib borishi bilan silos massa hosildorligining oshib borishi aniglangan. Ekish me'yori
105 ming urug‘/ga bo'lganda “Y36ekuctan 601 ECB” o'rtapishar duragayida silos massa hosildorligi 47,1 tonnani, “Kapacys 350AMB”
tezpishar duragayida esa 39,2 tonnani tashkil etganligi kuzatilgan. Shu bilan birga magolada bir gektardan ozuga birligining chigimi va
hazmlanadigan protein migdori bo'yicha ma’lumotlar ham bayon gilingan.

Kalit so‘zlar. makkajo'xori, duragay, don, silos massa, hosildorlik, tuprog, tezpishar, o'tlogi, ozuga birligi, hazmlanadigan protein,
fotosintez.

AHHOTauuA

B [aHHOi cTaTbe NpuBeAeHbl Pe3ynbTaTbl MCCeA0BaHNA BAVSIHUSL HOPMbl BbICEBA U TYCTOTbI CTOSIHWS PAcTEHWUIA Ha POCT, passuThe U
YPOXaHOCTb CpeaHecnenoro rmopuaa Kykypyssl «Ysbekuctad 601 ECB» u paHHecnenoro ruépuaa «Kapacys 350AMB» B ycnoBusx
nacTouwLHbIX noys CamapkaHACcKod obnactu. PesynbraTbl MCCNENOBAHWA MOKA3aM, YTO YPOXaWHOCTb cunoca yBenuuueanacb C
MOBbILLEHNEM HOPM BbiceBa. Mpu HopMme BbiceBa 105 Thic. cemsH/ra (St) ypoxaiiHOCTb CWMOCHOW Macchl CpefHecnenoro rmopuaa
«Y36ekncTaH 601 ECB» coctauna 47,1 7, a paHHecnesoro rmépuga «Kapacys 350 AMB» — 39,2 T. B cTaTbe Takke NpuBOLAATCS [aHHble 0
BbIXO/€ KOPMOBbIX E[MHIL, C rekTapa W KOfiM4ecTBe nepeBapyuMoro NpoTenHa.

KnioueBble cnoBa: Kykypysa, rMGpug, 3epHo, Macca CWioca, YpoXalHocTb, Mo4Ba, CKOPOCMENbIid, NacTouia, KOpMOBas efuHILLA,
nepeBapuMblii NPoTeyH, OTOCKHTES

Annotation. This article presents the results of a study on the effect of seeding rates and plant density on the growth, development, and
yield of the mid-season maize hybrid "Uzbekistan 601 ESV" and the early-maturing hybrid "Karasuv 350AMV" grown on pasture soils in the
Samarkand region. The results showed that silage yield increased with higher seeding rates. At a seeding rate of 105,000 seeds/ha, the
silage yield was 47.1 t for the mid-season hybrid "Uzbekistan 601 ESV" and 39.2 t for the early-maturing hybrid "Karasuv 350 AMV." The
article also provides data on the yield of feed units per hectare and the amount of digestible protein.

Keywords: maize, hybrid, grain, silage mass, yield, soil, early-maturing, pastures, feed unit, digestible protein, photosynthesis

Kirish. Bugungi kunda jahonda aholi sonining doimiy ortib borishi mamlakatlarda ozig-ovgat xavfsizligini ta'minlash magsadida ekinlar
yalpi hosildorligi va hosil sifatini oshirishni tagozo etmogda. «2019 yilda makkajo'xori dunyoda 162 min. gektar maydonga ekilgan va 850
min. tonna don hosili olingan va hosildorlik o'rtacha 5,2 t/ga ni tashkil etgan. Makkajo'xori AQSH va Xitoyda eng ko'p ekilmogda va
dunyoda makkajo‘xori ishlab chigarishning 37% va 21% mos ravishda shu mamlakatlar hissasiga to'g'ri kelmoqda. Yevropa Ittifogining 27
ta davlatida har yili 5 min. gektarda makkajo'xori silos uchun ekiladi». [13] Serhosil ekinlarni nav va duragaylarni yaratish hamda ularni
yetishtirish texnologiyalarini takomillashtirish bu muammoni yechimida muhim ahamiyatga ega. Makkajo'xori dunyoda va respublikamizda
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keng targalgan serhosil va ozuga ekinlaridan biri hisoblanadi.

Dunyo dehgonchiligida makkajo'xorini don va silos uchun etishtirishda hosildorlikning muttasil oshib borishi yangi duragay va navlarning
yaratilishi, ularni ishlab chigarishga jadal joriy gilish hamda don va silosga etishtirish texnologiyalarining takomillashtirilib borilishi
natijasida amalga oshirilmoqgda. Shu jihatdan ozig-ovgat ekinlari, xususan makkajo‘xori etishtirish agrotexnologiyasini ishlab chigish va uni
muntazam takomillashtirish bo'yicha ilmiy-tadgigot ishlarini olib borish hozirgi kunda dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi.

Respublikamizda chorva mollari uchun mustahkam ozuga bazasini yaratishda sugoriladigan yerlarda makkajo'xorini don, silos uchun
yetishtirish muhim ahamiyatga molik. Makkajo'xorini don va silos massasi uchun yetishtirish texnologiyasida hosildorlikni oshirishning
muhim usuli nihollar galinligining magbul sonini aniglash, don va silos massasi uchun yetishtirilganda navlar, duragaylar biologik
Xususiyatlari, mintaga tuprog-iglim sharoitini inobatga olgan holda yetishtirish texnologiyasini takomillashtirish o‘ta muhim vazifa
hisoblanadi. Dehgonchilik madaniyatining yuksalishi, ma’'dan o'g'itlarni ko'p migdorda berilishi natijasida makkajo‘xorini galin ekish imkoni
tug'ildi, bu esa makkajo'xorini silos massasi uchun takroriy ekishda tup qalinliklarini oshirish zaruriyatini ko'rsatmoqda. O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2022 yil 28 yanvardagi «2022-2026 yillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqgiyot strategiyasi
to'g'risida»gi PF-60-son Farmonida chorvachilik mahsulotlari ishlab chigarish hajmlarini 1,5-2 barobarga oshirish, chorvachilik ozuga
bazasini mustahkamlash kabi muhim ustivor vazifalar belgilangan. Shuning uchun makkajo'xori o'simligining asosiy va takroriy ekin
uchun yetishtirish agrotexnologiyasining asosiy usuli hisoblangan tup galinliklarini to'g'ri tanlash hamda ularni o'z vagtida amalga oshirish
yuzasidan ilmiy izlanishlarni olib borish eng dolzarb muammaolardan biri hisoblanadi. [12]

Chorvachilikning yetakchi tarmoglaridan biri qgoramolchilik hisoblanib aholini sut, go‘sht mahsulotlari bilan ta’'minlashda muhim ahamiyatga
ega. Sog'in sigirlar bosh sonini ko'paytirish, ularning sut mahsuldorligini oshirishda mustahkam ozuga bazasini yaratish, ratsion tarkibidagi
shirali ozigalarga alohida o'rin berish, kuz va gish davrida sog'in sigirlarni to'liq giymatli ratsion bilan oziglantirishni tashkil etishda sifatli,
sutni ko'paytiruvchi shirali silos va ildizmevali ozugalar zaxirasini yaratish talab etiladi.

Makkajo'xori silosining sifatli bo'lishini ta’'minlovchi gand migdori yugori darajada bo'lishi bilan birga asosiy sifat ko'rsatkichlaridan biri
bo'lgan pH muhiti yetarli bo'lishini ta’minlashda gand minimumi muhim ahamiyatga ega bo'lib siloslanish jarayonida gandli moddalar sut
kislotali bakteriyalar ishtirokida sut kislotasi hosil bo'lishi natijasida sifatli silos uchun talab gilinadigan muhit 4-4,2 pH yuzaga keladi.

Respublikamizda makkajo'xorining turli navlari va duragaylari chorvachilikka ixtisoslashgan fermer xo‘jaliklarida don, silos, yashil
massasi uchun asosiy va takroriy ekin sifatida yetishtirish uchun makkajo‘xori duragaylarining biologik xususiyatlarini va mintaganing
tuprog-iglim sharoitini hisobga olgan holda silos uchun duragaylarni optimal ekish me’yori va tup galinligini aniglash ozuga etishtirishda
eng muhim vazifalardan biri hisoblanadi.

Adabiyotlar sharxi. Makkajo'xori (Zea mays) jahon gishlog xo'jaligida aholi uchun ozig-ovgat va chorvachilik uchun mustahkam ozuga
bazasi yaratishda muhim ahamiyatga molik o‘simlik hisoblanadi [5].

D.Shpaarning ma’lumotlariga ko'ra makkajo‘xori dunyo dehgonchiligida bug'doydan so'ng sholi bilan deyarli bir xil maydonda ekilib
kelinmogda [11].

O‘zbekiston Respublikasi mustagillikka erishgach, mamlakat bozor igtisodiyotiga bosgichma-bosgich o'tishni amalga oshirish, yetakchi
tarmoglarni rivojlantirishni jadallashtirish, aholini ijtimoiy himoya qjlish va farovonligini oshirish Respublika hukumati tomonidan ustuvor
vazifalardan biri gilib belgilangan. Mamlakatimizda, asosan, makkajo‘xorining ko'plab nav va duragaylaridan chorva mollari uchun
mustahkam ozuga bazasini yaratishda sug‘oriladigan yerlarda don, silos va yashil massasi uchun ekiladi. Respublikamizda makkajo‘xori
donidan kraxmal olish ma’lum darajada yo'lga go'yilgan [10].

D.l.Eremin o'z ilmiy magolalarida makkajo‘xori doni yugori sifatli don hisoblanishi va uning 1 kg doni tarkibida 1,34 ozuga birligi hamda 330
kkal mavjudligi, bug'doyda bu ko'rsatkich 295 kkal ekanligini gayd etish bilan birgalikda, boshogli ekinlar doniga nisbatan makkajo'xorining
hazm bo'lish darajasi yuqori va 90% ni tashkil gilishi hamda yugori energiya beruvchi ekin sifatida barcha turdagi hayvonlar va
parrandalarni bogishda qo‘llanilishi hagida ma’'lumot bergan [2].

Mamlakatimizda makkajo'xori siloshop ekin sifatida birinchi o'rinda turadi. Makkajo'xori silosi yaxshi hazm bo'ladi va parhezlik

https://agrokarantin.uz 224



ISSN: 2181-8150 Vol.121, Ne6 (2026)
AGRO KIMYO HIMOYA VA O‘SIMLIKLAR KARANTINI

xususiyatiga ega. Ozuga uchun hammadan ko‘prog uning doni endigina gota boshlagan (yoki sut-mum pishigligida) dumbul so'tali
poyasidan tayyorlangan silos sifatli, to'yimli hisoblanadi. Bu davrda so'tasining 60% sut-mum pishigligida bo'ladi hamda o'simliklar yashil
va sersuv, hazmlanishi yengil bo'lishi bilan ajralib turadi [9].

Makkajo‘xoridan tayyorlangan silos yumshog, mayin bo'ladi, uni hayvonlar ishtaha bilan yeydi. Bunday silos bilan sigirlarni gish davrida
bogish ulardan sut sog'ib olishni ancha ko‘paytiradi. Andijon gishlog xo'jaligi institutida o'tkazilgan tajribalar natijalariga ko'ra
makkajo‘xorining sut-mum pishigligida tayyorlangan silos qurug moddasining 100 kg da 109-113 ozuga birligi bo'lib, bir ozuga birligida 69
grammgacha protein mavjudligi aniglangan. Hayvonlar ovgatianish jarayonida gabul gilgan mahsulotiari ularni organizmi o'sishi,
rivojlanishi uchun sarflanadigan energiyani to'gimalarni qayta tiklash uchun kerakli moddalarga bo'lgan ehtiyojini qondiradi [6].

L.N.Proxorovaning fikricha, hozirgi zamon o'simlikshunosligida mineral o‘g'itlardan foydalanmay turib, o'simliklardan sifati yuqori va
istigbolli mahsulotlarni olib bo'Imaydi [8].

R.B.Abbasov esa makkajo'xorini har bir mintagada 0'ziga xos yetishtirish agrotexnikasi mavjudligini hamda har bir makkajo‘xori nav va
duragaylarining xususiyatlarini o‘rganib, unga mos yetishtirish texnologiyasini go‘llab, yuqori va bargaror hosil olish mumkinligi gayd etgan

(1.
Tadqiqotning metodikasi. Tajribalar Samargand davlat veterinariya meditsinasi, chorvachilik va biotexnologiyalar universitetining (sobiq

Samargand gishlog xo'jaligi instituti) O‘quv-tajriba xo'jaligi dalalarida 2016-2019 vyillar davomida o'tkazilgan. Tajriba ob’ekti Davlat
reestriga kiritilgan o'rtapishar “Y36ekuctaH 601 ECB” va tezpishar “Kapacys 350AMB” duragaylari.

Biz o‘rgangan tajriba dalasining tuproglari o‘tlogi, sizot suvlar 2.5-3.5 m chuqurlikda joylashgan. Tajriba o'tkazilgan dala tuproglarning
agrokimyoviy ta'rifi quyidagicha: tuprogning 0-25 sm gatlamida gumusning migdori 1,20 %, yalpi azot 0,12 %, harakatchan nitrat azoti 18,5
mglkg, fosfor 0,21 %, harakatchan R,05-24,0 mg/kg, yalpi kaliy 1,64%, almashinuvchan kaliy-245 mg/kg ni tashkil etgan. Tuprogning
chugurroq 25-50 sm gatlamlarda esa harakatchan nitrat azoti, fosfor kamayib borsa, almashinuvchan kaliy ko'payib boradi. Shuningdek
tuprogning hajm og'irligi ham oshib borgan.

Tuprog va o'simlik namunalarini tahlili O'simlikshunoslik va yem-xashak yetishtirish kafedrasi va institut markaziy ilmiy-tadgigot
laboratoriyasida amalga oshirilgan. [3]

Dala tajribalarini qo'yishda tajriba paykalchalarining hisobga olinadigan yuzasi 100 m? , 4 takrorli qilib o'tkazildi. Paykalchalar enini
uzunligiga nishati 1:5-1:10 nishatda saglandi.. Paykalchalarni joylashishi ketma-ket, bir va ikki yarusli sugorish o'q ariglariga
perpendikulyar joylashtiriladi. O‘tmishdosh-bug'doy. Tajriba ob’ekti o'rtapishar “Y36ekuctan 601 ECB” va tezpishar “Kapacys 350AMB”
duragaylari. Ekish uchun 1 avlod duragay urug'lardan foydalanildi. Tajribada o‘rtapishar Y36ekuctan 601 ECB duragayi urug'lari 1 gektarga
55, 65, 75, 85, 95, 105 ming urug‘ yoki 18.4,21.7,25.1,28.4, 31.8, 35.2 kg, o'rtapishar Kapacys 350AMB duragayi 55, 65, 75, 85, 95, 105 ming
urug' yoki 17.5, 20.7, 23.8, 27.0, 30.2, 33.4 kg hisobida 30 iyunda ekildi. Duragaylarning ekish me’yori kg hisobida har xil, dona hisobida bir
xil bo'lishi 1000 dona urug' massasining har xil bo'lishi natijasida yuzaga kelgan.

Tajribalarda tuprogdagi namlik cheklangan dala nam sig'imi (CHDNS)ning 70% dan kam bo‘Imagan holda saglandi. Ekishdan oldin
gektariga 800 m3 me'yorda sug'orish o'tkaziladi. Tajribada o'rganilgan usullardan boshga barcha texnologik usullar mintaga bo'yicha gabul
gilingan umumiy agrotexnika asosida o'tkaziladi. Tajribada makkajo'xori hosildorligi barcha variantlarda hosilni o'rib—yanchib olish yo'li
bilan aniglandi. [4]

Natijalar va munozara. Tadgigotlarimizda o'rtapishar Y36ekuctaH 601 ECB duragayi 1 gektarga 18.4 kg yoki 55 ming dona (st) urug'
ekilganda 50.8 ming dona maysa, 21.7 kg yoki 65 ming dona urug‘ ekilganda 59.5 ming dona maysa, 25.1 kg yoki 75 ming dona urug'
ekilganda 67.9 ming dona maysa, 28.4 kg urug' yoki 85 ming dona urug' ekilganda 76.1 ming dona maysa, 31.8 kg urug' yoki 95 ming urug'
ekilganda 84.6 ming dona maysa, 35.2 kg urug' yoki 105 ming urug' ekilganda 93.1 ming dona maysa hosil bo'lgan. Kapacys 350AMB
duragayi 1 gektarga 17.5 kg urug' yoki 55 ming dona urug' ekilganda 50.5 ming dona maysa, 20.7 kg yoki 65 ming dona urug' ekilganda 58.4
ming dona maysa, 23.8 kg dona yoki 75 ming dona urug' ekilganda 66.9 ming dona maysa, 27.0 kg urug' yoki 85 ming dona urug' ekilganda
75.8 ming dona maysa, 30.2 kg yoki 95 ming dona urug’ ekilganda 83.8 ming dona maysa, 33.4 kg yoki 105 ming urug' ekilganda 92.2 ming
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dona maysa hosil bo'lganligi aniglangan.

Urug'larning dala sharoitidagi unuvchanligi “Y36ekuctan 601 ECB” duragayida ekish me'yori gektariga 55 mingdan 105 ming urug'gacha
oshib borishi bilan 92.3 dan 88.7% gacha, Kapacys 350AMB duragayida 91.8 dan 87.8 % gacha o'zgardi. Binobarin ekish me’yorlarini oshib
borishi bilan urug‘larning dala sharoitida unuvchanligi har ikkala duragayda ham kamayib borishi kuzatildi.

Tadgiqot natijalarida ekish me'yorlari makkajo'xori duragaylarining silos massa hosildorligiga sezilarli ta'sir ko'rsatishi aniglandi. Takroriy
ekilgan makkajo‘xorining ekish me’yori 55 ming urug'/ga bo‘lganda “Y36ekuctan 601 ECB” duragayida silos massa hosildorligi 31,9
tonnani, 105 ming urug‘/ga bo'lganda 47,1 tonnani, “Kapacys 350AMB” duragayida muvofiq holda 24,5; 39,2 tonna silos massa hosili olindi.
Ekish me'yorlarining oshib borishi bilan har ikkala duragayda silos massa hosildorligining oshib borishi kuzatildi. “Y36ekuctan 601 ECB”
duragayi barcha ekish me'yorlari bo'yicha variantlarida “Kapacys 350AMB” duragayiga nishatan 7,4 dan 7,9 tonna/ga ko'p silos massa
hosili shakllantirishi aniglandi, ammo “Kapacys 350AMB” duragayida so'talardagi donning gattiglashganligi va to'la sut-mum pishish
fazasiga o'tganligi kuzatildi bu esa silos massa sifatining yugori bo'lganligini ko‘rsatadi..

Ozuga ekinlarining muhim ko‘rsatkichlaridan biri 1 gektardan olinadigan ozuga birligi miqgdori hisoblanadi. Tajribamizda ekish
me'yorlarining bir gektarga 55 ming dona/ga dan 105 ming dona/ga gacha o'zgarishi bilan “Y36ekuctaH 601 ECB” duragayida bir gektardan
olinadigan ozuga birligi 6,70 dan 9,89 t/ga, “Kapacys 350AMB” duragayida bu ko'rsatkichlar 5,14 dan 8,23 t/ga o'zgarishi kuzatildi. Eng
yugori ozuga birligi chigimi ekish me’yori 1 gektarga 105 ming urug'/ga bo‘lgan variantda “Y36ekuctaH 601 ECB” duragayi va “Kapacys
350AMB” duragaylarida muvofig holda 9,89 va 8,23 tonna/ga ni tashkil etdi.

Ekish me'yorlarining, tup galinligining oshib borishi bilan olinadigan ozuga birligining oshib borishidagi farglar migdori nisbatan kamayishi
aniglandi. Silos massa hosilida hazmlanadigan protein migdori ozuganing asosiy sifat ko'rsatkichlaridan biri hisoblanadi. 1 sentner silos
massasida hazmlanadigan protein migdori 1,8 kg gilib olindi. Hazmlanadigan protein migdori urug‘larning ekish me’yorlariga bog'liq holda
0'zgardi va bir gektarga 55 ming urug'/ga ekilgan variantda “Y36ekuctan 601 ECB” duragayida 0,57 va “Kapacys 350AMB” duragayi 0,44
tonna/ga ni tashkil etdi.

Nazorat 55 ming urug'/ga ekish me'yoriga nisbatan ekish me'yori 105 ming dona/ga oshirilganda “Y36ekuctan 601 ECB” duragayida
go'shimcha hazmlanadigan protein migdori 0,28 “Kapacys 350AMB” duragayida 0,26 tonna/ga ko'p bo'lishi aniglandi.

“Dehqonchilik, - deb ta'kidlaydi A.A.Nichiporovich, - [7] bu amalda yashil o'simliklarning asosiy vazifasi-fotosintezdan foydalanish tizimini
0'zida ifoda etadi”.

Dehgonchilikdagi ko‘pchilik tadbirlar aynan o'simliklar fotosintez giluvchi apparatining umumiy ishi eng mahsuldor va samarali bo'lishiga
yo'naltirilgandir. Fotosintez jarayonining o'tishida eng qulay sharoit yaratish uchun o'simliklar tup soni galinligi kabi samarali agrotexnik
choralarni qo‘llash zarur. Ekin ekishda aynan o'simliklarni to'g'ri joylashtirish barcha gishlog xo'jaligi ekinlari, jumladan makkajo‘xoridan
yugori hosil olishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Makkajo‘xori o'simligining fotosintezi doimiy kattalik emas, lekin u barglarning assimilyatsiya giluvchi yuzasi, fotosintez potensiali,
o'simlik hosil organlarida ishlaydigan barg yaruslarining hayot davomiyligi, fotosintez jadalligi va sof mahsuldorligi kabi tarkibiy
gismlarining optimal nishatlarida eng yuqori kattalikka ega bo'lishi mumkin.

Tuprog, mineral, suv kabi boshga oziglanish jarayonlari fagat o'simlikning o'sishi, rivojlanishi jarayonlarida fotosintez mahsulotlaridan
samarali foydalanish uchun sharoit yaratishi bilan hosildorlikni oshirishda muhim omil bo'lishi mumkin [7]. Makkajo'xorida fotosintezning
sof mahsuldorligi vegetatsiya davri davomida har tomonga o'zgarib turadi. Uning kattaligi tashgi muhit omillari va o'simlik yoshiga ko'p
jihatdan bog'liq bo'ladi. Fotosintez sof mahsulotining eng ko'p migdori makkajo'xorining tezpishar duragaylarida kechpisharlariga nisbhatan
ertaroq bo'ladi.

Eng yuqori hosildorlikka makkajo‘xori yetishtirish sharoitlarini optimallashtirish bo'yicha tadbirlar majmuini bajarish va jadal rivojlanadigan
duragaylardan foydalanish hisobiga erishish mumkin, lekin ekish tuzilmalarining takomillashmaganligi hosildorlikni yana ham oshirishga
asosiy to'siq bo'lib hisoblanadi.

Makkajo‘xorining o‘rganilayotgan duragaylarida fotosintez sof mahsuldorligi vegetatsiya davomida o'zgarib turdi. Yozgi ekish muddatlarida
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(ekish me'yorlari, tup soni galinligi 55, 65, 75, 85 va 105 ming dona/ga) fotosintez mahsuldorligi makkajo‘xorini o'sish va rivojlanishining
boshlang'ich bosgichlari 10-12 ta barg chigargan va ro'vak chigarish davrida undan keyingi bosgichlaridagiga nisbatan bir muncha yuqori
bo'ldi. Keyinchalik fotosintez mahsuldorligi oshib boradi, ro'vak chigarishdan gullash davrigacha eng yuqori darajasiga yetadi. Gullashdan
don hosil qgilish davrigacha pasayadi, don hosil gilishdan sut-mum pishish davrigacha esa yana oshib boradi.

O'simlik tup soni galinligining oshib borishi bilan fotosintez sof mahsuldorligi makkajo‘xorining barcha o'rganilayotgan duragaylarida
pasayib bordi. Bu bitta o‘simlik barg yuzasi maydonining kamayishi, mutlag-qurug vaznining kamayishi bilan izohlanadi, bu esa o'z
navbatida yorug'lik tushish sharoitining, mineral oziglanish va boshga omillarning yomonlashuvi bilan ifodalanadi.

Makkajo'xorida fotosintezning mavsumiy mahsuldorligi yozgi ekish muddatida bahorgiga o'xshash bo'ladi. Lekin o'sish va rivojlanishning
dastlabki bosgichlarida esa pasayib boradi. Demak, o‘tkazilgan tajribalar natijalarida olingan ma’lumotlar asosida shunday xulosa gilish
mumkinki, makkajo‘xori o'simligida fotosintez sof mahsuldorligi siyrak ekilgan variantlarda zich ekilgan variantlardagiga nisbatan yuqori
bo'ladi. Lekin o'simlik galinlashib borishi bilan fotosintez sof mahsuldorligi har ikkala ekish muddatlarida ham pasayib borgan bo‘lsada,
uning pasayish sur'ati o'simlik galinligidagiga nisbatan tezlashib boradi.

Makkajo‘xorining o‘rganilayotgan duragaylarida fotosintez sof mahsuldorligi vegetatsiya davomida o‘zgarib turdi. Makkajo‘xorida
fotosintezning mavsumiy mahsuldorligi yozgi ekish muddatida bahorgiga o'xshash bo'ladi. Lekin o'sish va rivojlanishning dastlabki
bosgichlarida esa pasayib boradi.

O'simlik tup soni galinligining oshib borishi bilan fotosintez sof mahsuldorligi makkajo'xorining o‘rganilayotgan duragaylarida har ikkala
ekish muddatlarida ham pasayib bordi. Bu bitta o'simlik barg yuzasi maydonining kamayishi, mutlag-qurug vaznining kamayishi bilan
izohlanadi. Bu esa 0z navbatida yorug'lik tushish sharoitining, mineral oziglanish va boshga omillarning yomonlashuvi bilan ifodalanadi.
Makkajo‘xori duragaylari fotosintez sof mahsuldorligi ro'vak hosil kilishdan-gullash davrigacha eng yugori darajasiga yetdi. Tup soni
galinligi 55 ming/ga bo'lganda “Y36ekuctaH 601 ECB” 14,3 g/m2ni, 105 ming/ga bo'lganda 7,4 g/mzni tashkil gilsa “Kapacys 350AMB”

duragaylarida tup soni galinligi 55 ming/ga bo'lganda 13,9 g/m2ni, 105 ming/ga bo'lganda 7,3 g/mzni tashkil gildi.

Agar o'simlik tup soni galinligi 55 ming/ga bo‘lganda “Y36ekuctan 601 ECB” duragayi fotosintez sof mahsuldorligi bir sutkada 12,6 g/mzni,
105 ming/ga bo'lganda 6,3 g/mzni tashkil gilsa “Kapacys 350AMB” duragaylarida tup soni qalinligi 55 ming/ga bo‘lganda 12,7 g/mzni, 105
ming/ga bo'lganda 6,6 g/mzni tashkil qildi.

Xuddi shu tarzda fotosintez mahsuldorligi makkajo'xorining ekish me’yorlarida biologik xususiyatlariga to'ligrog javob beradigan optimal
ekin tuzilmasini yaratilish bilan ifodalanadi.

Shunday qilib, fotosintez sof mahsuldorligining ekish me’yorlari usulida nishatan yugori bo'lishi optimal ekin me’yorlari tuzilmalarini hosil
gilishi bilan bevosita bog'liqdir.

Xulosa. O'tkazilgan tajribalar natijalarida olingan ma’lumotlar asosida shunday xulosa gilish mumkinki, makkajo‘xori o'simligida fotosintez
sof mahsuldorligi siyrak ekilgan variantlarda nisbatan yuqori bo‘ladi. Lekin o'simlik galinlashib borishi bilan fotosintez sof mahsuldorligi
pasayib borgan bo‘lsada, uning pasayish surati o'simlik galinligidagiga nisbatan tezlashib boradi. Bunday holat silos massa uchun
ekilganda tup soni galinligi 105 ming dona/ga ekish magsadga muvofigligi tavsiya gilish mumkinligini ifodalaydi.
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QATTIQ BUG'DOY NAV VA TIZMALARINING O‘SUV DAVRI DAVOMIYLIGINI BAHOLASH
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Annotatsiya. Magolada gattiq bug'doyning 20 ta nav va tizmasida 2023-2025-yillarda Qashqgadaryo viloyati Qamashi tumani lalmikor
sharoitida o'tkazilgan dala tajribalari asosida o'suv davri davomiyligi baholandi. Andoza navlarga nisbatan ertapisharlik xususiyati bilan
ajralib chiggan istigholli tizmalar aniglandi. Ular lalmikor sharoitlar uchun ertapishar navlar yaratishda boshlang‘ich material sifatida
tavsiya etiladi.

Kalit so‘zlar: gattiq bug'doy, nav va tizma, o‘suv davri, boshoglash, to'liq pishish, ertapisharlik, lalmikor, seleksiya.

Abstract. The article evaluated the duration of the growing season based on field experiments conducted in 2023-2025 under rainfed
conditions in the Kamashi district of Kashkadarya region with 20 varieties and lines of durum wheat. Promising lines distinguished by
earliness compared to standard varieties were identified. They are recommended as initial breeding material for developing early-maturing
varieties suited to rainfed conditions.

Keywords: durum wheat, variety and line, growing season, heading, full maturity, earliness, rainfed conditions, breeding.

AHHOTaumA: B cTaTbe Ha OCHOBE MO/EBLIX OMbITOB, MPOBEAeHHbIX B 2023-2025 rogax B GorapHbIX YCNO0BUAX KamalumHCKOro paiioHa
KalukagapbHCKoii 0bnactu ¢ 20 coptamu 1 IMHUAMUI TBEPAOIA NLeHULbI, bina OLeHeHa NPOO/KUTEIbHOCTL BEreTaLMOHHOT0 Neproa.
Bblnn BbISBNEHbI NEPCNEKTUBHbIE NIMHAM, OT/IMYAKOLLMECS CKOPOCMENOCTLI0 MO CPaBHEHMIO CO CTaHA4apTHbIMW copTamu. OHu
PeKOMeHZYI0TCA B kauecTBe UCXOLHOT0 MaTepuana /1 CO3AaHNs CKOPOCMeNbIX COPTOB, NPeAHa3HaYeHHbIX 415 60rapHbiX YCN0BMiA.

KnioueBble: TBepAas MWIEHNLA, COPT U /IMHWS, BEreTalMOHHbI nepuod, KOMOLLEHWe, NOMHOE CO3PEeBaHWe, CKOpOCMenocTb, Gorapa,
cenexuus.

Kirish. Qattiq bug‘doy (Triticum durum Desf) jahon g'allachilikda muhim o'rin egallab, uning donidan asosan makaron mahsulotlari
tayyorlanadi. Qattiq bug‘doy doni yugori migdordagi ogsil, glyuten va karotinoid pigmentlarga boyligi bilan yumshoq bug‘doydan farglanadi,
bu esa uni 0zig-ovgat sanoatida alohida gimmatga ega ekanligini bildiradi.

O'zbekiston sharoitida gattiq bug‘doy ekin maydonlarini kengaytirish va uning hosildorligini oshirish davlat siyosatining ustuvor
yo'nalishlaridan biri hisoblanadi. Birog mahalliy tuprog-iglim sharoitiga moslashgan, yugori va bargaror hosil beruvchi, shuningdek lalmikor
maydonlarda noqulay ob-havo omillariga chidamli nav va tizmalarni yaratish hamda ularni ishlab chigarishga tathiq etish uchun keng
ko'lamli seleksiya-tajriba ishlari olib borilishi talab etiladi.

Nav va tizmalarning o'suv davri davomiyligi ularning mahalliy sharoitga moslashuvchanligini belgilovchi eng muhim biologik
ko'rsatkichlardan biridir. Unib chigish-boshoglash va unib chigish-to'liq pishish fazalari orasidagi davr uzunligi nafagat o‘simlikning
rivojlanish ritmini, balki uning issiglik va namlik resurslaridan foydalanish samaradorligini, shuningdek erta yoki kech pishar navlarni
tanlash imkoniyatini ham belgilaydi [5,6].

Qattiq bug'doy genotiplarining o'suv davri fazalari boshoglash va to'liq pishish davri bo'yicha genetik xilma-xillikni o‘rganish xalgaro
tadgigotlarda ham keng yoritilgan. Efiopiyada 97 ta mahalliy va 3 ta yaxshilangan gattiq bug‘doy namunasi ustida o‘tkazilgan tadgigotda
boshoglash muddati 54,5 dan 73,0 kungacha (o'rtacha 68,77 kun), to'liq pishish muddati esa 99,0 dan 124,5 kungacha (o'rtacha 103,57 kun)
0'zgargani aniglangan [2].
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Genotiplar orasidagi o'suv davri fargi amaliy ahamiyatga ham ega: masalan, mahalliy gattiq bug‘doy populyatsiyalarining genetik xilma-
xilligini o‘rgangan tadgigotda Kamar Kotki nomli namunaning 165 kunda ertapishar, Doagi namunasining esa 171 kunda kechroq pishganligi
aniglangan - bu atigi olti kunlik farq ham nav tanlashda amaliy ahamiyatga ega ekanligini ko'rsatadi [1].

Materiallar va uslublar. Dala tajribalari 2023-2025-yillarda Qashqgadaryo viloyati Qamashi tumanining Qurbonov Azizbek Ismatullayevich
fermer xofjaligining lalmikor maydonlar dalasida o'tkazildi. Tadgigot ob'ekti sifatida gattiq bug'doyning ragobat nav sinash maydonidagi 20 ta
nav va tizmasi olindi. Nav va tizmalar 25 m? maydonchalarda, 3 marta takrorlashda ekildi. Fenologik kuzatuvlar Xalgaro SEV klassifikatori
uslubiga asosan olib borildi [1]. Matematik tahlillar Dospexov usulida olib borildi [4].

Natijalar va munozara. 2023-2025-yillarda o'tkazilgan dala tajribalari natijalari gattiq bug‘doyning o'rganilgan 20 ta nav va tizmasida o‘'suv
davri davomiyligi bo'yicha sezilarli farglar mavjudligi aniglandi.

Uch yillik tajriba davomida unib chigish-boshoglash davri o‘rtacha 140 dan 148 kungacha, unib chigish-to'liq pishish davri esa 185 dan 192
kungacha o'zgardi. Bunda 2023 va 2024 yillarda kuzgi ekish sharoitida o'suv davri fazalari nisbatan uzoq davom etgan bo'lsa, 2025 yilda
bahorgi ekish natijasida barcha nav va tizmalarda o‘suv davri fazalari keskin gisqgarib, 90-98 kun (boshoglashgacha) va 131-139 kun (to'liq
pishishgacha)ni tashkil etdi. Bu holat gattiq bug'doyning fakultativ xususiyatga ega ekanligini, ya'ni bahorgi ekishda o‘simlik vernalizatsiya
bosqichisiz rivojlanib, generativ fazaga tezroq o‘tishini yagqol tasdiglaydi. Bunday natija xalgaro tadgigotiarda ham gayd etilgan bo'lib,
o'suv davri ko'rsatkichlarining ekologik omillar (ekish muddati, harorat rejimi) ta’siriga yuqori sezgirligini yana bir bor isbotlaydi (1-jadval).

1-jadval
Ragobat nav sinash maydonidagi nav va tizmalarning o‘suv davri davomiyligi. (Qamashi, 2023-2025 yy)
Unib chigish-boshoglash (kun) Unib chigish-to'liq pishish (kun)
Ne Nav va tizmalar nomi 0N>)~ §>~ 5 f: 5 g K‘>; f:
& & & 5 & & & 5
1 Langar (an) 165 176 96 146 213 225 138 192
2 KR19-F6-DW-14 162 178 95 145 213 224 136 191
3 Mingchinor (an) 162 176 93 144 21 222 136 190
4 40th-IFWDON-24 163 172 95 143 212 221 135 189
5 Leukurum-3 (an) 165 175 95 145 212 220 136 189
6 KR19-IDYT-32 163 175 95 144 213 222 137 191
7 40th-IFWDON-35 161 170 92 141 207 218 132 186
8 | KR19-F6-DW-52 163 173 9 144 pall 222 138 190
9 KR19-IDYT-27 164 176 94 145 212 224 138 191
10 KR20-IDYT-15 164 173 98 145 21 222 137 190
n KR20-F6-DW-13 163 176 94 144 212 222 135 190
12 KR20-IDYT-13 163 176 97 145 213 223 136 191
13 KR20-F6-DW-10 163 175 93 144 212 223 134 190
14 KR20-F6-DW-18 165 176 95 145 212 220 133 188
15 KR20-F6-DW-28 166 172 96 145 213 220 139 191
16 KR20-IDYT-17 163 176 96 145 21 222 138 190
17 KR20-F6-DW-24 163 174 95 144 212 223 138 191
18 KR21-F6-DW-27 162 171 92 142 210 219 133 187
19 KR21-F6-DW-29 164 176 97 146 212 220 139 190
20 KR21-F6-DW-38 164 174 94 144 212 223 137 191
Past ko'rsatkich 161 170 92 140 207 218 132 186
O'rtacha ko'rsatkich 163 174 95 143 212 222 136 188
Yugori ko'rsatkich 165 178 98 145 213 225 139 192

Uch yillik o'rtacha ko'rsatkichlar bo'yicha tahlil gilinganda, andoza navlarga nisbatan ertapisharlik xususiyati bilan ajralib turgan bir gator
istigbolli tizmalar aniglandi. Xususan, 40th-IFWDON-35 tizmasi eng ertapishar namuna sifatida ajralib chigdi: uning unib
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chigish-boshoglash davri o‘rtacha 141 kunni, unib chigish-to'liq pishish davri esa 186 kunni tashkil etdi.

Ertapisharlik bo'yicha KR21-F6-DW-27, 40th-IFWDON-24 va KR20-F6-DW-18 tizmalari tanlab olindi. Ushbu to'rtta tizma barcha uch
andoza navdan ertaroq to'liq pishish fazasiga kirgani bilan xarakterlanadi.

Xalgaro adabiyotlarda ta’kidlanganidek, ertapishar genotiplarning ajratilishi, xususan lalmikor sharoitlarda alohida amaliy ahamiyatga ega,
chunki bunday tizmalar o'suv davrining oxirgi bosgichida yuzaga keladigan namlik tangisligidan gochish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Shu
nugtai nazardan, mazkur tajribada aniglangan 40th-IFWDON-35, KR21-F6-DW-27, 40th-IFWDON-24 va KR20-F6-DW-18 tizmalari
Qashgadaryo viloyatining lalmikor sharoitlari uchun istigbolli boshlang‘ich material sifatida seleksiya jarayonida keng qo'llanilishi mumkin.

Xulosa. 2023-2025-yillardagi tajribalar natijasida gattiq bug'doy nav va tizmalarining o‘suv davri sezilarli o'zgarishi aniglandi. Andoza
navlarga nishatan 40th-IFWDON-35, KR21-F6-DW-27, 40th-IFWDON-24 va KR20-F6-DW-18 tizmalari ertapisharlik xususiyati bilan ajralib
chigib, lalmikor sharoitlar uchun ertapishar navlar yaratishda istigbolli boshlang'ich material sifatida tavsiya etiladi.
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KUZGI BUG'DOYNI MAQBUL ME’YOR VA MUDDATLARDA OZIQLANTIRISHNING BOSHOQ HOSIL ELEMENTLARIGA TA'SIRI
Bobomurotova Mohira Ishmurod gizi
Qarshi davlat texnika universiteti ilmiy tadgigotchisi

Annotatsiya. Ushbu magolada Qashgadaryo viloyatining bo'z-o'tlogi tuproglari sharoitida kuzgi bug‘doyning oziga unsurlarini maghbul
o'zlashtirishi uchun N180, P90, K60 kg/ga me'yorda, fosforli va kaliyli o'g'itlarni tuprog ichidan go‘llash natijasida boshoq uzunligi 12,1 sm,
boshoqgdagi boshogchalar soni 22,0 dona, boshogdagi donlar soni 72,6 dona, bitta boshoqdagi don massasi 2,3 g ni tashkil etib, hosildorlik
o'rtacha 80,1 s/ga gacha oshganligi aniglangan.

Kalit so‘zlar: kuzgi bug'doy, mineral o'g'itlar, azot, fosfor, kaliy, bug‘doy boshog'i ko‘rsatkichlari.

AHHOTaumsA. B [aHHOI cTaTbe YCTAHOB/IEHO, YTO B YCMOBUAX CEPbIX NYrOBbIX NOYB KallkagapbuHCKOA 0611acT MU BHECEHN O31MOIA
nieHnubl B konuiyectse N180, P90, K60 kr/ra n BHeCeHUM ¢hocthopHbIX 1 KarniiHbIX yY06pEHNA Yepes nouBy ANHA Koioca CocTaBnsna
12,1 cm, Konu4ecTBO KOMOCKOB B kosioce — 22,0, KONMYEeCTBO 3epeH B Konoce — 72,6, a macca 3epHa B konoce — 2,3 [, Npu 3T0M
YPOXaliHOCTb yBeNMUMnack B cpeaHem 1o 80,1 u/ra.

KnioueBble cnoBa: 03vMas NMiLEHNLa, MUHEpasbHbI€ Y06 peHus, a3oT, hocdhop, Kanwi, ykasaTeny KONoCheB MILEHNLbI.

Abstract. This article established that under the conditions of gray meadow soils of the Kashkadarya region, with the application of winter
wheat in the amount of N180, P90, K60 kg/ha and the application of phosphorus and potassium fertilizers through the soil, the ear length was
12.1 cm, the number of spikelets in an ear was 22.0, the number of grains in an ear was 72.6, and the weight of grain in an ear was 2.3 g,
while the yield increased on average to 80.1 c/ha.

Keywords: winter wheat, mineral fertilizers, nitrogen, phosphorus, potassium, wheat ear indicators.
KIRISH

O‘zbekiston Respublikasida gishlog xo'jaligi ekinlari hosildorligini oshirishda har bir gektar maydondan suv va boshga resurslardan ogilona
foydalanish, shuningdek, ekinlarning tezpishar va serhosil navlarini yaratish, ilg'or agrotexnologiyalarni qo‘llash, sho‘rlanish, irrigatsiya va
shamol eroziyasiga garshi kurashish hamda tuprog unumdorligini oshirish tadbirlarini amalga oshirish muhim ahamiyat kasb etadi [2-6].

Ma'dan o'g'itlar o'simliklarning o'sishi va rivojlanishi uchun zarur bo‘lgan asosiy omillardan biri hisoblanadi. Har bir ma’danli o'g'it turi
o'simlik uchun o‘ziga xos xususiyatga ega bo'lib, ekinlarni ekishdan boshlab to to'liq pishib yetilguniga gadar zarur oziga elementlari bilan
yetarli darajada ta’'minlash asosiy agrotexnik tadbirlardan biri ekanligi dunyo olimlari tomonidan o'tkazilgan ko'plab tadgiqotiar natijalari
bilan tasdiglangan.

Shu sababli Qashgadaryo viloyatining sug‘oriladigan bo'z-o'tlogi tuproglari sharoitida fosforli va kaliyli o‘g‘itlarni go‘llashning me'yori,
muddati hamda usullarining kuzgi bug‘doy hosil elementlari shakllanishiga ta'sirini aniglash dolzarb ilmiy masalalardan biri hisoblanadi.

Kuzgi bug'doyni turli tuprog-iglim sharoitlarida ma'dan o'g‘itlar bilan oziglantirishning me’yorlari, muddatlari va usullarini takomillashtirish
bo'yicha O‘zbekistonning turli tuprog-iglim mintagalarida gator olimlar tomonidan ilmiy tadgiqotlar olib borilgan [6; 2210-2217-h.].

Jumladan, L.A. Gafurova va Q.M. Mirzajonovlar [2; 183-187-b.] o'simliklarning oziga moddalarga bo'lgan talabi rivojlanishning dastlabki
bosgichlaridan boshlanishini inobatga olib, fosforli va kaliyli o‘gfitlarning tavsiya etilgan barcha me’yorlarini shudgor ostiga, azotli
o'g'itlarning yillik me’yorining 20-25 foizini esa urug' ekishdan oldin yoki ekish bilan hir vagtda go‘llash magsadga muvofiq ekanligini
ta’kidlaydilar.

A. Avliyakulov va A. Turg'unboyev [3; 19-b.] ta'kidlashicha, kuzgi bug'doyga mineral o'g'itlar N-250, P,0s-175, K,0-125 kg/ga me'yorda
qgo'llanilganda oziga moddalarning o‘zlashtirilishi eng yugori darajada kuzatilgan. Biroq mazkur me'yorlarning hosildorlikka sezilarli ta'siri
aniglanmagan. Shu bois o'g'itlarni N-200, P»,0s-140, K-,0-100 kg/ga me'yorda qo'llash igtisodiy va agrotexnik jihatdan samaralirog hamda
magsadga muvofiq ekanligi gayd etilgan.
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K.Sh. Bozorov va K.M. Mo'minov [4; 45-49-b.] tadgiqotlariga ko'ra, Samargand viloyatining irrigatsiya eroziyasiga uchragan tipik bo‘z
tuproglari sharoitida kuzgi bug‘doydan yuqori don hosili olish uchun yerlarni nishablikka ko'ndalang haydash hamda fosforli o‘g'itlarni
dalaning yuvilish darajasiga garab tabagalashtirib qo‘llash tavsiya etilgan. Bunda tuprog'i yuvilmagan gismga 100 kg/ga, kuchli yuvilgan
gismga 140 kg/ga, ogova to‘plangan gismga esa 60 kg/ga fosforli o'g'it berish natijasida gektaridan o'rtacha 52,3-53,8 s/ga don hosili
olingan.

N. Turdiyeva [5; 15-b.] tomonidan olib borilgan tadgigotlarda kuzgi gattiq bug'doyning “Istiglol” naviga azotli o'g'itni 225 kg/ga me’yorda
qo'llash boshoqdagi donlar soni, don massasi, 1000 dona don vazni hamda hir boshogdagi don og'irligiga ijobiy ta'sir ko'rsatib, hosildorlikni
65,2 s/ga yetkazgani aniglangan.

MATERIALLAR VA USULLAR

Tadgiqotlarda dala va ishlab chigarish tajribalari, biometrik o'lchashlar, fenologik kuzatuvlar hamda laboratoriya tahlillari amalga oshirildi.
Tajribalar «MeToamka oCyaapCTBEHHOrO COPTOMCMbITaHNS CENbCKOXO3ANCTBEHHBIX KynbTyp», «Dala tajribalarini o'tkazish uslublari»,
tuprogning agrofizik xossalarini aniglashda «Metody agrofizicheskix issledovaniy», tuprog va o'simliklarning agrokimyoviy tahlillarida
«MeToapl arpodmsnieckix MccnefoBaHuii», olingan natijalarga matematik-statistik ishlov berishda esa B.A. Dospexov (1985) ning
«MeToguka nonesoro onblta» uslubiy qo‘llanmasi asosida ish olib borildi.

NATIJALAR VA MUNOZARA

Tadgiqotlarda kuzgi bug'doy boshog'ining hosil elementlari shakllanishiga fosfor va kaliyli o‘g'itlarni qo'llashning me'yorlari, muddatlari
hamda usullarining ta'siri o'rganildi (jadval).

Tadgiqot yillaridagi iglim sharoitida N150P75K50 kg/ga me'yorda qgo'llanilgan (I-fon) 1-5-variantlarda fosforli o'g'it go‘llangan nazorat
variantida boshog uzunligi 9,3 sm, boshogdagi boshogchalar soni 18,1 dona, boshogdagi donlar soni 24 dona, hitta boshogchadagi donlar
soni 1,8 dona, bitta boshogdagi don massasi esa 1,7 g ni tashkil etgani aniglandi.

Jadval

Kuzgi bug‘doyda fosforli va kaliyli o‘g‘itlarni qo‘llash me’yorlari, muddatlari va usullarining boshoq hosil elementlariga ta’siri (2023

2025 yy.)
tartibi me'yori (fon) (muddatiusul) sm dona dona donlar soni, dona | massasi, g
1 Nazorat (fosforsiz) 9,3 18,1 50,7 2,8 1,7
2 Nazorat (kaliysiz) 9,6 18,3 51,2 2,8 1,8
3 N150P75K50 Tuprog ostidan 10,1 19,1 55,4 2.9 1,9
4 Tuprog ichidan 1,2 21,1 65,4 31 2,2
5 Tuprog ustidan 9,7 18,2 51,0 2,8 1,9
6 Nazorat (fosforsiz) 10,2 19,1 55,4 2,9 1,9
7 Nazorat (kaliysiz) 12,4 19,2 55,7 2,9 1,9
8 N180P90Ke0 Tuproq ostidan 10,6 20,1 60,3 3,0 2,0
9 Tuproq ichidan 12,1 22,0 72,6 33 2,3
10 Tuprog ustidan 10,2 19,8 57,4 2,9 1,9
u Nazorat (fosforsiz) 1,0 19,8 57,4 2,9 1,9
12 Nazorat (kaliysiz) 1,2 19,7 57,1 2,9 2,0
13 N210P105K70 Tuprog ostidan 1,4 20,8 64,5 31 2,1
14 Tuproq ichidan 12,3 22,1 72,9 33 2,3
15 Tuproq ustidan n,2 19,7 57,1 2,9 1,9

Kaliyli o'g'it go‘llanilmagan nazorat (2-variant)da boshog uzunligi 9,6 sm, boshogdagi boshogchalar soni 18,3 dona, boshogdagi donlar soni
24 dona, boshogchadagi donlar soni 1,8 dona va don massasi 1,8 g ni tashkil etdi. Bu ko‘rsatkichlar 1-variantga nisbatan mos ravishda 0,3
sm, 0,2 dona va 0,1 g ga yugori bo'lib, golgan ko'rsatkichlarda deyarli farq kuzatilmadi.
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Fosfor va kaliyli o'g'itlar ekish bilan bir vaqtda tuproq ichiga qo‘llangan 3-variantda boshoq uzunligi 11,2 sm, boshogdagi boshogchalar soni
21,1 dona, boshoqdagi donlar soni 28 dona, boshogchadagi donlar soni 2,1 dona, don massasi esa 2,2 g ni tashkil etdi. Ushbu ko'rsatkichlar
fosforsiz nazoratga nishbatan mos ravishda 1,9 sm, 3,0 dona, 4,0 dona, 0,3 dona va 0,5 g, kaliysiz nazoratga nishatan esa 1,6 sm, 2,8 dona,
4,0 dona, 0,3 dona hamda 0,4 g ga yuqori bo'ldi. Natijalar boshogq hosil elementlari shakllanishiga fosfor yetishmovchiligi kaliy
yetishmovchiligiga nisbatan kuchliroq salbiy ta’sir ko'rsatishini tasdigladi.

Fosfor va kaliyli o'g'itlar shudgorlashdan oldin tuprog ostiga qo'llangan 4-variantda boshoq uzunligi 10,1 sm, boshogdagi boshogchalar soni
19,1 dona, boshogdagi donlar soni 25 dona, boshogchadagi donlar soni 1,9 dona, don massasi 1,9 g ni tashkil etdi. Ushbu ko'rsatkichlar
nazorat variantlariga nisbatan yuqori bo'lsa-da, eng yaxshi natija gayd etilgan 3-variantdan mos ravishda 1,1 sm, 2,0 dona, 3,0 dona, 0,2
donava 0,3 g ga past bo'ldi.

N180P90K60 kg/ga me'yordagi mineral o'g'itlar go'llangan Il fonda (6-10-variantlar) fosforsiz nazorat (6-variant)da boshoq uzunligi 10,2
sm, boshoqgdagi boshogchalar soni 19,1 dona, boshogdagi donlar soni 25 dona, boshogchadagi donlar soni 1,9 dona, don massasi 1,9 g ni
tashkil etdi. Kaliysiz nazorat (7-variant)da esa ushbu ko‘rsatkichlar mos ravishda 10,4 sm, 19,2 dona, 25 dona, 1,9 dona va 1,9 g bo'lib, 6-
variantga nisbatan fagat boshoq uzunligi 0,2 sm va boshogchalar soni 0,1 donaga yuqori ekanligi kuzatildi.

Shuningdek, Il fondagi nazorat variantlari (6-7) ko'rsatkichlari | fondagi nazorat variantlariga (1-2) nishatan barcha asosiy biometrik
belgilari bo'yicha yugori bo‘ldi. Bu N150P75K50 kg/ga dan N180P90K60 kg/ga gacha mineral o'g'it me'yorining oshirilishi hatto nazorat
variantlarida ham kuzgi bug'doy boshog'ining rivojlanishini yaxshilashini ko'rsatdi.

Tajriba davomida eng yugori natijalar N180P90K60 kg/ga fonida fosfor (90 kg/ga) va kaliy (60 kg/ga) o'g'itlari ekish bilan bir vaqgtda tuprog
ichiga go‘llangan 9-variantda gayd etildi. Ushbu variantda boshoq uzunligi 12,1 sm, boshogdagi boshoqchalar soni 22,0 dona, boshoqdagi
donlar soni 29 dona, boshoqgchadagi donlar soni 2,3 dona, don massasi 2,3 g ni tashkil etdi. Mazkur ko‘rsatkichlar fosforsiz nazoratga
nisbatan mos ravishda 1,9 sm, 2,9 dona, 4,0 dona, 0,4 dona va 0,4 g, kaliysiz nazoratga nishatan esa 1,7 sm, 2,8 dona, 3,0 dona, 0,4 dona
hamda 0,4 g ga yuqori bo'ldi. Shuningdek, bu natijalar | fondagi eng magbul deb baholangan 3-variantga nisbatan ham boshoq uzunligi 0,9
sm, boshoqdagi boshogchalar soni 0,9 dona, boshogdagi donlar soni 1 dona, boshogchadagi donlar soni 0,2 dona va don massasi 0,1 g ga
yuqori ekanligi bilan ajralib turdi.

1l fonda mineral o'g'itlar N210P105K70 kg/ga me'yorda qo‘llanilganda fosforsiz nazorat variantida boshoq uzunligi 11,0 sm, boshogdagi
boshogchalar soni 19,8 dona, boshogdagi donlar soni 27 dona, boshogchadagi donlar soni 1,9 dona va don massasi 1,9 g ni tashkil etdi.

Kaliysiz nazorat variantida esa ushbu ko'rsatkichlar mos ravishda 10,4 sm, 19,2 dona, 25 dona, 1,9 dona va 1,9 g ga teng bo'ldi. Bu natijalar
Il fondagi fosforsiz nazorat (6-variant) bilan taggoslanganda ko'rsatkichlarda sezilarli ustunlik kuzatilmaganini ko‘rsatdi.

XULOSA
Qashgadaryo viloyatining bo‘'z-o'tlogi tuproglari sharoitida kuzgi bug‘doy boshog'ining asosiy hosil elementlari — boshog uzunligi,
boshogdagi boshoqchalar soni, boshogdagi donlar soni, boshogchadagi donlar soni hamda hitta boshogdagi don massasi — bo'yicha eng
magbul natijalar mineral o'g'itlar N180P90K60 kg/ga me'yorda go'llanilganda, fosfor va kaliyli o'g'itlar ekish bilan bir vaqtda tuproq ichiga

berilgan variantda kuzatildi. Mazkur usul kuzgi bug'doy hosil elementlarining shakllanishini yaxshilashi ilmiy jihatdan asoslandi va ishlab
chigarish sharoitida qo'llash uchun tavsiya etiladi.
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SIRDARYO VILOYATI SUG‘ORILADIGAN O‘TLOQI-BO‘Z TUPROQLARINING KIMYOVIY VA AGROKIMYOVIY XOSSALARI

Annotatsiya. Maqolada Xovos tumani “E.Qahhorov” massivida tarqalgan sug’oriladigan o'tlogi-bo’z tuproglarning kimyoviy hamda
agrokimyoviy xossalari o‘rganilgan. Natijalar gumus va oziqa elementlari miqdorining profil bo'ylab chuqurlashgan sari kamayishini,
tuproglarning gipslashuv va sho‘rlanish jarayonlariga moyilligini hamda ularning unumdorligi nisbatan past ekanligini ko'rsatdi. Olingan
natijalar sug‘oriladigan tuproglarning unumdorligini oshirish va ularning meliorativ holatini yaxshilash bo'yicha ilmiy asoslangan tavsiyalar
ishlab chigishda muhim ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar. Sug'oriladigan, o'tlogi-bo’z tuproglar, gumus, umumiy azot, umumiy fosfor, umumiy kaliy, harakatchan fosfor, almashinuvchi
kaliy, gipslashuv, karbonatiar, sho‘rlanish, pH.

Abstract, This article investigates the chemical and agrochemical properties of irrigated meadow-gray soils distributed in the E. Qahhorov
massif of the Khovos district, The results showed that the contents of humus and plant nutrients decrease with increasing soil depth, while
the soils are prone to gypsum accumulation and salinization processes and are characterized by relatively low fertility. The obtained
findings are important for developing scientifically based recommendations to improve the fertility and reclamation status of irrigated soils.

Keywords. Irrigated soils, meadow-gray soils, humus, total nitrogen, total phosphorus, total potassium, available phosphorus, exchangeable
potassium, gypsum accumulation, carbonates, salinization, soil pH.

AHHOTauusA. B cTatbe usyyeHbl XUMNYECKUE U arpOXVMUECKME CBONCTBA OPOLLAEMBIX /1YrOBO-CEPO3EMHBIX 1048, PACTPOCTOAHEHHBIX Ha
TeppuTopun MaccvBa «3. Kaxxopos» XoBocckoro pavioHa. [1o/1yqeHHble pesy/ibTatel 1oka3a/m, YT0 COAEPKaHue rymyca n 3/1eMeHToB
INTaHWST 3aKOHOMEDHO CHWKAETCS C YBENNYEHNEM I/TyY6UHbI MOYBEHHOIO NPOGWIS, OYBbI XaPAKTEPU3YIOTCS CK/IOHHOCTBIO K fpoLeccam
TWIICOBAHMS W 38COJIEHNS, & TaKXKe OTHOCUTE/TbHO HUSKUM YPOBHEM 11/1040p04MSA. 1071y HEHHbIE [aHHBIE UMEIT BAXHOE HAYYHOE 3HAYEHNE
A1/19 paspaboTiky 000CHOBAHHbIX PEKOMEHAALMA MO MOBbILLIEHMO [1/1040P0ANS OPOLLIAEMbIX 0YB M Y/IyHILIEHO WX ME/NOPATUBHOIO
COCTOSIHMA,

KnroueBble croBa. Opoluaemsie, /1/roBO-CEPOEMHbIE M0YBbI, TyMyC, 00LM a30T 00Lm (hocghop, O6LY Karmi, NogBmKHEI qhocghop,
OBMEHHBIV K&/, TUICOBaHNE, KPOOHATI, 3aC0/1eHNE, PH.

KIRISH. Tuprog unumdorligini bargaror saglash va uni oshirish gishlog xo'jaligi ekinlaridan yuqori va sifatli hosil olishning asosiy
shartlaridan biri hisoblanadi. Qishloq xo'jaligi yerlari oziga moddalari zaxirasining kamayishi tufayli o‘zining ishlab chigarish salohiyatini
uzoq muddat saglab gola olmaydi. Shu sababli tuproq tarkibidagi gumus va oziga moddalarining tarkibini o‘rganish, ular muvozanatini
ta’minlash muhim ahamiyat kasb etadi.

Jumladan, sug‘oriladigan tuproglar gishloq xo'jaligi ishlab chigarishida muhim o'rin tutuvchi tuproglardan biri hisoblanadi. Birog uzoq yillar
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davomida sug‘orish, yer resurslaridan intensiv foydalanish, sizot suvlarining yer yuzasiga yagqin joylashuvi, tabiiy drenajning sustligi
hamda iglimning qurg‘ogchil xususiyati ushbu tuproglarda ikkilamchi sho‘rlanish jarayonlarining rivojlanishiga sabab bo'lmogda. Natijada,
tuprogning tabiiy unumdorligi pasayib, uning fizik, kimyoviy va agrokimyoviy xossalarida salbiy o'zgarishlar yuzaga kelmogda. Shu bois,
sho'rlanishga uchragan tuproglarning unumdorligini tiklash, ularni muhofaza gilish hamda bargaror holatda saglash Respublikamizning turli
tabiiy-ekologik hududlarida yer resurslaridan samarali va ogilona foydalanish bugungi kunda eng muhim vazifalardan biri bo'lib goimogda.

O'zbekiston sug'oriladigan tuproglarining xossa xususiyatlarini o‘rganish, ularning unumdorligini saglash va oshirish, sho'rlanish
jarayonlari ta'sirida ularning xossa xususiyatlarini o'zgarishi bo'yicha hir gator olimlarimiz, jumladan, N.G.Minashina [8], M.A.Pankov [9],
V.A.Kovda [4], I.S.Rabochev [10], A.M.Rasulov [11], O.K.Komilov [5], R.K.Qoziyev [7], S.A.Abdullayev, R.Qurvontoyev [6],
Sh.M.Bobomurodov [2], N.Y.Abduraxmonov [1], X.Q.Namozov [3], O".T.Sobitov [12] va boshgalar tomonidan tadgiqotlar olib borilgan. Birog,
masofadan zondlash va GAT texnologiyalari yordamida sho'rlangan yerlarni aniglash, ularning unumdorligini saglash va oshirish borasida
yetarli ilmiy tadgiqotlar olib borilmagan.

Yugoridagilardan kelib chiggan holda, sho'rlangan yerlarni masofadan zondlash va GAT texnologiyalari yordamida aniglashda, tadgigot
hududi tuproglarining kimyoviy hamda agrokimyoviy xossalarining tavsifi hamda ularning ahamiyati keltirilgan.

Tadqiqot obyekti va usullari. Tadgiqot obyekti sifatida Sirdaryo viloyati Xovos tumani E.Qahhorov massivi o'tlogi-bo'z tuproglari olingan.
Dala va laboratoriya tadgigotlari tuprogshunoslikda umumgabul gilingan standart uslublar bo'yicha amalga oshirilgan. Izlanish jarayonida
tuproglarning kimyoviy hamda agrokimyoviy xossalari A.A. Arinushkinaning “Tuproglarning kimyoviy tahlili” (1970) qo'llanmasida
keltirilgan uslubiy ko'rsatmalarga muvofiq amalga oshirildi. Xususan, gumus miqdori I.V. Tyurin usuli, umumiy azot Keldal usuli, umumiy
fosfor va kaliy Lorens usuli, harakatchan P>Os va KO esa B.P. Machigin usullari asosida aniglangan. CO, miqdori esa Kudrinning
atsidiometrik usuliga muvofiq belgilandi.

Tadqiqot natijalari va ularning muhokamasi. Tuproglarning agrokimyoviy xossalari ularning unumdorligini belgilashda, o'simliklarning
o'sishi va rivojlanishi hamda hosil shakllanishida muhim o'rin tutadi. Bu jarayonda gumus miqdori va oziga elementlarining umumiy
zaxirasi asosiy ko'rsatkichlardan biri hisoblanadi.

Tuprog gumusi - gumus kislotalari (gumin va fulvo kislotalar) hamda ularning tuzlari va organo-mineral birikmalaridan iborat bo'lib,
tuprogning unumdorligini, oziqa moddalari zaxirasini, suvni ushlab turish gobiliyatini va strukturasini belgilovchi asosiy omillardan biri
hisoblanadi.

“E.Qahhorov” massivida targalgan sug‘oriladigan o‘tlogi-bo‘z tuproglar natijalari shuni ko‘rsatdiki, tuprog profilining yugori gatlamlaridan
pastki gatlamlariga tomon gumus hamda asosiy oziga elementlari migdori izchil kamayib boradi (1-jadval). Haydalma gatlamda gumus
miqdori 0,751-1,142 % ni tashkil etgan bo'lsa, haydov osti gatlamda 0,467-0,784 % oralig‘ida o'zgarib turishi gayd etildi. Profilning chuqur
gatlamlarida gumus miqdori mos ravishda 0,301-0,613 % ekanligi kuzatildi.

1-jadval
Sug‘oriladigan o‘tlogi-bo‘z tuproqlar kimyoviy va agrokimyoviy xossalari
o o Umumiy, % Harakatchan, mg/kg
Qatlam chuqurligi, sm Gumus migdori, % CO2, % S04, % pH
N P K P20s K20
1-kesma
0-26 1,077 0,022 0,34 0,960 37,0 168 5,01 3,416 7,09
26-47 0,507 0,018 0,27 0,876 14,0 96 6,81 3,291 712
47-84 0,412 0,016 0,23 0,796 15,0 52,8 7,07 3,048 7,29
84-120 0,329 0,015 0,22 0,683 8,0 48 8,13 4,882 7,35
2-kesma
0-27 1,023 0,034 0,27 0,744 8,0 14 4,96 7,481 712
27-46 0,559 0,030 0,24 0,712 7,5 78,4 5,06 9,808 7,20
46-85 0,385 0,028 0,22 0,660 6,0 75,2 5,49 2,636 7,35
85-118 0,323 0,025 0,20 0,652 5,7 52,4 6,96 2,201 7,46
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7-kesma
0-28 0,751 0,032 0,22 0,576 10,0 194,4 1,32 13,174 7,00
28-46 0,691 0,026 0,20 0,552 9,3 64,8 1,37 13,667 7,01
46-82 0,442 0,023 | 0175 | 0,528 8,0 52,8 1,79 10,699 7,02
82-125 0,301 0,018 | 0125 | 0,468 6,2 47,39 1,84 8,004 7,34
77-kesma
0-26 1,109 0,037 0,27 0,636 7,5 64,8 5,01 13,719 7,30
26-46 0,600 0,028 0,22 0,588 7,0 57,6 6,07 2,275 7,34
46-85 0,424 0,025 0,21 0,564 6,5 52,0 6,38 1,524 7,35
85-115 0,312 0,018 0,19 0,428 5,0 47,6 7,02 1,634 7,37
106-kesma
0-18 0,857 0,039 0,25 0,708 14,0 156 3,74 13,476 7,15
18-39 0,709 0,023 0,21 0,684 10,0 17,6 3,96 13,122 7,19
39-85 0,583 0,017 0,175 | 0,600 7,0 74,4 4,54 12,246 7,27

Mazkur gonuniyat umumiy azot migdorida ham kuzatilib, uning tagsimlanishi gumus tarkibi bilan uzviy bog'ligligi aniglandi. Tadgicot
natijalari shuni ko'rsatdiki, o'rganilgan tuproglarda gumus zahirasining kamligi ularning umumiy azot bilan ta’minlanganlik darajasiga ham
bevosita ta'sir ko'rsatgan. Tahlillar asosida aniglanishicha, umumiy azotning eng yugori miqdori tuprog profilining haydalma va haydalma
osti gatlamlarida kuzatilgan. Profil bo'ylab chuqurlashgan sari esa umumiy azot migdori bosgichma-bosgich kamayib borishi qayd etildi.
Mazkur holat gumus va azotning genetik gatlamlar bo‘yicha o'zaro bog'liq holda tagsimlanishini hamda organik moddalarning asosan
tuprogning yugori gismida to'planishini tasdiglaydi (1-rasm).

Tahlillarga ko‘ra, umumiy azot migdori tuprogning haydalma gatlamida 0,022-0,067 % oralig'ida qayd etildi. Haydov osti gatlamlarida ushbu
ko'rsatkich 0,018-0,034 % gacha pasayishi kuzatildi. Tuprog profili bo'ylab chuqurlashgan sari umumiy azot migdori gumus zahirasi va
mexanik tarkibning o'zgarishiga mos ravishda kamayib, quyi gatlamlarda 0,010-0,032 % ni tashkil etdi. Mazkur gonuniyat azotning asosan
organik moddalarga boy ustki gatlamlarda toplanishi bilan izohlanadi.

Fosfor o'simliklarning oziglanish jarayonida eng muhim makroelementlardan biri bo'lib, biologik ahamiyati jihatidan azotdan keyingi o‘rinni
egallaydi. Tadgiqot natijalariga ko'ra, o'rganilgan tuproglarning haydalma gatlamlarida 0,22-0,48 % va haydalma osti gatlamlarida esa 0,18
0,34 % oralig'ida qayd etildi. Quyi gatlamlarda 0,11-0,28 % ni tashkil etdi. Umumiy fosforning nisbatan yugori migdorda tuprogning ustki
gatlamlarida to'planishi organik moddalarning biologik aylanishi va fosforning ushbu gatlamlarda biologik akkumulyatsiyaga uchrashi bilan
izohlanadi.

1,2
1N\

0,8 -

0,6 -

0.4 -

0,2 -

0 - T T T T
0-26 26-47 47-84 84-120

mmm Gumus miqdori, % == Umumiy, %N Umumiy, %P Umumiy, %K

1-rasm. Sug‘oriladigan o‘tloqi-bo‘z tuproglarda gumus va ozugqa moddalarning tuproq profili bo‘ylab tarqalishi

O'rganilgan tuproglarda umumiy kaliy migdorining yuqorigi ustki gatlamlarda 0,431-1,548 % oralig'ida tebranib turishi ma’lum bo'ldi.
Tuprogq profili bo'ylab chuqurlashgani sari uning migdori ham tuprogdagi gumus migdoriga va granulometrik tarkibga bog'liq ravishda
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kamayib borishi aniglandi. Haydov osti gatlamlarida umumiy kaliy migdori 0,407 dan 0,962 % gacha bo'lsa, quyi gatlamlarda bu ko'rsatkich
0,300 dan 0,864 % gacha kamayadi.

Tuproq tarkibidagi harakatchan fosfor birikmalari o'simliklar tomonidan bevosita o'zlashtiriladigan asosiy fosfor manbai hisoblanadi. Uning
migdori o‘rganilgan sug‘oriladigan o'tlogi-bo'z tuproglar haydalma gatlamida 7,5-37,0 %, haydalma osti gatlamlarida esa 7-14 % ni tashkil
etishi aniglandi. Quyi gatlamlarda 4,3-15,0 % oralig‘ida ekanligi gayd etildi.

Almashinuvchi kaliy tuprog unumdorligini belgilovchi asosiy oziga elementlaridan biri bo'lib, o'simliklarning fiziologik jarayonlari hamda
hosildorligini shakllantirishda muhim ahamiyatga ega. Tadgiqot natijalariga ko'ra, uning miqdori haydalma gatlamda 64,8-194,4 mg/kg,
haydov osti gatlamida 57,6-159,7 mg/kg, profilning quyi gatlamlarida esa 42,8-98,4 mg/kg oralig'ida qayd etildi. Tuprog profili bo'ylab
chuqurlashgan sari almashinuvchi kaliy migdorining bosgichma-bosgich kamayishi kuzatildi, bu esa oziga elementlarining asosan ustki
gatlamlarda to‘planishi hamda tuprogning granulometrik tarkibi va gumus zahirasi bilan bog'liq ekanligini ko‘rsatadi.

Tahlil natijalari o'rganilgan tuproglarda karbonatlar migdori kesmalar kesimida keskin farq gilmasligini ko'rsatdi. Karbonatlarning profil
bo'yicha tagsimlanishi, asosan, tuprogning granulometrik tarkibi xususiyatlariga bog'liq bo'lib, ularning migdori 1,32-8,13 % oralig'ida
0'zgarishi aniglandi. Bu ko'rsatkichlarning nisbatan bargarorligi tadgigot hududi tuproglarida karbonatlarning targalishida litologik sharoitlar
muhim omil ekanligini tasdiglaydi.

Tadgigot hududida targalgan sug‘oriladigan tuproglar E.l.Pankova tomonidan ishlab chigilgan tasniflash asosiga ko'ra, kam (1,524-9,808 %)
va o'rtacha (10,596-15,685 %) darajadagi gipslashuv xos ekanligi aniglandi. Tahlil natijalari gipsning tuprog profili bo'ylab notekis
tagsimlanganligini ko'rsatdi.

Tuproglarning gipslanganlik darajasi gips gatlamining boshlanish chuqurligi, galinligi va profil bo'yicha migdoriy tagsimlanishi asosida
baholandi.

Gipsli gorizont yugori chegarasining joylashish chuqurligiga ko'ra:
-gips yuzada joylashgan — 0-30 sm;

-gips kesimda yugorida joylashgan — 30-50 sm;

-gips kesimda o'rtada joylashgan — 50-100 sm;

-gips chuqur joylashgan — 100-200 sm;

-gipsli yer yuzasiga ko‘tariluvchi jinslar - >200

Olingan natijalar tuprogq profilida gipsning targalishi turlicha ekanligini ko'rsatdi (2-rasm). Xususan, gipsning yugori konsentratsiyasi 77,7 va
123-kesmalarda tuprogning yugori gatlamlarida (0-28 sm) aniglandi, bu esa ildizlarning rivojlanish zonasi bevosita gipslangan gatlam bilan
chegaralanishiga olib kelishi mumkin. Ayrim kesmalarda (82-kesma) gipsning maksimal migdori profilning o'rta gismida (44-80 sm) gayd
etilgan.

Shuningdek, 1, 60, 39 va 28-kesmalarda gips to'planishining asosiy zonasi pastki gatlamlarda (84-135 sm) ekanligi kuzatildi. Birog, bu
gatlamlarda gips migdorining kam (4,42-7,86%) ko'rsatkichda ekanligi tuprogning xossalariga hech ganday salbiy ta'sir ko‘rsatmaydi.
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2-rasm. Sug'‘oriladigan o‘tlogi-bo‘z tuproglarda karbonat va gipslarning profil bo‘ylab tarqalishi

Tahlil davomida, shuningdek, butun tuprog profili bo'ylab gipsning yugori migdorda bo'lishi bilan tavsiflangan kesmalar aniglandi. Xususan,
106-kesmada barcha genetik gatlamlarda gipsning yuqori konsentratsiyasi (12,246-13,476 %) ushbu tuprogning o'rtacha gipslanganligidan
dalolat beradi. Bunday tuproglarda agregat holati nisbatan yetarli darajada bargaror bo'lmay, o'simliklar tomonidan ozigq elementlarining
o‘zlashtirilishi biroz giyinlashadi.

Tuprog muhitining reaksiyasi (pH) uning agrokimyoviy holatini tavsiflovchi asosiy ko'rsatkichlardan biri hisoblanadi. Mazkur ko'rsatkich
tuprog eritmasining kislotalilik yoki ishqoriylik darajasini ifodalab, oziga elementlarining harakatchanligi, mikrobiologik jarayonlarning
kechishi hamda o'simliklar tomonidan oziga moddalarning o'zlashtirilishiga bevosita ta'sir ko'rsatadi. Shu sababli tuprog reaksiyasini
aniglash tuprogning kimyoviy xossalarini baholashda muhim omillardan biri sifatida garaladi.

Tuprog pH ini aniglash natijalarini ko‘rsatishicha, sug‘oriladigan o'tlogi-bo‘z tuproglari muhiti asosan kuchsiz ishqoriy bo'lib, uning giymati
7,00-7,74 oralig'ida o'zgarib turadi.

Xulosa. Yuqoridagi ma'lumotlardan ko'rinib turibdiki, Sirdaryo viloyati Xovos tumanidagi E.Qahhorov nomli massiv tuproglarining
agrokimyoviy xossalari, ya'ni gumus va ozuga moddalari bilan yetarlicha ta'minlanmaganligi aniglandi. Tuprog kesmasining yuqori
gatlamlarida gumus, umumiy azot, fosfor, kaliy, shuningdek, o'simliklar o‘zlashtira oladigan harakatchan fosfor va almashinuvchan kaliy
miqdori nishatan yugori bo'lib, kesma bo‘ylab chugurlashgan sari ularning migdori asta-sekin kamayib borgan.

Shuningdek, o'rganilgan hudud tuproglarida karbonatlar migdori nishatan bargaror bo‘lsa-da, gipsning kesma profili bo'ylab tagsimlanishi
turli kesmalarda sezilarli darajada farglanadi. Ayrim tuproglarning butun profil bo'ylab gipsning yugori migdorda uchrashi ularning
birmuncha gipslashganidan dalolat beradi va bu holat tuproglarning fizik-kimyoviy xususiyatlariga hamda gishlog xo'jaligi ekinlari
hosildorligiga salbiy ta'sir ko‘rsatishi mumkin. Tuproq reaksiyasi esa barcha kesmalarda asosan kuchsiz ishgoriy muhit bilan tavsiflandi.

Umuman olganda, tadgigot hududi tuproglari gumus va asosiy oziga elementlari bilan nishatan kam ta’minlanganligi, shuningdek,
gipslashuv va sho'rlanish jarayonlarining mavjudligini ko'rsatadi. Shu sababli mazkur tuproglarda unumdorlikni oshirish magsadida
organik va mineral o'g'itlardan ilmiy asoslangan me'yorlarda foydalanish, tuprogning meliorativ holatini yaxshilash hamda oziga
elementlari balansini muntazam nazorat gilish muhim ahamiyat kasb etadi. Mazkur tadgiqot natijalari sug'oriladigan o'tlogi-bo'z
tuproglarning agrokimyoviy holatini baholash, ularning unumdorligini saglash va oshirish hamda yer resurslaridan samarali foydalanishga
garatilgan agrotexnik va meliorativ tadbirlarni ishlab chigishda ilmiy asos bo'lib xizmat giladi.
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Annotatsiya: Magqolada gishlog xofjaligi yer maydonlari tuprog ma’lumotlarini ragamlashtirishning yer resurslarini samarali
boshgarishdagi ahamiyati ilmiy jihatdan tahlil gilingan. Tadgigotda tuprogning agrokimyoviy, fizik va morfologik xususiyatlarini zamonaviy
geoinformatsion tizimlar (GIS), masofadan zondlash texnologiyalari, ragamli tuproq xaritalash usullari asosida yig'ish, saglash, tahlil gilish
va yangilash imkoniyatlari yoritilgan. Ragamlashtirilgan tuproq ma’lumotlari yer resurslarini monitoring gilish, yerlarning unumdorlik
holatini baholash, degradatsiya jarayonlarini aniglash, ekinlarni hududiy joylashtirishni optimallashtirish va ilmiy asoslangan boshgaruv
garorlarini gabul gilishda muhim axborot manbai sifatida xizmat gilishi asoslab berilgan. Shuningdek, ragamli ma’lumotlar bazalaridan
foydalanish yer kadastri tizimini takomillashtirish, yer resurslaridan ogilona foydalanish, ekologik bargarorlikni ta’minlash hamda gishlog
xo'jaligi ishlab chigarishining igtisodiy samaradorligini oshirishga xizmat qilishi ta’kidlangan. Tadgiqot natijalari ragamli transformatsiya
sharoitida yer resurslarini boshgarish tizimini rivojlantirish va tuprogq ma’lumotlarining ishonchliligini oshirish bo'yicha amaliy tavsiyalar
ishlab chigish uchun ilmiy asos bo'lib xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: qgishlog xofjaligi yerlari, tuprog ma’'lumotlari, ragamlashtirish, yer resurslari, GIS, masofadan zondlash, ragamli tuproq
xaritalari, yer kadastri, monitoring, unumdorlik, degradatsiya, bargaror yer boshgaruvi.

AHHOTauMs: B cTaTbe HayyHO aHasM3MpyeTCsl 3HaueHiue OLMCPOBKM MOYBEHHBIX [AaHHbIX CENbCKOXO3SCTBEHHbIX YrOAMA ans
3(hheKTVBHOIO YnpaBneHns 3eMeNbHbIMU pecypcamit. /iccnef0BaHe OCBELLAET BOIMOXHOCTU COOPa, XpaHeHs:, aHasin3a 11 0GHOB/EHMS]
arpoXMMUYECKMX, (OM3MYECKMX 1 MOPCHONOTMYECKUX CBOICTB MOYBLI HA OCHOBE COBPEMEHHbIX reoMHopMaLoHHbIX cucTem (FIAC),
TEXHOMOTUA [MCTAHLMOHHOTO 30HAMPOBAHNS M METOA0B LIMC(HPOBOTO MOYBEHHOTO KapTMpoBaHMs. OBGOCHOBLIBAETCS, YTO OLMGIPOBaHHbIE
MOYBEHHbIE JaHHble CYXAT BXHbIM UCTOUHUKOM MHAOPMALM /151 MOHUTOPUHIA 3EMENbHBIX PECYPCOB, OLLEHKI COCTOSHIS M/IOLAOPOANS
3eMeb, BbISIBIEHNS NPOLLECCOB AerpasaLvn, onTUMIU3aL, 1 TEPPUTOPUABHOTO Pa3MELLEHNSH CENbCKOXO3ANCTBEHHBIX KYNILTYP W NPUHSTUS
Hay4YHO 06OCHOBAHHBIX YMPaBNEHYECKUX PeLLEeHMiA. Takke NoaYepKMBAETCS, YTO UCMOMb30BaHMe LdPoBbIX 6a3 AaHHbIX CNOCO6CTBYET
COBEPLUEHCTBOBAHMIO  CUCTEMbI  3€ME/IbHOTO  KaacTpa, PaLMOHA/IbHOMY —WCMOMb30BaHUI0  3eMENbHbIX  PECYPCOB, 0BECTIEYEHNHO
3KO/OrMYECKOA YCTOUMBOCTI 1 MOBBILLIEHMO 3KOHOMUYECKOH 3(HPEKTUBHOCTI CEbCKOXO3SACTBEHHONO MPOM3BOACTBA. Pesynbrar
CCNE/I0BaHMA CyXaT Hay4HOI OCHOBOIA /151 pa3paboTKy NPaKTUYECKIX PEKOMEHAALWIA Mo Pa3BUTMIO CUCTEMbI YNPAB/IEHNS 3eMEbHbIMM
PECYPCaMU 1 MOBbILLEHIO JOCTOBEPHOCTY NOYBEHHDIX JaHHbIX B KOHTEKCTE LiMtHpOBON TpaHCHopmaL M.

KnioueBble €NoBa: CENbCKOXO3ACTBEHHbIE 3EMMN, JaHHble O MOYBE, LWpoBM3aLMs, 3eMenbHble pecypebl, MAC, AucTaHLMOHHOE
30HAMPOBaHME, L{1PPOBbIE NOYBEHHbIE KapTbl, 3EMeNbHbIN KagacTp, MOHUTOPUHY, NPOAYKTUBHOCTb, Aerpajaliis, YCToNYMBOE YnpaB/ieHue
3eMe/bHbIMI pecypcami.

Annotation: This article provides a scientific analysis of the importance of digitalizing agricultural soil data for effective land management.
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The study highlights the potential for collecting, storing, analyzing, and updating agrochemical, physical, and morphological soil properties
using modern geographic information systems (GIS), remote sensing technologies, and digital soil mapping methods. It is argued that
digitalized soil data serves as an important source of information for monitoring land resources, assessing soil fertility, identifying
degradation processes, optimizing the spatial distribution of agricultural crops, and making scientifically sound management decisions. It is
also emphasized that the use of digital databases contributes to the improvement of the land registry system, the rational use of land
resources, environmental sustainability, and increased economic efficiency in agricultural production. The study's results provide a
scientific basis for developing practical recommendations for developing land management systems and increasing the reliability of soil
data in the context of digital transformation.

Key words: agricultural land, soil data, digitalization, land resources, GIS, remote sensing, digital soil maps, land cadastre, monitoring,
productivity, degradation, sustainable land management.

Kirish

Bugungi kunda dunyo miqyosida gishlog xo'jaligi yer resurslaridan ogilona foydalanish, ularning unumdorligini saglash va degradatsiya
jarayonlarining oldini olish ozig-ovgat xavfsizligini ta'minlashning asosiy omillaridan biri hisoblanadi. Aholi sonining ortishi, iglim
0'zgarishi, suv resurslari tangisligi hamda antropogen bosimning kuchayishi natijasida yer resurslarini boshgarishda an’anaviy usullar

o'rnini zamonaviy ragamli texnologiyalar egallamogda. Shu sababli tuproq to‘g‘risidagi ma’lumotlarni tezkor yig'ish, ularni yagona axborot
bazasida saglash, muntazam yangilab borish va ilmiy asosda tahlil gilish dolzarb ilmiy-amaliy vazifalardan biri hisoblanadi [1].

Qishlog xo'jaligi yerlarining sifati va unumdorligi ko'p jihatdan tuprogning fizik, kimyoviy va biologik xususiyatlariga bog‘lig. Mazkur
ko'rsatkichlar ekinlarni joylashtirish, agrotexnik tadbirlarni rejalashtirish, o'gittash me’yorlarini belgilash, sug‘orish tizimlarini
takomillashtirish hamda meliorativ holatni baholashda muhim axborot manbai bo'lib xizmat qiladi. Birog, ko‘plab hududlarda tuprog
ma’lumotlari qog‘oz shaklidagi xaritalar, eskirgan ma’lumotlar bazalari yoki tarqoq axborot tizimlarida saglanayotgani ularni tezkor tahlil
gilish va boshgaruv garorlarini gabul gilish imkoniyatlarini cheklaydi [3].

So‘nggi yillarda geoinformatsion tizimlar (GIS), masofadan zondlash (Remote Sensing), ragamli tuproq xaritalari (Digital Soil Mapping)
hamda sun’iy intellekt va mashinaviy o'gitish texnologiyalarining rivojlanishi tuprog ma’lumotlarini ragamlashtirish jarayonini yangi
bosgichga olib chigdi. Ushbu texnologiyalar katta hajmdagi fazoviy va atributiv ma’lumotlarni integratsiyalash, tuprog xossalarini yuqori
aniglikda modellashtirish, yer resurslari holatini muntazam monitoring gilish hamda degradatsiya xavfi mavjud hududlarni aniglash
imkonini bermoqgda. Natijada yer resurslarini boshgarishda ilmiy asoslangan, tezkor va ishonchli garorlar gabul qgilish samaradorligi
ortmoqda [2].

Ragamlashtirilgan tuprog ma’lumotlari nafagat yer kadastri va yer monitoringi tizimlarini takomillashtirish, balki aniq dehgonchilik
(Precision Agriculture), agroekologik rayonlashtirish, hosildorlikni prognozlash, suv va ozuga moddalari balansini boshgarish hamda yer
resurslaridan bargaror foydalanish strategiyalarini ishlab chigishda ham muhim ahamiyat kasb etadi. Xalgaro tajribalar shuni ko‘rsatadiki,
tuprog ma’lumotlarini zamonaviy ragamli platformalar asosida boshgarish gishlog xo'jaligi ishlab chigarishining igtisodiy samaradorligini
oshirish hilan birga ekologik bargarorlikni ta’'minlashga ham xizmat giladi [2].

O‘zbekistonda ham yer resurslarini boshgarishni takomillashtirish, davlat yer kadastrini ragamlashtirish, geofazoviy ma’lumotlar
infratuzilmasini rivojlantirish hamda gishlog xo‘jaligida ragamli texnologiyalarni keng joriy etish davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan
biri sifatida belgilangan. Shu nugtai nazardan, “Tuproq tahlil markazi” davlat muassasasi tomonidan gishloq xojaligi yer maydonlari tuproq
ragamli ma’lumotlari bazasini yaratish bo'yicha tizimli ishlar amalga oshirilmogda va buning natijasi o‘larog, tuprog ma’lumotlarini
ragamlashtirish va ularni yangi tahlil natijalari bilan boyitish orgali milliy tuproq axborot tizimini takomillashtirish uchun mustahkam asos
yaratilmoqda [3].

Qishlog xofjaligi yer maydonlari tuprog ma’lumotlarini ragamlashtirishning nazariy va amaliy asoslarini tahlil qilish, zamonaviy
geoinformatsion texnologiyalar yordamida yer resurslarini boshgarish samaradorligini oshirishdagi rolini baholash hamda ushbu
yo‘nalishni takomillashtirish, yer maydonlarining degradatsiyasi jarayonlarini monitoring gilish hamda ilmiy asoslangan boshgaruv
garorlarini gabul gilish imkonini beradi.
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Adabiyotlar sharhi.

Tuprog ma’lumotlarini ragamlashtirish va geografik axborot tizimlarini yer resurslarini boshgarishga tatbiq etish masalalari xorijiy va
mabhalliy olimlarning bir gator ilmiy ishlarida o'rganilgan. Xususan, FAO (Birlashgan Millatlar Tashkilotining Ozig-ovgat va gishlog xo'jaligi
tashkiloti) tomonidan ishlab chigilgan Global Soil Information System (GLOSIS) va Jahon tuprogq ma’lumotlar bazasi (Harmonized World
Soil Database) loyihalari milliy tuprog ma’lumotlarini xalgaro standartlarga moslashtirish bo'yicha uslubiy asos sifatida keng e'tirof etilgan
(1.

Yevropa Ittifogining INSPIRE direktivasi doirasida amalga oshirilgan tadgiqotiarda fazoviy ma’lumotlarni uyg‘unlashtirish (harmonization)
va ularga ochiq kirish imkoniyatini ta’minlashning huqugiy-institutsional mexanizmlari ishlab chigilgan. Bu tajriba tuprog arxivlarini
ragamlashtirishda ma’lumotlar strukturasini standartlashtirish zarurligini ko'rsatadi [2].

texnologiyalarini gishlog xo‘jaligi yer maydonlarini monitoring qilishga tatbiq etish masalalari yoritilgan. Biroq arxiv fondlarida
saglanayotgan tarixiy tuproq tadgiqot hujjatlarini bosgichma-bosgich ragamlashtirish metodologiyasi, xususan, ularning tadgigot obyekti va
uslublarini ilmiy jihatdan tizimlashtirish masalasi hanuzgacha yetarlicha chuqur o‘rganilmagan bo'lib, bu mazkur tadgigotning dolzarbligini
belgilaydi [3].

Tadgiqot obyekti va uslublari.

Tadgiqot obyekti sifatida Respublikamizning barcha hududlarida ko'p yillar davomida “Tuproq tahlil markazi” davlat muassasasi
tuprogshunos mutaxassislari tomonidan tuproq sifatini baholash, agrokimyoviy xaritogrammalar tuzish va sho‘rlangan tuproglarni xaritaga
tushirish bo'yicha o‘tkazilgan dala tadgiqot ishlari hamda tekshirishlar natijasida shakllantirilgan, hozirgi kunda “Tuproq tahlil markazi”
davlat muassasasi tuprogshunoslik arxivida saglanayotgan qog‘oz ko'rinishidagi hujjatlar to‘plami va hisobot ko'rinishidagi boshga
ma‘lumotlar olindi.

Tadgjiqot obyektining tarkibiy tuzilishi quyidagi to‘rt asosiy guruhni 0z ichiga oladi. Kartografik hujjatlar - turli migyosdagi (1:10000, 1:25000
va boshgalar) qog‘oz tuproq xaritalari, tuprog-erroziya xaritalari hamda bonitet xaritalari.

Tavsiflovchi-atributiv hujjatlar - tuprog kesmalari (razrezlar) ta’rifnomalari, dala kuzatuv daftarlari, tuprog namunalarining laboratoriya tahlil
natijalari (gumus miqdori, mexanik tarkibi, tuz rejimi va boshaa fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlar).

Kadastr-hisobot hujjatlari - xo‘jaliklar kesimidagi tuprog bonitirovkasi varagalari, yer maydonlarining tuprog unumdorligi balli bo‘yicha
jamlanma jadvallari.

Arxiv meta’lumotlari - hujjatlarning yaratilgan yili, tekshiruv o‘tkazgan tashkilot va hudud (viloyat, tuman, xo‘jalik) kesimidagi tartiblanish
tizimi.

Qog'oz hujjatlarni ragamlashtirish jarayoni bir necha bosgichli va turli uslublarni talab giladi. Shu sababli quyidagi usullar bosgichma-
bosgich qo‘llanildi.

Arxiv-kontent tahlili usuli

Bu bosgichda mavjud gog‘oz hujjatlar inventarizatsiya gilindi, hujjatlar turi, formati, holati (buzilish darajasi), hajmi va tarkibiy tuzilishi
bo'yicha tasniflandi. Bu usul hujjatlarning ganday ragamlashtirish texnologiyasiga mos kelishini (masalan, fagat skanerlashmi yoki
go‘shimcha ravishda ma’lumotlarni go‘lda kiritish kerakmi) aniglash imkonini beradi.

Skanerlash va tasvirga olish usuli

Kartografik hujjatlar (tuproq xaritalari) yugori aniglikdagi skanerlar yordamida raster formatga (JPEG) o‘tkazildi. Bu bosgichda geometrik
to‘g'rilash (georeferencing) usuli go‘llanildi. Ya'ni skanerlangan qog‘oz xarita ma’lum koordinatalar tizimiga (WGS-84) bog‘landi, aks holda
xarita fazoviy jihatdan noto‘g'ri joylashadi.

Vektorlashtirish (vectorization) usuli
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Georeferens gilingan raster tuproq xaritalari asosida tuproq konturlari (poligonlar) go‘lda yoki yarim avtomatik (semi-automated) tarzda
vektor formatga o'tkazildi. Bu bosgichda GAT (GIS) dasturiy vositalari (ArcGIS) go‘llanildi.

Ma'lumotlar bazasini shakllantirish (atributiv digitallashtirish) usuli

Har bir vektor poligonga (tuprog konturiga) tegishli atributiv ma’lumotlar (tuproq turi, mexanik tarkibi, gumus miqdori, bonitet balli va h.k.)
gog‘oz hujjatlardan qo‘lda kiritish (manual data entry) yoki OCR (optik belgi tanish) texnologiyasi yordamida bog‘landi.

Ma'lumotlar sifatini nazorat gilish (data quality control) usuli

Ragamlashtirilgan ma’lumotlar asl qog‘oz hujjatlar bilan tasodifiy tanlov (random sampling) asosida gayta solishtirildi, masalan, umumiy
hujjatlarning

5-10% qismi tanlab olinib, aniglik darajasi statistik jihatdan baholanadi (xatolik foizi hisoblanadi). Bu usul ragamlashtirilgan bazaning
ishonchliligini ilmiy asoslash uchun zarur.

Qiyosiy tahlil usuli

Ragamlashtirishdan oldingi va keyingi holatlar (masalan, ma’lumotga kirish tezligi, xatoliklar soni, hujjatlarni gidirish vagti) o‘zaro
solishtirildi.

Statistik tahlil usuli

Ragamlashtirilgan ma’lumotlar hajmi ortishi bilan (masalan, yillar kesimida) tavsiflovchi statistika (o‘rtacha giymat, standart chetlanish)
yordamida tuproq ko‘rsatkichlarining hududiy tagsimoti tahlil gilindi.

Yugorida keltirilgan usullarning izchil va o‘zaro bog'liq holda go‘llanilishi quyidagi jadvalda umumlashtirilgan (1-jadval).

Ne Bosqich / usul Bosqichning mazmuni va natijasi

1 Arxiv-kontent tahlili Hujjatlarni turi, formati va holati bo‘yicha inventarizatsiya gilish

2 Skanerlash va georeferensiyalash Xaritalarni raster formatga o'tkazish va koordinatalar tizimiga bog‘lash
3 Vektorlashtirish Tuprog konturlarini vektor poligonlarga aylantirish

4 Atributiv baza shakllantirish Har bir poligonga tuprog ko‘rsatkichlarini biriktirish

5 Sifat nazorati Tasodifiy tanlov asosida aniglikni statistik baholash

6 Qiyosiy va statistik tahlil Ragamlashtirish samaradorligini va ma’lumotlar tagsimotini baholash

1-jadval. Tuproq ma’lumotlarini raqamlashtirish bosgichlari va ularning mazmuni
Tadqiqot natijalari va ularning muhokamasi.

Respublikamizning barcha hududlarida o'tgan o'nlab yillar davomida “Tuprog tahlil markazi” davlat muassasasi tuprogshunos
mutaxassislari tomonidan amalga oshirilgan dala tadgiqotlar natijalari xaritalar, pasportlar, laboratoriya jurnallari va hisobotlar ko‘rinishida
saglangan. Birog ushbu ma’lumotlarning katta gismi qog‘oz shaklida bo‘lganligi sababli ulardan tezkor foydalanish imkoniyati cheklangan.
Tarixiy ma'lumotlarni ragamlashtirish quyidagi imkoniyatlarni yaratadi. Tuprog ma’lumotlarini yagona elektron bazaga jamlash, eski va
yangi ma’lumotlarni taqqoslash, tuproq xossalarining vagt davomida ganday o'zgarganligini baholash, tuprog unumdorligining pasayishi
yoki yaxshilanish tendensiyalarini aniglash hamda ilmiy tadgiqotlar uchun ishonchli ma’lumotlar bazasini shakllantirish.

Shu bilan birga, tarixiy ma’'lumotlar asosida tuprogning tabiiy holati va antropogen ta’sir natijasida yuzaga kelgan o'zgarishlarni baholash
imkoni paydo bo'ladi. Bugungi kunda tuprog namunalari zamonaviy laboratoriyalarda tahlil gilinib, ularning fizik, kimyoviy va biologik
ko'rsatkichlari aniglanmogda. Olingan natijalar maxsus axborot tizimlariga Kkiritilib, GIS texnologiyalari orgali ragamli xaritalar
yaratilmoqda. Bu jarayon orgali tuprogning hagigiy holati hamda sho'rlanish va eroziya darajasi baholanadi, tuprogning gumus, azot, fosfor,
kaliy va boshga elementlar migdori aniglanadi, tuprog salomatligi monitoring gilinadi, shuningdek, ragamli tuprog ma’lumotlar bazasi
muntazam yangilanib boriladi. Ragamli ma’lumotlar garor gabul gilish jarayonini tezlashtiradi va ma'lumotlardan foydalanish
samaradorligini oshiradi.

Tarixiy va zamonaviy ma’lumotlarni integratsiya gilishning afzalliklari shundaki, tarixiy va hozirgi ma’lumotlarni birlashtirish tuproq
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resurslarini kompleks baholash imkonini beradi. Bu orgali tuprog unumdorligining ko'p vyillik dinamikasi aniglanadi, degradatsiya
jarayonlari erta bosgichda aniglanadi, sho‘rlanish va eroziyaning targalish tendensiyasi baholanadi, iglim o‘zgarishining tuprogga ta'siri
o'rganiladi hamda yerdan foydalanish samaradorligi tahlil gilinadi.

Bunday ma’lumotlar davlat idoralari, ilmiy muassasalar va fermerlar uchun muhim garorlar gabul gilishda asos bo'lib xizmat giladi.

Tuprog ma'lumotlarining ragamlashtirilishi yer egalari uchun gator amaliy afzalliklarni ta'minlaydi. Jumladan, har bir yer maydonining
tuproq holati bo'yicha aniq ma'lumotga ega bo'ladi, ekin turini to'g'ri tanlash imkoniyati oshadi, o'g'itlarning ilmiy asoslangan meyorlarda
qo'llanilishiga erishiladi, ortigcha xarajatlar kamayadi, hosildorlik va mahsulot sifati ortadi, suv va yer resurslaridan samarali foydalanishi
ta’minlanadi hamda yer maydonlarining unumdorligi uzoq yillar davomida saglab golinadi.

o . O'ZBEKISTONDA TUPROQNING YAGONA RAQAMLI BAZASINI YARATISH:
B e ST MA'LUMOTLARDAN FOYDALANISH [ S—
MA'LUMOTLARNI YIG'ISH VA JAMLASH MA'LUMOTLARDAN FOYDALANISH SAMARASI

TARIXIY MA'LUMOTLAR DAVLAT MIQYOSIDA

RAQAMLI TUPROQ XARITASI
VA MA’LUMOTLAR BAZASI

= 0ZIQ-OVQAT
XAVFSIZLIGINI
TA'MINLASH

= DAVLAT DASTURLARINI OLDINI
ERDAN SAMARALI FOYDALANISH

FERMER XO'JALIKLARIDA AMALGA OSHIRISH

* HOSILDORLIKNI OSHIRISH
© XARAJATLARNI KAMAYTIRISH
= EKIN TURINI TO'G'RI TANLASH

GUMUS MIQDORI
MA'DANLI O'G'ITLAR BALANSI
SHO'RLANISH DARAJASI
EROZIYA MONITORINGI

Natijada fermer xo'jaliklari yuqori igtisodiy samaradorlikka erishadi. Ragamli tuprog ma’lumotlari nafagat fermerlar, balki davlat boshgaruvi
uchun ham muhim ahamiyatga ega. Ular asosida milliy tuproq axborot tizimi shakllantiriladi, tuproq salomatligi indeksi baholanadi, yer
degradatsiyasi monitoring qgilinadi, ozuga moddalari balansi hisoblanadi, ragamli tuprog, eroziya va tuproq salomatligi xaritalari yaratiladi
hamda davlat dasturlari uchun ilmiy asoslangan ma’lumotlar tayyorlanadi. Bu esa gishlog xo'jaligini ragamlashtirish, ozig-ovgat
xavfsizligini ta'minlash va tabiiy resurslarni bargaror boshgarishga muhim omil sifatida xizmat gjiladi.

Xulosa.

Tadgigot shuni ko'rsatadiki, Respublikamizning barcha hududlarida o'tgan o‘nlab yillar davomida “Tuproq tahlil markazi” davlat muassasasi
tuprogshunos mutaxassislari tomonidan amalga oshirilgan dala tadgiqotlar natijalari xaritalar, pasportlar, laboratoriya jurnallari va hisobotlar
ko'rinishida saglangan ma’lumotlarni ragamlashtirish jarayoni yer resurslarini boshgarish tizimini takomillashtirishning muhim ilmiy-
amaliy vazifasi hisoblanadi. Tadgiqot obyekti sifatida aniq belgilangan hujjatlar to‘plami (kartografik, atributiv, kadastr-hisobot va arxiv
meta’'lumotlari) hamda ularni ragamlashtirishning izchil uslubiy bosgichlari (arxiv-kontent tahlili, skanerlash, georeferensiyalash,
vektorlashtirish, atributiv baza shakllantirish, sifat nazorati, giyosiy-statistik tahlil) ushbu jarayonning ilmiy asoslangan va takrorlanuvchan
bo'lishini ta’minlaydi.

Tarixiy va hozirgi tuprog ma’lumotlarini ragamlashtirish yer resurslarini samarali boshgarish, tuproq salomatligini baholash va gishlog
xo'jaligida ilmiy asoslangan gqarorlar gabul gilishning muhim omili hisoblanadi. Ushbu jarayon tuprog unumdorligini saglash, yer
degradatsiyasining oldini olish, o'g'itlardan samarali foydalanish va hosildorlikni oshirishga xizmat gjiladi.

“Tuproq tahlil markazi” davlat muassasasi tomonidan tuprog namunalarini tahlil gilish, ma'lumotlarni ragamlashtirish va milliy tuprog
axborot tizimini shakllantirish ishlari mamlakatimizda ragamli gishlog xo'jaligini rivojlantirishning muhim bosgichlaridan biri hisoblanadi.
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Kelgusida ushbu ma’'lumotlarni geoaxborot texnologiyalari, masofadan zondlash va sun’iy intellekt asosida takomillashtirish orgali tuprog
resurslaridan bargaror foydalanish va ozig-ovgat xavfsizligini ta'minlashga yanada katta hissa qo‘shiladi.

Xulosa o'rnida olib boriladigan tadgigotiarda ragamlashtirilgan tuprog ma’lumotlar bazasi asosida yer resurslarini boshgarish
samaradorligini migdoriy baholovchi ekonometrik modellarni ishlab chigish, shuningdek, sun’iy yo‘ldosh tasvirlari bilan integratsiyalashgan
monitoring tizimini yaratish istigbolli yo'nalish sifatida belgilanadi.
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QORAQALPOG'ISTON SHAROITIDA ALMASHLAB EKISH TIZIMLARI VA TURLI OZIQLANTIRISH ME'YORLARINING
TUPROQNING SUV O‘TKAZUVCHANLIGIGA TA'SIRI

Ismailov Dauletbay Uzaqgbaevich

Qishlog xo'jaligi fanlari falsafa doktori (PhD) Qoragalpog'iston gishlog xo‘jaligi va agrotexnologiyalar instituti
Xalikov Baxodir Meylikovich

Paxta selektsiyasi, urug‘chiligi va etishtirish agrotexnologiyalari ilmiy tadgiqot instituti professori, g.x.f.d

Annotatsiya. Qoragalpog'iston Respublikasining sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproglari sharoitida g‘o‘za, jo'xori, kunjut, soya va mosh
ishtirokidagi gisqa navbatli almashlab ekish tizimlari hamda mineral o'g'itlarning turli me’yorlari tuprogning suv o‘tkazuvchanligiga ta’siri
o'rganildi.

Tadgiqot natijalariga ko'ra, nazorat variantida 6 soatda suv o'tkazuvchanlik 779,9 m3/ga ni tashkil etgan bo'lsa, g'0'za-jo‘xori-g‘o‘za tizimida
bu ko'rsatkich 804,7 m3/ga, g'o'za-kunjut-g‘o‘za tizimida 807,9 m3/ga, g'0'za-soya-g'o'za tizimida 831,1 m3/ga va g'o'za-mosh-g'o'za
tizimida 838,3 m3/ga gacha oshganligi aniglandi.

Kalit so‘zlar: g'o'za, almashlab ekish, tuprog suv o‘tkazuvchanligi, soya, mosh, kunjut, jo'xori, mineral o'g'itlar, tuprog unumdorligi, agrofizik
Xususiyatlar.

AHHOTauus. B ycnoBusix opoLIaeMblX NyroBo-an/iloBUaNibHbIX NOYB  Pecny6nuki KapakannakcTaH W3yyeHo BNWSHWE CUCTEM
KOPOTKOPOTALIMOHHOTO CEBOOBOPOTA C yyacTUeM X/IONYaTHIMKA, COPro, KYHXYTa, COM U Malla, a Takke Pas/MyHbIX HOPM MUHEpPasbHbIX
YA06PEHUI Ha BOZOMPOHMLLAEMOCTb MOYBbI.

Mo pesynbratam WCCNE[0BaHMA YCTAHOB/IEHO, YTO B KOHTPO/TbHOM BapuaHTe BOAONPOHMLLAEMOCTb 3a 6 YacoB cocTasuna 779,9 mfra, B
CUCTEME X/IONYATHMK-COPro-X/10NYaTHUK 3TOT rokasatesb yBenuuwics fo 804,7 mra, B cUCTEME XJTONYATHUK-KYHXY T-X/T0NYaTHAK [0
807,9 M3ra, B CUCTEME X/IOMYATHYK-COS-XIONYaTHIK no831,1 M3/ra 11 B CUCTEME X/I0MYATHUK-MaLLI-X10NYaTHYK [0 838,3 mfra.

KnroueBble c/10Ba: X/10M4aTHUK, CEBOOOOPOT BOLOMPOHMLAEMOCTh [104Bb, COSi, Mall, KYHXYT COpPI0, MUHEDA/IbHbIE VA0OPEH!S,
1171040p04Me M0YBbI, arPOgU3NYECKNE CBOVCTBA.

Abstract. In the conditions of irrigated meadow-alluvial soils of the Republic of Karakalpakstan, the influence of short-term crop rotation
schemes involving cotton, sorghum, sesame, soybean, and mung bean, as well as various mineral fertilizer rates, on soil permeability was
studied.

According to the research results, in the control variant, the 6-hour water permeability was 779.9 m3ha, while in the cotton-sorghum-cotton
system, this indicator increased to 804.7 m3ha, in the cotton-kunjut-cotton system to 807.9 m3ha, in the cotton-soybean-cotton system to
831.1 m3ha, and in the cotton-mash-cotton system to 838.3 m3ha.

Keywords: cotton, crop rotation, soil water permeability, soybean, mung bean, sesame, sorghum, mineral fertilizers, soil fertility,
agrophysical properties.

Kirish. So'nggi yillarda Qoragalpog'iston Respublikasida sug‘oriladigan erlardan samarali foydalanish, tuprog unumdorligini saglash va suv
resurslaridan ogilona foydalanish masalalari agrar sohadagi muhim vazifalardan biri hisoblanadi. Iglim o'zgarishi, suv resurslarining
cheklanganligi va tuproglarning turli darajada sho'rlanganligi sharoitida tuprogning agrofizik xususiyatlarini yaxshilash muhim ahamiyat
kasb etadi.

Tuprogning suv o‘tkazuvchanligi uning eng muhim agrofizik ko'rsatkichlaridan biri bo'lib, suvning tuprog profili bo'ylab harakatlanishi, havo
rejimi, ildiz tizimining rivojlanishi va mikroorganizmlar faoliyatiga bevosita ta'sir ko‘rsatadi. Suv o'tkazuvchanlikning pasayishi sug'orish
suvlaridan samarasiz foydalanishga, tuproq zichlashishiga va hosildorlikning kamayishiga olib keladi.
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G'o'zani uzoq vyillar davomida monokultura sifatida etishtirish tuprogning fizik holatini yomonlashtirishi mumkin. Shu sababli keyingi
yillarda gisga navbatli almashlab ekish tizimlarini joriy gilishga katta e'tibor garatilmoqda. Aynigsa, dukkakli ekinlar ishtirokidagi almashlab
ekish tizimlari tuprogning biologik va agrofizik xususiyatlarini yaxshilashda muhim ahamiyatga ega.

Mazkur tadgigotning magsadi Qoragalpog'iston Respublikasi sharoitida turli almashlab ekish tizimlari va mineral oziglantirish
me'yorlarining tuprog suv o'tkazuvchanligiga ta'sirini aniglashdan iborat.

Adabiyotlar taxlili va metodologiya. Qishlog xo‘jaligida aimashlab ekishni joriy etib, tuprog unumdorligini saglash va muntazam oshirib
borish dehgonchilik ilmining asosiy negizi hisoblanadi. Ekinlarni almashlab ekish orgali tuprog unumdorligini oshirish va meliorativ holatini
yaxshilash, erdan samarali foydalanish, gishlog xo'jaligi ekinlaridan yugori hamda sifatli hosil etishtirish uchun oldingi yillarda ko*plab ilmiy
izlanishlar olib borilgan.

Qoragalpog'iston Respublikasining sho'rlangan o'tlogi tuproglari sharoitida g'o'zani almashlab ekish tizimlarida em-xashak dalalarida
ozuga etishtirishni jadallashtirish uchun bir yillik ozuga va dukkakli-don (tritikale+javdar+loviyat+no‘xat) ekinlarini aralash holda va tup
sonini oshirish hisobiga chorvachilik uchun yugori to'yimli mo‘l ozuga olish mumkinligi aniglangan. Bunda gektaridan 158,0-252,0 ts/ga
ko'k massa hosili olingan. Tuprogda esa 25,0-38,0 ts/ga ildiz va ang'iz qoldiglari goldirilgan. Undan so'ng ekilgan siderat ekinlaridan esa
30,5-31,4 ts/ga ko'k massa hosili olinganligini E.Sadikovning tadgiqot ishlarida kuzatishimiz mumkin [4].

Toshkent viloyatining sug'oriladigan tipik bo'z tuproglarida gisga rotatsiyali (1:1, 2:1) navbatlab ekish tizimlarida moshni takroriy ekin
sifatida, oraliq ekinlardan tritikalening ekilishi hisobiga bir rotatsiyada tuprogda gektariga 9-10 tonna organik qoldig to‘plangani va
tuprogdagi gumus migdorini 0,020-0,035% ga, yalpi azot 0,018-0,022% ga oshirilishi tahlillar natijasida aniglagan. B.M.Xalikov, F.Namozov
(6].

Bir yillik em-xashak, boshogli don, don dukkakli va siderat ekinlarini g'o‘zadan oldin o'tmishdosh ekin sifatida ekilganda g'0'zaning yaxshi
o'sishi va rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratiladi, tuprogq unumdorligi ortishi hisobiga g'o‘zadan 3,4-8,0 ts/ga qo'shimcha hosil olish
imkoniyati yaratilishini U.Ismailov, E.P.Sadikov [1] lar ta’kidlaydilar.

Qoragalpog'iston Respublikasi sho‘rlangan tuproglari sharoitida gishlog xo'jaligi ekinlari tuprog unumdorligiga har xil ta'sir etishi
aniglangan. Bu ekinlarni etishtirish texnologiyasi va o‘simlikning ildiz va ang'iz qoldiglariga bog'liqdir. Parvarishlash texnologiyasi bilan
tuprog unumdorligini pasayishi va ildiz va ang'iz qoldiglari bilan uning to‘ldirilishi to‘g'ridan to'g'ri bog'langan. Tuprog unumdorligini va
ekinlar hosildorligini oshirishda organik moddalarning ahamiyati katta. B.Turdishev va boshgalar [5].

Qoragalpog'iston sharoitida ham gator tadgigotchilar tomonidan ¢'o'za-bug'doy va g'o'za—dukkakli ekinlar tizimlarining tuprog

unumdorligiga ta'siri o‘rganilgan. Biroq turli oziglantirish me’yorlari bilan birgalikda suv o'tkazuvchanlik ko'rsatkichlarining o'zgarishi etarli
darajada o'rganilmagan.

Tadgiqot natijalari va ularning muhokamasi. Tadgigotlarda g‘o'za asosiy ekin sifatida jo'xori, kunjut, soya va mosh ishtirokidagi gisqa
navbatli aimashlab ekish tizimlarida tuprogning suv o‘tkazuvchanligiga turli mineral o‘g'it me'yorlarining ta'siri o'rganildi. Olingan natijalar
tuprogning suv-fizik xususiyatlari almashlab ekish tizimi va oziglantirish me’yoriga bevosita bog'liq ekanligini ko'rsatdi.

Tajribada eng past ko‘rsatkich nazorat variantida qayd etildi. O‘g‘it qo'llanilmagan g'o'za variantida birinchi soatda tuproq 231,3 m3/ga suv
gabul gilgan bo'lsa, ikkinchi soatda bu ko‘rsatkich 122,6 m3/ga, uchinchi soatda 112,1 m3/ga va oltinchi soatga kelib 92,8 m3/ga ni tashkil
qildi. Natijada umumiy suv o‘tkazuvchanlik 779,9 m3/ga bo'lib, bir soatlik o'rtacha suv singishi 130,0 m3/ga ga teng bo'ldi.

Nazorat variantiga mineral o‘g'itlar Ny4oP160K129 me’yorida berilganda umumiy suv o‘tkazuvchanlik 790,9 m3/ga ga etdi. Bu o'giitsiz
variantga nisbatan 11,0 m3/ga yoki 1,4 % yugori bo‘lgan. Bu holat mineral o‘g'itlar ta'sirida o‘simlik ildiz tizimi yaxshi rivojlanganligi va
tuprog strukturasining nisbatan yaxshilanishi bilan izohlanadi.

G'o'za-jo'xori-g'0'za tizimida suv o'tkazuvchanlik ko'rsatkichlari nazoratga nisbatan yugori bo'ldi. 60x20x1 ekish sxemasida N1ooPgoKeo
me’yorida umumiy suv o'tkazuvchanlik 785,8 m¥ga bo'lgan bo‘lsa, NygoP 129Kgg me’yorida 791,3 m3/ga va Ny4oP 150K 190 me’yorida 798,8

m3/ga ga etdi. Demak, oziglantirish me’yorining oshishi bilan suv o'tkazuvchanlik ham mutanosib ravishda ortib borgan.
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Jo'xori ishtirokidagi variantlarda 70x15x1 ekish sxemasi 60x20x 1 sxemasiga nishatan samaraliroq bo'ldi. Masalan, yugori 0'g‘it me'yorida
umumiy suv o‘tkazuvchanlik 804,7 m3/ga ni tashkil gildi. Bu nazorat variantidan 24,8 m3/ga yuqori bo'lib, tuprogda qo'shimcha biologik
goldiglar to'planishi hisobiga g‘ovaklikning ortishi bilan bog'lig.

G'o'za—kunjut-g'o‘za tizimida suv o‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichlari yanada yuqori bo'ldi. 60x7x1 ekish sxemasida N1ggP7oKg5o me’yorida
789,0 m3/ga suv o'tkazilgan bo'lsa, N150P105K75 me’yorida 794,5 m3/ga va NogoP 149K 109 Me’yorida 802,0 m3/ga ga etdi.

Kunjutning kuchli o'q ildiz tizimi tuprogning chuqur gatlamlariga kirib borib, suv harakatlanishi uchun tabiiy kapillyarlar va kanallar hosil
giladi. Shuning uchun kunjut ishtirokidagi almashlab ekish variantlarida suv o'tkazuvchanlik nazorat variantidan 22-28 ms3/ga yuqori
bo'lgan.

76 sm qo'shator ekish sxemasida bu ko'rsatkich yanada yaxshilandi. NygoP 149K 109 me’yorida umumiy suv o'tkazuvchanlik 807,9 m3/ga

ga etdi. Bu nazoratga nishatan 28,0 m3/ga yoki 3,6 % yuqori hisoblanadi.

Tajribada eng yaxshi natijalar soya ishtirokidagi variantlarda kuzatildi. G'o'’za-soya—g‘o'za tizimida 60x7x1 ekish sxemasida NysP75Ksq
me’yorida suv o'tkazuvchanlik 809,1 m3/ga bo'lgan bo'lsa, NsoP10gK75 me’yorida 817,8 m3/ga va NysP 125K me'yorida 825,2 m3/ga ni
tashkil gildi.

Soya atmosfera azotini o'zlashtiruvchi tuganak bakteriyalari bilan simbiozda yashaydi. Bu jarayon tuprogda organik moddalarning
to'planishiga, struktura agregatlarining mustahkamlanishiga va tuprogning suv o‘tkazuvchanligini oshishiga olib keladi. Shu sababli soya
ishtirokidagi variantlarda nazoratga nishatan 29-45 m?/ga yuqori ko'rsatkichlar qayd etildi.

Soya ishtirokidagi qo‘shqator ekish sxemasi yanada yuqori samara berdi. Xususan, N75P125K109 me’yorida umumiy suv o'tkazuvchanlik

831,1 m3/ga ga etdi. Bu nazorat variantidan 51,2 m3/ga yugqori bo'lib, 6,6 % go‘shimcha samara bergan.

Eng yuqori natijalar g'o'’za-mosh-g'o‘za tizimida aniglandi. 60x7x1 ekish sxemasida NosP75Ksy me'yorida suv o‘tkazuvchanlik 816,3
m3/ga, NgoP 109K75 me’yorida 825,0 m3/ga va N7sP 125K 199 me’yorida 832,4 m3/ga bo'ldi.

Mosh ildiz goldiglarining tez minerallashishi, ko'p migdorda organik moddalar goldirishi va tuprogda biologik jarayonlarni faollashtirishi
natijasida tuprogning suv-fizik xususiyatlari yaxshilangan. Bu esa suvning tuproq bo'ylab harakatini kuchaytirgan.

Tajribadagi mutlag eng yugori ko'rsatkich g‘o‘’za-mosh-g'o‘za tizimida, 76 sm qo‘shoator ekish sxemasida va N75P 125K 199 me’yorida gayd
etildi. Ushbu variantda birinchi soatda 240,4 m3/ga, ikkinchi soatda 134,5 m3/ga, uchinchi soatda 121,8 m3/ga, to‘rtinchi soatda 118,6 m3/ga,

beshinchi soatda 122,0 m3/ga va oltinchi soatda 101,0 m3/ga suv singgan. Natijada umumiy suv o‘tkazuvchanlik 838,3 m3/ga ni tashkil gildi.

G‘o‘za asosiy ekin jo‘xori, kunjut, soya, mosh va g‘o‘za almashlab ekish tizimlarida tuprogning suv o‘tkazuvchanligiga ta’siri, m3lga
(2023 y.).

Oziglantirish
o me'yorlari Kuzatuv vaqti, soat
AlmaShLi?nT::st::;ZIml Y8 | Qator kengligi va | (Sof holda) kgiga
No A ekish sxemasi Jami 6
asosiy ekin sifatida ¢
(asosiy ) N p K 1 5 4 4 5 6 | soatda, O‘rtacha 1
3 soatda
m°lga
Mavsum boshida-2023 yil
1 G'o'za (nazorat) 60x15x1 - - - | 231,3122,6 | 12,1 | 11,7 | 109,4 | 92,8 779,9 130,0
X15x
240 | 160 | 120 | 2338 | 126,3 | 113,8 | 112,7 | 110,8 | 93,5 790,9 131,8
3 120 | 80 60 | 232,6 | 126,3 | 113,8 | 110,4 | 109,9 | 92,8 785,8 131,0
4 60x20x1 180 | 120 | 90 |233,7 |127,2 | 14,7 | 11,3 | 110,8 | 93,6 791,3 131,9
5 . . 240 | 160 | 120 | 234,9 | 1284 | 116 | 12,6 | 112 | 94,9 798,8 133,1
G‘o‘zatjo‘xori+G‘o‘za
6 120 | 80 60 | 2329 | 126,6 | 114,1 | 110,8 | 110,4 | 93,2 788 131,3
7 70x15x1 180 | 120 | 90 | 2342|1279 | 151 | 11,8 | 11,3 | 94,1 794,4 132,4
8 240 | 160 | 120 | 2354 | 129,7 | 16,9 | 113,7 | 113,1 | 95,9 804,7 1341
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9 100 | 70 | 50 | 23321267 | 1143 | 1108 105 | 935 789 1315
10 60x7x1 150 | 105 | 75 | 2343 |127.6 | 1152 | 11,7 | 1114 | 943 | 7945 1324
1 200 | 140 | 100 | 2355 | 128,8 | 1165 | 113 | 112,6 | 95,6 802 1337
G'o‘zatkunjut+G‘o‘za
12 100 | 70 | 50 | 2335 127 | 146 | m2 | m |939| 7912 131,9
13 76 Sm QOShAAMOr [y o1y e 75 2348 | 1283 | 115,6 | 112.2 | 1119 | 948 | 7976 132,9
76x15x7x1
14 200 | 140 | 100 | 236 |130,1 | 117,4 | 1141 | 137 | 9,6  807.9 1347
15 25 | 75 | 50 | 2375|1299 | 1134 | 1141 | 1174 | 96,8 80,1 1349
16 60X7x1 50 | 100 | 75 |237,6 | 1308 | 1183 | 1151 | 1184 | 97,6 | 8178 136,3
17 75 | 125 | 100 | 2388 | 132 | 1196 | 1163 | 119,6 | 98,9 |  825,2 137,5
G'o‘zatsoya+G‘o‘za
18 25 | 75 | 50 | 2368|1302 | 17,7 | 145 | 17,8 | 97,2  814,2 1357
19 76 sm qoshqator |0, 00 | 75 | 2381 | 1315 | 187 | 1155 | 1187 | 981 | 8206 136,8
76x15x7x1
20 75 | 125 | 100 | 2393 | 1333 | 1205 | 17,4 | 1207 | 99,9 83L,1 1385
2 25 | 75 | 50 | 2386|1311 1147 | 1153|1187 | 97,9 |  816,3 136,1
2 60X7x1 50 | 100 | 75 | 2387 | 132 | 1196 | 116,3 | 119,7 | 98,7 825 137,5
3 75 | 125 | 100 | 239,9 | 1332 | 1209 | 117,5 | 120,9 | 100 8324 1387
G‘o‘zatmosh+G‘o‘za
24 25 | 75 | 50 | 2379|1314 119 | 1157 | 1191 | 983 |  82L4 136,9
25 76 sm goshqator o000 5 | 30,2 | 1327 | 120 | 16,7 | 120 | 992 | 8278 138,0
76x15x7x1
2 75 | 125 | 100 | 2404 | 1345 | 121,8 | 1186 | 122 | 101 838,3 1397

Bu ko'rsatkich nazorat variantiga nisbatan 58,4 m3/ga yugori bo'lib, 7,5 % o'sishni ta'minlagan. Bir soatlik o'rtacha suv singishi ham 139,7
m3/ga ga etgan bo'lib, bu barcha variantlar orasida eng yuqori natija hisoblanadi.

Bu esa dukkakli ekinlar ishtirokidagi almashlab ekish tizimlari Qoragalpog'iston sharoitida tuprogning suv-fizik xususiyatlarini
yaxshilashda eng samarali yo'nalish ekanligini ko'rsatadi.

Xulosa. Almashlab ekish tizimlari tuprogning suv o'tkazuvchanligini yaxshilaydi, nazorat variantidagi ko'rsatkich 6 soatlik suv
o'tkazuvchanlik 779,9 m3/ga bo‘lgan bo'lsa, eng yugori ko'rsatkich 838,3 m3/ga ni tashkil etib, ya'ni g'o‘'za-mosh—-g'o'za va g'o'’za—soya—
g'o‘za tizimlari tuprogning suv-fizik xususiyatlarini yaxshilashda eng samarali bo'ldi. Demak, Qoragalpog'iston sharoitida tuprog
unumdorligini saglash va sug'orish samaradorligini oshirish uchun dukkakli ekinlar ishtirokidagi almashlab ekish tizimlarini joriy etish
magsadga muvofig hisoblanadi.
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Annotatsiya. Mazkur tadgigotda O‘zbekistonning janubiy gismida, Qashgadaryo viloyatining Hisor tog' tizmasidan cho'l zonasigacha
targalgan turli ekotizimlarda organik va mineral karbonning tuprog profili bo'ylab tagsimlanishi, ularning zaxiralari hamda karbonat
tarkibidagi karbon miqgdori baholandi. Tadgiqot davomida baland tog', o'rta tog’, tog' oldi, cho'l va tabiiy ekotizimlarda joylashgan
tuproglarning genetik gatlamlaridan namunalar olinib, gumus, organik karbon, mineral karbon va karbonatlar (CaCO3s, MgCQOs3) laboratoriya
sharoitida aniglandi. Natijalar organik karbonning asosan tuprogning yugori gatlamlarida, mineral karbonning esa chuqur gatlamlar va ona
jinslarda to‘planishini ko'rsatdi. Organik karbonning eng yugori migdori baland tog* ekotizimlarida, mineral karbonning yugori ko'rsatkichlari
esa tog' oldi va cho'l ekotizimlarida gayd etildi. Shuningdek, karbonatlarning parchalanishi natijasida ajraladigan karbonat angidrid migdori
hisoblab chigildi. Olingan natijalar tuprog uglerod zaxiralarini baholash, ekotizimlarning ekologik holatini monitoring gilish hamda uglerod
aylanishini prognozlash uchun ilmiy asos bo'lib xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: ekotizim, organik karbon, mineral karbon, tuprog, karbonatlar, uglerod zaxirasi, karbonat angidrid, Hisor tog'lari,
Qashgadaryo.

Abstract. This study evaluates the distribution of organic and mineral carbon, carbon stocks, and carbonate-bound carbon in different
ecosystems extending from the Hissar Mountain Range to the desert zone of the Kashkadarya region in southern Uzbekistan. Soil samples
were collected from the genetic horizons of high-mountain, middle-mountain, foothill, desert, and natural ecosystems. Laboratory analyses
were conducted to determine humus content, organic carbon, mineral carbon, and carbonate compounds (CaCO3 and MgCOs). The results
showed that organic carbon is predominantly accumulated in the upper soil horizons, whereas mineral carbon is concentrated in deeper
horizons and parent materials. The highest organic carbon content was observed in high-mountain ecosystems, while elevated mineral
carbon contents were characteristic of foothill and desert ecosystems. In addition, the potential carbon dioxide (CO,) released from
carbonate decomposition was estimated. The findings provide a scientific basis for assessing soil carbon stocks, monitoring ecosystem
conditions, and predicting carbon cycling under changing environmental conditions.

Keywords: ecosystem, organic carbon, mineral carbon, sil, carbonates, carbon stock, carbon dioxide, Hissar Mountains, Kashkadarya.

AHHoTaums. B paboTe nccnefoBaHbl pacnpefeneHne opraHnyeckoro u MUHepasibHOTO yriepoga no NoYBEHHOMY NPoinIo, UX 3anackl, a
TaKKEe COAEPXKaHWe yrnepoga B kapboHatax B pasfMiHbIX 3KOCUCTEMAX, PACMONOKEHHbIX OT lccapckoro xpebdTa [0 MyCThIHHOWA 30HbI
KalukagapbiHcKoiA 06nacTi tora Y36ekuctaHa. O6pasubl NOYB OblIM OTOOPAHbI M3 TEHETUYECKNX T[OPU3OHTOB BbICOKOTOPHBIX,
CPEeLHEropHbIX, MPELropHbIX, MYCTbIHHBIX W €CTECTBEHHbIX 3KOCWUCTEM. B flaboparopHbIX YCM0BUSX ONPeLeNieHbl CogepxaHue rymyca,
OpraHM4eckoro M MMHepanbHoro yraepoaa, a TaKke kapooHatoB kablms (CaCOs) u marHus (MgCOs). YCTaHOBMEHO, UTO OpraHNYeckii
YINepos NpeuMyLLEeCTBEHHO HakanNBaeTCcs B BEPXHUX FOPU3OHTAX MOYBbI, TOAA KaK MUHEPaTbHBIN YIepos, KOHLLEHTPUPYETCS B HIDKHIAX
CNOSX 1 MaTepUHCKOIA Nopofe. Haubonbluee cofepkaHie OpraHuieckoro YIneposa BbIsBNEHO B BbICOKOrOPHbIX 3KOCUCTEMAX, &
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MOBbILLEHHbIE 3HAYEHIS MAHEPA/TBHOTO YINEPOAA — B MPEATOPHbIX 11 MyCTbIHHBIX 9KOCUCTEMAX. Kpome TOro, paccunTaHo NoTeHLaibHoe
KonuuectBO yrnekucnoro rasa (CO2), BbIAENSIOWErOCS NP PasNOXEHUM KapGOHATOB. [lonyyeHHble pesynbtatbl MOryT 6biTh
1Cnonb30BaHbl NPY OLLEHKe 3anacoB NOYBEHHOTO YINePosa, IKONOTMYECKOM MOHUTOPUHIE W MPOrHO3MPOBAHUN YNEPOAHONO Likna.

KnioueBble cnoBa: 3KOCUCTEMA, OPraHUYECKWA Yriepos, MUHEpa/bHbIA Yriepod, Mmo4Ba, KapboHaTbl, 3amackl Yriepoja, AMOKCUE,
yrnepoga, Mccapckuii xpedet, KawlkagapbuHckas 061acTb.

KIRISH

O‘zbekistonning janubiy gismi Qashgadaryo viloyati Hisor tog' tizmalaridan to cho’l zonasida targalgan ekotizimlarda organik va mineral
karbonning ekotizimlar orasida tagsimlanishi va ularning zaxiralarini bashorat gilish, gaysi bir ekotizim yoki landshaft ko‘rinishi, dizayni
jihatidan chiroyli ekotizim manzarasining hosil bo'lishi, gaysi turdagi karbon shakliga bog'ligligini tahlil gilish natijasida quyidagi karbon
shakllarining (organik, mineral) ahamiyatini aniglab olish, ekotizimning shakllanishi va rivojlanishida katta ahamiyatga ega ekanligini e'tirof
etish lozim.

Ekotizimlarda karbonning o‘zgarishini misol tarigasida Qashgadaryo viloyati Hisor tog' tizmasining janubiy giyaliklarida shakllangan,
rivojlangan ekotizimlarda bunday holatda o‘rganilmagan.

Ekotizimlarda uglerodning organik va mineral shakllarda to'planishi, ularning tuproq gatlamlari bo'ylab tagsimlanishi hamda uglerod
zaxiralarini baholash masalalari so'nggi yillarda dunyo migyosida dolzarb ilmiy yo‘nalishlardan biriga aylangan. Tuprog uglerodi nafagat
tuprog unumdorligini belgilovchi asosiy omillardan biri, balki global uglerod aylanishi va iglim o‘zgarishlarini tartibga soluvchi muhim
komponent sifatida ham e'tirof etiladi.

Mahalliy olimlardan A. Axatov va D. Maxkamova [1] gumus kislotalarining tuprog unumdorligini oshirishdagi hamda organik moddalarning
bargarorligini taminlashdagi ahamiyatini yoritganlar. Mualliflar gumus tarkibidagi organik uglerod tuprogning fizik-kimyoviy xossalarini
yaxshilash bilan birga, ekotizimlarning bargaror rivojlanishida muhim rol o'ynashini ta'kidlaydilar.

A. Axatov, R.M. Madrimov, Xolignazarov va Sh.B. Rabbimqulova [2] Xorazm viloyatining sug‘oriladigan tuproglarida pedogen va
pedolitogen uglerodning ekologik xususiyatlarini o‘rganib, uglerod birikmalarining tuprog profilidagi tagsimlanishi tabiiy va antropogen
omillarga bog'ligligini ko‘rsatganlar.

A. Axatov va V. Nurmatova [3] O‘zbekistonning tog jigarrang tuproglarida uglerod birikmalarining holatini baholab, balandlik mintagalari
bo'yicha organik uglerod migdori sezilarli darajada farglanishini aniglaganlar. Tadgigot natijalari tog' ekotizimlarida organik uglerodning
nisbatan yuqori ekanligini ko‘rsatadi.

Sug'oriladigan o'tlogi va bo'z-o'tlogi tuproglarda karbonatlar hamda eruvchan tuzlarning targalishi A. Axatov va hammualliflar [4] tomonidan
o‘rganilgan bo'lib, sug‘orish suvlari tuprogning karbonat rejimi va sho‘rlanish jarayonlariga sezilarli ta'sir ko'rsatishi gayd etilgan.

A. Axatov [5] gumus va uning rezerv shakllari bo'yicha olib borgan tadgigotlarida organik uglerodning tuproq unumdorligini saglash, biologik
faollikni oshirish hamda o'simliklarning oziglanishida muhim omil ekanligini asoslab bergan.

M.M. Xasanov va A. Sattiqulov [6] organik kimyo bo'yicha tadgigotlarida uglerod birikmalarining kimyoviy xossalari, ularning tabiiy
muhitdagi aylanishi hamda karbonatlarning hosil bo'lish mexanizmlarini batafsil yoritganlar.

Xalgaro tadgigotlarda ham tuprog uglerodining ekologik ahamiyati keng o'rganilgan. R. Lal [7] tuprogda uglerodni sekvestratsiya gilish
global iglim o'zgarishini yumshatish va ozig-ovgat xavfsizligini ta'minlashning muhim vositalaridan biri ekanligini ilmiy asoslagan. Uning
fikricha, tuprogdagi organik uglerod zaxiralarini ko'paytirish atmosfera CO, migdorini kamaytirishga xizmat giladi.

N.H. Batjes [8] dunyo tuproglaridagi umumiy uglerod va azot zaxiralarini baholab, tuprog uglerodining geografik targalishi iglim, o'simlik
goplami va tuproq hosil giluvchi omillar bilan chambarchas bog'ligligini ko‘rsatgan.

H. Eswaran, E. Van den Berg va P. Reich [9] tuproglarda organik uglerodning global migdorini tahlil gilib, turli tabiiy zonalarda uglerod
zaxiralari sezilarli farglanishini hamda tabiiy ekotizimlarning uglerodni saglashdagi ahamiyatini ta'kidlaganlar.

N.C. Brady va R.R. Weil [10] tuprogshunoslik bo‘yicha fundamental tadgiqgotlarida organik va mineral uglerodning tuproq hosil bo'lish
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jarayonlari, karbonatlarning migratsiyasi hamda tuprog unumdorligiga ta'sirini keng yoritganlar.

Shuningdek, IPCC tomonidan ishlab chigilgan issigxona gazlari inventarizatsiyasi bo'yicha metodik ko'rsatmalarda [11] tuprog uglerodi
zaxiralarini aniglash, baholash va monitoring gilish usullari xalgaro standart sifatida tavsiya etilgan.

Mazkur tadgigotning yangiligi shundaki, avvalgi ilmiy ishlarda asosan alohida tuproq turlari yoki sug‘oriladigan hududlardagi uglerod holati
o'rganilgan bo‘lsa, ushbu maqgolada Qashqgadaryo viloyatining Hisor tog* tizmalaridan cho'l zonasigacha bo'lgan balandlik mintagalari
bo'yicha turli ekotizimlarda organik va mineral karbonning tagsimlanishi, zaxiralari hamda ularning landshaft shakllanishidagi o‘rni
kompleks ravishda baholangan.

MATERIALLAR VA USLUBLAR
Ekotizimlarda ilk bor ilmiy tadgigot ishlari olib borildi va tahlil gilindi.
Umumiy yaxlitlikdagi turli xil ko‘rinishdagi ekotizim quyidagi ekotizim mintagalariga ajratildi:
1. Baland tog* ekotizimi;
2. O'rtatog' ekotizimi;
3. Tog' oldi ekotizimi;
4. Cho'l mintaga ekotizimi;
5. Sug‘oriladigan mintaga ekotizimi;
6. Tabiiy ekotizim.
Bu ekotizimlarda karbonning o'zgarishi va ularning zaxiralarini 1-jadval ma’lumotlaridan ko'rish mumkin.

Baland tog' ekotizimi dengiz sathidan 2800-3000 m balandlikda joylashgan, och qo‘ng'ir o'tlogi baland dasht tuprog'ida shakllangan
(landshaft ko'rinishi).

Yer kurrasining ustki zamin tuproglarida shakllanadi. Har bir ekotizimni bir-biriga taqqoslab aniglanadi. Och go'ng'ir o‘tlogi baland tog'
ekotizimiga qo'yilgan tayanch kesmaning morfologik belgi yozilmalari keltiriladi. Kesma-1 (102). Kesmaning profili bo'ylab genetik
gatlamlardan namunalar olindi. Olingan namunalarda gumus, organik va mineral karbonlar aniglandi.

NATIJALAR VA MUNOZARA

Baland tog' ekotizimi shakllangan yerlarga qo'yilgan kesmaning 0-11 sm gatlamida organik karbon 3,65 % ni tashkil giladi. Pastki
gatlamlarda, ya'ni ona jins tomon kamayib borib, 0,55 % ni tashkil giladi.

Baland tog' ekotizimlarida karbon asosan 0-11 sm gatlamda to'planib, pastki tomon keskin kamayib borishini 1-jadval ma’lumotlaridan
ko'rish mumkin. Mineral karbon yugori gatlamda kam bo'lib, pastki ona jinsda to'plangan yoki ona jinsdan o‘tgan deb garash lozim. Ona
jinsdan 50-80 sm gatlamga 51,50 % karbon, 0-11 sm gatlamga 11 % karbon ona jinsdan o‘tgan.

Demak, baland tog' ekotizimlarda organik karbon ko'prog, mineral karbon yugori gatlamlarda kamroq tagsimlangan bo'lar ekan, chunki tog'
ekotizimida yog'ingarchilik ko‘prog bo‘lganligi uchun ham mineral karbon yuvilib ketishini nazardan qochirmaslik lozim. Karbonlar
yig'indisidan foiz hisobida organik karbon tuprogning ustki 0-11 sm gatlamida 95,30 %, keyingi pastki gatlamlarda keskin kamayib ketishi
kuzatiladi, aksincha mineral karbon uning aksi.

Organik va mineral karbonlarning zaxirasini hisoblaganda organik karbon 25,08 t/ga dan 52,60 t/ga hisobida tebranib turadi. Mineral karbon
2,60 t/ga dan 76,15 t/ga gacha tebranib turishini 1-jadvaldan ko'rish mumkin.

1-jadval

Turli xil ekotizimlarda karbonning o‘zgarishi
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Qatlam Gumus, | Organik | Mineral z % yig‘indiga Karbon zaxirasi, Tuz tarkibidagi z Yig‘indiga
chuqurligi, % karbon karbon nisbatan tiga karbon, nisbatan
sm % karbon %
hisobida
Organik | Mineral | Organik | Mineral | CaCOs | MgCOs CaCOs | MgCOs
c c c c
Baland tog‘ ekotizimi 3000 m
0-1 6,30 3,65 0,149 3,80 96,05 3,92 52,60 2,15 0,17 0,064 | 0,234 72.65 27.35
50-74 2,13 1,24 7,16 14,42 8,56 49,26 35,22 203,34 0,86 0,01 0,87 | 98.85 1.15
70-100 0,95 0,55 13,92 | 14,47 3,80 96,20 25,08 626,40 1,47 0,18 1,88 | 78,19 21,81
Jami

O‘rta tog‘ ekotizimi 1800 m

0-7 4,78 2,77 1,58 4,35 63,68 36,32 25,60 14,60 0,12 0,07 0,19 63,16 36,84

50-85 1,22 0,71 1,83 2,54 27,95 72,05 35,53 91,59 0,14 0,08 0,22 | 63,64 36,36

185-240 0,40 0,23 28,25 28,48 0,81 99,19 19,35 2619,5 2,91 0,48 3,39 85,84 14,41
Jami

Tog* oldi ekotizimi 800 m

0-6 2,50 1,45 21,91 23,36 6,21 76,93 1,31 70,51 1,39 0,24 1,63 | 8527 14,72

40-72 0,40 0,23 20,75 20,98 1,10 98,90 11,78 1062,4 2,10 0,39 2,49 | 84,34 15,66

130-215 0,15 0,09 18,91 19,00 0,47 99,52 11,40 2475,82 1,99 0,28 2,27 | 87,67 12,3
Jami

Cho‘l mintaqa ekotizimi 350 m

0-2 0,85 0,49 23,91 24,40 2,01 97,99 1,245 60,73 1,90 0,48 2,38 | 79,83 20,17

2-12 0,63 0,37 22,57 22,94 1,61 98,39 4,884 297,92 2,08 0,26 2,34 | 88,88 1,1

138-150 0,38 0,22 16,41 16,63 1,32 98,68 41,17 311,13 2,34 0,41 2,75 | 85,09 14,91
Jami

Tabiiy ekotizim 100 m

0-1,5 0,74 0,43 15,75 16,18 2,66 97,34 0,87 31,89 1,76 0,13 1,89 | 9312 6,88
1,5-8 0,57 0,33 15,91 16,24 2,03 97,97 2,87 137,50 2,09 0,14 2,23 | 93,72 6,28
27-37 0,28 0,16 17,17 17,33 0,92 99,08 2,42 264,4 2,33 0,17 2,50 | 93,20 6,80
Jami

O'rta tog' ekotizimi 1800-2600 m dengiz sathidan balandlikda joylashgan bo'lib, jigarrang tuproglar mintagasiga to'g'ri keladi. O'rta tog'
ekotizimida jigarrang tuproglar bo'lib, tuprog goplamida gumus miqdori 4,78% ni tashkil giladi. Organik karbon yugori 0-7 sm gatlamda
2,77%, mineral karbon 0,19% dan 3,39% gacha tebranib turadi.

Bu ekotizim tuprog‘ida ham mineral karbon notekis tagsimlangan. 185-210 sm chuqurlikda ona jinsda mineral karbon to‘plangan yoki
tuprog ohaktoshlarda hosil bo‘lgan deb garash mumkin. Karbonlar yig'indisiga nisbatan organik va mineral karbonlar: 0-7 sm gatlamda
organik karbon 93,58 %, mineral karbon 6,42 % ni tashkil giladi.

Organik karbon yugori gatlamdan pastki gatlam tomon kamayib, ona jinsda 63,54 %, mineral karbon aksincha ona jinsdan yugori gatlam
tomon kamayib boradi (36,46 % dan 6,42 % gacha). Karbonlarning gatlamlardagi zaxirasi t/ga hisobida organik karbon 25,60 t/ga dan 19,35
t/ga gacha, mineral karbon 17,56 t/ga dan 287,13 t/ga gacha ortib boradi.

Karbonlarning gatlamlardagi zaxirasi t/ga hisobida organik karbon 25,60 % dan 35,54 % gacha, mineral karbon 17,56 % dan 28 % gacha
ortib boradi.

Tog' oldi ekotizimi zaminida tipik bo'z tuprog targalgan. Tog' ekotizimida targalgan tipik bo'z tuprogning gumus migdori 2,50 %, organik
karbon 1,45 % ni tashkil giladi. Baland tog' ekotizimi zamin tuprog gatlamidan tog* oldi ekotizimi zamin tuprog'idagi karbon 2,5 barobar
kam. Baland tog' ekotizimiga tushadigan yog'in migdori tog' oldi ekotizimi tomon kamayib borishi, haroratning ortishi, ekotizimlarning
rivojlanishiga, o'simlik dunyosi qoplamining siyraklashishiga sabab bo'ladi.

Cho'l mintaga ekotizimi alohida sharoitda rivojlanadi. Bu mintaga ekotizimida qurg‘oqgchil, yog'in migdori juda kam, harorat yugori,
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bug'lanish o'ta yugori. Bu cho'l mintaga ekotizim tuproglarining namlanish koeffitsiyenti (Yo/P) nisbati 0,01 ga qariyb tengdir.
Yo —yillik yog'in migdorining o'rtacha giymati, mm, %;
P —yillik bug'lanishning o'rtacha giymati, mm, %.

Baland tog' ekotizimining tuproq qoplamining muhiti kuchsiz kislotali bo'lib, pH 6,5-6,8 gacha. Bunday sharoitda karbonatlar erishga moyil,
shuning uchun bu ekotizimda mineral karbonlar migdori yugoridan pastki gatlamga yuvilib to‘plangan.

Cho'l mintaga ekotizimida tuprog goplamining muhiti pH > 7 dan yugqori, ya'ni ishgoriy muhit bo'lib, bunda mineral karbonlar karbonatlar
ko'rinishida ishgoriy muhitda toplanib borishi sababli mineral karbonlar migdori ko'p. Mineral karbonlarning ko'p bo'lishi ekotizimga ijobiy
ta’sir etadi deb bo'lmaydi. Masalan, kalsiy karbonat (CaCOs) issiq sharoitda quyidagicha reaksiya amalga oshib, mineral karbon karbonat
angidrid (CO_) shaklida tuprogdan kamayadi.

CaCO3 = Ca0 + CO;
MgCO3=MgO +CO-

Mineral tuzlar tarkibidagi karbonning karbonat angidridga aylanishini ko'rish mumkin. 100 g CaCO3 dan 44 g CO, ajraladi. Tuprogda jami
CaCO3 + MgCOs3 23,4 g. Shundan CaCO3 — 17,0 g, MgCOs — 6,4 g. 17 g CaCOs5 tarkibidan 9,24 g, 6,4 g MgCO3 tarkibidan esa 3,48 g
karbonat angidrid ajralib chigishi mumkinligi reaksiya tenglamasi asosida aniglandi.

Masalan, kalsiy va magniy karbonatlarining umumiy migdori 23,4 g bo'lsa, uning tarkibidan jami 12,72 g karbonat angidrid (CO,) ajralib
chigadi.

SaCO3 , MgCO3 mol. massasi - 184-100
CaCOs 23,4— X 12,72 Umumiy karbonatlardan 570 ml CO ajralib chigadi.
MgCO3 184—100
17—X 9,24 CaCO3 dan 410 ml CO- ajralib chigadi
184—100

6,4---X 3,48 MgCO3 dan 160 ml CO- ajralib chigadi
Demak, har bir ekotizimdan ajralib chigadigan karbonat angidrid migdori, shu ekotizimda hosil bo‘lgan kalsiy va magniy karbonatlarning
miqdoriga bevosita bog'liq bo'ladi.
Xulosa va takliflar:

1. O'zbekistonning janubiy gismida targalgan ekotizimlar holatining karbonlarga bog'ligligini aniglashda organik va mineral karbonning
ahamiyati belgilandi.

2. Ekotizim zamini bo'lgan tuproglarning genetik gatlamlaridan olingan namunalarda karbonlar migdori va zaxirasi aniglandi.
3. Ekotizimlar zaminining qaysi turida organik va mineral karbonlar ustunlik gilishi aniglandi.
4. Ekotizim zaminidagi karbonatlar tarkibidagi mineral karbonlarning migdori va zaxirasi aniglandi.

5. Ekotizimlarning shakllanishi va rivojlanishida karbonlarning gaysi turi muhim ahamiyatga ega ekanligi aniglandi. Har bir ekotizimda
organik karbonning o'rni katta ahamiyatga ega ekanligi tasdiglandi.
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QISHLOQ XO*JALIGI YERLARINI MUHOFAZA QILISH VA NOQONUNIY EGALLASHNING OLDINI OLISH: MUAMMOLAR, HUQUQIY
ASOSLAR VA RAQAMLI YECHIMLAR

Umrzoqov Sherniyoz Abdimurodovich
Qashqgadaryo viloyati prokuraturasi 32-bo‘lim boshlig'i

Annotatsiya. Magolada O‘zbekistonda gishlog xo‘jaligi yerlaridan ogilona foydalanish, sug‘oriladigan yerlarni muhofaza gilish hamda yer
maydonlarini o‘zboshimchalik bilan egallab olish holatlarining oldini olish masalalari tahlil gilingan. Yer resurslarining ozig-ovgat
xavfsizligidagi o'rni, yer hisobi va monitoringini yuritishdagi institutsional muammolar, huqugiy javobgarlik mexanizmlari hamda ragamli
kadastr va geoaxhborot tizimlarini joriy etish zarurati asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: yer resurslari, sug‘oriladigan yerlar, yer monitoringi, yer hisobi, o'zboshimchalik bilan egallash, gishlog xo'jaligi, ragamli
kadastr, geoaxborot tizimi, 0zig-ovgat xavfsizligi.

Annotatsiya. V statye analiziruyutsya voprosi ratsionalnogo ispolzovaniya selskoxozyaystvennix zemel, oxrani oroshayemix zemel i
preduprejdeniya samovolnogo zanyatiya zemelnix uchastkov v Uzbekistane. Obosnovana rol zemelnix resursov v obespechenii
prodovolstvennoy bezopasnosti, rassmotreni institutsionalnie problemi vedeniya zemelnogo ucheta i monitoringa, mexanizmi
yuridicheskoy otvetstvennosti, a takje neobxodimost vnedreniya sifrovix kadastrovix i geoinformatsionnix sistem.

KnioueBble cnoBa: 3eMefibHble PECYPChl, OPOLIAEMblE 3eM/IM, 3eMENbHbIi MOHUTOPUHI, 3EMENbHbIN YYeT, CaMOBO/bHOE 3aHSTUE,
CenbCKoe X03AICTBO, L{1MIPOBOIA kagacTp, reOMHIIOpMaL|oHHas CUCTeMa, MPOA0BO/LCTBEHHAS GE30MACHOCTb.

Abstract. The article examines the rational use of agricultural land, protection of irrigated land, and prevention of unauthorized occupation of
land plots in Uzbekistan. It substantiates the role of land resources in food security, discusses institutional challenges in land accounting
and monitoring, legal liability mechanisms, and the need to introduce digital cadastral and geoinformation systems.

Keywords: land resources, irrigated land, land monitoring, land accounting, unauthorized occupation, agriculture, digital cadastre, GIS, food
security.

Kirish. Yer va tuproq resurslari mamlakatning strategik tabiiy boyliklaridan biri hisoblanadi. Aynigsa, sug'oriladigan gishlog xo'jaligi yerlari
ozig-ovgat xavfsizligini ta’minlash, aholi bandligi va hududlarning iqgtisodiy bargarorligini saglashda muhim o'rin tutadi. Shu bois yerdan
ogilona foydalanish, uning unumdorligini asrab-avaylash va kelajak avlodlarga yugori mahsuldor holatda yetkazish davlat siyosatida
ustuvor ahamiyat kasb etadi.

Qishlog xo‘jaligi yerlaridan samarali foydalanish har bir hududning tuprog-iglim sharoiti, suv ta’'minoti, meliorativ holati va ishlab chigarish
ixtisoslashuvi bilan bevosita bog'lig. Shu sababli ekinlarni ilmiy asosda joylashtirish, almashlab ekish tizimini yo‘lga qo'yish, yer
monitoringini uzluksiz olib borish va yer hisobini aniq yuritish orgali yer resurslaridan foydalanish samaradorligini oshirish mumkin.

So‘nggi yillarda yer munosabatlarini tartibga solish va yerdan foydalanish ustidan davlat nazoratini kuchaytirish bo'yicha muhim huqugiy va
tashkiliy choralar ko'rilmogda. Jumladan, gishlog xo‘jaligiga mo‘ljallangan yerlar va ekin maydonlarida monitoring ishlarini amalga oshirish
tartibi, yerdan ogilona foydalanish mezonlari hamda yer to‘g'risidagi gonunchilikni buzganlik uchun javobgarlik mexanizmlari
takomillashtirilmoqda [1; 4; 5].

Shu bilan birga, joylarda ayrim hollarda sug‘oriladigan yerlarni o‘zboshimchalik bilan egallab olish, ajratilgan yer maydonlaridan
magsadsiz foydalanish, nogonuniy bino-inshootlar qurish va yer hisobini yuritishda ma’lumotlar bir xilligining ta’minlanmasligi kabi
muammolar saglanib golmogda. Mazkur holatlar yer resurslarining igtisodiy giymati pasayishiga, tuprogq unumdorligiga zarar yetishiga,
investitsiya muhiti va gonun ustuvorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Tadqiqotning magsadi va vazifalari. Magolaning magsadi gishlog xo‘jaligi yerlarini muhofaza gilish va yer maydonlarini nogonuniy
egallash holatlarining oldini olish bo‘yicha mavjud muammolarni ilmiy-amaliy jihatdan tahlil gilish hamda ragamli boshgaruv
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mexanizmlariga asoslangan takliflarni ishlab chigishdan iborat.

Ushbu magsaddan kelib chiqib, tadgiqotda quyidagi vazifalar belgilandi: gishlog xo‘jaligi yerlarining strategik ahamiyatini ochib berish; yer
hisobini yuritish va monitoringdagi institutsional muammolarni tahlil qilish; o‘zboshimchalik bilan egallash holatlarining sabab va
ogibatlarini o‘rganish; amaldagi huqugiy asoslarni umumlashtirish; yer resurslarini ragamli boshgarish boyicha takliflar ishlab chigish.

Yer resurslari gishlog xo'jaligi ishlab chigarishining asosiy vositasi bo'lib, uning sifati va huqugiy muhofazasi hosildorlik, suv resurslaridan
samarali foydalanish, fermer xo‘jaliklari bargarorligi va aholi turmush darajasiga bevosita ta’sir giladi. Qishlog xo'jaligiga mo‘ljallangan
yerlardan ogjilona foydalanish deganda yer maydonlarida tuprog unumdorligining pasayishi va meliorativ holatning yomonlashishiga yo'l
go‘ymaslik, shuningdek, mahsuldorlikning zarur ko‘rsatkichlariga erishishga garatilgan faoliyat tushuniladi [4].

Amalda yerdan foydalanish samaradorligi fagat agrotexnik tadbirlarga emas, balki yer huquglarining anigligi, hisob va monitoring tizimining
ishonchliligi, mas’ul tashkilotlar o'rtasidagi axborot almashinuvi hamda jamoatchilik nazorati bilan ham belgilanadi. Shu jihatdan yer
resurslarini boshgarishda zamonaviy ragamli texnologiyalardan foydalanish obyektiv zaruratga aylanmogqda.

1-jadval. Yerdan foydalanishda uchrayotgan asosiy muammolar va yechimlar

Muammo Asosiy sabab Taklif etilayotgan yechim
Yer hisobida ma’lumotlar turlicha Solig, kadastr va gishlog xo'jaligi ma’lumotlarining Yagona elektron yer balansi va idoralararo ma’lumot
yuritilishi integratsiya gilinmaganligi almashinuvini joriy etish
Sug‘oriladigan yerlarda nogonuniy Joylarda muntazam nazorat va tezkor aniglash Masofadan zondlash, konturlar kesimida risk-tahlil va
qurilishlar mexanizmining yetarli emasligi tezkor monitoring
Shaxsiy tomorga va dehgon xo'jaligi Huqugiy magom, soligga tortish va amaldagi foydalanish Yer magomini kadastr, soliq va mahalla ma’lumotlari
yerlarini farglashda noaniglik o‘rtasida moslikning ta’'minlanmaganligi asosida gayta inventarizatsiya gilish

Bosgichlarning murakkabligi va ma’lumotlarning yetarli ochiq | Elektron auksion, ragamli rozilik, ochiq xarita va

Yer ajratish jarayonlarida inson omil emasligi avtomatlashtirilgan tekshiruvlar

Tahlillar yer maydonlarini o‘zboshimchalik bilan egallash holatlari ko'p omilli muammo ekanligini ko‘rsatadi.

keyingi yillarda yer tuzish bo'linmalari shtatlarining gisgarishi yer maydonlarida muntazam monitoring o'tkazish imkoniyatlarini cheklagan.
Natijada yillar davomida shakllangan ayrim nogonuniy egallash holatlari 0z vagtida aniglanmagan.

Ikkinchi omil — yer gonunchiligini buzganlik uchun javobgarlik choralarining oldingi davrlarda yetarlicha ta’sirchan bo‘lmaganligi. Keyingi
islohotlar natijasida sug‘oriladigan yerlarni o'zboshimchalik bilan egallab olishga yo'l go'ymaslik bo'yicha chora ko‘rmagan yer egasi,
yerdan foydalanuvchi yoki ijarachiga nishatan jinoiy javobgarlik nazarda tutilgan [2]. Bu esa yerdan foydalanuvchilarning huquaiy
mas’uliyatini oshirishga xizmat giladi.

Uchinchi omil — yer ajratish jarayonlarida shaffoflik va ma’lumotlar ochigligining yetarli darajada ta’minlanmagani. Yer ajratish yoki yerdan
foydalanish huqugini rasmiylashtirish bosgichlari murakkab va turli idoralar ma’lumotlariga bog'liq bo‘lganda, inson omili kuchayadi. Bu
esa korrupsiya xavfini oshirishi, nogonuniy kelishuvlar va magsadsiz foydalanish holatlariga sharoit yaratishi mumkin.

To'rtinchi omil — yer hisobi turli idoralar kesimida bir xil yuritilmasligi. Solig, kadastr va gishlog xo‘jaligi organlari ma’lumatlarining o'zaro
mos kelmasligi yer maydonlarining hagigiy toifasi, foydalanuvchisi, maydoni va soliqga tortilish magomi bo'yicha noanigliklar keltirib
chigaradi. Aynigsa, shaxsiy tomorqga, yakka tartibdagi uy-joyga tegishli yer va dehqon xo'jaligi yerlarining amaliy fargini aniq belgilash
muhim hisoblanadi.

Qarshi tumani “Chaman” mahalla fugarolar yig‘ini hududida “issigxona” qurish magsadida 49,7 ball bonitetli 2,5 gektar sug‘oriladigan yer
maydoni ajratilganligi, birog mazkur yer maydonida ruxsat beruvchi hujjatlarsiz bino-inshoot qurish holati aniglangani amaliyotda yerdan
magsadli foydalanish va nazorat masalasi ganchalik dolzarb ekanini ko‘rsatadi.

Bu kabi holatlarning xavfli tomoni shundaki, sug‘oriladigan yerlar gisqa muddatli xususiy manfaatlar ta’sirida gishloq xo'jaligi aylanmasidan
chigib ketishi mumkin. Yer maydonida nogonuniy qurilish amalga oshirilishi tuprog gatlamining buzilishi, irrigatsiya tarmoglariga zarar
yetishi, kelgusida yerni qayta tiklash xarajatlarining oshishi va mahalliy ozig-ovgat ta’'minotiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi ehtimolini
kuchaytiradi.
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Oliy sud Plenumining yer to‘g'risidagi gonunchilikni buzish hilan bog'liq jinoyat ishlari bo‘yicha tushuntirishlarida yer uchastkasini
o'zboshimchalik bilan egallab olish gonunchilikda belgilangan tartibda ajratilmagan yoki huqugni tasdiglovchi hujjatlarsiz foydalanish
sifatida izohlangan. Sug‘oriladigan yerlarda qurilish ishlarini amalga oshirish bilan bog'liq o‘zboshimchalik holatlari esa alohida huqugiy
baholanishi zarur [5]. Ragamli monitoring va yagona yer hisobi zarurati. Yer resurslarini samarali boshgarish uchun gishlog xo'jaligi
korxonalari, fermer va dehqon xo'jaliklari, tomorga yerlari, suv osti, yo'l osti va vagtincha foydalanilmayotgan yer maydonlarini yagona
ragamli tizimda aniq aks ettirish lozim. Bunda har bir yer konturi bo‘yicha maydon, yer toifasi, foydalanuvchi, huquq turi, tuprog sifati,
sug‘orish manbai, solig magomi va amaldagi foydalanish holati elektron pasportda ko‘rsatilishi magsadga muvofig.

Vazirlar Mahkamasining 2022-yil 14-yanvardagi 22-son garori bilan gishlog xojaligiga mo'ljallangan yerlar va ekin maydonlarida
monitoring ishlarini amalga oshirish tartibi belgilangan. Unda monitoringni milliy geografik axborot tizimidagi davlat yer kadastri
ma’lumotlari asosida amalga oshirish, shuningdek, davriy, joriy va tezkor monitoring mexanizmlaridan foydalanish nazarda tutilgan [1].

Shuningdek, 2024-yil 30-dekabrdagi 914-son qarori hilan tasdiglangan tartibda gishlog xo‘jaligiga mo‘ljallangan yerlardan ogilona
foydalanish holatini baholash, almashlab ekish rejalari va yaylovlardan foydalanish mezonlari belgilab berilgan [4]. Ushbu normalarni
amaliyotda samarali ishlatish uchun monitoring natijalari “E-ijara”, kadastr, soliq va mahalla axborot tizimlari bilan integratsiya gilinishi
zarur.

Takliflar

1. Yagona elektron yer balansi tizimini joriy etish. Barcha gishlog xo'jaligi yerlari konturlar kesimida kadastr, solig, gishlog xo'jaligi va
mahalla ma’lumotlari bilan solishtirilgan holda yagona bazada yuritilishi lozim.

2. Masofadan zondlash va geoaxborot texnologiyalaridan foydalanishni kuchaytirish. Sputnik suratlari, dron monitoringi va ragamli xaritalar
orgali nogonuniy qurilish, ekin joylashuvi va yerdan magsadsiz foydalanish holatlarini tezkor aniglash mumkin.

3. Risk-tahlilga asoslangan nazoratni yo‘lga qo‘yish. Sug‘oriladigan yerlar, aholi punktlariga yagin konturlar, yugori bonitetli maydonlar va
yer gjratish tarixi murakkab bo‘lgan hududlar ustuvor monitoring obyekti sifatida belgilanishi kerak.

4, Shaxsiy tomorga va dehqon xo'jaligi yerlari magomini aniglashtirish. Foydalanilayotgan yer maydonining hagigiy magomi, soliqga
tortilish turi va kadastr ma’lumotlari o'zaro moslashtirilishi zarur.

5. Yerdan foydalanuvchilarning huqugiy madaniyatini oshirish. Fermer, dehqon xo‘jaligi rahbarlari, mahalla mas’ullari uchun yer
gonunchiligi, javobgarlik choralari va elektron xizmatlar bo'yicha doimiy o‘quvlar tashkil etish magsadga muvofig.

6. Idoralararo javobgarlik va ma’lumot almashinuvini kuchaytirish. Kadastr, gishloq xo'jaligi, solig, prokuratura va mahalliy hokimliklar
o'rtasida aniq reglament asosida axborot almashinuvi yo‘lga qo‘yilishi lozim.

7. Jamoatchilik nazoratini oshirish. Ochiq elektron xaritalarda yer toifasi, ijara huqugi, foydalanish magsadi va nogonuniy holatlarni bildirish
imkoniyatini yaratish yer munosabatlarida shaffoflikni kuchaytiradi.

Xulosa

Qishlog xofjaligi yerlarini muhofaza qilish, sug‘oriladigan yerlardan magsadli va samarali foydalanish hamda o‘zboshimchalik bilan
egallash holatlarining oldini olish mamlakatning ozig-ovgat xavfsizligi va bargaror rivojlanishi uchun muhim shart hisoblanadi. Tahlillar
shuni ko‘rsatadiki, mavjud muammolar fagat huquaiy javobgarlik choralari bilan emas, balki aniq yer hisobi, ragamli monitoring, idoralararo
integratsiya va joylarda tizimli profilaktika orgali hal etilishi mumkin.

Yer resurslari hagidagi ma’lumotlarning yagona elektron bazada yuritilishi, masofadan zondlash texnologiyalari orgali tezkor monitoring,
risk-tahlilga asoslangan nazorat va jamoatchilik ishtirokining kuchaytirilishi nogonuniy egallash holatlarini gisgartirishga xizmat giladi. Shu
bilan birga, yerdan foydalanuvchilaring huqugiy madaniyatini oshirish va yer munosabatlarida shaffoflikni ta’'minlash uzoq muddatli
samaradorlikning asosiy omilidir.

Xulosa gilib aytganda, yer resurslarini asrab-avaylash fagat davlat organlarining vazifasi emas, balki har bir yerdan foydalanuvchi, mahalla
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va jamoatchilikning ham mas’uliyatidir. Yugori unumdor yer maydonlarini kelajak avlodlarga saglab golish uchun huqugiy, tashkiliy va
ragamli boshgaruv mexanizmlari bir butun tizim sifatida ishlashi zarur.
Foydalanilgan adabiyotlar

1. O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2022-yil 14-yanvardagi 22-son garori bilan tasdiglangan “Qishlog xo‘jaligiga
mo‘ljallangan yerlar va ekin maydonlarida monitoring ishlarini amalga oshirish tartibi to‘g‘risida’gi nizom. — Qonunchilik ma’lumotlari milliy
bazasi: lex.uz.

2. O'zbekiston Respublikasining Jinoyat kodeksi. — Qonunchilik ma’lumotlari milliy bazasi: lex.uz.
3. O‘zbekiston Respublikasining Ma’'muriy javobgarlik to‘g‘risidagi kodeksi. — Qonunchilik ma’lumotlari milliy bazasi: lex.uz.

4. O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2024-yil 30-dekabrdagi 914-son qarori bilan tasdiglangan “Qishlog xo‘jaligiga
mo‘ljallangan yerlardan ogilona foydalanish tartibi to‘g'risida’gi nizom. — Qonunchilik ma’lumotlari milliy bazasi: lex.uz.

5. O‘zbekiston Respublikasi Oliy sudi Plenumining 2024-yil 16-dekabrdagi 36-son “Yer to‘g'risidagi gonunchilikni buzish bilan bog'liq
jinoyat ishlari bo‘yicha sud amaliyotining ayrim masalalari to‘g‘risida’gi garori. — Qonunchilik ma’lumotlari milliy bazasi: lex.uz.

6. Qishlog xo'jaligi yerlarini muhofaza qilish, yer hisobi va monitoringiga oid amaliy materiallar va tahliliy ma’lumotlar.
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QISHLOQ XO'JALIGIGA MO‘LJALLANGAN YERLAR MONITORINGINI YURITISHNING HUQUQIY VA ILMIY-AMALIY ASOSLARI
Toxirov Kozim Najim o‘g‘li
“O'zdavyerloyiha” davlat ilmiy-loyihalash instituti “Doktorantura” bo‘limi boshlig'i g.x.f.f.d.

Annotatsiya: Mazkur magolada O‘zbekiston Respublikasida gishlog xo'jaligiga mo'ljallangan yerlar monitoringini tashkil etishning huqugiy
asoslari, ilmiy-uslubiy yondashuvlari hamda amaliy ahamiyati yoritilgan. Yer monitoringining mazmuni, vazifalari va tamoyillari tahlil
gilinib, yer resurslaridan ogilona foydalanish, ularning holatini muntazam kuzatish, degradatsiya jarayonlarini aniglash va oldini olishdagi
o'rni ochib berilgan. Shuningdek, gishlog xo'jaligi yerlari, jumladan, yaylov va pichanzorlar monitoringi hamda geobotanik tadgiqotlarning
ahamiyati, ularni yuritishning me'yoriy-huqugiy asoslari va zamonaviy monitoring usullaridan foydalanish istigbollari bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: yer monitoringi, gishloq xo'jaligi yerlari, yer resurslari, yer degradatsiyasi, geobotanik tadgigotlar, davlat yer kadastri, yer
fondi, yaylovlar, masofadan zondlash, GIS texnologiyalari.

AHHOTauus. B cTaTbe OCBELUEHbl MPaBOBble OCHOBbI, HAy4YHO-METOAMUYECKME MOAXOAbI M MPAKTUYECKOE 3HAYEHME OpraHM3aLum
MOHWTOPUHTQ 3eMENb CE/bCKOX03SCTBEHHOO HasHaueHust B Pecnybnuke Y36ekucTaH. poaHanusipoBaHbl COAEpKaHie, 3aaaun u
MPUHLMNBI MOHUTOPWHI 3eMeNb, PackpbiTa €r0 poib B PaLMOHaNbHOM UCMONb30BaHMM 3eMeNbHbIX PECYPCOB, CHUCTEMATAYECKOM
HabMIOAEHIM 3 UX COCTOSHUEM, BbISIBIEHUN W NPeaynpexaeHn NpoLeccoB Aerpadauim. Takke paccMOTPEHbl 3HAYEHE MOHUTOPUHTA
CE/bCKOX03SICTBEHHbIX 3€ME/Ib, B TOM YMCE MACTOMLL N CEHOKOCOB, PO/ib F€0GOTAHUYECKUX UCCNEA0BaHMN, HOPMATVBHO-MPaBOBbIE
OCHOBbI VX MPOBE/EHINS 1 NEPCMEKTUBLI UCMONb30BaHMS COBPEMEHHBIX METOL0B MOHUTOPUHIA.

KnioueBble cnoBa: MOHUTOPMHT 3eMenb, 3EMJIN CEeNbCKOXO3AACTBEHHOTO Ha3HAYEHWs, 3eEMeNbHble PECcypChl, Aerpagauns 3eMenb,
reob0oTaHM4YECKe UCCNIE0BaHNS, TOCY4APCTBEHHDI 3eMenbHbINA kaaacTp, 3eMeNbHbIA OHA, NacTomLa, ANCTaHLMOHHOE 30HAMPOBaHIE,
[MC-TexHonoruu.

Abstract. This article examines the legal foundations, scientific and methodological approaches, and practical significance of organizing
the monitoring of agricultural land in the Republic of Uzbekistan. The content, objectives, and principles of land monitoring are analyzed,
and its role in the rational use of land resources, systematic observation of land conditions, identification, and prevention of degradation
processes is highlighted. The article also discusses the importance of monitoring agricultural land, including pastures and hayfields, the
role of geobotanical research, the regulatory and legal framework for conducting such studies, and the prospects for applying modern
monitoring methods.

Keywords: land monitoring, agricultural land, land resources, land degradation, geobotanical research, state land cadastre, land fund,
pastures, remote sensing, GIS technologies.

Kirish: Yer resurslari mamlakat igtisodiyoti, 0zig-ovgat xavfsizligi hamda ekologik bargarorlikni ta'minlovchi asosiy tabiiy boyliklardan biri
hisoblanadi. Aynigsa, gishlog xo‘jaligiga mo'ljallangan yerlar aholining ozig-ovgat mahsulotiariga bo‘lgan ehtiyojini qondirishda asosiy
ishlab chigarish vositasi sifatida muhim ahamiyat kasb etadi. Shu sababli mazkur yerlardan ogilona foydalanish, ularning sifat va
unumdorlik holatini muntazam nazorat gilish hamda salbiy jarayonlarning oldini olish bugungi kunda dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.

Yer gishlog xo'jaligida asosiy ishlab chigarish vositasi sifatida garaladi. U boshga ishlab chigarish jarayonlaridan bir gancha muhim
xususiyatlari bilan farq giladi. Avvalo, yer boshga tabiiy boyliklar kabi inson mehnati bilan yaratiimagan bo'lib, u mustagil ravishda mavjud.
Inson mehnati yerga fagat yaxshilash magsadida qo'llaniladi. Shuningdek, yer tabiatan fazoda cheklangan resurs hisoblanadi.

R.A.Turayev ta'kidlashicha, monitoring tushunchasi «kuzatish» ma'nosini anglatsa-da, uni yer tuzish va yer kadastri sohasiga tatbiq
etilganda o'ziga xos mazmun kasb etadi. Jumladan, yer monitoringi — yer tarkibida yuz berayotgan o'zgarishlarni o'z vagtida gayd etish,
ularni baholash, salbiy jarayonlarning oldini olish hamda ogibatlarini bartaraf etishga xizmat giluvchi kuzatuv tizimidir. Ushbu tizimning
asosiy vazifasi — atrof-muhitni muhofaza gilish, ekologik xavfsizlikni ta'minlash va boshgaruv faoliyatini zarur axborot bilan ta'minlashdan
iborat. Ayni paytda, respublikamizda bozor igtisodiyoti sharoitida yer resurslaridan samarali foydalanish, hosildorlikni oshirish va mahsulot
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hajmini ko'paytirishda yer monitoringini yo'lga qo'yish dolzarb ahamiyatga ega [5].

Yer monitoringini amalga oshirishda axborot ta’minotining nazariy va uslubiy jihatlari V.A.Malinnikov tomonidan ishlab chigilgan bo'lib,
bunda tanlangan ma’lum bir ob’ektlarni o'rganishda ularning fazoviy hamda spekiral-aks ettiruvchi xususiyatlarini keng gamrovda tahlil
gilish va umumlashtirish asosida videotasvirlarni mavzuga oid gayta ishlash magsadga muvofiq ekanligi ilgari surilgan [6].

Qishlog xo'jaligi yerlar monitoringi-bu yer resurslarining holati, ulardan foydalanish darajasi va unumdorlik ko'rsatkichlarini muntazam
ravishda kuzatib borish, baholash va tahlil gilish jarayonidir. Ushbu monitoring orgali yerning degradatsiyasi, sho'rlanishi, yerdan ogilona
foydalanish holati hamda ekin maydonlarining o‘zgarishi aniglanadi va tegishli chora-tadbirlar ishlab chigiladi. Bu jarayon gishlog xo'jaligi
sektorida bargaror rivojlanishni ta’'minlashda muhim ahamiyat kash etadi.

Tadqigotning magsadi O'zbekiston Respublikasida gishlog xo'jaligiga mo‘ljallangan yerlar monitoringini yuritishning huqugiy va ilmiy-
amaliy asoslarini tahlil gilish, yaylov yer maydonlarining 2015-2025-yillardagi 0'zgarish dinamikasini baholash hamda monitoring tizimini
zamonaviy geoinformatsion va masofadan zondlash texnologiyalari asosida takomillashtirish bo'yicha ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab
chigishdan iborat.

Tadqiqot uslubi. Tadgigotda gishlog xo‘jaligiga mo'ljallangan yerlar monitoringini tashkil etishning huqugiy, ilmiy-uslubiy va amaliy
asoslarini o'rganishga garatilgan tizimli yondashuvdan foydalanildi. Tadgigotning axborot bazasini O'zbekiston Respublikasining yer
munosabatlari, yer monitoringi, yaylovlardan foydalanish va geobotanik tadgiqgotlarni tashkil etishga oid normativ-huqugiy hujjatlari,
mavzuga doir ilmiy adabiyotlar hamda respublika yaylov yer maydonlarining 2015-2025-yillardagi ko'rsatkichlari tashkil etdi.

Tadgiqot jarayonida normativ-huqugiy hujjatlarni tahlil gilish, ilmiy manbalarni umumlashtirish, giyosiy tahlil, statistik guruhlash, dinamik
gatorlarni o'rganish, grafik tasvirlash hamda mantigiy tahlil usullaridan foydalanildi.

Respublika yaylov yer maydonlarining yillar davomida o‘zgarishini baholashda 2015 va 2025-yillar ko'rsatkichlari o'zaro tagqoslandi.
Yaylov maydonlaridagi hududiy o'zgarishlar Qoraqgalpog'iston Respublikasi va viloyatlar kesimida tahlil gilinib, maydonlarning oshishi yoki
kamayishiga ta'sir etuvchi tabiiy-ekologik, tashkiliy va xo'jalik omillari umumlashtirildi.

Shuningdek, gishlog xo'jaligi yerlari holatini kuzatish va baholashda an’anaviy geobotanik tadgiqotlar bilan bir gatorda masofadan zondlash,
geografik axborot tizimlari va ragamli xaritalash texnologiyalaridan foydalanish imkoniyatlari ilmiy-uslubiy jihatdan tahlil gilindi.

Natijalar va munozara. O'zbekiston Respublikasida yer monitoringi tushunchasi birinchi bor rasmiy ravishda 1998-yil 30-aprelda gabul
gilingan “Yer kodeksi"ning 14-moddasida huqugiy jihatdan mustahkamlangan. Unga ko'ra, yer monitoringi-yer fondi holati, undan
foydalanish va muhofaza gilish bo'yicha kuzatuv, baholash hamda tahlil ishlari majmuasini 0z ichiga oladi. Bu yer resurslarini samarali
boshgarish va bargaror rivojlanishni ta’minlashda muhim vosita hisoblanadi [2].

Yer monitoringini o'tkazish tartibi O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi tomonidan belgilanadi. O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining 2000-yil 23-dekabrdagi “O‘zbekiston respublikasida yer monitoringi to'g'risida nizomni tasdiglash hagida’gi 496-son garori
bilan respublikadagi yer fondidagi o'zgarishlarni o'z vaqtida aniglash uchun uning holatini kuzatib borish, yerlarga baho berish, salbiy
jarayonlarning oldini olish va ogibatlarini tugatish, davlat yer kadastri yuritilishini, yerdan foydalanishni, yer tuzishni, yer fondidan
belgilangan magsadda va ogilona foydalanish, yerlarni muhofaza gilish ustidan davlat nazorati amalga oshirilishini axborot bilan ta’minlash
magsadida “Yer monitoringi to‘g'risida nizom” tasdiglangan. Monitoring jarayoni yerlardan foydalanish magsadini inobatga olgan holda
tashkil etiladi hamda yer fondining toifalariga mos ravishda quyidagi yo‘nalishlarga ajratiladi.
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Yer fondi holati o'zgarishlarini o'z vagtida aniglash ustidan kuzatishlar tizimini tashkil etish va amalga oshirish, ularni baholash, salbiy
jarayonlarni prognozlash hamda ularing oldini olish va bartaraf etish bo'yicha tavsiyalar ishlab chigish hamda davlat yer kadastri
yuritilishini, yerdan foydalanishni, yer tuzishni, yer fondidan magsadli va ogilona foydalanish, yerlarni muhofaza qilish va yer resurslarini

davlat tomonidan boshqarishga doir boshga funksiyalar ustidan davlat nazoratini axborot bilan ta’minlash O‘zbekiston Respublikasi yer
monitoringining asosiy vazifalari hisoblanadi.

O‘zbekiston Respublikasining 2019-yil 20-maydagi “Yaylovlar to‘g'risida” gi 538-son Qonuni, O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining

2018-yil 23-apreldagi “Ma’'muriy-hududiy birliklar chegaralarini belgilash, yer resurslarini xatlovdan o'tkazish hamda yaylov va
pichanzorlarda geobotanik tadgigotlarni o'tkazish tartibini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to'g‘risida” gi 299-son hamda 2019-yil
19-avgustdagi “Yaylovlarda chorva mollarini o'tlatishda eng ko'p yo'l qgo'yiladigan foydalanish normalarini belgilash, yaylovlar
almashinishini ta’'minlash va yuritish tartibi to‘'g'risidagi nizomni tasdiglash hagida’gi 689-son garorlari talablari asosida bugungi kunda
yaylov maydonlarida geobotanik kuzatuv ishlari amalga oshirib kelinmogda.

Qishlog xo'jaligi yerlarida monitoring o‘tkazish tadbirlari quyidagi bosgichlarda amalga oshiriladi (1-rasm).
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1-rasm. Qishloq xo‘jaligi yerlarida monitoring o‘tkazish tadbirlari.

Monitoring jarayoni dastlabki ma'lumotlarni yig'ish, kuzatuvlarni tashkil etish, olingan ko'rsatkichlarni tahlil gilish, yer holatini baholash,
salbiy jarayonlarni prognozlash va tegishli tavsiyalar ishlab chigish bosgichlarini gamrab oladi. Mazkur bosgichlarming izchil amalga
oshirilishi yerlarning migdoriy va sifat holatidagi o'zgarishlarni o'z vagtida aniglash imkonini beradi.

Mavjud 21 min. gektar yaylov va pichanzorlardan samarali foydalanish, o'simliklarning turi va sonini ko'paytirish, chorva mollarini tartibli
almashlab bogishni yo‘lga go'yish, yaylov va pichanzorlar degradatsiyasining oldini olish magsadida geobotanik tadgigotlarni o‘tkazish
yuzasidan tadbirlar umuman nazoratdan chetda qolib ketgan. Natijada so‘nggi 25-30 yilda yaylov va pichanzorlarning 35-40 foizi
degradatsiyaga uchragan, o'simliklar turi va soni 20 foizga kamayib, hosildorlik 1,5-2 barobarga tushib ketgan [4].

Respublikada mavjud yaylovlarda kuzatilayotgan o‘zgarishlarni monitoring qilish, mavjud o'simliklar turlarini yig'ish, degradatsiyaga
uchragan yerlarni aniglash, ma’lumotlarini to‘plash, olingan natijalar asosida taklif va tavsiyalar ishlab chigish ishlari amalga oshiriladi.
“Yaylovlarda olib borilgan geobotanik tadgiqotlar materiallaridan gishlog xo'jaligiga mo'ljallangan yer maydonlarining normativ giymatini
aniglashda, farmasevtika sanoatida shifobaxsh o'simliklarning targalishini aniglashda, davlat kadastrlari yagona tizimini yuritishda, yer
tuzish loyihalarini ishlab chigishda, yaylov o'simliklarining ozugaboplik xususiyatlarini baholashda, yaylovlarda chorva mollarini almashlab
bogishni tashkil etishda, yaylovlardan ogilona foydalanish va ularni muhofaza gilishga doir chora-tadbirlarni ishlab chigishda foydalaniladi.
Respublikada mavjud yaylov yer maydonlarining yillar kesimidagi o'zgarish dinamikasi 2-rasmda vizual ko'rinishda tagdim etilgan.
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2-rasm. Respublikada mavjud yaylov yer maydonlarining yillar kesimidagi o‘zgarish dinamikasi.

O'rganishlar natijasida respublika bo'yicha 2015-2025-yillar vagt oralig'ida yaylov yerlar maydoni 138,6 ming gektarga oshganligi aniglandi.
Xususan Buxoro viloyatida 18 700 gektar, Jizzax viloyatida 38 400 gektar, Navoiy viloyatida

7 400 gektar, Toshkent viloyati 5 ming 200 gektarga oshganligi hamda Qoragalpog‘iston Respublikasi, Andijon, Qashgadaryo, Samargand,
Surxondaryo, Sirdaryo, Farg‘ona, Xorazm viloyatlarida mos ravishda yaylov yer maydonlari kamayish holatlari aniglandi.

Yaylov yerlar maydonlarining oshishini degradatsiyaga uchragan yaylov yerlarni tiklash, kam unumdor dehqgonchilik yerlarining yaylovga
yer turlariga o‘tkazilishi, yo'glama natijalari asosida ilgari hisobga olinmagan yaylovlar to'liq aniglanib ro'yxatga olinishi, chorvachilik
yo'nalishini yanada go‘llab-quvvatlash uchun yaylov yerlari hajmini ham mutanosib tarzda oshirilishi bilan, kamayishini esa yaylov yer
maydonlari hisobidan aholi uchun turar-joy, yo'l va sanoat hududlari ajratilishi, suv tangisligi va iglim o'zgarishi sababli degradatsiya
jarayonlarining kechishi, nogonuniy yer ajratish holatlari bilan izohlash mumkin.

Xulosa va ilmiy amaliy tavsiyalar: Qishlog xo‘jaligiga mo‘ljallangan yerlar monitoringi yer resurslaridan ogilona foydalanish, ularning
ekologik holatini baholash va salbiy jarayonlarni o'z vagtida aniglashda muhim boshgaruv vositasi hisoblanadi. O‘zbekiston
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Respublikasida yer monitoringini yuritishning huqugiy asoslari shakllantirilgan bo'lib, Yer kodeksi hamda Vazirlar Mahkamasining tegishli
garorlari monitoring tizimini tashkil etish va rivojlantirishning me'yoriy negizini yaratgan. Tadgiqot natijalari shuni ko'rsatadiki, gishlog
xo'jaligi yerlarida, aynigsa yaylov va pichanzorlarda degradatsiya, sho‘rlanish hamda unumdorlikning pasayishi kabi salbiy jarayonlar
kuzatilmogda. Shu sababli monitoring ishlarini zamonaviy geoinformatsion tizimlar (GIS), masofadan zondlash va sun’iy yo'ldosh

ma'lumotlari asosida muntazam olib borish yer resurslarini samarali boshgarish hamda qgishlog xo‘jaligini bargaror rivojlantirishning
muhim omillaridan biri hisoblanadi.

Qishlog xo'jaligi yerlarining monitoring tizimini takomillashtirish magsadida masofadan zondlash, GIS texnologiyalari va ragamli xaritalash
usullarini amaliyotga keng joriy etish, monitoring natijalarini yagona elektron ma’lumotlar bazasida jamlash hamda davlat yer kadastri
axborot tizimi bilan integratsiyalash magsadga muvofiqdir. Shuningdek, degradatsiyaga uchragan yerlarni aniglash, ularning unumdorligini
tiklash bo'yicha ilmiy asoslangan chora-tadbirlarni ishlab chigish, yaylovlarda geobotanik kuzatuvlarni muntazam tashkil etish hamda
monitoring natijalaridan yer tuzish loyihalarini ishlab chigish, yer resurslarini boshgarish va gishlog xo'jaligini rejalashtirish jarayonlarida

keng foydalanish tavsiya etiladi. Bu esa yer resurslaridan samarali foydalanish, ekologik bargarorlikni ta'minlash va mamlakat ozig-ovgat
xavfsizligini mustahkamlashga xizmat giladi.
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RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA YAYLOV YERLARIDA GEOBOTANIK TADQIQOT JARAY ONLARINI TAKOMILLASHTIRISH
G‘aniyev Ochilbek Orifjon o‘g‘li
g.x.f.f.d (PhD), “O‘zdavyerloyiha” davlat ilmiy-loyihalash instituti yetakchi mutaxassisi
e-mail: ochilbekganiyev@bk.ru

Annotatsiya. Yaylov yerlaridan ogilona va samarali foydalanishaa geobotanik tadgiqotiar o'tkazish hamda monitoring jarayonlarini tizimii
tashkil etish muhim ahamiyat kasb etadi. Mazkur maqolada yaylov yer maydonlarida geobotanik tadgiqotlarni ragamli texnologiyalar asosida
amalga oshirishning ilmiy-amaliy samaradorligi yoritilgan. Tadgiqot doirasida O'zbekiston sharoitiga moslashtirilgan onlayn va oflayn
tizimaa ishlaydigan “GeoPasture” nomli mobil ilovasi ishlab chigildl. llova dala kuzatuviarini GPS texnologiyasi asosida aniq qayd etish,
o'simlik turlarini ro'yxatga olish, geobotanik ma'lumotiarni elektron shaklaa jamlash hamda ularni yagona ma'lumotlar bazasida saglash
imkonini beradi. Natijada dala tadgiqotlarining anigligi va tezkorligi oshadi, vaqt hamaa mehnat resurslari tejaladi, shuningdek yaylov
monitoringi jarayonining shaffofligi va samaradorligi ta'minlanad.

Kalit so‘zlar: ragamlashtirish, geobotanika, mobil ilova, geoaxborot tizimi, yaylov yerlari, “GeoPasture”, shaffoflik, samaradorlik.

AHHOTamA. PalynoHa/IbHOe 1 3QOGDEKTUBHOE UCII0/b30BAHNE NACTOULLHbIX 3eME/Tb TPEBYET MPOBELEHNS [e060TaHUYECKUX UCC/IEL40BAHI
1 CUCTEMHON Opranv3aLum MpoLeccoB MOHUTOPUHIA. B JaHHON CTaTbe OCBELYAETCS HAYYHO-MPAKTUHECKAS SQIEKTUBHOCTD MPUMEHEHNS
LMGHPOBBIX TEXHOMOMIA U MPOBELEHM r€060TAHNYECKNX UCC/IELOBAHW HA MACTOULLHbLIX TEDPUTOPUSX. B pamkax ucc/1e[oBaHus bbiia
paspaboTaHa MobwibHas nporpamma «GeoPasture», a4anTpOBaHHas K YC10BUIM Y30EKUCTAHA 1 (hYHKLMOHVPYIOLLAS KaK B OH/IaMH, TaK U
B oqviaiii pexvimax. [TpunoxeHne no3BOISET TOYHO QIMKCHPOBATL 110/1EBbIE HAOMKLAEHNS HA OCHOBE GPS-TEXHOMOMV, PErvicTNpOBaTh
BU/bl PACTEHWN, (hOPMUPOBATL E060TAHNYECKME [AHHbIE B S/IEKTPOHHOM BUAE W XPaHUTb WX B E4UHOA 6ase [aHHbIX. B pesysibrare
M10BbILLAETCS  TOYHOCTb M OMEPATUBHOCTb [10/1€BbIX UCC/IE40BAHW, COKDALLAKOTCA BPEMEHHble W TPYAOBble 3atpatkl, a TakKe
06ecneyyBaeTcs MPO3PAYHOCTL 1 AQPPEKTUBHOCTL MPOLECCA MOHUTOPUHIA MACTOMLL,

KnroueBble cnoBa: uughpou3ains, reob0TaHnKa, MOBWIbHOE [PWIOKEHNE, [EOMHPOPMAELVOHHAA CUCTEMAE, NACTOMLYHBIE 3EM/TH,
“GeoPasture”, rpo3payHoCTk, 3QEHEKTUBHOCTS.

Abstract, Rational and efficient use of pasture lands requires conducting geobotanical research and systematically organizing monitoring
processes. This article highlights the scientific and practical efficiency of implementing digital technologies in conducting geobotanical
Studies on pasture areas. Within the framework of the study, a mobile application called “GeoPasture”, adapted to the conditions of
Uzbekistan and aperating in both online and offline modes, was developed. The application enables accurate recording of field observations
using GPS technology, registration of plant species, collection of geobotanical data in electronic form, and storage of these data in a unified
database.As a result, the accuracy and efficiency of field research are improved, time and labor resources are saved, and the transparency
and effectiveness of pasture monitoring processes are ensured,

Keywords: digitalization, geobotany, mobile application, geoinformation system (GIS), pasture lands, “GeoPasture”, transparency,
efficiency.

Kirish. Qishlog xo'jaligi sohasida zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish so‘nggi yillarda jadal sur'atlarda
rivojlanib bormogda. Ragamli transformatsiya jarayonlari agrar tarmogni boshqarish, monitoring qilish va samaradorligini oshirishda
muhim omilga aylanmoqda. Mobil qurilmalar - smartfonlar va planshetlar texnik imkoniyatlarining kengayishi natijasida real vagt rejimida
ma'lumot yig'ish, qayta ishlash va uzatish imkoniyatini yaratmoqda [1].

Aynigsa, rivojlanayotgan mamlakatlarda fermer xo'jaliklarining smartfonlardan faol foydalanishi ularning ehtiyojlariga mos, amaliy va qulay
mobil ilovalarni ishlab chigish uchun keng sharoit yaratmogda. Bunday ilovalar yer resurslarini boshqarish, ekin maydonlarini monitoring
qilish, hosildorlikni prognozlash, agrotexnik tadbirlarni rejalashtirish hamda bozor ma'lumotlariga tezkor kirish imkonini beradi. Dunyo
tajribasi shuni ko'rsatadiki, gishlog xo'jaligiga mo'ljallangan mobil ilovalar soni yildan-yilga ortib bormogda va ular agrar ishlab chigarish
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jarayonlarini optimallashtirish, resurslardan ogilona foydalanish hamda garor gabul gilish sifatini oshirishda samarali vosita sifatida xizmat
gilmogda [2].

Mavzuning dolzarbligi. Bugungi kunda aholi sonining o'sishi va ozig-ovgat xavfsizligini ta'minlash zarurati, aynigsa go‘'sht va sut
mahsulotiariga bo'lgan talabning ortishi, gishlog xo'jaligi yer resurslaridan ogilona hamda magsadli foydalanishni tagozo etmoqgda. Shu
nugtai nazardan, yaylov yer maydonlaridan samarali foydalanish, ularning geobotanik holatini ilmiy asosda o'rganish va monitoring
jarayonlariga innovatsion yondashuvlarni joriy etish dolzarb ahamiyat kasb etadi. Birog respublikada yaylov yer maydonlarida geobotanik
tadgigotlar va monitoring o'tkazish jarayonlarini ragamlashtirish hali yetarli darajada rivojlanmagan bo'lib, amaliyotda asosan an'anaviy
usullar go'llaniladi[ 3, 4]. Xususan, yaylov yerlarida geobotanik tadgigotlar o‘tkazish jarayonida “Geobotanik tavsiflash varagasi’ni go'lda
to'ldiriimogda.

Tadqiqot natijalari va ularning muhokamasi. Tadgigot natijasi O‘zbekiston sharoitiga moslashgan “GeoPasture” nomli ixtisoslashgan
mobil ilova ishlab chiqildi[6]. Ushbu ilova tabiiy yaylovlarida o'simlik qoplami holatini monitoring gilish, degradatsiya darajalarini aniglash
va geobotanik tavsiflashni avtomatlashtirishga mo‘ljallangan(1-rasm).

Geo
Pasture

1-rasm. Geo Pasture mobil ilovasining umumiy ko‘rinishi
“GeoPasture” mobil ilovasining asosiy funksional imkoniyatlari va afzalliklari quyidagilardan iborat:

llova ichida foydalanuvchilar uchun me’yoriy hujjatlar bo'limi mavjud bo'lib, unda me’yoriy-huqugiy hujjatlar, garorlar va farmonlar PDF
shaklida ochiq tarzda tagdim etiladi. Bu resurslardan ro‘yxatdan o‘tmagan foydalanuvchilar ham foydalanish imkoniyatiga ega.

llovaning ochiq ma’lumotlar bazasi muntazam yangilanib turadi. Foydalanuvchilar bilan mulogot gilish uchun arizalar bo‘limi mavjud bo'lib,
foydalanuvchilarga murojat qilishlari qulay bo'lishi uchun telegram bot tizimi mavjud bo'lib mutaxassislar tomonidan bevosita javob
beriladi.

llovada mualliflar hagida ma’lumat, ilovani baholash va do'stlar bilan bo'lishish imkoniyatlari ham mavjud. llovaning asosiy asosiy vazifasi,
mavjud yaylovlar holati o'rganadi, misol uchun, GPS nugta olish orgali (transekta) yaylov guruhi, tipi, xili, begona zararli, zaharli va chorva
mollari yemaydigan o'simliklar, tafsiflanayotgan joyning topografik holati, tuprog'i, suv bilan ta'minlanganligi, hosildorligi bo'yicha yillar
tasnifi, o'simlik landshaftlari, o'simliklar ro'yxati, madaniy texnik holati, maydon qoplanishi va o'simliklarga inson va hayvonlar ta'sirini
yoritishdan iborat[6].

“Geo Pasture” nomli mobil ilovaning tarkibiy tuzilmasi.

Dasturning ichki imkoniyatlari va asosiy parametrlari foydalanuvchilar bilan o'zaro alogani samarali tashkil etish, ma’lumotlar xavfsizligini
ta’minlash hamda boshqaruv jarayonlarini avtomatlashtirishga garatilgan. Tizimning asosiy funksional parametrlari foydalanuvchini
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aniglash, autentifikatsiyalash va ruxsat darajalarini boshgarish mexanizmlariga asoslanadi.

Ro‘yxatdan o‘tish bo'limi foydalanuvchilarni tizimga birlamchi identifikatsiya gilish va ularga shaxsiy hisob yaratish uchun mo'ljallangan
bo'lib, ushbu bosgichda foydalanuvchi tomonidan quyidagi majburiy ma’lumatlar kiritiladi (2-rasm):

© @

Xush kelibsiz! Xush kelibsiz!

Tizimga kiring va davem eting Tizimga kiring va davom eting

[B Email ] [ ;O” ochilbek ]
[ & Parol } ( (] "". 9}

KIRISH KIRISH

Akkauntingiz yo'qmi? Ma'lumeot

Akkauntingiz yo'qmi? Ma'lumot

2-rasm. “Geo Pasture” nomli mobil ilovaning ro‘yxatdan o‘tish oynasi.

Elektron pochta manzili yoki telefon raqgami — foydalanuvchini noyob identifikatsiya qilish, tizimga kirish jarayonini soddalashtirish
hamda bildirishnomalar va tasdiglash xabarlarini yetkazish uchun asosiy aloga vositasi sifatida foydalaniladi;

Maxfiylik siyosati talablariga muvofiq parol — foydalanuvchi tomonidan mustaqil ravishda yaratiladi hamda axborot xavfsizligi
standartlariga mos holda Quyidagi rasmda “Geo Pasture” nomli mobil ilovasining ichki tuzilishi shakllantiriladi.

Quyidagi rasmda “Geo Pasture” nomli mobil ilovaning ichki imkoniyatlari hamda asosiy ishlash parametrlari aks ettirilgan(3-rasm).
llovada foydalanuvchilarni ro'yxatdan o'tkazish, yaylov ma’lumotlarini Kiritish va qayta ishlash, so‘rovlarni boshgarish hamda
foydalanuvchi-administrator o‘rtasida axborot almashinuvini ta'minlovchi mexanizmlar integratsiyalashgan holda tasvirlangan.

Mazkur funksional yechimlar foydalanuvchi kiritgan ma'lumotlarni  markazlashtirilgan boshgaruv tizimiga uzatish, ularni
avtomatlashtirilgan tahlil gilish va natijalarni real vagt rejimida monitoring gilish imkonini beradi. Shuningdek, ilovaning asosiy parametrlari
ma'lumotlar xavfsizligi, tizim bargarorligi hamda foydalanuvchi interfeysining qulayligini ta'minlashga yo'naltirilgan bo'lib, zamonaviy
geoinformatsion texnologiyalar asosida ishlab chigilgan.
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Xush kelibsiz, Xush kelibsiz,
Ochilbek G'aniyev Ochilbek G'aniyev @

Orifjonovich Orifjonovich

Bo‘lim Bo'lim

] Forma yaratish

lova haqida

— Maxsus formalarni yarating va
== yuboring. llovaning magsadi va xususiyatiari

hagjida bilib oling.

Xizrmatiar
Muallifilar

lova bilan bog'liq turli xizmatiarga

kirish. - = llova yaratuvchilari bilan tanishin.

Huquqiy masiahat

Huqugiy yo'l-yo'riq va yordam oling.

. OoOb-havo Hovani ulashish
so‘nggi ob-havo yangiliklarini

llovani beshaalar bilan eson

o
= —
mMening forrmam Aklkaunt

3-rasm. Dasturning ichki imkoniyatlari hamda asosiy parametrlari

Yuborilgan ma’lumotlar markazlashtirilgan boshgaruv tizimiga real vagt rejimida kelib tushadi hamda avtomatlashtirilgan tarzda gayta
ishlash uchun navbatga olinadi. Tizim administratori (boshgaruvchi) tomonidan kelib tushgan so‘rovlar mazmuni, to'ligligi va belgilangan
me'yoriy talablariga muvofigligi tekshiriladi, shundan so'ng ularni tasdiglash yoki rad etish bo‘yicha boshgaruv garori gabul gilinadi.
Foydalanuvchi tomonidan yuborilgan arizaning holati — ya'ni “gabul gilindi”, “ko'rib chigiimogda” yoki “rad etildi” kabi statuslar — ilovaning
maxsus moduli bo‘Imish “Arizalarim” bo'limida vizual va interaktiv tarzda monitoring gilinadi.

Me'yoriy hujjatlar bo'limida, yaylov yer maydonlarida geobotanik tadgiqot, yaylov monitoring hamda yaylovlarni hatlovdan o'tkazish oid
bo'lgan me'yoriy-huqugiy hujjatlar hamda sohaga doir gabul gilgan garor va farmonlar PDF formatda yuklangan. Bu ma’lumotlar ochiq
ma'lumotlar bo'lib ro'yxatdan o‘tmasdan turib ham foydalanish imkoniyati mavjud Ushbu ma’lumotlar doimiy ravishda yangilanib turadi.
“GeoPasture” nomli mobil ilovada go‘shimcha ravishda, mualliflar hagida hamda baholash va bo'lishish kabi parametrlar mavjud.
“GeoPasture” ilovasi boshga gishlog xo'jaligida foydalaniladigan ilovalardan fargli ravishda aniq geobotanik tadgiqotlar o'tkazish jarayoniga
ixtisoslashgani bilan ajralib turadi. U yaylov yer maydonida Gps nugta olish orgali gaysi yaylov pog‘onasiga mansubligi, o'simlik turlari
(daraxt, buta, yarimbuta, ko'p yillik va bir yillik o‘simliklar), yaylov xillari, aniglashni ilmiy asoslangan geoaxborot tahlillari orgali kompleks
ragamlashtiradi hamda bu jarayonlarni qo'llab-quvvatlovchi maxsus funksiyalarni o'z ichiga oladi. Shu bilan birga, platforma orgali
shakllangan elektron ma'lumotlar bazasi yaylov yer resurslaridan foydalanish dinamikasi, degradatsiya jarayonlari va hosildorlik
tendensiyalarini tahlil gilish imkonini berib, agrar sohada ilmiy tadgiqotiar va modellashtirishni rivojlantirishga xizmat giladi.

Xulosa, taklif va tavsiyalar. Yugorida keltirilgan tadgigot natijalari yaylov yer maydonlarida geobotanik tadgiqotlarni ragamli texnologiyalar
asosida tashkil etish ularning samaradorligini sezilarli darajada oshirishini ko‘rsatadi. Xususan, ishlab chigilgan “GeoPasture” mobil
ilovasi yordamida dala kuzatuvlarini ragamlashtirish orgali vaqt va mehnat resurslari tejaladi, o'simlik goplami bo‘yicha ma’lumotlarning
anigligi ortadi, monitoring jarayonlari tizimlashtiriladi hamda natijalar ustidan nazorat kuchayadi. “GeoPasture” ilovasi yaylovlarni baholash
va kuzatish amaliyotini innovatsion bosgichga olib chigib, sohada ragamli transformatsiya uchun muhim ilmiy-amaliy asos yaratadi.

Tadgiqot yakunida quyidagi taklif va tavsiyalar ilgari suriladi: GeoPasture mobil ilovasini tajriba natijalariga tayangan holda respublika
hududlarida bosgichma-bosgich joriy etish, uni mavjud ekologik va yer monitoringi axborot tizimlari bilan integratsiya qilish hamda
foydalanuvchi ehtiyojlari asosida funksional imkoniyatlarini kengaytirish magsadga muvofig. Shuningdek, sun’iy yo'ldosh ma’lumotlari
asosida o'simlik goplami dinamikasini tahlil gilish modullarini joriy etish hamda shakllangan ma’lumotlar bazasi negizida yaylovlarning
uzog muddatli monitoringini yo'lga qo'yish tavsiya etiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
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1. FAOQ. Digital technologies in agriculture and rural areas — Status report. Rome, 2019.

2. World Bank. ICT in Agriculture: Connecting Smallholders to Knowledge, Networks, and Institutions. Washington DC, 2017.

3. O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2018-yil 23-apreldagi “Ma'muriy-hududiy birliklar chegaralarini belgilash, yer
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UO‘K 633.633.1+631
QISHLOQ XO‘JALIGI YERLARIDA ORALIQ VA TAKRORIY EKINLARNI ANG‘IZ MAYDONLARIDAN SAMARALI FOYDALANISH.
G‘apparov Akmal Urogovich
Samargand davlat veterinariya medisinasi, chorvachilik va biotexnologiyalar universiteti Toshkent filiali tadgicotchisi
Nematov Tulgin Ergashevich
gishlog xo'jaligi fanlari bo'yicha falsafa doktori, dotsent

Annotatsiya: Respublikamizning turli tuprog-iglim sharoitida gishlog xo‘jaligi ekinlarining hosildorligini oshirishda ang‘iz maydonlaridan
samarali foydalanib takroriy ekinlar no‘xat, mosh, loviya, soya siderat ekinlar raps, suli, javdar perko kabi keng gamrovli ekinlarni ekilib,
turli agrotexnik tadbirlar amalga oshirilmogda. Shuningdek, sug'oriladigan yer resurslaridan ogilona va samarali foydalanishni ta’'minlash,
ishlab chigarish sharoitida takroriy don, dukkakli-don, oraliq sideratlar, yem-xashak va moyli ekinlarni yetishtirish hamda dukkakli-don
ekinlarini asosiy yoki takroriy ekin sifatida yetishtirish tuprog unumdorligini saglash va oshirish bilan bir gatorda, boshogli-don ekinlari
uchun yaxshi o'tmishdosh ekinligi bayon gilingan.

Kalit so‘zlar: lldiz, tuprogning strukturasi, turli infeksiyalar, agrofizik xususiyatlari, don.

AHHOTauMsi. B pa3/MuHbIX  MOYBEHHO-KIMMATAYECKUX — YCMIOBMSIX  Haled  pecny6nukvu AN MOBbILEHMS  ypoXaitHocTy
CE/MbCKOX03ACTBEHHBIX KYNLTYP 3DEKTMBHO MCMOMb3YHTCS MOCEBbI MOBTOPHBIX Ky/bTYP ropoxa, Malia, (haconn, CoW, CUaepaTHbIX
KyNbTyp panca, 0BCA, PXM MEPKO, M MPOBOASTCS Pa3fUYHbIE arpoTEXHUYECKME MeponpusTus. Takke, Hapsily € 0GecneyeHvem
paLMOHaTIbHOTO U 3(hDEKTUBHOTO  UCMOMb30BaHIUS  OPOLLAEMbIX 3eME/bHbIX PECYPCOB, BbIPALMBAHMS MOBTOPHbIX 3EPHOBbIX,
3epHO606OBLIX, MPOMEXYTOUHbBIX CUAEPATOB, KOPMOBBIX W MaC/YHbIX Ky/IbTYP B MPOWU3BOACTBEHHBIX YCMOBMSX, & TakKe BblpalLMBaHus
3epHO6OBOBLIX Ky/bTYP B KQYECTBE OCHOBHOW MW MOBTOPHOW Ky/bTYpbl, HApsiay C COXPAHEHMEM W MOBbILEHWEM MOA0POAMS MOYBbI,
ONUCHIBAETCA Kak XopoLLiasi Npe/LLIeCTBYOLLIAs KybTypa Ansi 3epHOBbIX Ky/bTyp.

KntoueBble ciioBa: KOPHU, CTPYKTYpa MoYBbI, PasnnyHble MHEKL MK, arpothsnyecke XapakTepucTHKK, 3EpHO.

Abstract. In the various soil and climatic conditions of our republic, to increase crop yields, the cultivation of secondary crops such as
peas, mung bean, beans, soybeans, and siderate crops such as rapeseed, oats, and rye perko is effectively utilized, and various
agrotechnical measures are carried out. Furthermore, alongside ensuring the rational and efficient use of irrigated land resources, the
cultivation of secondary grain, leguminous crops, intermediate seedlings, fodder, and oilseed crops under production conditions, as well as
the cultivation of leguminous crops as a primary or secondary crop, is described as a good preceding crop for grain crops, alongside the
preservation and enhancement of soil fertility.

Keywords: root, soil structure, different infections, agrophysical characteristics, grain.

Qishlog xo'jalik ekinlaridan bargaror va yugori hosil olish, shuningdek mehnat unumdorligini oshirish bevosita tuprog unumdorligi va
dehgonchilik madaniyati darajasiga bog'lig hisoblanadi. Tuprog unumdorligi deganda o'simliklarning vegetatsiya davri mobaynida ularning
oziga elementlari hamda namlikka bo'lgan ehtiyojini to'lig va samarali gondirish qobiliyatiga ega bo‘lgan tabiiy agroekologik xossa
tushuniladi. Tuprog unumdorligi ganchalik yugori bo‘lsa, o'simliklar oziga va namlik bilan shunchalik yaxshi ta'minlanadi hamda ularning
mahsuldorlik salohiyati ortadi.

Bugungi kunda jahonda g‘'o‘za, g'alla ekinlari bilan bir gatorda oraliq va dukkakli-don ekinlari ham keng maydonlarda yetishtiriimogda.
Xususan, mazkur ekin turlaridan har yili taxminan 66 million tonna hajmda ozig-ovgat mahsuloti sifatida hosil olinmogda. Jahon migyosida
dukkakli-don ekinlari Hindiston, Xitoy, Janubiy Koreya, Rossiya va qator davlatlarda keng targalgan hamda eng ko'p ekiladigan gishlog
xo'jaligi ekinlari gatoriga kiradi. Har gektar maydondan yuqori hosildor va sifatli bug'doy doni yetishtirishda mazkur ekinlarni oraliq va
takroriy ekish tizimida qo‘llash muhim agrotexnik ahamiyatga ega. bugungi kunda jahon bo'yicha don yetishtirish hajmi 730 million
tonnadan ortigni tashkil etmogda.
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Viloyatlarimizning turli tuprog-iglim sharoitida qgishlog xo‘jaligi ekinlarining hosildorligini oshirishda ang'iz maydonlaridan samarali
foydalanib takroriy ekinlar no'xat, mosh, loviya, soya siderat ekinlar raps, suli, javdar perko kabi keng gamrovli ekinlarni ekilib, turli
agrotexnik tadbirlar amalga oshiriimogda. Shuningdek, sug‘oriladigan yer resurslaridan ogilona va samarali foydalanishni ta’'minlash,
ishlab chigarish sharoitida takroriy don, dukkakli-don, oraliq sideratlar, yem-xashak va moyli ekinlarni yetishtirishning ilmiy asoslangan
agrotexnologiyalarini ishlab chigish, shuningdek gishlog xo'jaligi ishlab chigarishida muhim igtisodiy ahamiyat kash etuvchi ekinlar sifatida
dehgonchilik amaliyotida keng go'llanilib kelinmogda hamda ulardan o‘tmishdosh ekin sifatida samarali foydalanish masalasi ilmiy
tadgigotlarda uzoq yillardan buyon alohida e'tibor markazida bo'lib kelmoqda

Tuprog unumdorligini saglash va oshirish, shuningdek tuprogning agrofizik, agrokimyoviy hamda mikrobiologik xossalarini yaxshilashda
takroriy don, dukkakli-don, oraliq sideratlar, yem-xashak ekinlarni ijobiy ta’siri ko‘plab olimlarimiz tomonidan asoslab beriimoqda.

Jumladan, (Atabayeva [1]; Atabayeva, Mamedov [2]). ta'kidlashicha soya ildizlaridagi tuganak bakteriyalar (Rhizobium japonicum) faoliyati
natijasida atmosfera azoti biologik o'zlashtirilib, bir yil davomida gektariga o'rtacha 70-100 kg biologik azot to‘planishi kuzatiladi. Shu
sababli soyadan keyin goladigan ildiz va ang'iz qoldiglari tuprogning agrokimyoviy holatini yaxshilash hamda unumdorligini oshirishda
muhim ahamiyat kasb etadi.

B.M. Xoligov vaA.A. Iminov [3] tomonidan olib borilgan tadgigotlar natijalariga ko'ra, takroriy ekinlardan keyin tuprogda goladigan ang'‘iz va
ildiz massasi ta'sirida tuprogning suv-fizik xossalari yaxshilanishi kuzatilgan. tadgigotlari natijalariga ko‘ra, kuzgi bug'doydan yugori hosil
va sifatli urug'lik yetishtirish uchun soya hamda aralash siderat ekinlaridan keyin kuzgi bug'doyni gektariga 175 kg me’yorda ekish
magsadga muvofiq hisoblanadi. Shuningdek, don tarkibida ogsil va kleykovina migdori yugori bo'lgan mahsulot olish uchun takroriy ekin
sifatida soyadan keyin kuzgi bug‘doyni 200 kg/ga me’yorda ekish samarali ekanligi ta’kidlangan.

F. Namozov [4] tadgigot natijalariga tayangan holda ta’kidlashicha, g'0'za-g'alla almashlab ekish tizimiga takroriy ekin sifatida dukkakli-don
ekinlarini kiritish tuprogda organik moddalar migdorining ortishiga, hajm massasining kamayishiga hamda chirindi va umumiy azot
zaxiralarining ko'payishiga olib keladi. Bu esa har gektar hisobiga 2,8-3,7 sentner go'shimcha hosil olish imkonini beradi.

Ko'rsatib o‘tilgan adabiyotlar shuni anglash mumkinki, aksariyat hollarda dukkakli-don ekinlarini asosiy yoki takroriy ekin sifatida
yetishtirish tuprog unumdorligini saglash va oshirish bilan bir gatorda, boshogli-don ekinlari uchun yaxshi o‘tmishdosh ekin vazifasini ham
bajaradi. Bunday agrotexnik tizimlar kuzgi bug'doydan yuqori va sifatli hosil olish imkonini yaratib, uning ekish usullari, muddatlari, mineral
o'glitlar me'yorlari hamda sug'orish tartiblarining samaradorlikka ta'siri mavjud ekanligini ko‘rsatadi. Shuningdek, yuqori va bargaror
hosildorlikka erishish uchun tuprog-iglim sharoitlarini hisobga olish zarurligi ta'kidlangan.

Dukkakli-don ekinlarining tuprog unumdorligini oshirish va kuzgi bug‘doy hosildorligini yanada yuksaltirishdagi barcha jihatlarni to'liq
gamrab olmaganligini ko'rsatadi. Aynigsa, Surhondaryo viloyatining turli tuproglari sharoitida kuzgi boshogli-don ekinlari uchun magbul
o‘'tmishdosh ekinni aniglash, ularning ekish usullari va muddatlarini belgilash, shuningdek mineral o'g'itlarga bo'lgan talabini ilmiy
asoslashga doir tadgiqotlar yetarli emas. Mazkur masalalarni chuqur o‘rganish va aniq ilmiy xulosalar chigarish gishlog xo'jaligi fani oldida
turgan dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi.

Shularni inobatga olib takroriy ekinlar sifatida soya, mosh, loviya va siderat ekin rapsning kuzgi bug'doy navlarini ekish usullari muddatlari
hamda o‘g'itlashning unib chigish, o'sish va rivojlanish jarayonlariga, shuningdek don hosildorligi va sifat ko‘rsatkichlariga ta’siri
surxondaryo viloyati sharoitida o'rganildi.

Tajriba 30 ta variant va 4 takrorlanishda tashkil etilgan bo'lib, variantlar bir yarusda joylashtirildi. Har bir variantning umumiy maydoni 4,8 x
50 m (240 m2), hisobga olinadigan maydoni esa 120 m2 ni tashkil etdi. Tajribaning umumiy maydoni 2,88 gektarni gamrab oldi.
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