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Annotatsiya. Insoniyatning sog ‘lom turmush tarzida va kunlik iste ‘molida kartoshkaning o ‘rni beqiyos. Kartoshka vita-
minlarning, mineral moddalarning, muhim bo ‘Igan kislotalarning va aynigsa organizm uchun gimmatli moddalarning yugori
miqdorini o zida saqlagan ekin turi hisoblanadi. Dunyo mamlakatlarida kartoshka ekilishi maydon birligiga hisoblanganda
eng yuqori quvvat (energiya), qurug modda va ogsil mahsulotlari olishni ta 'minlaydigan ekin turlaridan biridir. Organizmda
energiya almashinuvida ishtirok etib, tuganagidagi ogsillar istemolchilar uchun muhim hamda foydali hisoblanadi. Shunday
ekan kartoshkani kasallik va zararkunandalardan himoya qilish muhim jarayonlardan biri. Ushbu maqolada kimyoviy vosita-
larning zamburug ‘ izolyatlariga ta Sirini o ‘rganishda, havo orqali tarqalish imkoni yuqori bo ‘lgan Ph. infestans, A. alternata
va A. radicina zamburug ‘lariga qarshi vegetatsiya davrida qo ‘llanilgan fungitsidlar tanlandi.

Kalit so‘zlar: kartoshka, kasallik, zamburug’, Ph. infestans, A. alternata, A. radicina, patogenlik, fungitsid,defolyantlar,
ingibr, izolyat, inkubatsiya, koloniya.

Annomauusa. Ponv kapmogens 6 300posom obpase dHCusnu u elceoHeeHoOM nompebienuy 4enosevecmed HeoyeHumd.
Kapmodgpenv - smo xynvmypa, 6oeamas sumamunamu, MUHepAnAMU, He3AMEHUMbIMU KUCIOMAMU U OCODEHHO YeHHbIMU
geujecmeamu 011a opeanusma. B cmpanax mupa svipawusanie Kapmopens A6ns1emcs 0OHUM U3 6UO08 CeNbCKOXO3AUCTNECHHBIX
KyIbmyp, obecneyugarouux Hauboiee 8bICOKYI0 MOUHOCMY (IHEpeUio), cyXoe 8euecmso U OeiKosvle NpoOyKmbvl Ha eOUHULY
niowaou. Yuacmeys 6 snepeemuueckom ooMene 6 opeanuzme, 0enku 8 KiyOeHbKax CUUMArOMCs 6AXiCHbIMU U NONEIHLIMU
ons uenosexa. Ilosmomy 3awuma xkapmoghens om 6onesneli u epedumenetl 6A1emcs 0OHUM U3 BANUCHBIX NPOUECCO8 6
kapmogenesoocmae. B dannoii cmamve npu uzyuenuu 6IUAHUA XUMUUECKUX BeujeCE HaA U30IAMbl epudos Obliu 8blOpabl
GyHeuyudvl, npumenaemvie 6 nepuod secemayuu npomug epubos Ph. infestans, A. alternata u A. radicina, komopuie umeiom
BbICOKYIO 8EPOAMHOCING PACNPOCIMPAHEHUS NO 6030YX).

Knrwouesvie cnosa: xapmoghens, donesnn, epub, Ph. infestans, A. alternata, A. radicina, namoeennocmo, @yHeuyuo,
oechonuanmol, uHeUOP, U301AM, UHKYOAYUS, KOTOHUSL.

Abstract. The role of potatoes in a healthy lifestyle and daily consumption of humanity is invaluable. Potato is a crop rich
in vitamins, minerals, essential acids, and especially valuable substances for the body. In world countries, potato cultivation is
one of the crops that provides the highest power (energy), dry matter, and protein products per unit area. Participating in energy
metabolism in the body, the proteins in the glomeruli are considered important and beneficial for humans. Therefore, protecting
potatoes from diseases and pests is one of the important processes in potato farming. In this article, when studying the effects
of chemical substances on fungal isolates, fungicides used during the growing season against Ph. infestans, A. alternata, and
A. radicina fungi, which have a high probability of airborne spread, were selected.

Keywords: potato, disease, fungus, Ph. infestans, A. alternata, A. radicina, pathogenicity, fungicide, defoliants, inhibitor,
isolate, incubation, colony.

Kirish. Kartoshkaning ilmiy nomi - Solanum tuberosum. Dunyo
migyosida kartoshka iste’'moli vagt o'tishi bilan ortib bormoqgda,
chunki unda ozuga moddalarining keng assortimenti mavjud
va aholi sonining keskin o'sishi bilan izohlash mumkin [3, 8, 9].

Jahonda o'sib borayotgan aholi va gayta ishlash sanoatining
yuqori talabi bilan hozirgi vaqgtda kartoshka ishlab chigarish uchun
katta bosim mavjud. Shularni hisobga olgan holda kartoshka
yetishtirishda yo‘qotishlarni minimallashtirish zarur [5, 7, 8].

Kasalliklarning yuzaga kelishida xo‘jayin o‘simliklarda
zamburug‘larning oziglanishi tirik hujayralar hisobiga kechadi
va ular o‘zlarining gidrolitik fermentlarini ishlab chigaradi.
Kartoshkada kasallik qo‘zg‘atuvchi ko‘pchilik zamburug'lar tipik
gemibiotroflar, ular go‘zg‘atgan kasallikning ikki bosgichi mavjud.
I-bosgichda patogen tirik to‘gimaga kiradi va gaustoriylar hosil
qilib, ular yordamida ozugani so‘radi. ll-bosgichda esa xo‘jayin
to‘gimalarining katta gismi nobud bo‘ladi. Buni oddiy ko‘z bilan
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ham farglash mumkin. Patogen sporalash a’zolarini hosil qilishi
evaziga ularni o'zlashtiradi. [1]., [2].

Fitoftoroz, al'ternarioz kabi zamburug‘ kasalliklarini dala
maydonlarida paygamay qolish mumkin. Chunki o‘simliklar
bir vaqgtda bir xil tarzda kasallanmaydi. Ularning ilk belgilari
burglar va poyalarda namoyon bo‘ladi. Bu zararlanishlar 3-7
kun o‘tgandan keyin ko‘zga tashlana boshlaydi va ularning
diametri yiriklashadi. Patogenlar o‘simliklarning to‘gimasiga kirib,
rivojlana boshlagach yaralarning olchami o‘sishda davom etadi
va ularning ustida (barglarning ostki tomonida) oqish g‘uborlar
paydo bo‘ladi. Zararlangan o‘simliklar 5-10 kun oralig‘ida nobud
bo'lishi mumkin. [6]., [9].

Materiallar va uslublar. /n vitro sharoitida kimyoviy
fungitsidlarning ta‘siri “Qishlog xo‘jaligi fitopatologiyasi”
va “Ekofiziologik tadgiqotlar ilmiy laboratoriyasi’da olib
borildi. Suspenziyalarni tayyorlashda, preparatlarning sarf-



me’yorlari O‘zbekiston Respublikasi gishlog xo‘jaligida o‘simlik
zararkunandalari, kasalliklariga va begona o‘tlarga qgarshi
foydalanish uchun ruxsat etilgan kimyoviy va biologik himoya
vositalari, defoliantlar hamda o'simliklarning o'sishini boshgaruvchi
vositalar ro‘yxati (2022 y.) da tavsiya etilgan sarf-me’yorlar
e’tiborga olindi. Nazorat variantida esa KDA oziga muhitidan
foydalanildi. Bunda Petri idishlariga KDA oziga muhiti solinib,
har biriga yuqoridagi fungitsidlarning suspenziyasidan 15 ml dan
quyib chigildi. Nazorat variantida esa fagat KDA oziga muhitining
0'zi solindi. Mazkur In vitro tajribalari har bir variant uchun uch
gaytariqda bajarildi. Har bir qaytarigda uchtadan Petri idishlaridan
foydalanildi. Bunda Petri idishlariga 10 kun inkubatsiya gilingan
zamburug‘ koloniyasidan 1x1 mm kesib ekildi. So‘ngra ular
termostatda 25°C da 7 kun inkubatsiya qilindi.

Zamburug' koloniyalarining o'sishini ingibrlash foizi quyidagi
formula bo‘yicha hisoblandi [4].

Koloniya o'sishini ingibrlash foizi=(C-T)/C*100

Bu yerda,

C: nazorat variantidadagi zamburug* koloniyasining diametri;

T: tajriba variantidadagi zamburug‘ koloniyasining diametri.

Natijalar va munozara. Havo orqgali tarqaladigan patogen
zamburug' izolyatlarining mitselial o'sishiga vegetatsiya davrida
go'llaniladigan vositalarlarning ta’sirini o‘'rganganimizda, nazorat
variantida fagat KDA oziga muhitining o'zida inkubatsiya gilingan
Ph. infestans izolyatlari 72,67 mm, A. alternata izolyatlari 83,6
mm hamda A. radicina izolyatlari 76,5 mm koloniya hosil gilganligi
kuzatildi (1-jadval).

Tajribadagi boskalid + piraklostrobin hamda mankotseb +
metalaksil M fungitsidlar kombinatsiyasi qo‘llanilgan variantlarda
zamburug® izolyatlari umuman rivojlanmadi, ya’'ni ushbu
fungitsidlar barcha izolyatlarning mitselial o‘sishini 100% ingibr
qilishi aniglandi. Tarkibida bitta ta’sir etuvchi moddasi (Mankotseb)
bo‘lgan A-Manzeb 80% n.kuk. preparatining 2,5 va 3,0% li

suspenziyalari ham tajribadagi patogen zamburug® izolyatlarining
o'sishini yuqori darajada ingibrlashi kuzatildi. Jumladan, 2,5% li
suspenziyasi qo‘llanilgan variantda Ph. infestans izolyatlarining
hosil gilgan koloniyasining diametri 13,37 mm ni, A. alternata
izolyatlari hosil gilgan koloniyasining diametri 12,50 mm ni hamda
A. radicina izolyatlarining hosil gilgan koloniyasining diametri
11,50 mm hosil gilganligi kuzatildi. Bunda koloniya o'sishini
ingibrlash foizi tegishlicha, 81,61; 85,05 va 84,97% ni tashkil
etdi. Mazkur fungitsidning 3,0% li suspenziyasi ta’sir ettiriigan
variantda esa koloniya o'sishini ingibrlash foizi Ph. infestans
izolyatlarida 86,88% ni, A. alternata izolyatlarida 88,72% ni
hamda A. radicina izolyatlarida 88,89% ni tashkil etdi. Tajribadagi
zamburug'lar koloniyasi o‘sishining eng kam ingibrlanishi
Azoksistrobin fungitsidining 1,0% li suspenziyasi ta’sir ettirilgan
variantda kuzatildi. Ushbu variantda Ph. infestans izolyatlari
36,43 mm gacha, A. alternata izolyatlari 28,37 mm gacha hamda
A. radicina izolyatlari 32,5 mm gacha koloniya hosil qilganligi
kuzatildi. 1,5% li suspenziyasi qo‘shilgan Petri idishlarida esa Ph.
infestans izolyatlarining hosil gilgan koloniyasining diametri 31,4
mm ni, A. alternata izolyatlari hosil gilgan koloniyasining diametri
25,57 mm ni hamda A. radicina izolyati hosil gilgan koloniyaning
diametri esa 27,43 mm ni tashkil etdi. Benomil fungitsidining
2,0% li suspenziyasi zamburug' izolyatlari koloniyasining o'sishini
74,77-81,7% gacha, 3,0% li suspenziyasi esa 78,76-85,17%
gacha ingibrlashi kuzatildi. Mis xlorokisidining 4,0 va 5,0% li
suspenziyalari ta’sir ettiriigan variantlar o‘rtasida katta farglar
kuzatilmadi. Ushbu variantlarda koloniyasi o‘sishining minimal
57,65% hamda maksimal 72,97% gacha ingibrlanishi kuzatildi.
Shuningdek, gimeksazol fungitsidi fagatgina Ph. infestans
izolyatlarining o‘sishini maksimal 73,35% gacha ingibrlashi
aniglandi. A. alternata va A. radicina izolyatlariga kuchli ta’sir
etmadi. Jumladan, A. alternata koloniyasi o'sishini 47,85% gacha
hamda A.radicina koloniyasi o'sishini bor yo‘g‘i 34,07% gacha
ingibrlashi aniglandi.

1-jadval
In vitro sharoitida patogen zamburug‘ izolyatlarining mitselial o‘sishiga kimyoviy fungitsidlarning ta’siri
Variantlar . Sarf-. Ph.infestans A.alternata A. radicina
Ne o . Preparat nomi meyori, . . .
(Fungitsid nomi) % Kd, mm | Ing, % |Kd, mm | Ing, % |Kd, mm | Ing, %
) ) Azoks 25% sus.k. 1,0 36,43 4986 | 28,37 66,07 32,50 57,52
1 Azoksistrobin
(250 g/) 1,5 31,40 56,79 | 25,57 69,42 27,43 64,14
5 Azoksistrobin + | Azoksifen 32,5% sus.k. 1,0 22,63 | 68,85 | 1530 | 81,70 | 22,53 | 70,54
Difenokonazol (200 g/l + 125 g/l 2,0 17,77 75,55 12,60 84,93 18,40 75,95
. . Mis xlorokisidi 85% 4,0 23,57 | 67,57 | 2647 | 6834 | 3240 | 57,65
3 Mis xloroksidi
n.kuk. 5,0 20,20 72,20 22,60 72,97 28,33 62,96
. Alfa fundaz 50% n.kuk 2,0 18,33 74,77 15,30 81,70 17,37 77,30
4 Benomil
(500 g/kg) 3,0 15,43 78,76 12,40 85,17 14,63 80,87
5 Boskalid + Bellis 380 g/kg s.d.g. 1,5 0,00
piraklostrobin (252 g/1+128 g/kg) 2,0 0,00
6 Gimelsazol Tachigazol 30% SL 2,0 22,60 68,90 | 4843 42,07 55,30 27,71
eksazo
Hmersa sek. 3,0 1937 | 73,35 | 4360 | 47,85 | 5043 | 34,07
2,5 13,37 81,61 12,50 85,05 11,50 84,97
7 Mankotseb A-Manzeb 80% n.kuk. 30 9.53 $8.89
Mankotseb + Ridomil Gold MS 68%
8 metalaksil M s.d.g. 30 0,00
9 Nazorat - - 72,67

Izoh: Kd, mm - koloniya diametri; Ing, % - koloniya o'sishini ingibr qilishi
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Xulosa. Tarkibida ikkita ta’sir etuvchi moddasi bo‘lgan boskalid  izolyatlarining mitselial o‘sishini 100% gacha ingibr qilishi
+ piraklostrobin (Bellis 380 g/kg s.d.g.) hamda mankotseb + aniglandi. Mankotseb fungitsidi ham mazkur izolyatlarning
metalaksil M (Ridomil Gold MS 68% s.d.g.) fungitsidlari havo  rivojlanishiga sezilarli darajada (81,61-88,89%) ta’sir etishi
orqali tarqaladigan Ph. infestans, A. alternata hamda A.radicina  ma’lum bo‘ldi.
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