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Annotatsiya. Ushbu maqolada issigxona sharoitida sug‘oriladigan o‘tloqi
allyuvial tuproglarda azotning nitrat (N-NOs) va ammoniy (N-NH4") shakllarining
vegetatsiya davomida o‘zgarish qonuniyatlari o‘rganildi. Tadgiqotlar uch yillik
tajribalar asosida olib borilib, turli o‘g‘it kombinatsiyalarining tuproqdagi azot
rejimiga ta’siri baholandi. Natijalar nitrat azotning g‘unchalash fazasigacha ortib,
keyinchalik kamayishini, ammoniy azot esa nitrifikatsiya jarayonlari hisobiga izchil
kamayishini ko‘rsatdi. Eng vyuqori ko‘rsatkichlar kaliy nitrat qo‘llanilgan
variantlarda qayd etildi.

Kalit so‘zlar: issigxona, allyuvial tuprogq, nitrat azot, ammoniy azot, o°‘g‘itlar,
nitrifikatsiya.

Abstract. This article investigates the patterns of changes in nitrate (N-NO3)
and ammonium (N-NH4") forms of nitrogen in irrigated meadow alluvial soils under
greenhouse conditions during the growing season. The study was conducted based
on three-year experiments, evaluating the effects of different fertilizer combinations
on the soil nitrogen regime. The results showed that nitrate nitrogen increases up to
the budding stage and then decreases, whereas ammonium nitrogen gradually
declines due to nitrification processes. The highest values were recorded in
treatments with potassium nitrate application.

Keywords: greenhouse, alluvial soil, nitrate nitrogen, ammonium nitrogen,
fertilizers, nitrification.

AnHoTtamusi. B pgaHHOM cTaTbe WM3y4yeHbl 3aKOHOMEPHOCTM W3MeHeHUsI
uurpatHoii (N-NOs) u ammonuiinon (N-NH4") dhopm asora B opoliiaeMbIx JIyrOBO-
aJUTIOBMAJIbHBIX TTIOYBAX B YCJIOBUSIX TEIIUIIBI B TEUEHME BEreTalyIOHHOTO Iepuoa.

@ https://agrokarantin.uz 855


https://agrokarantin.uz/
mailto:sanakulov1975@gmail.com
mailto:asqar_baxtiyorovich@mail.ru
https://orcid.org/0000-0003-0535-3967
https://orcid.org/0009-0003-0175-2677

ISSN: 2181-8150 Vol.19, Ne4 (2026)

f*ﬂ AGRO KIMYO HIMOYA VA O'SIMLIKLAR KARANTINI

WccemoBaHusi MpOBOAWIMCh Ha OCHOBE TPEXJIETHUX OIBITOB, B XOAE€ KOTOPBIX
OIIEHMBAJIOCh BJIMSIHME PA3IMUHBIX KOMOMHALMM yIOOpeHul Ha a30THBIM PeXXUM
MMOYBBI. Y CTAHOBJIEHO, YTO COJIepsKaHNe HUTPATHOTO a30Ta YBEJIMUMBAETCS 00 (ha3bl
OyTOHM3aIMM, a 3aTeM CHMKAeTcsl, TOrga KakK aMMOHMIfHasi ¢opma asoTa
MTOCTENEHHO YMEHBIIIAeTCsS BCIEACTBME TporeccoB HuTpudbukanym. Hamnbosbliime
MOKa3aTes OTMeUYEeHbl B BApMaHTaX C IPMMeHeHeM KaJIMITHOM CeTUTPBI.

KiroueBble cjIoBa: TeIMIEA, a/UTIOBMAIbHASI IIOYBA, HUTPATHBIM asoT,
aMMOHMMHBIN a30T, YI0OPeHMs, HUTPUPUKALINSL.

KIRISH

Hozirgi kunda qishloq xo‘jaligida intensiv texnologiyalarning jadal
rivojlanishi, aynigsa issigxona xo ‘jaliklarining kengayib borishi o‘simliklarni ilmiy
asoslangan oziqlantirish tizimini ishlab chiqishni muhim va dolzarb masalaga
aylantirmoqda. Issigxona sharoitida yetishtiriladigan ekinlarda yuqori va barqgaror
hosildorlikka erishish ko‘p jihatdan tuproq unumdorligi, undagi oziga
elementlarining miqdori hamda ularning o‘simlik uchun o‘zlashtiriladigan shakllari
bilan bevosita bog‘liq [4].

Azot o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishida eng muhim makroelementlardan

biri hisoblanib, u ogsillar, fermentlar va xlorofill sintezida ishtirok etadi. Tuproqda
azot asosan nitrat (N-NOs) va ammoniy (N-NH4") shakllarida mavjud bo‘lib, bu
shakllar o‘simliklar tomonidan turlicha o‘zlashtiriladi va ularning o‘zaro
almashinuvi tuproqdagi mikrobiologik jarayonlar, xususan nitrifikatsiya va
mineralizatsiya bilan belgilanadi [2;3]. Issigxona sharoitida sug‘oriladigan o‘tloqgi
allyuvial tuproglar o‘ziga xos fizik-kimyoviy xususiyatlarga ega bo‘lib, ularda oziga
elementlarining harakatchanligi va transformatsiya jarayonlari ochiq maydondagi
tuproglarga nisbatan boshgacha kechadi. Bunday sharoitda azotning tuproqdagi
aylanish jarayonlarini chuqur o‘rganish va uni samarali boshgarish yuqori
hosildorlikni ta’minlashning asosiy omillaridan biri hisoblanadi [4].
Shu nuqtai nazardan, issigxona sharoitida sug‘oriladigan o‘tlogi allyuvial
tuproglarda azotning nitrat va ammoniy shakllarining vegetatsiya davomida
o‘zgarish qonuniyatlarini aniglash, shuningdek, turli o‘g‘it kombinatsiyalarining
ushbu jarayonlarga ta’sirini baholash muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb etadi.

MATERIALLAR VA USLUBLAR

Tajribalar “Sabzavot, poliz va kartoshka ekinlarida tajribalar o‘tkazish
uslublari” SPE va KITI (2023), agrokimyoviy tahlillarda “Agrokimyoviy tekshirish
usullari” (2004) uslubiy qo‘llanmalaridan foydalanildi. Tadgiqotlar 2023-2025
yillarda Buxoro viloyati Buxoro tumanida joylashgan “Elnazar Shernazar” MCH]
ga qarashli issigxonada sug‘oriladigan o‘tlogi allyuvial tuproglarda olib borildi.
Tajriba 4 variantda tashkil etilib, turli o‘g‘it kombinatsiyalari qo‘llanildi. Tuproq
namunalari vegetatsiyaning asosiy fazalarida olinib, laboratoriyada tahlil qgilindi.
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NATIJALAR VA MUNOZARA

Nitrat azot (N-NOs) dinamikasi. Issigxona sharoitida sug‘oriladigan o‘tloqi
allyuvial tuproglarda nitrat azot (N-NOs) miqdori vegetatsiya davomida qo‘llanilgan
o‘g‘itlar tarkibi, eruvchanligi va o‘simlik tomonidan o°‘zlashtirilish tezligiga bog°‘liq
holda o‘zgaradi.

Uch vyillik natijalar shuni ko‘rsatdiki, barcha variantlarda dastlabki bosgichda
N-NO3 miqdori deyarli bir xil (28,3-28,6 mg/kg) bo‘lib, tuprogning boshlang‘ich
agrokimyoviy holati barqaror ekanligini bildiradi. Keyingi fenologik bosqichlarda
esa nitrat azot miqdori o‘g‘itlarning tarkibi va transformatsiya jarayonlariga qarab
farglandi. Keyingi fenologik bosqgichlarda esa nitrat azot dinamikasi o‘g°‘itlar tarkibi
va ularning transformatsiya jarayonlariga qarab sezilarli farglanadi (1-jadval).

I-jadval
Issigxona tuproglari (sug‘oriladigan o‘tloqi allyuvial tuproq)dagi
N-NOs miqdori, mg/kg (3 yillik)

N-NO3, mg/kg
%) < o .E
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I variant | 135 | 235 28,4 32,3 30,1 26,0 21,5
II variant | 85 | 65 | 200 280 | 28,6 33,6 30,9 26,9 21,9
III variant 278 | 75 | 565 28,5 34.4 31,1 26,4 20,8
IV variant 278 | 857 | 565 | 28,3 35,1 31,8 27,0 20,4

[-variantda NH4NOs va MAP qo‘llanilishi natijasida g‘unchalash fazasida N-
NOz 32,3 mg/kg gacha oshdi. Bunga ammoniy va nitrat shakllarining tez
mineralizatsiya va nitrifikatsiyaga uchrashi sabab bo‘ldi. Keyingi bosgichlarda
o‘simlik tomonidan faol o‘zlashtirilish va yuvilish hisobiga uning migdori kamayib,
pishish fazasida 21,5 mg/kg ni tashkil etdi.

[I-variantda (NH4<NO3z, MAP, MKP va KNOs3) KNOs tarkibidagi nitrat azotning
bevosita mavjudligi hamda MKP ta’sirida ildiz tizimining rivojlanishi natijasida
g‘unchalash fazasida N-NOjs 33,6 mg/kg ga yetdi. Vegetatsiya davomida o‘simlik
biomassasining ortishi bilan azot sarfi kuchayib, uning miqgdori bosqichma-bosqich
kamaydi.

[II-variantda MAP, MKP va yuqori me’yorda KNOs qo‘llanilishi nitrat
azotning eng faol to‘planishini ta’minladi (34,4 mg/kg). Ammo ammoniy shaklining

@ https://agrokarantin.uz 857



https://agrokarantin.uz/

ISSN: 2181-8150 Vol.19, Ne4 (2026)

f*ﬂ AGRO KIMYO HIMOYA VA O'SIMLIKLAR KARANTINI

yo‘qligi tufayli azotning davomiy ajralib chiqgishi kuzatilmadi va pishish fazasida
uning miqdori 20,8 mg/kg gacha kamaydi.

[V-variantda MKP, K»SO4 va KNOs yuqori me’yorlarda qo‘llanilib, kaliy bilan
boy oziglanish foni yaratildi. Bu azot o‘zlashtirilishini faollashtirib, g‘unchalash
fazasida N-NOs ni 35,1 mg/kg gacha oshirdi. Keyinchalik kuchli o‘sish tufayli
azotga talab ortib, pishish bosqgichida 20,4 mg/kg gacha pasaydi.

Umuman, barcha variantlarda N-NOs dinamikasi bir xil qonuniyatga ega:
g‘unchalashgacha ortib, keyin kamayadi. Maksimal to‘planish va kamayish tezligi
o‘g‘it tarkibiga bog‘lig. Nitratli o‘g‘itlar (aynigsa KNOs) tezkor ta’sir ko‘rsatsa,
ammoniy shakli nisbatan barqaror azot manbai hisoblanadi. Fosfor va kaliy esa azot
o‘zlashtirilishini bilvosita kuchaytiradi. Shunday qilib, issigxona tuproglarida nitrat
azot rejimini boshqarish uchun nitrat va ammoniy shakllarining muvozanatli
go‘llanilishi muhim ahamiyatga ega.

Ammoniy azoti (N-NH4") dinamikasi. Issigxona sharoitidagi sug‘oriladigan
o‘tloqi allyuvial tuproglarda ammoniy shaklidagi azot (N-NH4") migdorining uch
yillik dinamikasi nitrat shaklidagi azot (N-NOs") bilan uzviy bog°‘liq holda kechdi
va bu jarayonlar tuprogda sodir bo‘ladigan nitrifikatsiya, o‘simliklar tomonidan
o‘zlashtirish hamda o°‘g‘itlarning kimyoviy xususiyatlari bilan belgilanadi.

Tadqgiqot natijalari shuni ko ‘rsatadiki, barcha variantlarda dastlabki bosgichda
N-NH4 miqdori 10,2-10,8 mg/kg oralig ‘ida bo‘lib, bu tuprogda ammoniy shaklidagi
azotning nisbatan barqaror boshlang‘ich foni mavjudligini bildiradi. Biroq
vegetatsiya davomida uning miqdori izchil kamayib bordi va pishish fazasiga kelib
2,7-3,9 mg/kg gacha pasaydi. Ushbu holat, bir tomondan, ammoniy shaklidagi
azotning nitrifikatsiya jarayonlari orqali nitrat shakliga o‘tishi, ikkinchi tomondan
esa o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilishi bilan izohlanadi.

[-variantda NH4NOs va MAP qo‘llanilishi hisobiga ammoniy shaklidagi
azotning asosiy manbai mavjud bo‘lib, NH4NOj; tarkibidagi NH4* tuprogda nisbatan
tez nitrifikatsiyaga uchraydi. Natijada g‘unchalash fazasida N-NH; miqdori 8,2
mg/kg gacha kamaydi, shu bilan birga ayni davrda N-NO3z migdorining oshishi (32,3
mg/kg) kuzatildi. Bu holat ammoniy shaklidagi azotning nitrat shakliga faol
o‘tganligini ko‘rsatadi. Keyingi bosqgichlarda ushbu tendensiya davom etib, pishish
fazasida ammoniy shaklidagi azot miqdori 3,9 mg/kg gacha kamaydi (2-jadval).

[I-variantda NH4NOj3 bilan bir gatorda KNO3 va MKP qo‘llanilishi tufayli
tuprogda bir vaqtning o‘zida ham ammoniy, ham nitrat shaklidagi azot mavjud
bo‘ldi. Bu esa azot aylanish jarayonlarini yanada faollashtirdi. G‘unchalash fazasida
N-NH4 miqdori 8,4 mg/kg ni tashkil etib, I-variantga nisbatan biroz yuqori bo‘lsa-
da, keyingi bosqichlarda tez kamayib bordi (3,7 mg/kg). Shu bilan birga, nitrat
shaklidagi azot miqdorining yuqoriligi (33,6 mg/kg) ammoniy shaklining faol
nitrifikatsiyaga uchraganligini tasdiglaydi.
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2-jadval
Issigxona tuproqlari (sug‘oriladigan o‘tloqi allyuvial tuproq)dagi
N-NH4 miqdori, mg/kg (3-yillik)

N- NH4, mg/kg
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I variant | 135 | 235 10,5 8,2 6,5 5,1 3,9
IT variant | 85 | 65 | 200 280 10,8 8,4 6,7 5,3 3,7
III variant 278 | 75 | 565 10,6 7,5 5,8 44 3,0
IV variant 278 | 857 | 565 10,2 7,0 5,4 4,0 2,7

[II-variantda ammoniy shaklidagi o‘g‘itlar deyarli qo‘llanilmagan bo‘lib,
asosiy e’tibor nitrat shaklidagi KNOs; va fosfor-kaliyli o‘g‘itlarga qaratilgan.
Natijada ammoniy saklidagi azotning manbai cheklangan bo‘lib, u tezda
nitrifikatsiya va o‘zlashtirilish jarayonlari hisobiga kamaydi. G‘unchalash fazasida
N-NH4 miqdori 7,5 mg/kg gacha tushdi va bu jarayon pishish bosqichida 3,0 mg/kg
gacha davom etdi. Shu bilan birga, ushbu variantda N-NOjz; miqdorining yuqori
darajada bo‘lishi (34,4 mg/kg) ammoniy shaklidagi azotning nitrat shakliga o‘tish
darajasi yuqori ekanligini ko ‘rsatadi.

IV-variantda Kaliyli o‘g‘itlar (aynigsa K2SO4 va KNOs) yuqori me’yorlarda
qgo‘llanilgan o‘simliklarning oziglanish faolligini oshirdi va azotning tez
o‘zlashtirilishiga olib keldi. Natijada ammoniy shaklidagi azot eng past darajada
kuzatildi: g‘unchalash fazasida 7,0 mg/kg, pishish fazasida esa 2,7 mg/kg. Shu bilan
birga, ushbu variantda nitrat shaklidagi azotning maksimal darajada to‘planishi (35,1
mg/kg) ammoniy azotining intensiv nitrifikatsiyaga uchraganligini ko ‘rsatadi.

Umuman olganda, N-NH; dinamikasi N-NOjs; dinamikasiga teskari
proporsional tavsifga ega ekanligi aniglandi: ammoniy shaklidagi azot kamaygan
sari nitrat shaklidagi azoti ortib bordi. Bu esa issigxona tuproglarida azotning asosiy
gismi vegetatsiya davomida nitrat shaklida mavjud bo‘lishini ko‘rsatadi. Aynigsa,
nitratli o‘g‘itlar (KNOj3) yuqori me’yorlarda qo‘llanilgan variantlarda ammoniy
shaklining tez kamayishi va nitrat shaklining ustunligi yaqgol namoyon bo ‘ladi.
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XULOSA

Issigxona tuproglarida azot shakllarining dinamikasi o‘g‘itlar tarkibi va
ularning nisbatiga bevosita bog‘lig. Nitrat azot vegetatsiyaning dastlabki
bosqichlarida ortib, keyinchalik kamayadi, ammoniy azoti esa muntazam kamayib
boradi.

Ammoniy va nitrat shakllarining optimal nisbatini ta’minlash;

¢ o‘simlik oziglanishini yaxshilaydi

¢ azotdan foydalanish samaradorligini oshiradi

e yugori hosildorlikni ta’minlaydi
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