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Annotatsiya. Maqolada Bracon hebetor Say entomofagini laboratoriya
sharoitida ommaviy ko‘paytirish uchun Galleria mellonella qurtlarini yetishtirish
texnologiyasi ishlab chiqildi va uning biologik xususiyatlari yoritilgan. Tadqiqotlar
laboratoriya sharoitida 28-32°C harorat, 60-75% nisbiy havo namligi va 16:8 soatli
fotoperiod rejimida olib borildi. Mum kuyasi kapalaklarining tuxum qo ‘yish faolligi,
qurtlarning rivojlanish dinamikasi, ozuga mubhitlarining samaradorligi va biomassa
hosil qgilish ko‘rsatkichlari baholandi. Urg‘ochi kapalaklar hayoti davomida o‘rtacha
600-850 tagacha tuxum qo‘yishi aniglandi. Embrional rivojlanish davri 5-7 kun,
lichinka bosqichi 25-30 kun va g‘umbaklanish davri 8-10 kunni tashkil etdi. Optimal
mikroklimat sharoitida mum kuyasi avlodining to‘liq rivojlanish sikli 37-45 kun
davom etdi. Olingan natijalar Galleria mellonella qurtlarini laboratoriya sharoitida
samarali ko‘paytirish Bracon hebetor Say entomofagini ommaviy ishlab chiqarish
uchun yugqori sifatli biologik ozuga bazasini yaratish imkonini berishini ko ‘rsatdi.
Ishlab chigilgan texnologiya biolaboratoriyalarda entomofaglarni uzluksiz
yetishtirish, biologik himoya tizimlarining samaradorligini oshirish va kimyoviy
pestitsidlardan foydalanishni qgisqartirishda muhim ahamiyatga ega..

Kalit so‘zlar: Bracon hebetor Say, Galleria mellonella L., entomofag,
biolaboratoriya, laboratoriya sharoiti, sun’iy ozuga muhiti, biologik himoya,
ommaviy Kko‘paytirish, biomassa, mikroklimat, fotoperiod, lichinka, kapalak,
biotexnologiya, parazit hasharot, qishlogq xo‘jaligi zararkunandalari, ekologik
xavfsiz usullar.

Abstract.The article developed a technology for rearing Galleria mellonella
larvae under laboratory conditions for the mass production of the entomophagous
parasitoid Bracon hebetor Say, and described its biological characteristics. The
experiments were conducted under controlled laboratory conditions at a temperature
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of 28-32°C, relative humidity of 60-75%, and a photoperiod regime of 16:8 hours
(light:dark).The oviposition activity of wax moth adults, the developmental
dynamics of larvae, the efficiency of different nutrient media, and biomass
production indicators were evaluated. It was determined that female moths lay an
average of 600-850 eggs during their lifetime. The embryonic development period
lasted 5-7 days, the larval stage 25-30 days, and the pupal stage 8-10 days. Under
optimal microclimatic conditions, the complete life cycle of Galleria mellonella
lasted 37-45 days. The results obtained demonstrate that efficient laboratory rearing
of Galleria mellonella larvae makes it possible to establish a high-quality biological
feed base for the mass production of the entomophagous parasitoid Bracon hebetor
Say. The developed technology is of significant importance for the continuous
production of entomophages in biolaboratories, improving the effectiveness of
biological control systems, and reducing the use of chemical pesticides.
Keywords: Bracon hebetor Say, Galleria mellonella L., entomophagous
insect, biolaboratory, laboratory conditions, artificial nutrient medium, biological
control, mass rearing, biomass, microclimate, photoperiod, larva, moth,
biotechnology, parasitic insect, agricultural pests, environmentally safe methods.
AnHotauusi. B cratbe paspaboTaHa TeXHOJIOTMSI BbIpAllIMBAHUSI JIMUMHOK
Galleria mellonella B nabopaTOpHBIX YCJOBUSIX MJII MacCOBOTO pasBeneHus
sHTOoModara Bracon hebetor Say, a TakXke OCBeIleHbl €ro OMOJOrMYecKue
ocobenHoctu. MccnemoBaHusl MPOBOOIIMCH B JIaOOPATOPHBIX YCJIOBUSIX IIpU
temreparype 28-32°C, OTHOCKUTE/NIbHON BJaKHOCTM Bosgyxa 60-75% wu
doronepuome 16:8 (cBer:TremHOTa). OLEHMBAINCH SIMILEK/IANOUYHAS AKTMBHOCTh
6aboueKk BOCKOBOM MOJIM, IOMHAMMKA PpasBUTUSL JIMUMHOK, 3(P(PEKTUBHOCTH
MATATEbHBIX Cpef, ¥ ToKasaTeau (GopmMupoBaHus 6GMOMAcChl. Y CTAaHOBJIEHO, YTO
CaMKM B TeueHMe JKM3HM OTKJIambpiBaloT B cpemHem ot 600 mo 850 suil.
[Tpomo/mKUTEIBHOCTD  SMOPMOHAJBHOTO — PasBUTUSI  COCTaBMa 5-7  CYTOK,
JuuuMHovHas cragus 25-30 cyTok, cragust Kykouku 8-10 cyTok. B onTumanbHbIX
MMUKPOKJIMMAaTUYECKUX YCJIOBUSIX TOJIHBIN LMK pasButus mokonenus Galleria
mellonella coctaBun 37-45 cyrtok. IlonyueHHbIe pe3y/bTaThbl IOKa3bIBAIOT, UTO
s dexTuBHOE pasBenenme amunHoK Galleria mellonella B 1abopaTOPHBIX YCIOBUSIX
ITO3BOJISIET CO3JaTh BBICOKOKAYECTBEHHYIO OMOJIOTMYECKYIO KOPMOBYIO 6asy [Jis
MacCoOBOTrO Mpou3BOACTBa 3SHTOMOpara Bracon hebetor Say. PaspaboTanHas
TEXHOJIOTMSI MMeeT Ba’kKHOe 3HaueHue i1 HeIpepbIBHOIO BbIPAIVBAHMS
sHTOMO(MAaroB B OuosabopaTopusix, MOBbIIEHUS 3PGEKTUBHOCTA CUCTEM
61O0JIOTMUECKOM 3aIUThI M COKPAIIeHMs] MCITOIb30BaHMST XMMUYECKUX TeCTUIUIOB.
KnroueBble ciioBa: Bracon hebetor Say, Galleria mellonella L., suTomodar,
6uosaboparopusi, jJabopaTOpHbIE YCIOBMS, MCKYCCTBEHHAasl MUTaTeJbHas cpena,
O6uosiornueckasi 3aluMra, MacCoOBOe pasBeleHMe, Omomacca, MMKPOKIMMAT,
dborornepnos, JMUMHKA, 6ab0YKa, OMOTEXHOJOTMS, IMapasUTUIYECKOe HaCeKOMOe,
CeJIbCKOXO3S/ICTBEHHbIE BPeIUTE N, SKOJIOrMUeCKM 6e30IacHbIe METOMbI.
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Jahonda aholi sonining ortishi, ozig-ovgat mahsulotlariga bo‘lgan talabning
keskin ko‘payishi hamda ekologik xavfsiz qishloq xo‘jaligini rivojlantirish zarurati
o‘simliklarni zararkunanda hasharotlardan himoya qilishning zamonaviy va
barqaror usullarini ishlab chiqishni taqozo etmoqda. Aynigsa, so‘nggi yillarda
kimyoviy pestitsidlardan ortiqgcha foydalanish natijasida atrof-muhit ifloslanishi,
entomofag va foydali hasharotlar sonining kamayishi, mahsulot tarkibida toksik
goldiq moddalarning to‘planishi hamda zararkunandalarda rezistentlik xususiyati
shakllanishi kabi salbiy holatlar biologik himoya usullariga bo‘lgan ehtiyojni yanada
oshirmoqgda. Shu sababli dunyo miqyosida Integrated Pest Management (IPM) va
biological control texnologiyalarini joriy qilish qishloq xo‘jaligining ustuvor
yo ‘nalishlaridan biriga aylanib bormoqda.

Hozirgi vaqtda AQSh, Xitoy, Hindiston, Turkiya, Niderlandiya va boshqga
rivojlangan davlatlarda entomofaglarni ommaviy ko‘paytirishga asoslangan
biolaboratoriyalar faoliyati keng yo‘lga qo‘yilgan bo‘lib, biologik himoya vositalari
qishloq xo‘jaligida samarali qo‘llanilmoqda. Jahon biohimoya bozori yil sayin o‘sib
borayotgan bo‘lib, biologik preparatlar va entomofaglarga bo‘lgan talabning ortishi
ekologik xavfsiz mahsulot yetishtirishda muhim ahamiyat kasb etmoqda. Xususan,
Lepidoptera turkumiga mansub zararkunanda hasharotlarga qarshi Bracon hebetor
Say kabi parazit entomofaglarni qo°‘llash yuqori samara berishi ilmiy tadqgigotlarda
o‘z isbotini topgan. Bracon hebetor Say biologik himoya tizimida keng
go‘llaniladigan yuqori samarali parazit entomofag hisoblanib, u asosan turli
kapalaksimon zararkunanda qurtlarini parazitlaydi. Ushbu entomofagni ommaviy
ko‘paytirishda asosiy muammolardan biri yuqori sifatli va uzluksiz ozuqa bazasini
yaratish hisoblanadi. Bu jarayonda katta mum parvonasi Galleria mellonella L.
qurtlari eng samarali biologik xo‘jayin sifatida muhim ahamiyatga ega. Chunki
mazkur hasharot laboratoriya sharoitida tez rivojlanishi, sun’iy ozuga mubhitlarida
yaxshi ko‘payishi va yuqori biomassa hosil gilishi bilan ajralib turadi.

Galleria mellonella Lepidoptera turkumiga mansub bo‘lib, asosan asalari
uyalaridagi mum bilan oziglanadi. Urg‘ochi kapalaklar qulay sharoitda 600-850
tagacha tuxum qo‘yishi mumkin. Optimal 28-32°C harorat va 60-75% nisbiy havo
namligida rivojlanish sikli 37-45 kunni tashkil etadi. Lichinka bosqichining qisqa
muddatda yuqori biomassa hosil gilishi uni entomofaglar uchun qulay ozuga
ob’ektiga aylantiradi. Shu bilan birga, sun’iy ozuga muhitlarini qo‘llash orqali uni
yil davomida uzluksiz ko ‘paytirish imkoniyati mavjud.

MATERIALLAR VA USLUBLAR
Toshkent davlat agrar universiteti hamda biolaboratoriya sharoitida 2025-2026
yillar davomida olib borildi. Ilmiy tadqiqotlarda Galleria mellonella L. (katta mum
parvonasi) qurtlarini laboratoriya sharoitida ko ‘paytirish va ulardan Bracon hebetor
Say entomofagini ommaviy vyetishtirishda ozuqga ob’ekti sifatida foydalanish
texnologiyasi o ‘rganildi.
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Tadqgiqot ob’ekti sifatida Galleria mellonella L. kapalaklari, tuxumlari,
lichinkalari va g‘umbak bosqichlari olindi. Tadgiqot jarayonida qurtlarni sun’iy
ozuga muhitlarida rivojlantirish, mikroklimat omillarining ta’siri, ozuqa
mubhitlarining samaradorligi va biomassa hosil qilish ko ‘rsatkichlari baholandi.

Laboratoriya sharoitida havo harorati 28-32°C, nisbiy havo namligi 60-75% va
fotoperiod 16:8 (yorug‘lik:qorong‘ilik) soat rejimida saqglandi. Mikroklimat
ko‘rsatkichlari maxsus termogigrometrlar orqali doimiy nazorat qilindi. Qurtlarni
ko‘paytirish uchun 3 litrli shisha idishlardan foydalanildi va har bir idishga 100
tadan o‘rta yoshdagi qurtlar joylashtirildi.

Ozuga tarkibiga bug‘doy uni, makkajo‘xori uni, shakar, sut, margarin, asalari
mumi, meva qoqi hamda sut achitqisi kiritildi. Tayyorlangan ozuga mubhitlari 2
atmosfera bosimida 40-50 dagiga davomida avtoklavda sterilizatsiya gilindi. Ozuga
mubhitlari maxsus idishlarga joylashtirilib, qurtlarning rivojlanish bosqichlariga
garab belgilangan me’yorlarda berib borildi.

NATIJALAR VA MUNOZARA

Tadgiqotlar davomida quyidagi biologik ko‘rsatkichlar aniglandi. Tuxum
qo‘yish intensivligi, embrional rivojlanish davri, lichinka rivojlanish muddati,
g‘umbaklanish davri, imago chiqish foizi, yashovchanlik ko ‘rsatkichlari, biomassa
hosil qilish darajasi aniglandi. Urg‘ochi kapalaklarning tuxum qo‘yish faolligi har
kuni hisoblab borildi. Qurtlarning rivojlanish dinamikasi va yashovchanligi kuzatuv
usulida baholandi. Biomassa ko‘rsatkichlari laboratoriya tarozilari yordamida
aniqglandi. Entomologik tadqiqotlarda gabul gilingan standart biometrik va statistik
usullardan foydalanildi. Qurtlarning katta yosh bosqgichlari maxsus kassetalarga
ajratilib, Bracon hebetor Say entomofagini ko‘paytirish jarayonida ozuga ob’ekti
sifatida qo‘llanildi. Tadqgigot natijalari asosida mum kuyasi qurtlarini uzluksiz va
samarali ko ‘paytirish texnologiyasining asosiy bosgichlari ishlab chiqildi.

Tadqiqotlar davomida Galleria mellonella L. qurtlarini laboratoriya sharoitida
sun’iy ozuqga mubhitlarida ko‘paytirish texnologiyasining biologik va amaliy
samaradorligi baholandi. Olingan natijalarga ko‘ra, mikroklimat ko ‘rsatkichlarini
bargaror saglash mum kuyasi qurtlarining tez rivojlanishi va yuqori biomassa hosil
gilishida muhim ahamiyatga ega ekani aniglandi. Laboratoriya sharoitida havo
harorati 28-32°C va nisbiy havo namligi 60-75% bo‘lgan holatda kapalaklarning
faolligi yuqgori bo‘lib, tuxum qo‘yish intensivligi sezilarli darajada oshdi. Urg‘ochi
kapalaklar hayoti davomida o‘rtacha 600-850 tagacha tuxum qo‘yishi kuzatildi.
Tuxumlarning embrional rivojlanish davri o‘rtacha 5-7 kunni tashkil qildi. Qulay
mikroklimat sharoitida tuxumdan lichinka chiqish darajasi 82-88% atrofida bo‘ldi.
Qurtlarning rivojlanishi sun’iy ozuga mubhitlarining tarkibiga bevosita bog°‘liq ekani
aniglandi. Tarkibida bug‘doy uni, makkajo‘xori uni, shakar, sut va meva qoqi
mavjud bo‘lgan ozuga muhitlarida lichinkalarning o°‘sish sur’ati yuqori bo‘lib, ular
25-30 kun ichida katta yosh bosqichiga vyetdi. Qurtlarning yashovchanlik
ko‘rsatkichi o‘rtacha 78-85% ni tashkil etdi. Shu bilan birga, ozuga muhiti tarkibida
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asalari mumi va sut achitqisi qo‘llanilishi lichinkalarning fiziologik holati va
biomassa hosil qilish samaradorligini oshirishi kuzatildi. Tadqiqotlarda qurtlarni 3
litrli maxsus idishlarda ko‘paytirish yuqori samara berdi. Har bir idishga 100 tadan
qurt joylashtirilganda ozuga muhitidan samarali foydalanish va qurtlarning normal
rivojlanishi ta’minlandi. Qurtlar katta yosh bosqichiga o‘tgandan so‘ng ular maxsus
kassetalarga ajratilib, Bracon hebetor Say entomofagini ko‘paytirishda ozuga
ob’ekti sifatida qo‘llanildi.

Galleria mellonella L. ning rivojlanish bosqichlari, laboratoriyada
ko‘paytirish jarayoni va biologik ko‘rsatkichlari

a) Galleria mellonella |
kzma mum panonn:l |

¢) G'umbak '

: 2-rasm. Galleria mellonella L. ni laboratoriya sharoitida ko*paytirish jarayoni

l-rasm. Galleria mellonella 1.. ning rivojlanish bosqichlari
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4-rasm. Turli oziga mubhitlarida G. mellonella L. ning

3-rasm. Galleria mellonella L. ning hayol sikli blOlOglk ko‘rsatkichlari (o‘rtacha qiymallar)
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5-rasm. Katta mum parvonasi (Galleria Mellonella)ni
katta yoshdagilarni terib olish jarayoni

Qurtlarning g‘umbaklanish davri 8-10 kunni tashkil qildi. Imago kapalaklar
chiqishi 74-81% atrofida bo‘lib, kapalaklarning fiziologik faolligi yuqori darajada
saglandi. Optimal sharoitlarda mum kuyasi avlodining to‘liq rivojlanish sikli 37-45
kun davom etdi. Tadgiqotlar davomida yuqori harorat va namlikning keskin
o‘zgarishi qurtlarning rivojlanishiga salbiy ta’sir ko ‘rsatishi aniglandi. Havo harorati
35°C dan vyuqori bo‘lgan sharoitda qurtlarning harakat faolligi pasayib,
yashovchanlik ko‘rsatkichlari kamaydi. Nisbiy havo namligining 55% dan past
bo‘lishi esa ozuga muhitining qurishi va lichinkalar rivojlanishining susayishiga olib
keldi. Olingan natijalar Galleria mellonella L. qurtlarini laboratoriya sharoitida
uzluksiz va samarali ko‘paytirish mumkinligini ko‘rsatdi. Ishlab chigilgan
texnologiya Bracon hebetor Say entomofagini ommaviy yetishtirish uchun yuqori
sifatli biologik ozuqa bazasini yaratishda muhim amaliy ahamiyatga ega ekani
tasdiglandi.

Tadqiqotlar davomida Galleria mellonella L. qurtlarini laboratoriya
sharoitida samarali ko‘paytirishda ozuga muhitlarining sifati va mikroklimat
sharoitlari muhim ahamiyatga ega ekani aniglandi. Aynigsa, havo haroratining
yuqori bo‘lishi qurtlarning fiziologik holatiga salbiy ta’sir ko‘rsatib, ularning
oziglanish faolligi va rivojlanish sur’atini pasaytirishi kuzatildi. Havo harorati 32-
35°C dan yuqori bo‘lgan holatlarda ozuga muhitining tez qurishi, namlikning
kamayishi va qurtlarning harakat faolligining susayishi qayd etildi. Bunday
holatlarda qurtlarning normal rivojlanishini ta’minlash magsadida qo‘shimcha
namlovchi va oziglantiruvchi komponentlardan foydalanildi. Xususan, har bir 3 litrli
shisha idishga ozuga muhiti hajmiga garab 50-100 gramm miqgdorda quritilgan olma,
olxo‘ri, o‘rik qogi hamda boshga mevali qoqilardan tayyorlangan maxsus aralashma
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qo‘shildi. Mazkur go‘shimcha ozuga muhiti lichinkalar uchun uglevod va organik
moddalar manbai bo‘lib xizmat qildi hamda ozuga muhitining namligini ma’lum
darajada saqglab turish imkonini berdi.

1-jadval
Ne \ Tarkibiy gismlar \ Qo’llashsharoiti
Mum parvonasi onalik materialini tayyorlash
1 kg bug’doy uni
2 kg shakar
01 | 4,8 kg meva 2 atm bosimda avtoklavga 40-45

1,8 litr sut minut qo’yib olinadi

0,2 kg margarin

0,2 kg sut achitqisi (achigan sut yoki

qatiq)

2 kg shakar
02 | 2 litr sut 2 atm bosimda avtoklavga 40-45

5,8 kg makkajo’xori uni minut qo’yib olinadi

0,2 kg margarin

3,8 litr sut

2,8 kg bug’doy uni 2 atm bosimda avtoklavga 40-45
03 | 2 kg shakar minut qo’yib olinadi

0,2 kg margarin

0,2 kg sut achitqisi (achigan sut yoki

qatiq)

Qo ‘shimcha ozuga tayyorlash jarayonida 1,8 kg shakar, 0,2 kg margarin va 8
kg meva goqidan foydalanildi. Dastlab 0,2 kg margarin va 1,8 kg shakar 4 litr suvda
aralashtirilib, 40-60 dagiqa davomida qaynatildi va quyuq giyom hosil qilindi. Keyin
ushbu giyom maydalangan meva qoqilari ustiga qo‘yilib, 30-45 dagiga davomida
dimlandi. Tayyorlangan aralashma har bir bankalarga 35-50 grammdan solinib,
qurtlarning qo ‘shimcha oziglanishi ta’minlandi. Kuzatishlar shuni ko ‘rsatdiki, meva
gogilari asosida tayyorlangan qo‘shimcha ozuga muhiti qurtlarning
yashovchanligini oshirib, ularning biomassa to‘plash jarayonini faollashtirdi.
Shuningdek, yuqori harorat ta’sirida ozuga muhitining qurib qolishini ma’lum
darajada chekladi. Natijada lichinkalarning katta yosh bosqichiga yetib borish
ko‘rsatkichi va g‘umbaklanish foizi oshishi kuzatildi.

XULOSA
Tadqgiqotlarda qo‘llanilgan NeO1l, NeO2 va Ne03 ragamli barcha ozuga
mubhitlari mikrobiologik xavfsizlikni ta’minlash magsadida 2 atmosfera bosimida
45-50 dagiga davomida avtoklavda sterilizatsiya qilindi. Bu jarayon ozuga muhitida
patogen mikroorganizmlar rivojlanishining oldini olib, qurtlarni sun’iy sharoitda
barqaror ko‘paytirish imkonini berdi. Hozirgi vaqtda biolaboratoriyalarda yuqori
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oziq giymatiga ega va uzoq muddat saglanuvchi takomillashtirilgan sun’iy ozuga
muhitlaridan keng foydalanilmogda. Zamonaviy ozuga texnologiyalarini qo‘llash
Galleria mellonella L. qurtlarini yil davomida uzluksiz ko‘paytirish, yuqori sifatli
biomassa olish hamda Bracon hebetor Say entomofagini ommaviy yetishtirish
samaradorligini oshirishda muhim ahamiyat kasb etmoqda.
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