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Annotatsiya. Iglim o‘zgarishi va ekstremal ob-havo hodisalari ekinlar
yetishtirish va qishloq xo‘jaligi zararkunandalariga katta ta'sir ko'rsatadi. Odatda
moslashuvchan organizmlar sifatida hasharotlar zararkunandalari iqglim
o‘zgarishining turli sabablariga turlicha munosabatda bo'lishadi. Ushbu sharhda biz
haroratning ko‘tarilishi va atmosferadagi CO2 darajasining, shuningdek,
yog‘ingarchilik  rejimining o'zgarishining qishloq xo‘jaligi  hasharotlari
zararkunandalariga ta'sirini ko‘rib chigamiz. Harorat hasharotlar populyatsiyasi
dinamikasiga ta'sir gqiluvchi eng muhim ekologik omil bo‘lgani uchun, global iglim
isishi ularning geografik arealining kengayishiga, qishda omon qolishning
oshishiga, avlodlar sonining ko'payishiga, invaziv hasharot turlari va hasharotlar
yuqtirgan o‘simlik kasalliklari xavfining oshishiga, shuningdek, ularning mezbon
o‘simliklar va tabiiy dushmanlar bilan o‘zaro ta‘siridagi o‘zgarishlarga olib kelishi
kutilmoqda. Iglim o‘zgarishi zararkunandalar muammosini yanada kuchaytirganligi
sababli, kelajakda zararkunandalarga qarshi kurash strategiyalariga katta ehtiyoj
mavjud. Bularga iglim va zararkunandalar populyatsiyasini kuzatish, o‘zgartirilgan
integratsiyalashgan zararkunandalarga qarshi kurash strategiyalari va bu yerda
taqdim etilgan modellashtirishni bashorat qilish vositalaridan foydalanish kiradi.

Kalit so’zlar: iglim hasharotlar populatsiyasi, integratsiyalashgan, mevali
bog*, qishloq xo‘jaligi.

AnHoTtamus. V3MeHeHMe KiauMMara M SKCTpeMasibHble ITOTOJHBbIE SIBJIEHUS
OKasbIBAIOT CYIIECTBEHHOE BJIMSHME HaA YPOXKAMHOCTb CEJIbCKOXO3SIMICTBEHHBIX
KYJbTYP U UMUCJIEHHOCTb CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX BpeauTesein. Kak OOBIYHO
afanTUBHbIE OpraHM3Mbl, HaCeKOMble-BpeOUTe/JM TO-Pa3sHOMY pearupyloT Ha
pasyinuHble MPUYMHBI M3MeHeHUsT KiumaTa. B jaHHoOM 0630pe Mbl paccMaTpuBaeM
BJIMSIHME TIOBBIIIEHUsT TemIiiepaTypbl M ypoBHS CO2 B aTmocdepe, a Takxke
M3MEHEeHMs XapaKTepa OCagKOB Ha CeJbCKOXO3SMCTBEHHbIX HACEKOMbBIX-
Bpenutenei. [locKoabKy TemIieparypa SIBJseTcsl Hambojee BaskKHBIM (DaKTOpoM
OKpY’KaloIlleid Cpelbl, BIMSIONIMM Ha OVMHAMMKY TIOMYJISIMA HACEKOMbIX,
OXXMOAeTcsl, UTO IJIOOAIbHOE TIOTEIUIeHMEe TMpPUBENEeT K PACIIMpPeHUIO0 UX
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reorpa@mueckoro apeasa, IIOBBIIIEHNIO BbDKMBAEMOCTHM 3MIMOV, YBEJIMUEHMIO YMCIa
TTOKOJIEHNM, TTOBBIIIIEHNIO PYCKA PACIIPOCTPAHEHNSI MHBA3WBHBIX BUIOB HACEKOMBIX
1 6osie3HeN pacTeHUM, MePeHOCUMbIX HaCEKOMbIMM, a TaKyKe K M3MEHEHUSIM B UX
B3aMMOJENCTBMM C PaCTEeHUSIMM-XO3sieBaMy U  €eCTeCTBEHHbIMM BparaMiu.
[TockoIbKY M3MeHeHMe KJIMMaTa yCyryossieT mpobaeMy BpeauTesei, CylleCTByeT
6oJIbIlIas MOTPEOHOCTD B OYAYIIMX CTpaTerusx 60pbosl ¢ HUMMU. K HUM OTHOCSTCS
MOHUTOPVIHT KJI/Mara " YMCJIEHHOCTY TIOITYJISILIAA BpeIuUTeNeNn,
MOIU(UIMPOBAHHbIE CTPATErMy MHTErPUPOBAHHON OOpbOBI C BPEOUTENISIMU U
MCIIO/Ib30BaHME IIPEICTaBJI€HHBIX 34eCh WMHCTPYMEHTOB MOIENMPOBAHUSI U
MIPOrHO3MPOBAHMSL.

KiioueBble cjIoBa: K/IMMAaT, MOMYJSILMSI HACEKOMBIX, MHTErPMPOBAHHbBIN
MOAXO0M, PPYKTOBBIN Cajl, CEJIbCKOE XO3SMCTBO.

Abstract. Climate change and extreme weather events have a major impact
on crop production and agricultural pests. As typically adaptive organisms, insect
pests respond differently to different causes of climate change. In this review, we
examine the effects of increasing temperatures and atmospheric CO2 levels, as well
as changes in precipitation patterns, on agricultural insect pests. As temperature is
the most important environmental factor affecting insect population dynamics,
global warming is expected to lead to an expansion of their geographic range,
increased winter survival, increased generation numbers, increased risk of invasive
insect species and insect-borne plant diseases, and changes in their interactions with
host plants and natural enemies. As climate change exacerbates the pest problem,
there is a great need for future pest management strategies. These include climate
and pest population monitoring, modified integrated pest management strategies,
and the use of modeling prediction tools presented here.

Keywords: Climate, insect population, integrated, orchard, agriculture.

KIRISH

Qishloq xo‘jaligida zararkunandalarning rivojlanishi iglim haroratiga bog°‘liq
bo‘lib tuproq havo harorati yog ‘ingarchilik juda muhim ahamiyatga ega
hisoblanadi.Bunga ko ‘ra tuproq harorati havo haroratiga nisbatan yuqori ekanligi va
hasharotlarning issiq iqlim sharoitida tuproq yuzasiga chiqib hayot siklini davom
ettirish jarayonlari aniqlandi Bog’ zararkunandalarining qaysi iglim sharoitida
uyg‘onish davrlari adabiyotlardan o ‘rganildi.

Shiralar (aphids)+5°C dan boshlab uyg‘onadi+10+15°C da tez ko ‘payadi.

O‘rgimchakkanalar +10°C da faollasha boshlaydi+20+30°C da juda tez
ko‘payadi (eng xavfli davr) Olma qurti+10+12°C da uchib chiqadi+15°C dan
yuqorida tuxum qo‘yadi Barg o‘rovchilar (leafrollers)+8+10°C da chiqadi+15°C da
faol oziglanadi.Qalqonli hasharotlar +10°C atrofida uyg‘onadi+18+25°C da
rivojlanadi Tripslar (thrips)+10°C da paydo bo‘ladi+20°C dan yuqori bo‘lsa tez
ko‘payadi Qisqga xulosa:+5+10°C — zararkunandalar uyg‘onadi+10...+15°C —
faol harakat boshlanadi+20°C dan yuqori — tez ko‘payish davri hisoblanar ekan.
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Mart oyida tuproq harorati (o‘rtacha):1-10 mart:+4°C +7°CTuproq hali
sovugq, zararkunandalar deyarli faol emas. 10-20 mart:+7°C +10°C ba’zi hasharotlar
uyg‘ona boshlaydi.20-31 mart:+10°C +14°C zararkunandalar asta-sekin chiqib, faol
bo‘la boshlaydi.O‘rtacha oy bo‘yicha: Mart oyi umumiy:+7°C +10°C
Muhim+8+10°C — zararkunandalar gishlovdan chiqgadi+10°C dan yuqori — faollik
boshlanadi.

Mart oyida havo harorati (o‘rtacha):1-10 mart kunduzi: +8°C +12°C
kechasi:0°C+3°C Ba’zan sovuq tushishi mumkin10-20 mart kunduzi:+12°C+16°C
kechasi: +3°C+6°C ob-havo barqgarorlasha boshlaydi 20-31 mart kunduzi:
+16°C+20°C kechasi +6°C +10°C Ilig bahor boshlanadi O‘rtacha oy bo‘yicha
kunduzi: +12°C +16°C kechasi: +3°C +6°C Muhim:+10°C dan yuqori haroratda
zararkunandalar asta-sekin chigadi+15°C faol harakat boshlanadi

Aprel oyida tuproq harorati (5-10 sm chuqurlikda):1-10 aprel:+10°C +14°C
Zararkunandalar faol chiqishni boshlaydil0-20 aprel:+14°C +18 Ko‘pchilik
hasharotlar oziglanadi va ko‘payadi 20-30 aprel:+18°C +22°Eng faol davr
boshlanadi O ‘rtacha oy bo‘yicha:+14°C +17°Cmuhim chegaralar:+10°C gishlovdan
chiqish+15°C faol rivojlanish+20°C tez ko‘payishi kuzatiladi.

Aprel oyida havo harorati (o‘rtacha):1-10 aprel:kunduzi: +15°C +20°C
kechasi: +5°C +9°C Iliq, lekin ba’zan salgin kunlar bo‘ladi.10-20 aprel kunduzi:
+18°C +23° kechasi: +8°C +12°C barqaror ilig ob-havo 20-30 aprel:kunduzi:
+22°C  +27°C kechasi: +12°C +15°C issiq kunlar boshlanadi. O‘rtacha oy
bo‘yicha:kunduzi: +18°C +22°C Kechasi: +8°C +11°C  Muhim:+15°C
zararkunandalar faol+20°C tez ko‘payish boshlanadi.

Mevali bog* ekinlari zararkunandalari bo‘yicha Ahmedova Z.Y ., Toriniyazov
T.E., Shukurov X.M., Nazarov Sh.R. va Yusupov A.X. o‘z ilmiy tadgiqotlarida
muhim ma’lumotlarni bayon etganlar.

Xorijiy olimlardan Sandra Skendzi¢, Monika Zovko, Ivana Pajak Zivkovi¢,
Vinko Lesi¢ va Darija Lemic¢ tomonidan iglim o‘zgarishining qishloq xo‘jaligi
zararkunandalariga ta’siri hamda Yevropada invaziv va mahalliy zararkunandalar
tarqalishidagi o‘zgarishlar o‘rganilgan. Shuningdek, Maria Lodovica Gullino,
Ramon Albajes, Ibrahim Al-Jboory, Francislene Angelotti, Subrata Chakraborty,
Karen A. Garrett va boshqa tadqgiqotchilar tomonidan iglim o‘zgarishining gishloq
va o‘rmon xo ‘jaligi zararkunandalariga ta’siri keng tahlil gilingan.

Bundan tashqgari, Venkata Srinivas Saladi hasharotlar populyatsiyasiga iglim
o‘zgarishining ta’sirini o‘rgangan bo‘lsa, Laura A. Reeves, Tim Belien, Deepa
Senapathi, Michael P.D. Garratt va Michelle T. Fountain tomonidan zararkunandalar
hamda ularning tabiiy dushmanlari o‘rtasidagi fenologik nomuvofigliklar tadqiq
etilgan.

A.S. Zeynalov meva va rezavor ekinlar agroekosistemalarida fitosanitar
holatni tartibga solish tamoyillarini yoritgan. D.L. Denlinger va R.E. Lee mo‘tadil
zonalarda iglim o‘zgarishining biotik ogibatlarini tahlil gilgan. Dana Kirjak, Ivana
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Mikleci¢, Tomislav Kos va hamkorlari esa o‘zgaruvchan iglim sharoitida olma
yetishtirishda avtomatik zararkunandalarni kuzatish tizimlarini ishlab chiqqganlar.

Shuningdek, Mutondsha Masindi Phophi Janubiy Afrikaning Limpopo
provinsiyasida iglim o‘zgarishi natijasida paydo bo‘layotgan vyangi
zararkunandalarni tadqiq gilgan. T. Cornelissen quruqlikdagi hasharotlar va o‘txo‘r
organizmlarga iqlim o‘zgarishining ta’sirini o‘rgangan bo‘lsa, Jeffrey A. Harvey,
Kevin Tougeron, Rieta Gols va boshqga olimlar iglim o‘zgarishi hamda hasharotlar
bo‘yicha ilmiy ogohlantirishlar e’lon gilganlar.

Qishloq xojaligida ilmiy bilim va amaliy tavsiyalar muhim ahamiyat kasb
etadi. Shu sababli, dunyo hamjamiyati va mamlakatimizda olib borilayotgan ilmiy
tadqiqotlar natijalarini tahlil qilish hamda amaliyotga joriy etish bugungi kunda
dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.

1-rasm Mevali bog‘larda monitoring ishlarini olib borish.

XULOSA

Iglim o'zgarishi bilan bog'liq hali ham ko'plab noma'lum narsalar mavjud
bo'lsa-da, bu gishlog xo'jaligi o'simliklarini yetishtirishga, shuningdek, ular bilan
bog'liq hasharotlar zararkunandalariga katta ta'sir ko'rsatishi keng tarqalgan.
Hasharotlar zararkunandalari bilan bog'liq bo'lgan iqlim o'zgarishining turli
jihatlariga oid ba'zi noanigliklar haroratning oshishi, atmosferadagi CO2 ning
ko'payishi, yog'ingarchilik rejimining o'zgarishi, nisbiy namlik va boshqa omillar
kabi kichik miqyosdagi iglim o'zgaruvchanligini o'z ichiga oladi. Hasharot
turlarining, ularning mezbon o'simliklarining ulkan heterojenligini va global iglim
o'zgaruvchanligini hisobga olgan holda, dunyoning turli gismlarida hasharot
turlarining global isishga aralash reaksiyalari kutilmoqda. Iglim o'zgarishining
hasharotlarga ta'siri murakkab, chunki iglim o'zgarishi ba'zi hasharotlarga foyda
keltiradi va boshqgalariga to'sqinlik giladi, shu bilan birga ularning tarqalishi, xilma-
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xilligi, ko'pligi, rivojlanishi, o'sishi va fenologiyasiga ta'sir qiladi. Bundan tashqari,
odatda hasharotlar zararkunandalarining kengroq doirasini gamrab oluvchi
zararkunandalar tarqalishi sonining umumiy o'sishi kutilmoqda. Hasharotlar,
ehtimol, geografik tarqgalishini (aynigsa shimolga) kengaytiradi. Qishlashda omon
golish darajasining oshishi va ko'proq avlodlarni rivojlantirish gobiliyati tufayli ba'zi
zararkunandalarning ko'pligi ortadi. iglim va zararkunandalar monitoringi va
modellashtirish vositalaridan foydalanish shaklida moslashish va yumshatish
strategiyalarini rejalashtirish va shakllantirishga katta ehtiyoj mavjud.
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