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Annotatsiya. Mazkur maqolada sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi yerlarida
sho‘rlanish jarayonlarini geoinformatsion texnologiyalar (GAT) asosida baholash
masalalari chuqur ilmiy tahlil qilinadi. Tadqgiqotda sho‘rlanishning tabiiy va
antropogen omillari, ularning hududiy tarqalishi hamda dinamik o‘zgarishlari
makon va vaqt kesimida o‘rganiladi. Shuningdek, masofadan zondlash ma’lumotlari
asosida hisoblangan spektral indekslar (NDVI, SI, NDSI) yordamida tuproq
sho‘rlanish darajasini aniglash usullari yoritiladi. GAT texnologiyalarining tematik
xaritalar tuzish, sho‘rlanish xavfi yuqori bo‘lgan zonalarni aniglash va monitoring
jarayonlarini takomillashtirishdagi imkoniyatlari asoslab beriladi. Tadqiqot
natijalari sho‘rlangan vyerlarni samarali boshgarish, meliorativ tadbirlarni
rejalashtirish hamda gishloq xo‘jaligi ishlab chiqgarishini barqgaror rivojlantirishda
GAT texnologiyalaridan foydalanish muhimligini tasdiglaydi.

Kalit so‘zlar: geoinformatsion texnologiyalar, sug‘oriladigan yerlar, tuproq
sho‘rlanishi, masofadan zondlash, spektral indekslar

Anboranusa. B [aHHONM cTaTbe MPOBOAUTCSI TJIYOOKMII HAayYHBIMA aHAJIA3
BOIIPOCOB OII€HKM TPOIIeCCOB 3aCOJIeHMsI Ha OpOIllaeMbIX CEeJbCKOXO35IMCTBEHHBIX
3eMJIsIX Ha ocHOBe TreouH@opmaiimonHbix TexHosnoruin (I'MC). B ucciemoBanum
M3y4yaloTCsl TNPUPOAHbIE U  AHTpPOIIOreHHble  (aKTOpbl  3acoJieHMsl, UX
TeppUTOpHUAJIbHOE paclipoCTpaHeHe U AMHAMMUUeCKe M3MeHeHMs B POCTPaHCTBE
1 Bo BpeMeHM. Takyke ocBellleHbl METObI OTIpeiesieHNsI CTelleHU 3aCOJIeHUSI TTIOUB C
TTOMOIIIBIO crieKTpaibHbIX MHAeKcOoB (NDVI, SI, NDSI), paccuMTaHHBIX Ha OCHOBE
JaHHBIX AUCTAHIMOHHOIO 30HAMpoBaHMs. O6ocHOBaHbl Bo3MoOkHOCTM ['MIC
TEXHOJIOTMI B COCTaBJIEHMM TEeMaTUUECKMX KapT, BBISIBJIEHMM 30H C BBICOKUM
PMCKOM 3aCOJIEHMS ¥ COBEpIIEHCTBOBaHMM MPOLIECCOB MOHUTOPUHIA. PesybTaThl
MCCJIeIOBAaHMS TTOATBEPXKAAIOT BaKHOCTb ucIojb3oBanusi ['MC TexHomormii B
spdekTUBHOM yIIpaBJieHUN 3aCOJIEHHbIMM 3eMJISIMMU, TJIAaHUPOBAHUM
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MeJIMOPATUBHBIX MEPOIPUSITUIM U YCTOMUMBOM Pa3sBUTUM CETbCKOXO3S1CTBEHHOTO
MPOM3BOACTBA.

KnroueBbie cs10Ba: reonH@opMaliiOHHbIe TEXHOJIOT MM, OpOIllaeMble 3eMJIN,
3acoJieHMe MoYB, JMCTAHIIMOHHOE 30HAVPOBaHMe, CIIeKTPaIbHbIe MHIEKChI

Abstract. This article provides an in-depth scientific analysis of the
assessment of salinization processes on irrigated agricultural lands based on
geoinformation technologies (GIS). The study examines natural and anthropogenic
factors of salinization, their territorial distribution, and dynamic changes across
space and time. It also describes methods for determining soil salinity levels using
spectral indices (NDVI, SI, NDSI) calculated based on remote sensing data. The
possibilities of GIS technologies in creating thematic maps, identifying high-risk
zones for salinization, and improving monitoring processes are substantiated. The
research results confirm the importance of using GIS technologies in the effective
management of saline lands, the planning of land reclamation measures, and the
sustainable development of agricultural production.

Keywords: geoinformation technologies, irrigated lands, soil salinity, remote
sensing, spectral indices

KIRISH

Bugungi kunda sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi vyerlaridan samarali
foydalanish, suv resurslarini tejash hamda ekologik muvozanatni saglash masalalari
O‘zbekiston Respublikasi agrar siyosatining ustuvor vazifalaridan biri sifatida
belgilangan.  Jumladan, O‘zbekiston = Respublikasi  Prezidenti = Shavkat
Mirziyoyevning 2022-yil 1-martdagi PQ-144-sonli garori “Qishloq xo°‘jaligida
suvni tejaydigan texnologiyalarni joriy etishni yanada takomillashtirish chora-
tadbirlari to‘g‘risida” gabul qgilingan bo‘lib, unda suvni tejaydigan texnologiyalarni
joriy etish hamda ragamli monitoring va axborot tizimlarini kengaytirish asosiy
vazifa sifatida belgilangan. Mazkur qaror sug‘orish samaradorligini oshirish va
sho‘rlanish jarayonlarini kamaytirishga xizmat giladi [1].

Shuningdek, 2023-yil 5-apreldagi PQ-113-sonli qaror “2023-yilda gishloq
xo0‘jaligi mahsulotlari ishlab chiqarish, gayta ishlashni kengaytirish va qo‘llab-
quvvatlashning go‘shimcha chora-tadbirlari to‘g‘risida” hamda unga kiritilgan PQ-
257-sonli qo‘shimchalar gishloq xo°jaligi sohasida ilg‘or ragamli texnologiyalarni
joriy etish, shu jumladan yer va suv resurslaridan samarali foydalanish hamda
ekinlar holatini monitoring gilishning yagona axborot tizimlarini yo‘lga qo‘yishni
magsad qilgan [2].

Yana bir muhim hujjat — 2024-yil 5-yanvardagi PQ-5-sonli qaror “Quyi
bo‘g‘inda suv resurslarini boshqarish tizimini takomillashtirish hamda suv
resurslaridan foydalanish samaradorligini oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”.
Ushbu garor suv resurslarini boshqarish tizimini takomillashtirish va suvdan tejamli
foydalanish konsepsiyasini ilgari surish orqali sug‘oriladigan yerlarning holatini
doimiy monitoring qilish zaruratini yana bir bor tasdiglaydi [3].
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Bundan tashqari, 2025-yil 13-oktyabrdagi PF-183-sonli garor “Suv sohasini
raqamlashtirish ishlarini jadallashtirish” hamda ana shunga bog‘liq Prezident
farmonlari suv xo‘jaligi sohasi ma’lumotlarining ragamli tizimga o'tkazilishi va
zamonaviy axborot tizimlaridan foydalanish orqali yer va suv resurslaridan samarali
foydalanish strategiyasini mustahkamlashni ko‘zlaydi [4].

Shu sababli, sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi verlarida sho‘rlanish
jarayonlarini geoinformatsion texnologiyalar (GAT) orqali baholash masalasi
nafaqat ilmiy nuqtai nazardan, balki davlat siyosati bilan uzviy bog‘liq holda dolzarb
hisoblanadi. Xususan, GAT asosida sho‘rlanishni aniglash va monitoring qilish
Prezident qarorlarida belgilangan vazifalarni amalga oshirishga xizmat giladi hamda
qishloq xo°jaligi yerlaridan oqgilona foydalanish va yer degradatsiyasini kamaytirish
bo‘yicha strategik yondashuvlarni qo‘llab-quvvatlaydi.

Sho‘rlanish jarayoni murakkab va ko‘p bosgichli hodisa bo‘lib, u tabiiy va
antropogen omillarning o‘zaro ta’siri natijasida shakllanadi. Avvalo, tabiiy omillar
qatoriga hududning iglim sharoiti, yog ‘in miqdori, bug ‘lanish intensivligi hamda yer
osti suvlarining mineral tarkibi kiradi. Aralbo‘yi hududlarida yog‘inning kamligi va
bug‘lanishning yuqoriligi tuproq yuzasida tuzlarning to‘planishiga qulay sharoit
yaratadi.

Bundan tashqari, antropogen omillar sho‘rlanish jarayonida muhim rol
o‘ynaydi. Jumladan, mineralizatsiyasi yuqori bo‘lgan suvlar bilan sugorish,
sug ‘orish me’yorlariga rioya gilmaslik hamda drenaj tizimlarining yetarli darajada
ishlamasligi tuprogning ikkilamchi sho‘rlanishiga sabab bo‘ladi. Shu bilan birga,
sug ‘orish natijasida yer osti suvlarining sathi ko ‘tarilib, kapillyar ko ‘tarilish orqali
tuzlar tuprogning yuqori gatlamiga chiqadi.

Natijada, tuprogning fizik-kimyoviy xususiyatlari buzilib, o‘simliklar ildiz
tizimining rivojlanishi cheklanadi. Demak, sho‘rlanish jarayonlarini chuqur tahlil
gilishda ushbu omillarning makoniy va vaqt jihatidan o‘zgarishini hisobga olish
muhim ahamiyat kasb etadi.

MATERIALLAR VA USLUBLAR

Geoinformatsion texnologiyalar sug‘oriladigan vyerlar sho‘rlanishini
baholashda metodologik jihatdan keng imkoniyatlarga ega. Avvalo, GAT turli
manbalardan olingan ma’lumotlarni yagona koordinata tizimida integratsiyalash
imkonini beradi. Bunga sun’iy yo‘ldosh tasvirlari, tuproq xaritalari, gidrogeologik
ma’lumotlar, sug‘orish va drenaj tarmoglari haqgidagi axborotlar kiradi.

Shuningdek, GAT yordamida sho‘rlanish darajasini aks ettiruvchi tematik
xaritalar tuziladi. Bu xaritalar orgali sho‘rlangan hududlarning maydoni, joylashuvi
va intensivligi aniglanadi. Eng muhimi, GAT texnologiyalari sho‘rlanish
jarayonlarini vaqt bo‘yicha solishtirish, ya’ni bir necha yillik dinamik tahlilni
amalga oshirish imkonini beradi [7].

Bundan tashqari, GAT asosida matematik va statistik modellarni qo°‘llash
orqali sho‘rlanishning kelgusidagi rivojlanish tendensiyalarini prognoz qilish
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mumkin. Bu esa, yer resurslarini boshgarishda ilmiy asoslangan qarorlar gabul
qilishga xizmat qiladi.

Masofadan zondlash texnologiyalari sho‘rlanish jarayonlarini bevosita dala
ishlari o‘tkazmasdan turib baholash imkonini beradi. Zamonaviy sun’iy yo‘ldoshlar
tomonidan olingan ko‘p spektrli tasvirlar tuproq va o‘simlik qoplamining holatini
aniglashda muhim manba hisoblanadi.

Xususan, NDVI indeksi o‘simliklarning yashil biomassasini baholash orqali
sho‘rlangan hududlarda vegetatsiya rivojlanishining sustlashganini aniglashga
yordam beradi. Shu bilan birga, Salinity Index (SI) va Normalized Difference
Salinity Index (NDSI) kabi ko ‘rsatkichlar tuproq yuzasidagi tuzlarning spektral aks
etishini tahlil gilish imkonini beradi.

Masofadan zondlash ma’lumotlarini tuprogning laboratoriya tahlillari bilan
solishtirish orqali aniqglik darajasi oshiriladi. Natijada, sho‘rlanish darajasi bo‘yicha
yerlar aniq toifalarga ajratilib, har bir toifa uchun mos agrotexnik tadbirlarni
belgilash imkoniyati yaratiladi [8, 3-11].

NATIJALAR VA MUNOZARA

Nukus tumani sug‘oriladigan qgishloq xo‘jaligi yerlarining tabiiy-iglim va
gidrogeologik sharoitlari bilan ajralib turadi. Mazkur hududda yog‘in migdorining
juda kamligi, yoz oylarida bug‘lanish darajasining yuqoriligi hamda Amudaryo
suvlarining mineralizatsiya darajasi sho‘rlanish jarayonlarining jadallashuviga
sabab bo‘lmogda. Shu bois, Nukus tumani sug‘oriladigan yerlarida sho‘rlanishni
baholashda an’anaviy kuzatuv usullaridan Ttamkapu, GAT asosidagi kompleks
yondashuvni qo‘llash zarur hisoblanadi.

Avvalo, Nukus tumani sharoitida GAT asosida sho‘rlanishni baholash
hududiy ma’lumotlar bazasini shakllantirishdan boshlanadi. Bunda sug‘oriladigan
yerlar chegaralari, irrigatsiya va drenaj tarmogqlari, yer osti suvlarining sathi, tuproq
turlari hamda ekin joylashuvi bo‘yicha qatlamlar (layers) yaratiladi. Ushbu
gatlamlar yagona koordinata tizimida birlashtirilib, makoniy tahlil uchun qulay
sharoit yaratiladi. Natijada, sho‘rlanishga ta’sir etuvchi omillarni o‘zaro bog‘liq
holda tahlil qilish imkoniyati paydo bo‘ladi.

Keyingi bosgichda masofadan zondlash ma’lumotlari asosida sho‘rlanish
ko ‘rsatkichlari aniglanadi. Nukus tumani hududi bo‘yicha turli yillarga oid Landsat
va Sentinel sun’iy yo‘ldosh tasvirlaridan foydalanish orgali sho‘rlanishning vaqt
bo‘yicha dinamikasi tahlil gilinadi. Xususan, NDVI ko ‘rsatkichlarining pasayishi
o‘simliklar stress holatiga tushganini ko ‘rsatib, bu holat ko ‘pincha sho‘rlanish bilan
bog‘liq ekani aniglanadi. Shu bilan birga, Salinity Index va NDSI ko ‘rsatkichlari
orqali tuproq yuzasida tuzlarning to‘planish darajasi baholanadi.

GAT asosida olib borilgan tahlillar Nukus tumanida sho ‘rlanishning hududiy
jihatdan notekis tagsimlanganini ko ‘rsatadi. Xususan, yer osti suvlarining sathi 1,5-
2,0 metrga yaqin bo‘lgan hududlarda kuchli sho‘rlanish holatlari kuzatiladi.
Aksincha, drenaj tizimlari nisbatan yaxshi ishlaydigan va yer osti suvlarining sathi
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pastroq bo‘lgan maydonlarda sho‘rlanish darajasi kamroq qayd etiladi. Bu esa
sho‘rlanish jarayonining bevosita gidrogeologik sharoit bilan uzviy bog‘ligligini
tasdiglaydi.

Bundan tashqari, GAT yordamida sho‘rlanish xavfi yuqori bo‘lgan zonalar
aniglanib, ular alohida monitoring hududlariga ajratiladi. Mazkur zonalarda
sho‘rlanish jarayonlarini muntazam kuzatib borish, meliorativ tadbirlarni ustuvor
tartibda amalga oshirish imkoniyati yaratiladi. Jumladan, bunday hududlarda drenaj
tarmoqlarini rekonstruksiya qilish, sug‘orish me’yorlarini optimallashtirish hamda
sho‘rga chidamli ekin turlarini joylashtirish bo‘yicha ilmiy asoslangan tavsiyalar
ishlab chiqiladi.

Shuningdek, GAT asosida sho‘rlanish jarayonlarining mavsumiy o‘zgarishi
ham tahlil qilinadi. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, sug‘orish mavsumining oxirgi
bosqgichiapida va vegetatsiya davri yakuniga kelib sho‘rlanish darajasi ortadi. Bu
holat sug‘orish suvlarining bug‘lanishi natijasida tuzlarning tuprogning yuqori
gatlamida to‘planishi bilan izohlanadi. Demak, GAT orqgali mavsumiy monitoring
olib borish sho‘rlanishning eng kritik davrlarini aniglash imkonini beradi.

Yugqoridagi tahlillar shuni ko‘rsatadiki, Nukus tumani sharoitida GAT asosida
sho ‘rlanishni baholash nafagat mavjud holatni aniglash, balki kelgusida sho ‘rlanish
xavfini prognoz qilish imkonini ham beradi. Bu esa yer va suv resurslaridan ogilona
foydalanish, qishloq xo‘jaligi ishlab chigarishining barqarorligini ta’minlash hamda
ekologik xavflarni kamaytirishda muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

XULOSA

Xulosa qilib aytganda, sug‘oriladigan gishloq xo‘jaligi yerlarida sho‘rlanish
jarayonlarini GAT texnologiyalari orqgali baholash zamonaviy va yuqori samarali
ilmiy yondashuv hisoblanadi. Ushbu usul sho‘rlangan yerlarni aniglash, ularning
hududiy tarqalishini baholash va sho‘rlanish jarayonlarining rivojlanish
dinamikasini kuzatishda muhim ahamiyat kasb etadi. Shuningdek, Nukus tumani
sharoitida GAT asosida tashkil etilgan sho‘rlanish monitoringi tizimi yer va suv
resurslaridan oqilona foydalanish, gishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishini barqaror
rivojlantirish hamda ekologik xavflarni kamaytirishga xizmat giladi.
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