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Annotatsiya. Mazkur maqolada qishloq xo‘jaligi tumanlaridagi
sug ‘oriladigan yerlar uchun 1:25000 masshtabli elektron raqamli tuproq xaritalarini
yaratishning ilmiy-uslubiy asoslari yoritilgan. Tadqiqot jarayonida tuproq xaritalari,
agrokimyoviy ma’lumotlar, yer kadastri materiallari hamda masofadan zondlash
ma’lumotlari asosida tuproq resurslarining fazoviy tahlili amalga oshirildi.
Zamonaviy geoaxborot tizimlari yordamida tuproq sifati, sho ‘rlanish darajasi hamda
gumus, fosfor va kaliy bilan ta’minlanganlik ko ‘rsatkichlarini aks ettiruvchi elektron
xaritalar yaratildi. Tadgiqot natijasida gishloq xo‘jaligi bilan shug‘ullanuvchi 162 ta
tumandagi 3,7 mln gektar sug‘oriladigan yerlar uchun ragamli tuproq xaritalari
ishlab chiqildi. Yaratilgan xaritalar GIS formatlariga konvertatsiya qilinib, yagona
geomalumotlar bazasi shakllantirildi. Tadqiqot natijalari tuproq resurslaridan
samarali foydalanish, agrotexnik tadbirlarni ilmiy asosda rejalashtirish hamda
yerlarning meliorativ holatini yaxshilashga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: tuproq xaritasi, GIS texnologiyalari, sug‘oriladigan vyerlar,
tuproq sho‘rlanishi, agrokimyoviy kartogramma, raqamli Kkartografiya,
geomalumotlar bazasi, tuproq unumdorligi.

AnHoTamusi. B maHHOM cTaTbe OCBeIlleHbl HayYHO-METOAMYeCKe OCHOBbI
CO3[aHMsI 3JIGKTPOHHBIX LM(POBBIX ITOYBEHHBIX KapT Maciutaba 1:25000 pjs
OpOIIIaeMBIX 3eMeJTb CeJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX paiOHOB. B mpoliecce mccemoBaHms
ObUT TPOBENEH IPOCTPAHCTBEHHBI aHAJIM3 ITOYBEHHBIX PECYpPCOB Ha OCHOBE
MTOYBEHHBIX KapT, arpOXUMMUECKMX JaHHbIX, MaTepMaJiOB 3eMeJIbHOTO KajgacTpa, a
TaKyKe JAaHHBIX IMCTAHIMOHHOTO 30HAMpoBaHMs. C MCIOJ/Ib30BaHMEM COBPEMEHHBIX
reoMH(pOPMaIMOHHBIX CUCTEM ObLIM CO3IAHbI 3JIEKTPOHHBIE KapThl, OTPasKaroIIe
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MoKasaTeslM KauecTBa ITOYB, CTEMEeHM 3acoJieHus, a TaKKe 0becleueHHOCTH
rymycoMm, ¢ochopom u Kammem. B pesysnbrare wucciaemoBaHus pa3pabOTaHbI
uMudpoBble TTOYBEHHbIE KapThl OJIs1 3,7 MJIH TeKTapOB OpolllaeMbIX 3eMejb B 162
CebCKOX03MCTBeHHbIX panoHax. CosgaHHble KapThl ObUIM KOHBEPTUPOBAHBI B
dopmatel 'MMC u chopmupoBaHa enuHas reouH@opMalyoHHas 0a3a JaHHbBIX.
PesynbTaThl ucCCAeqOBaHUS CIIOCOOCTBYIOT 3((MEKTUBHOMY MCIIOJIb30BaHUIO
MTOYBEHHBIX PeCcypCcoB, HAyYHO 0OOCHOBAaHHOMY IJIAHMPOBAHUIO arpOTeXHUYECKUX
MEePONPUSITUN U YJIYUILIeHUIO MeJIMOPATUBHOTO COCTOSIHMUSI 3€eMeTb.

KnwoueBble cioBa: mnouBeHHas1 kaprta, ['MIC-TexHosoruu, opoilaemblie
3eMJIM, 3acoJjieHe MOYB, arpoXuMmuuecKkasl KaprorpaMmma, u@poasi Kaptorpadus,
reomHpopmaloHHast 6a3a JaHHbBIX, IVIOAOPOIME TTOUBHI.

Abstract. This article presents the scientific and methodological foundations
for creating 1:25,000 scale electronic digital soil maps for irrigated lands in
agricultural districts. During the research, a spatial analysis of soil resources was
carried out based on soil maps, agrochemical data, land cadastre materials, and
remote sensing data. Using modern geographic information systems (GIS),
electronic maps were developed reflecting soil quality, salinity levels, and the
availability of humus, phosphorus, and potassium. As a result of the study, digital
soil maps were created for 3.7 million hectares of irrigated land across 162
agricultural districts. The generated maps were converted into GIS formats, and a
unified geospatial database was formed. The research results contribute to the
efficient use of soil resources, scientifically grounded planning of agrotechnical
measures, and improvement of land reclamation conditions.

Keywords: soil map, GIS technologies, irrigated lands, soil salinity,
agrochemical cartogram, digital cartography, geospatial database, soil fertility.

KIRISH

Bugungi kunda yer resurslari degradatsiyasi global migyosdagi eng dolzarb
muammolardan biri hisoblanadi. Turli tadgigotlarga ko‘ra, dunyo bo‘yicha yer
resurslarining qariyb 30-33 foizi eroziya, sho‘rlanish, organik moddalarning
kamayishi hamda antropogen ta’sirlar natijasida degradatsiyaga uchragan. Aholi
sonining ortib borishi ozig-ovgat mahsulotlari ishlab chiqarishni oshirishni talab
etadi. Shu sababli tuproq resurslaridan oqgilona foydalanish, ularning unumdorligini
saqlash va oshirish muhim ahamiyat kasb etadi.

O‘zbekiston Respublikasida sug‘oriladigan yerlar qishloq xo‘jaligi ishlab
chiqarishining asosiy resursi hisoblanadi. Sug‘oriladigan yerlarning tuproq tarkibi,
meliorativ holati, oziqa elementlari bilan ta’minlanganligi hamda sho‘rlanish
darajasi gishloq xo‘jaligi ekinlari hosildorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Shu
sababli tuproq resurslarini ilmiy asosda o‘rganish va ularning fazoviy tagsimotini
aniglash muhim vazifalardan biridir.

So‘nggi vyillarda geoaxborot tizimlari (GIS) va masofadan zondlash
texnologiyalarining rivojlanishi tuproq resurslarini o‘rganish va monitoring qilish
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imkoniyatlarini kengaytirdi. Ragamli tuproq xaritalari yer resurslarining holatini
tezkor baholash, agrotexnik tadbirlarni rejalashtirish hamda yer resurslarini
boshgarishda muhim ahamiyatga ega.

Mazkur tadgiqotning asosiy maqgsadi qishloq xo‘jaligi tumanlaridagi
sug ‘oriladigan yerlar uchun 1:25000 masshtabli elektron ragamli tuproq xaritalarini
yaratish hamda ularni GIS muhitiga integratsiya gilishdan iborat.

MATERIALLAR VA USULLAR
Tadqgiqot obyekti sifatida respublika hududidagi gishloq xo‘jaligi bilan
shug‘ullanuvchi 162 ta tuman sug‘oriladigan yer maydonlari tanlandi. Ushbu
hududlar jami 3,7 million gektar sug‘oriladigan yerlarni gamrab oladi.
Tadqiqotda quyidagi ilmiy usullardan foydalanildi:

« kartografik tahlil

« dala-geodezik o‘lchash ishlari

« laboratoriya tahlillari

« masofadan zondlash ma’lumotlarini gayta ishlash

« geoaxborot tizimlari texnologiyalari

o statistik tahlil usullari

Tadqiqot ishlari quyidagi bir necha bosgichda amalga oshirildi.

1-bosqich. Ma’lumotlarni yig‘ish. Mavjud tuproq xaritalari, agrokimyoviy
kuzatuv natijalari, yer kadastri ma’lumotlari hamda meliorativ holat ko ‘rsatkichlari
yig‘ildi. Avvalo, hududlar bo‘yicha mavjud tuproq xaritalari yig‘iladi. Bu xaritalar
odatda 1:10000 yoki 1:50000 masshtabda tuzilgan bo‘lib, ularda tuproq turlari,
mexanik tarkibi, sho‘rlanish darajasi va boshqa muhim ko‘rsatkichlar aks ettirilgan
bo‘ladi. Mazkur xaritalar analog yoki ragamli shaklda bo‘lishi mumkin. Analog
xaritalar skanerlanib, georeferensiya qilindi va GIS muhitiga moslashtirildi.
Ragamli xaritalar esa yagona koordinata tizimiga keltirilib, ularning fazoviy aniqligi
tekshirildi.

Keyingi bosgichda agrokimyoviy kuzatuv ma’lumotlari yig‘ildi. Ushbu
ma’lumotlar tuprogning ozuqga elementlari bilan ta’minlanganlik darajasini
aniglashga xizmat giladi. Agrokimyoviy ma’lumotlar asosan laboratoriya tahlillari
natijalariga asoslanib shakllantirilgan Tuprogshunoslik instituti ma’lumotlaridan
olindi. Tadgiqgot jarayonida quyidagi asosiy ko ‘rsatkichlar tahlil gilindi:

- tuprogdagi gumus miqdori;

- harakatchan fosfor miqdori;

- almashinuvchi kaliy miqdori;

- tuprogning sho ‘rlanish darajasi;

- tuprogning mexanik tarkibi.

Mazkur ma’lumotlar qishloq xo‘jaligi ekinlari uchun tuproq unumdorligini
baholash hamda mineral o‘g‘itlash me’yorlarini aniglashda muhim ahamiyatga ega.

Shuningdek, tadqiqot jarayonida yer kadastri ma’lumotlari ham yig‘ildi. Yer
kadastri ma’lumotlari hududdagi yer uchastkalarining chegaralari, maydoni, yer
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turlari, yer egaligi shakli hamda foydalanish magsadini aniqlash imkonini beradi.
Ushbu ma’lumotlar elektron shaklda olinib, GIS tizimiga kiritiladi va tuproq
xaritalari bilan fazoviy jihatdan moslashtirildi.

Ma’lumotlarni yig‘ish jarayonida meliorativ holat ko‘rsatkichlari ham alohida
ahamiyatga ega. Meliorativ holat yerlarning sho‘rlanish darajasi, grunt suvlarining
chuqurligi, drenaj tizimining holati hamda sug‘orish sharoitlarini tavsiflaydi. Ushbu
ma’lumotlar sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini baholash va sho‘rlanish
jarayonlarini aniglash uchun muhim manba hisoblanadi.

Yig‘ilgan barcha ma’lumotlar keyingi bosgichda dastlabki tahlildan o‘tkazildi.
Bu jarayonda ma’lumotlarning to‘ligligi, anigligi va o‘zaro mosligi tekshirildi. Zarur
hollarda ma’lumotlardagi xatoliklar tuzatildi hamda ularning koordinata tizimi bir
xillashtirildi. Shundan so‘ng barcha ma’lumotlar yagona geoma’lumotlar bazasiga
joylashtirildi.

Natijada gishloq xo‘jaligi tumanlaridagi sug‘oriladigan yerlar bo‘yicha tuproq,
agrokimyoviy va meliorativ ko ‘rsatkichlarni o‘z ichiga olgan kompleks ma’lumotlar
bazasi shakllantirildi. Ushbu baza keyingi bosgichlarda fazoviy tahlil o‘tkazish,
tuproq xaritalarini yaratish hamda ularni GIS formatlariga konvertatsiya qilish
uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.

2-bosqich. GIS tahlili ArcGIS dasturi yordamida fazoviy tahlil amalga oshirildi.
Tadgiqotning dastlabki bosqichida yig‘ilgan kartografik va statistik ma’lumotlar
ArcGIS dasturiga yuklandi. Bunda quyidagi ma’lumotlardan foydalanildi:

e mavjud tuproq xaritalari;

e agrokimyoviy kuzatuv ma’lumotlari;
e yer kadastri ma’lumotlari;

e meliorativ holat ko‘rsatkichlari;

e masofadan zondlash ma’lumotlari.

Analog shakldagi xaritalar skanerlanib, georeferensiya jarayonidan o‘tkazildi.
Georeferensiya jarayonida xaritalar geografik koordinata tizimiga bog‘landi va real
hudud bilan moslashtirildi.

Georeferensiya qilingan xaritalar asosida tuproq konturlari ArcGIS dasturida
digitizatsiya qilindi, ya’ni ularning chegaralari elektron shaklda chizildi. Natijada
har bir tuproq konturi alohida fazoviy obyekt sifatida shakllantirildi.

Digitizatsiya jarayonida quyidagi elementlar yaratildi:

e tuproq konturlari (polygon qatlamlar);
e kuzatuv nugtalari (point qatlamlar);

gidrografiya va boshqa yordamchi obyektlar. Har bir fazoviy obyekt uchun
atribut jadvali shakllantirildi. Atribut ma’lumotlari tuprogning fizik va kimyoviy
xususiyatlarini tavsiflaydi. Masalan:

e tuproq turi;
e mexanik tarkibi;
e gumus miqdori;
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=5

fosfor miqdori;

kaliy miqdori;
sho‘rlanish darajasi;
meliorativ holat (1-rasm).
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1-rasm. Tuproq qatlamlari va atribut ma’lumotlari.

Atribut ma’lumotlari GIS bazasiga kiritilib, fazoviy obyektlar bilan bog ‘landi.
ArcGIS dasturida yaratilgan barcha ma’lumotlar qatlamlar (layers) ko‘rinishida
tashkil etildi. Har bir gatlam alohida ko ‘rsatkichni aks ettirdi:

tuproq turlari gatlamlari;

sho‘rlanish darajasi qatlamlari;

agrokimyoviy ko‘rsatkichlar qatlamlari;
yer kadastri gqatlamlari.
Keyinchalik bu gatlamlar overlay tahlili yordamida o‘zaro solishtirildi va

kompleks tuproq xaritalari yaratildi.

Fazoviy tahlil natijalari asosida gishloq xo‘jaligi tumanlari bo‘yicha 1:25000
masshtabli elektron ragamli tuproq xaritalari ishlab chiqildi. Xaritalarda quyidagi
ma’lumotlar aks ettirildi:
tuproq turlari;
tuproq sifati;
sho‘rlanish darajasi;
gumus miqdori;
fosfor va kaliy bilan ta’minlanganlik.
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=

Yaratilgan xaritalar .shp (shapefile) formatida saqlandi (2-rasm).

Xorazm viloyati Shovot tumanidagi P
sug‘oriladigan yerlarning TUPROQ SIFATINI BAHOLASH M’?‘aﬂ“
XARITASI ’

XORAZM VILOYATI XARITASI
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2-rasm. Yaratilgan Shovot tumani tuproq sifatini baholash xaritasi.
Yaratilgan elektron xaritalar quyidagi masalalarni hal qilishda muhim
ahamiyatga ega:
« ekinlarni hududning tuproq xususiyatlariga mos ravishda joylashtirish
« mineral o°g‘itlash me’yorlarini aniglash
« sug‘orish rejimini optimallashtirish
« sho‘r yuvish tadbirlarini rejalashtirish
« tuproq degradatsiyasining oldini olish
Ragamli tuproq xaritalari gishloq xo‘jaligida zamonaviy boshqaruv
tizimlarini joriy etish uchun muhim ahamiyatga ega. GIS texnologiyalaridan
foydalanish tuproq resurslarini monitoring qilish, ularning holatini baholash hamda
agrotexnik tadbirlarni optimallashtirish imkonini beradi. Tadqgiqot natijalari shuni
ko‘rsatdiki, tuproq xaritalari asosida agrotexnik tadbirlarni rejalashtirish
resurslardan samarali foydalanish hamda hosildorlikni oshirishga yordam beradi.
XULOSA
Tadgiqot natijalari asosida quyidagi xulosalar chiqarildi:
1. Qishloq xo‘jaligi tumanlaridagi 3,7 min gektar sug‘oriladigan yerlar uchun
1:25000 masshtabli elektron ragamli tuproq xaritalari yaratildi.
2. Tuproq sifati, sho‘rlanish darajasi hamda agrokimyoviy ko ‘rsatkichlarni aks
ettiruvchi kartogrammalar ishlab chiqildi.
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3.

Yaratilgan xaritalar GIS formatlariga konvertatsiya qilinib, geomalumotlar
bazasi shakllantirildi.

4. Elektron xaritalar yer resurslaridan samarali foydalanish hamda agrotexnik
tadbirlarni ilmiy asosda rejalashtirish imkonini beradi.
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