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Annotatsiya. Qrim garag‘ayi muhim ahamiyatga ega manazarali daraxtlardan
bo‘lib, ko‘chatxonalarda uning urug‘i va nihollari turli fitopatogen zamburug‘lar
ta’sirida kasallanadi. Aynigsa, damping-off (urug® va maysa chirishi, nihollarning
yotib golishi va nobud bo‘lishi) kasalligi ko‘chatxonalarda keng targalgan bo‘lib,
katta iqtisodiy zarar keltiradi. Ushbu tadqiqotda Qrim qarag‘ayi urug‘ va nihollarida
kasallik qo‘zg‘atuvchi Fusarium brachygibbosum (Ne32) va F.proliferatum (Ne36)
shtammlariga qarshi urug‘dorilagich fungitsidlarning samaradorligi in vitro
sharoitida baholangan. Tajribada Maksim XL, Sinkler va Vitavaks 200 FF
fungitsidlari 0,05%, 0,1% va 0,15% konsentratsiyalarda qo‘llanilgan. Olingan
natijalarga ko‘ra, fungitsidlarning mitseliy o‘sishini ingibirlash darajasi preparat
turi, konsentratsiyasi va ta’sir muddatiga bog‘liq holda farq qilgan. Eng yuqori
samaradorlik Vitavaks 200 FF va Sinkler fungitsidlarida qayd etilgan. Xususan, 0,1-
0,15% konsentratsiyalarda ular mitseliy o‘sishini 92,3-99% gacha ingibirlagan.
Olingan natijalar ushbu fungitsidlarning samaradorligini baholash va keyingi dala
tadgiqotlari uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: Pinus nigra, damping-off, Fusarium, fungitsid, ingibirlash
ko ‘rsatkichi.
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AnHoTamums. KpbiMckasi cCocHa SIBJISIeTCST BasKHOM JeKOPaTUBHOM JpeBecHOM
MIOPO/ION, OJTHAKO B MUTOMHMKAX €€ CeMeHa M CeSHIIbI TIOPaskaloTCsl Pa3IMIHbIMMU
dbutonatoreHHbiMu rpubdbamm. Ocoboe 3HaueHMe uMeeT 3abosieBanne damping-off
(3arHMBaHMe CeMsSH M IPOPOCTKOB, ToJieraHue ¥ Tubelb CesHIEB), LIMPOKO
pacrpoCTpaHEHHOE B MMTOMHMKAX M BbI3bIBalOlllee 3HAUUTEIbHbIN SKOHOMIUYECKIUI
yiiep6. B maHHOM ucciemoBaHMM B YCIOBMSIX In vitro ObLla OlieHeHa
50 QeKTMBHOCTh  MPOTpaBUTeNeM  CeMSH MpOTUB  wTaMMoB  Fusarium
brachygibbosum (Ne32) u F. proliferatum (Ne36), BbI3bIBaoIIMX 3a00JieBaHME Y
CeMSIH U CesiHIeB KPbIMCKOM COCHBI. B ombiTax ncnosb3oBanyu GyHruuyuabsl Makcum
XL, Cunknep u Burasakc 200 @@ B konuenrpaumsax 0,05%, 0,1% u 0,15%.
[TosrydyeHHbIE pe3ybTaThl TOKA3aJM, YTO CTEIIeHb MHTMOMPOBAHMSI POCTa MUIIEIMST
3aBMuCesa OT BHUIA IIpelrapara, €ro KOHIIEHTpaluM ¥ IPOIOJIKUTETbHOCTU
Bo3gelcTBus. Hambosbinas 3¢¢ekTMBHOCTh ObUIa OTMeYeHa Yy (QYHTUIMIOB
Burasakc 200 ®d u Cunkiep. B wactHocty, npu xouenrpauuax 0,1-0,15% oun
obecrieunBasIM MHTMOVPOBaHMe pocTa Mullesust Ha ypoBHe 92,3-99%. IlosryueHHbie
pe3yJIbTaTbl MOTYT CJIYSKUTb OCHOBOM [IJisT OIleHKM 3G (PEeKTUBHOCTY QYHTUIINIOB U
MOCJIEAYIONINX TTOJIEBbIX MCC/IeIOBaHMIA.

KnioueBbie cioBa: Pinus nigra, damping-off, Fusarium, ¢yHruimm,
MHTUOMpPOBaHMe POCTa.

Abstract. Crimean pine is an important ornamental tree species; however, its
seeds and seedlings in nurseries are frequently affected by various phytopathogenic
fungi. Among these, damping-off (seed decay, seedling blight, lodging and death of
young plants) is widely rasprostranyonnoe zabolevanie that causes significant
economic losses. In this study, the effectiveness of seed treatment fungicides against
Fusarium brachygibbosum (Ne32) and F. proliferatum (Ne36), the causal agents of
disease in seeds and seedlings of Crimean pine, was evaluated under in vitro
conditions. The fungicides Maxim XL, Sinclair, and Vitavax 200 FF were tested at
concentrations of 0,05%, 0,1%, and 0,15%. The results showed that the inhibition of
mycelial growth depended on the type of fungicide, its concentration, and the
duration of exposure. The highest efficacy was observed for Vitavax 200 FF and
Sinclair. In particular, at concentrations of 0,1-0,15%, these fungicides inhibited
mycelial growth by 92,3-99%. These findings provide a basis for evaluating
fungicide efficacy and for further field studies.

Keywords: Pinus nigra, damping-off, Fusarium, fungicide, mycelial growth
inhibition.

KIRISH
Dunyodagi umumiy o‘rmon maydoni 4,06 mlrd gani tashkil etadi, bu esa Yer
yuzasidagi umumiy quruqlik maydonining 31% ga teng (FAQO, 2020). Ular global
uglerod aylanishida muhim rol o‘ynaydigan, gimmatli iqtisodiy mahsulotlar
yetkazib beradigan va turli ekotizim xizmatlarini ta’minlaydigan muhim tizimlar
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hisoblanadi. Yevropada taxminan 112,95 min ga o‘rmon maydoni ignabargli
daraxtlar, asosan Pinus turlari bilan qoplangan (De Rigo, 2016).

Biroqg, ko‘plab infeksiyalar bu o‘simliklarda kasallik qo‘zg‘atib, ekologik va
ijtimoiy ta’sirlar hamda iqtisodiy zararlarga olib kelmogda (Wingfield et al., 2015).
Qarag‘ay daraxtlarining har xil a’zolarini zamburug ‘larning (oomitsetlar bilan birga)
250 tadan ko ‘p turi, bitta xavfli nematoda va 40 taga yaqin yuksak gulli yarim parazit
o‘simlik turlari zararlashi xabar qgilingan (Hansen et al., 2018).

Kelib chigishi jihatdan, eng ko‘p uchraydigan guruhlarga Pythium spp.,
Fusarium spp. va Rhizoctonia solani turlari ko‘chatxonalarda damping-offning
asosiy qo‘zg‘atuvchilari sifatida qayd etiladi (Bihan et al., 1997). Fusarium turlari
urug ‘larning unib chiqishini susaytirishi, ildiz chirishi, nihollarning so‘lishi, poya
chirishi va mevalar chirishi kabi kasalliklarni keltirib chigaradi. Bu kasalliklarga
turkumning F.oxysporum, F. parish, F.equiseti, F.chlamydosporum, F.circinatum,
F.proliferatum, F.acuminatum, F.moniliforme, F. tricinctum va boshqa turlar ushbu
kasalliklarning asosiy qo‘zg‘atuvchilari hisoblanadi (Admas, 2024).

Pinus nigra nihollarida damping-off kasalligi (ungan urug‘larni tuproq
yuzasiga chigmay chirishi, poya/ildiz bo‘g‘zi chirishi, yotib qolishi va nobud
bo‘lishi) adabiyotlarda juda yuqori kasallanish ulushi bilan tavsiflanadi, aynigsa
namlik yuqori, substrat infeksiyalangan va nihollar erta bosgichda bo‘lganda,
zararlanish 70-80% gacha yetishi keltirilgan (Bihan et al., 1997).

Ma’lumki, fungitsidlarni qo‘llash kasalliklarga qarshi kurashishning eng
qulay va keng tarqalgan wusuli hisoblanadi. Fungitsidlarning samaradorligi
zamburug® hujayralarining metabolik faoliyatiga bevosita ta’sir ko‘rsatadigan
ko‘plab biologik va ekologik omillarga bog‘liq (Reinprecht, 2010). Ba’zi hollarda
muhim konsentratsiyalar uzoq muddatda samarali bo‘lmaydi, chunki zamburug*
fungitsidlarga nisbatan rezistentlik hosil gilishi mumkin. Ishlab chigarish sharotida
fungitsidlarning samarasizligi nafaqat iqtisodiy zarar keltiradi, balki ekinlar va atrof-
muhitga ham salbiy ta’sir ko ‘rsatishi mumkin. Fungitsidlarni laboratoriya sharoitida
(in vitro) baholash, patogenlarga garshi ularning samaradorligi hagida muhim
ma’lumotni beradi. Bu jarayon gisqa vaqtda amalga oshirilishi tufayli, keyingi dala
sinovlari uchun yo‘nalish beradi. Shu sababli, fungitsidlarni muayyan patogenga
garshi samaradorligini baholash va ularning turli assortimentlarini tagqoslash
magsadida in vitro sharoitida tadgiqotlar muntazam ravishda olib borilishi magsadga
muvofiq (Brent, Hollomon, 2007; Ullah et al., 2018).

Ushbu tadgiqotning magsadi - Qrim qarag‘ayining urug‘i va nihollarida
damping-off kasalligini qo‘zg‘atuvchi yuqori patogenlikni namoyon qilgan
Fusarium brachygibbosum (Ne32) va Fusarium proliferatum (Ne36) turlariga
nisbatan urug‘dorilagich fungitsidlarni ta’sirini in vitro sharoitida baholashdan
iborat.
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MATERIALLAR VA USULLAR

Tajribada Qrim qarag‘ayi (Pinus nigra subsp. pallasiana) urug‘lari va
nihollarida kasallik qo‘zg‘atishi isbotlangan hamda molekular genetik
identifikatsiya qilingan Fusarium brachygibbosum Ne32 (PX896346) va Fusarium
proliferatum Ne36 (PX896347) shtammlaridan foydalanildi. Bu fitopatogen
zamburug‘larga qarshi urug‘dorilagich fungitsidlarning samaradorligi in vitro
sharoitida baholandi.

Ushbu tadqgiqotda 3 ta urug ‘dorilagich fungitsiddan foydalanildi: Maksim XL
(Mefenoksam, 10 g/1 + Fludioksonil, 25 g/1), Sinkler (Fludioksonil, 75 g/1), Vitavaks
200 FF (Karboksin, 37,5 g/1 + Tiram, 37,5 g/1). Har bir fungitsid 3 xil
konsentratsiyalarda (0,05%; 0,1%; 0,15%) qo‘llanildi.

Fungitsidlar avtoklavda sterilizvatsiya qilinib, 50°C gacha sovitilgan oziga
muhitlarga qo‘shildi. Fungitsid qo‘shilmagan variant nazorat sifatida olindi.
Tajribada 9 sm 1i Petri likobchasidan foydalanildi va har bir Petri likobchasiga
taxminan 20 ml steril oziga muhit quyildi. Oziga muhit qotgandan so‘ng,
patogenning 10 kunlik kulturasidan 6 mm diametrdagi agarli blok likobcha
markaziga joylashtirildi. Har bir variant uch marta takrorlandi. Barcha inokulyatsiya
qgilingan likobchalar 26+2°C haroratga inkubatsiya qilindi.

Patogen zamburug ‘larning mitseliysi o ‘sishining ingibirlash darajasi quyidagi
formula asosida hisoblandi:

Mitseliy o‘sishining ingibirlashi (%) = (C - T) / C x 100;

Bu yerda, C - nazorat variantidagi mitseliy diametri, mm, T - fungitsid
qo‘llanilgan tajriba variantdagi mitseliy diametri (Haggag, E1-Gamal, 2012; Ullah et
al., 2018).

NATIJALAR VA MUNOZARA

Tajribada olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, qo‘llanilgan urug‘dorilagich
fungitsidlar F.brachygibbosum Ne32 va F.proliferatum Ne36 shtammlarining
mitseliysi o‘sishiga turlicha darajada ta’sir ko‘rsatdi va ularning ingibirlash
samaradorligi fungitsid turi, konsentratsiyasi hamda inkubatsiya muddatiga bog‘liq
holda o‘zgardi. Nazorat variantida har ikki shtammda mitseliy o‘sishi juda tez
kechib, 9-kunda Petri likobchasi yuzasini to‘liq egallab oldi. Maksim XL fungitsidi
barcha konsentratsiyalarda (0,05%, 0,1%, 0,15%) mitseliy o‘sishini faqat dastlabki
bosqichlarda chekladi. Vaqt o‘tishi bilan uning ta’siri kamayib, 21-kunga kelib
deyarli barcha variantlarda mitseliy Petri likobchasi yuzasini deyarli qoplab oldi (84-
90 mm). Sinkler fungitsidi mitseliy o‘sishini sezilarli darajada chekladi. 0,05%
konsentratsiyada F.brachygibbosum Ne32 da 4-14 mm, F.proliferatum Ne36
shtammida esa 2-4 mm ni tashkil gilgan bo‘lsa, 0,15% li konsentratsiyalarda mitseliy
o‘sishi keskin kamaygan va ayrim holatlarda deyarli to‘liq to‘xtadi (1-jadval, 1 va
2-rasmlar).

Vitavaks 200 FF fungitsidi eng yuqori samaradorlikni ko‘rsatib, 0,05%
konsentratsiyada mitseliy o‘sishi minimal darajaga (2-10 mm; 3-14 mm) tushgan
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bo‘lsa, 0,1% va 0,15% konsentratsiyalarda barcha kuzatuv muddatlarida mitseliy
o‘sishi to‘liq ingibirlandi (1-jadval, 1 va 2-rasmlar).

1-jadval

Urug‘dorilagich fungitsidlarni fitopatogen zamburug‘ mitseliylarining
o‘sishiga ta’siri

. Mitseliy koloniyasining diametri, mm
Variantlar e 1 1
Ne Hisobi olingan kunlar
Preparat nomi K.OHS._ 6-kun 9-kun | 15-kun | 21-kun
siyasi
Fusarium brachygibbosum, Ne32
1. | Maksim XL 0,05% 4 28 72 90
2. | (Mefenoksam, 10 g/ 0,1% 2 30 66 90
7 + Fludioksonil, 25 0,15% 3 13 4 23
D 5 4 8 10 14
4, 0,05%
Sinkler 0
Z (Fludioksonil, 75 g/1) 00,’115?/0 g (5) 8 60
7. | Vitavaks 200 FF 0,05% 0 2 5 10
8. | (Karboksin, 37,5 g/l 0,1% 0 0 0 0
9. | + Tiram, 37,5 g/1) 0,15% 0 0 0 0
10. | Nazorat - 62 90 90 90
Fusarium proliferatum, Ne36
1. | Maksim XL 0,05% 7 42 81 90
2. | (Mefenoksam, 10 g/1 0,1% 4 36 67 90
7. + Fludioksonil, 25 0,15% z 1 4 84
g/ -
4. | . 0,05% 4 9 12* 12%
Sinkler 5
2 (Fludioksonil, 75 g/1) 0()”115/;) 22* g 3 ;L
7. | Vitavaks 200 FF 0,05% 3 5 8* 14*
8. | (Karboksin, 37,5 g/l 0,1% 2 2 0 0
9. | + Tiram, 37,5 g/1) 0,15% 0 0 0 0
10. | Nazorat - 66 90 90 90

1-jadvalda keltirilgan mitseliy koloniyasining diametri ko ‘rsatkichlari asosida
o‘sishni ingibirlash foizi hisoblab chigilganda, qo‘llanilgan fungitsidlar orasida
samaradorlik darajasi bo‘yicha aniq farglar kuzatildi. 9-kun natijalariga ko‘ra,
Maksim XL fungitsidining o‘rtacha ingibirlash ko‘rsatkichi 73,7% ni tashkil etgan
bo‘lsa, Sinklerda bu ko‘rsatkich 95,2%, Vitavaks 200 FF da esa 99,3% ga yetgan.
Bu davrda Vitavaks 200 FF va Sinkler preparatlari patogen mitseliy o‘sishini eng
yuqori darajada cheklagani aniglandi. 15-kunga kelib Maksim XL ning ingibirlash
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samarasi keskin pasayib, o‘rtacha 28,9% ni tashkil etdi. Aksincha, Sinkler va
Vitavaks 200 FF fungitsidlari yuqori samaradorligini saglab qolib, mos ravishda
94,1% va 98,1% ingibirlash ko‘rsatkichlarini namoyon qildi. 21-kun natijalarida
fungitsidlar ta’siri yanada aniqroq farqni ko‘rsatib, Maksim XL da ingibirlash
deyarli to‘xtab, o‘rtacha 1,0% ni tashkil etdi. Sinkler fungitsidida ushbu ko ‘rsatkich
92,3% bo‘lgan bo‘lsa, Vitavaks 200 FF da 96,3% ni tashkil etdi (2-jadval).

1-rasm. Maksim XL (M) va Sinkler (S) urug‘dorilagich fungitsidlarining
Fusarium brachygibbosum zamburug ‘i mitseliylarini o‘sishiga ta’siri
(Inokulyatsiyadan 9-kundan keyingi holat).

2-rasm. Urug‘dorilaich fungitsidlarning turli konsentratsiyalarini patogen
zamburug‘ mitseliylarini o‘sishiga ta’siri (21-kun): M-Maksim XL, S-Sinkler,
V-Vitavaks 200 FF
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2-jadval

Urug‘dorilagich fungitsidlarni fitopatogen zamburug‘ mitseliylarining
o‘sishini ingibirlash ko‘rsatkichi, %

Ne . O‘sishni ingibirlash
Variantlar ko‘rsatkichi, %
Preparat nomi Kons- Qaytariglar O‘rtacha
siyasi bo‘yicha
Fusarium brachygibbosum (Ne32)
9-kun
o) (o)
é' Maksim XL (Mefenoksam, 10 g/l + 06015;) 22’2; 7% 79
“— Fludioksonil, 25 g/1) — £ 10
3. ’ 0,15% 85,6%
4, 0,05% 91,1%
5. | Sinkler (Fludioksonil, 75 g/1) 0,1% 94,4% 95,2%
6. 0,15% 100%
o) (o)
7. Vitavaks 200 FF (Karboksin, 37,5 g/l 0’050/) 97’806 o
8. . 0,1% 100% 99,3%
g, |+ Tiram, 57,5 g/l) 0,15% 100%
10. | Nazorat - - -
15-kun
o) (o)
L Maksim XL (Mefenoksam, 10 g/l + 0,05% 20,0%
2. Fludioksonil, 25 g/1) 0,1% 26,7% 28,9%
3. ’ 0,15% 40,0%
4, 0,05% 88,9%
5. | Sinkler (Fludioksonil, 75 g/1) 0,1% 93,3 94,1%
6. 0,15% 100%
(o) (o)
7. Vitavaks 200 FF (Karboksin, 37,5 g/ 0’050/) 94’40/) o
8. . 0,1% 100% 98,1%
g, |+ Tiram, 57,5 g/l) 0,15% 100%
10. | Nazorat - - -
21-kun
L Maksim XL (Mefenoksam, 10 g/l + 0,05% 0,0%
2. Fludioksonil, 25 g/1) 0,1% 0,0% 1,0%
3. ’ 0,15% 2,0%
4, 0,05% 84,0%
5. | Sinkler (Fludioksonil, 75 g/1) 0,1% 93,0% 92,3%
6. 0,15% 100%
7. Vitavaks 200 FF (Karboksin, 37,5 g/l 0’050/0 89’00/0 o
8. + Tiram, 37,5 g/1) 0,1% 100% 96,3%
0. > 0,15% 100%
10. | Nazorat - - -
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Umuman olganda, Vitavaks 200 FF va Sinkler fungitsidlari eng yuqori va
barqaror ingibirlash samaradorligini namoyon qildi, Maksim XL esa nisbatan past
va barqaror bo‘lmagan ta’sirga ega ekani aniglandi.

XULOSALAR

In vitro sharoitida o‘tkazilgan tajribalarda, qo‘llanilgan urug‘dorilagich
fungitsidlar fitopatogen zamburug ‘lar mitseliy o‘sishini ingibirlash xususiyatiga ega
ekani aniglanib, ingibirlash darajasi fungitsid turi va konsentratsiyasi va ta’sir
muddatiga bog‘liq holda farq qildi.

Tadqgiqotda sinalgan fungitsidlar ichida Vitavaks 200 FF eng yuqori va
barqaror samaradorlikni ko ‘rsatdi, Sinkler esa unga yaqin natijalarni namoyon qildi
va har ikki preparat patogen mitseliy o‘sishini kuchli darajada cheklab, bu
ko ‘rsatkich 92,3-99,3% ga teng bo‘ldi.

Maksim XL fungitsidi dastlabki bosgichlarda ma’lum darajada ingibirlash
ta’sirini ko‘rsatgan bo‘lsa-da, keyingi kunlarda uning samarasi keskin pasaydi. Shu
bois, ushbu patogenlarga qarshi kurashda Vitavaks 200 FF va Sinkler preparatlarini
ustuvor variant sifatida tavsiya etilishi mumkin.
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