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Annotatsiya. Maqolada TERIA-S bakterial o'g'itlari, zeolit mineral o'g'itlari va
BIO-ZEOL biozeolit biomineral o'g'itlarining Amaranthus albus L. o'simlik
urug'larining unib chiqishiga, ko'chatlarning o'sishi va rivojlanishiga ta'siri haqidagi
tadgiqgot ma'lumotlari keltirilgan. TERIA-S bakterial o'g'itining amarant
o'simliklarining rivojlanishining biometrik ko'rsatkichlariga TERIA-S bakterial
o'g'itlari qo'llanilmagan nazorat bilan solishtirganda ijobiy rag'batlantiruvchi ta'siri
isbotlangan.

Kalit so'zlar: Amaranthus albus L. urug'lari va nihollari, TERIA-S bakterial
0'g'it, tuproq, zeolit, biozeolit BIO-ZEOL biomineral o'g'iti, biometrik ko'rsatkich-
lar.

AunHotanms. B cratbe mpencTaBjieHbl JaHHbIE MCCAEOOBAHUI IO BJIMSIHUIO
6akTepuanbHoro ymobpenuss TERIA-S, muHepasbHOro ymoOpeHMs lLieoamuTa U
6momuHepasbHoro ymobpenmsi 6moneonuta BIO-ZEOL Ha BCXOKeCcTb CeMSIH
pactreuuin Amaranthus dlbus L., pocT M pasBuTMe HIPOPOCTKOB. JlokazaHO
TMTOJIOKUTEJIbHOE CTUMYJIMpYIOIlee BiaMsIHUE 6akTepuasbHOro yonoopenus TERIA-S
Ha O6MOMeTpuYecKye IMoKasaTe/M pasBUTHUSI pacTeHMII aMapaHTa IO CPaBHEHUIO B
KOHTpOJIEM, Tlie 6akTepuanibHoe yanoopenme TERIA-S He mpumeHSIIOCS.

KinoueBble cjoBa: cemMeHa U MNOpopocTku Amaranthus dlbus L.,
6akTepuanbHoe ynoopenne TERIA-S, nmousa, 1ieonnt, 6uoMmnHepaibHOE yI0OpeHe
6moneosmt BIO-ZEOL, 61oMeTpruecKye oKa3aTesn.

Abstract. The article presents research data on the effect of TERIA-S bacterial
fertilizer, zeolite mineral fertilizer and BIO-ZEOL biomineral fertilizer on the
germination of Amaranthus albus L. plant seeds, growth and development of
seedlings. The positive stimulating effect of TERIA-S bacterial fertilizer on
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biometric indicators of amaranth plant development has been proven compared to
controls where TERIA-S bacterial fertilizer was not used.

Keywords: seeds and seedlings of Amaranthus albus L., bacterial fertilizer
TERIA-S, soil, zeolite, biomineral fertilizer BIO-ZEOL, biometric parameters.

KIRISH

Amaranth oq yoki shiritsa oq (lat. Amaranthus dlbus L.), bir yillik o'simlik,
Amaranth (Amaranthus) jinsining turi. Amaranthus dlbus L. O'rta Osiyo va
Qozog'iston respublikalarida keng tarqalgan o'simlik. Amaranthus dlbus L.o'simlik
tarkibidagi ogsil miqdori bo'yicha etakchi hisoblanadi. U tibbiy va kosmetik
magsadlarda, inson tanasini umumiy davolash va yoshartirish uchun, shuningdek
saraton kasalligiga qarshi kurash vositasi sifatida keng go'llaniladi. Ham unib
chiggan urug'lar, ham mukammal antioksidant bo'lgan yosh barglar ozig-ovqgat
uchun ishlatiladi. Amaranth uni non pishirish uchun juda yaxshi. 100 gramm
tarkibida 16 g ogsillar mavjud, yog'lar - 7 g, uglevodlar - 71 g, kaloriya miqdori -
411 kkal [1].

Amarantdan foydalanish yurak-qon tomir tizimiga yaxshi ta'sir qiladi, qon
bosimi va xolesterin migdorini normallashtiradi, metabolizmni tezlashtiradi, qonni
infektsiyalar va aterosklerozdan himoya qiladi, asab tizimining sog'lig'ini
ta'minlaydi [2].

Respublikamizda tabiiy resurslarni ichida yer alohida, o‘ziga xos huquqiy
maqgomga ega bo‘lib, aynigsa Orol dengizining qurigan tubida tuproglar. Amaranth
urug'lari juda kichik va shuning uchun ularni unib chigishi qiyin, aynigsa
sho'rlangan, degradasiyaga uchragan tuproglarda. Shuning uchun bizning
tadgiqotimizning asosiy magsadi mikrobiologik o'g'itlar yordamida sho'rlangan
tuproglarda amaranth urug'larining unib chiqishini oshirish edi.

MATERIALLAR VA USULLAR

Tadqiqot materiallari: TERIA-S bacterial o'g'it, YASHILL bioo'g'it, zeolite
o'g'it, amaranth uruglari va o'simliklari, tuproq. Ishda agrokimyoviy usullari,
biometrik va statistik tadqiqot usullari ishlatilgan (2-4).

Amaranth urug'larga ekishdan oldin TERIA-S bacterial o'g'iti bilan 108
CFU/ml hujayra titri bilan ishlov berilgan va laboratoriya tajribasi davomida
urug'larning unib chiqishi, ko'chatlarning rivojlanishi va boshka biometrik
kuzatuvlari o'tkazildi [5].

NATIJALAR VA MUNOZARA
Amaranth bilan laboratoriya tajribalarini o'tkazish uchun dastlabki Orolqum
tuproglarining agrokimyoviy va makro-mikroelement tarkibini o'rganib chiqdik.
1-jadvalda Orolqum tuproglarining agrokimyoviy tarkibi keltirilgan. 1-jadval
ma'lumotlaridan ko'rinib turibdiki, o'rganilgan tuproq xlorid tipidagi yuqori darajada
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sho'rlangan. pH = 8,5 - kuchli ishqoriy, amaranth uchun tuprogning pH normasi -
6,5-7,5.
1-jadval
Orolqum (Mo‘ynoq) tuprog ‘ining agrokimyoviy tarkibi
Ne Agrokimyoviy ko'rsatkichlar Agrtoaillr(lilgiowy Ta n;gl::inags?nhk
1. | Gumus, % 0,401 juda kam
2. | Gumus tarkibidagi uglerod, % 0,233
3. | Umumiy azot miqgdori - N, % 0,033 kam
Harakatchan azot miqdori - N-NO,,
4, 3 71,5 baland
mg/kg
5. | Umumiy fosfor miqdori - P, % 0,059 juda kam
Harakatchan fosfor miqdori - P,O,, )
6. 275 4,6 juda kam
mg/kg
7. | Umumiy kaliy miqdori - K, % 0,33 juda kam
Harakatchan kaliy miqdori - K O, )
8. 2 325,1 yugqori
mg/kg
Tuzlar tarkibi, %
9. | ECe,dS/m 27,76 juda yuqori
10. | ECL:5, dS/m 6,94 juda yuqori
11. | Ca (HCO,), 0,010 o’rtacha
12. | CaSO, 1,011 yuqori
13. | MgSO, 0,375 yuqori
14 | Na,SO, 0,166 o’rtacha
15. | NaCl 1,385 yuqori
16. | MgCl, -
17. | Umumiy tuzlar yig‘indisi 2,947 juda yugori
xlorid tipidagi
18. | Sho‘rlanish darajasi lfuChh
sho'rlangan
tuproq
8,5- kuchli amaranth uchun
19. | pH ishqoriy tuprogning pH
normasi 6,5-7,5

- juda yuqori. Umumiy tuzlar yig‘indisi - juda yuqori - 2,947%.

Tuprogdagi gumus miqgdori juda kam, umumiy azot miqgdori - kam, umumiy
fosfor va kaliy miqdori - juda kam. Harakatchan azot miqdori baland, harakatchan
fosfor miqdori - juda kam, harakatchan kaliy migdori - yuqori. ECe = 27,76 dS/m
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5 kunlik laboratoriya tajribasidan so'ng, nazorat variantida urug'lari suv bilan
ishlov berilgan urug'larning atigi 30 foizi unib chiggan. Urug'lar TERIA-S bakterial
o'g'iti bilan ishlov berilgan tajriba variantida urug'larning unib chigishi 60% ni
tashkil etdi. Urug'lar YASHILL bioo'g'iti bilan ishlov berilgan tajriba variantida
urug'larning unib chiqgishi 65% ni tashkil etdi. 5 kunlik laboratoriya tajribasidan
so'ng amarant ko'chatlarining biometrik ko'rsatkichlari aniglandi (2-jadval, 1-rasm.).

Tagdim etilgan ma'lumotlardan xulosa qilishimiz mumkinki, amaranth
urug'ini TERIA-S bakteral o'g'it bilan ishlov berish - eng yaxshi variant edi.

3-jadval
Steril filtr qog'ozida amaranth urug'larining laboratoriya unib chiqishini
va amarant ko'chatlarining biometrik ko'rsatkichlari

Biometrik Nazorat, Tajriba Tajriba
ko‘rsatkichlar urug’larga suv urug'larga urug'larga
bilan ishlov TERIA-S bilan | YASHILL bilan
berish ishlov berish ishlov berish
Urug'larning unib 30 60 65
chiqishi, %
O'simlik umumiy 2,83+0,05 6,2 £0,03* 3,3+ 0,06*
balandligi, sm
Ko'chatning 1,17+ 0,02 3,5 0,06* 2,03+ 0,05*
balandligi, sm
I1diz uzunligi, sm 1,66= 0,02 2,7 0,05* 1,27+ 0,02
Ko'chatning
umumiy og'irligi, 12,0+ 0,10 20,0% 0,20* 17,0+ 0,12*
mg

Izoh: *P< 0,05 —nazoratga nisbatan ishonchli

| 7/

1-rasm. Steril filtr qog'ozida amarant 2-rasm. Aralkumning kuchli
urug'larini laboratoriya sharoitida sho'rlangan tuproglarida amarant
5 kundan keyin unib chiqishi va urug'lari unib chigmadi

ko'chatlarning rivojlanishi
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Keyingi laboratoriya tajribalarida biz Aralkumning kuchli sho'rlangan
tuprog'ida amaranth o'simlikining urug'lari bilan tajriba o'tkazdik. Tuprogni
sug'organdan keyin, oq tuz tuproq yuzasiga chiqdi va amaranth urug'lari unib
chigmadi (2-rasm). Adabiyotlarga ko'ra, agar tuproqdagi tuzlar miqdori 2% bo'lsa,
unda o'simlik urug'lari unib chigmaydi. Agrokimyoviy tahlillarga ko'ra, Muynak
tuproglarida 2,947% tuzlar mavjud. Shuning uchun amaranth urug'lari ham unib
chigmagan.

Aralkumning kuchli sho'rlangan tuproglarida amaranth urug'lari unib
chikmaganligi sababli, biz kam sho'rlangan tuprogda yana laboratoriya tajribasini
o'tkazdik. 2-jadval ma'lumotlaridan ko'rinib turibdiki, o'rganilgan tuproq xlorid
tipidagi kam darajada sho'rlangan, pH=7,8 bir oz ishqoriy - amaranth uchun
tuprogning pH normasi - 6,5-7,5.

Tuproqdagi gumus miqdori - juda yaxshi, umumiy azot miqdori - o‘rtacha,
umumiy fosforga - boy va umumiy kaliy miqdori - juda kam.

Harakatchan azot migdori - baland, harakatchan fosfor miqdori - juda baland,
harakatchan kaliy miqgdori - o‘rtacha. ECe = 0,72 dS/m - kam. Umumiy tuzlar
yig‘indisi kam - 0,221%.

2-jadval
Tuprog‘ining agrokimyoviy tarkibi
. . . , . Agrokimyoviy | Ta’minlanganlik

Ne Agrokimyoviy ko'rsatkichlar tarkibi darajasi

1. | Gumus, % 1,524 Juda yaxshi

2. | Gumus tarkibidagi uglerod, % 0,886

3. | Umumiy azot miqdori - N, % 0,109 O‘rtacha
Harakatch t miqdori - N-NO

4 arakatchan azot miqdori - 59,2 Baland
mg/kg

5. | Umumiy fosfor miqdori - P, % 0,243 Boy

6. Harakatchan fosfor miqgdori - P,O,, 1512 Juda baland
mg/kg

7. | Umumiy kaliy miqdori - K, % 0,87 Juda kam
Harakatch kali iqdori - K O

3. arakatchan kaliy miqdori ,0, 289.0 O'rtacha
mg/kg

Tuzlar tarkibi, %

9 ECe, dS/m 0,72

10. | ECL:5, dS/m 0,62

11. | Ca (HCOy), 0,017

12. | CaSO, 0,115

13. | MgSO, 0,059

14 | Na,SO, 0,007

15. | NaCl 0,023
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16. | MgCl, _
17. | Umumiy tuzlar yig‘indisi 0,221
xlorid tipidagi
18. | Sho‘rlanish darajasi .k am
sho'rlangan
tuproq
amaranth uchun
19. | pH 7.8 tuprogning pH
bir oz ishqoriy normasi 6,5-7,5

sm
O B N WL VO N

6,5
3,5 3,67
2,7 2,83
I I o’B

O'simlik umumiy
balandligi, sm

Nazorat: o*g'itsiz
tuprog, urug’larga suv  + urug'larga TERIA-S

Tajriba: o'g'itsiz tuproq Ko'chatning

balandligi, sm

Ildiz uzunligi, sm

bilan ishlov berilgan bakterial o'g’iti bilan

ishlov berilgan. B Nazorat m Tajriba

3-rasm. TERIA-S ning amarant ko'chatlarning biometrik rivojlanish
ko'rsatkichlariga ta'siri
3-jadval
TERIA-S ning amarant ko'chatlarining biometrik rivojlanish
ko'rsatkichlariga ta'siri
1.Nazorat

Biometrik 2.Tajriba

ko‘rsatkichlari

o‘g‘itsiz tuproq,
urug’larga suv bilan
ishlov berilgan

o‘g‘itsiz tuproq +
urug'larga TERIA-S
bakterial o'g’iti bilan

ishlov berilgan

Urug'larning unib chigishi, 10 100

[o)

%

O'simlik umumiy 3,5+0,02 6,5 *0,04*
balandligi, sm

Ko'chatning balandligi, sm 2,7% 0,02 3,67 0,06
I1diz uzunligi, sm 0,8+ 0,02 2,83 0,05*

Ko'chatning umumiy nam 0,009 + 0,01 0,044% 0,01*
og'irligi, mg
Izoh: *P< 0,05 -nazoratga nisbatan ishonchli
37
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7 7
6
2 a1 r
4 4 3,4
g 2,94 :
3
2 1,16
- ]
Nazorat: Tajriba: tuproq + 0
_ tuprog + Zeolit ( IG‘g) + O'simlik umumiy Ko'chatning Ildiz uzunligi, sm
Zeolit (16 g) urug'larga TERIA-S balandligi, sm balandligi, sm
bakterial o'g’iti bilan
ishlov berilgan B Nazorat ' Tajriba

4-rasm. TERIA-S ning amarant ko'chatlarning biometrik rivojlanish
ko'rsatkichlariga ta'siri
4-jadval
TERIA-S va Zeolitning amarant ko'chatlarining biometrik rivojlanish
ko'rsatkichlariga ta'siri
Biometrik 3. Nazorat: | 4.Tajriba: tuproq + Zeolit
ko‘rsatkichlari tuproq + (16 g) + urug'larga
Zeolit (16 g) | TERIA-S bakterial o'g’iti
bilan ishlov berilgan

Urug'larning unib chiqishi, % 10 80
O'simlik umumiy balandligi, sm 4,1%£0,03 7,0 £0,05*
Ko'chatning balandligi, sm 2,94+ 0,05 3,6 0,06*
I1diz uzunligi, sm 1,16% 0,04 3,4+ 0,05*
Ko'chatning umumiy nam 0,015+ 0,01 0,048+ 0,01*

og'irligi, mg
Izoh: *P< 0,05 —-nazoratga nisbatan ishonchli

8 7,8
7
4 4.8 51
E 2 3,97
nw 4
3 2,7
2 0,83
1 )
N Tajriba: T . -
azorat: ajriba: Tuproq + B . 5 . . .
tuproq + BIO-Zeolit ~ BIO-Zeolit (16 g) + obs'rl";;f'f‘um'v bl«l) cl:;frflng lidiz uzunligi, sm
(16 g) TERIA-S bilan  urug'larga TERIA-S alandligl, sm alandligl, sm
bakterial o'g’iti bilan | Nazorat @ Tajriba

ishlov berilgan

5-rasm. BIO-Zeolit va TERIA-S ning amarant ko’chatlarning 38iometric
rivojlanish ko’rsatkichlariga ta’siri

@ https://agrokarantin.uz



https://agrokarantin.uz/

, ISSN: 2181-8150

&~
Z»

Vol.117, Ne2 (2026)

AGRO KIMYO HIMOYA VA O'SIMLIKLAR KARANTINI

5-jadval

BIO-Zeolit va TERIA-S ning amarant ko'chatlarining biometrik rivojlanish
ko'rsatkichlariga ta'siri

og'irligi, mg

Biometrik 5. Nazorat: 6.Tajriba: Tuproq +
ko‘rsatkichlari Tuproq + BIO- BIO-Zeolit (16 g) +
Zeolit urug'larga TERIA-S
(16 g¢) TERIA-S | bakterial o'g’iti bilan
bilan ishlov berilgan
Urug'larning unib chiqishi, % 40 70
O'simlik umumiy balandligi, sm 4,8+0,03 7,8 £0,05*
Ko'chatning balandligi, sm 3,97+ 0,05 5,1+ 0,07*
Ildiz uzunligi, sm 0,83+ 0,04 2,7+ 0,05*
Ko'chatning umumiy nam 0,011+ 0,01 0,043+ 0,01*

Izoh: *P< 0,05 —nazoratga nisbatan ishonchli

XULOSA

Laboratoriya sharoitida TERIA-S va YASHILL biologik o'g'itlarini qo'llashda
amaranth urug’larning unib chiqishga ta'sirini o'rganildi. Natijasida urug'larning
unib chiqishi nazoratga (30%) nisbatan 60 - 65% gacha ko'tarildi. Zeolit tabiiy
mineral 0'g'it qo'shilgan tuproqda laboratoriya sharoitida TERIA-S bacterial o'g'itlini
qo'llashda amaranth urug'larining unib chiqgishiga ijobiy ta'sirini kursatdi.

Laboratoriya sharoitida amaranth uruglariga TERIA-S bakterial o'g’iti bilan
ishlov berish va tuprogqa Zeolitni qo'llash natijasida urug'larning unib chiqishini 70-
100% gacha oshirdi va kam sho'rlangan tuproqda ildiz tizimi va amaranth
ko'chatlarining rivojlanishiga rag'batlantiruvchi ta'sir ko'rsatdi.
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