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ITIOMUIOP OPTAHJIAPUJIA PYX DJIEMEHTUHUHT
TVIIJIAHUIIIN

MasnaeBa Junadpys AOIUXOIUK KUK
TyIpOKIIYHOC/IMK Ba ar pPOKUMEBUI TaIKUKOT/Iap MHCTUTYTU
KUYMK VJIMUI XOOUMU

AnHoTanus. Yoy Makosana pyx (Zn) 3JieMeHTMHUHT IOMUIOp OpraHaapuia
TYIUIQHUILM Ba YHUHT TYPJIM arpoOTeXHUK Tambupsap Ba ubJIOCIaHNII Tapaskaiapyu
TabCUpUIA Y3rapuilM TaaKuUK KywuHau. Hasopat, MyuHepan YyEUTIap 6M/1aH UIIUIOB
G6epuiiradH Ba pyX OMJIaH IOKOpPM dapaskaza udJiocjaaHraH BapMaHT/Iapa PyXHUHT
WJIIN3, TTos1, 6apr Ba MeBaslapaaru 6MoakKyMyJisimsicy yprauwiny. Hatuskanap pyx
VMOHJIAPMHUHT TTOMUIOP oprasJiapuaa TYIIaHUIINTA arposKOJIOTUK
IIaPOUTIAPHMHT KaTTa aXaMMSITra 3ra SKaHJIUTYHU KYpPCaTan.

Kamut cy3map: Pyx (Zn), OMOaKRKyMYJISIMS, ITOMUIOP, arpoO3KOJIOTUK
IIIAPOUT, MUHEPAJ YFUTIAP, UGDIOCTaHMNIIL.

AnHotanusi. B ctaTbe ncciienoBaHO HakorieHMe IMHKA (Zn) B pasjInMyHbIX
opraHax pacTeHMII TomaTa M €ero W3MeHeHMe TION, BJIMSIHMEM Pa3IMIHBIX
arpoTeXHNYECKUX MEepOIPUSITUM U YPOBHEN 3arpsisHEHMSI OKPY’KaoIleil Cpefbl.
broakkymMyisitiysi IMHKA B KOPHSIX, CTeOJISIX, IUCThSIX U IIJIOAAX ToOMarta M3ydanach
B KOHTPOJIbHBIX YCJIOBUSIX, TIPM TNPUMEHEHUM MUHEpPaIbHBbIX YIOOOpeHUid U Tpu
BBICOKOM YPOBHE 3arps3HeHMsI LIMHKOM. ITosyueHHbIe pe3ysbTaThl IMOKa3a/Iy, UYTO
arposKkoJIoTUYeCKe YCJIOBUSI UTPAIOT KJIOUEBYIO poJib B Ipoliecce HaKOIJIeHUS
MOHOB LIMHKA B OpraHax Tomara.

KitroueBble ¢/10Ba: IMHK (Zn), 61M0aKKyMYJISIIVSI, TOMAT, arPO3KOJIOrMUEeCKIe
yCJIOBMSI, MMHEpaJIbHbIE YAOOPEeHMs, 3arpsi3HEHNE.

Abstract. This article investigates the accumulation of zinc (Zn) in different
organs of tomato plants and its variation under the influence of various agrotechnical
practices and levels of environmental pollution. The bioaccumulation of zinc in the
roots, stems, leaves, and fruits of tomatoes was studied under control conditions,
mineral fertilizer treatment, and high zinc contamination. The results demonstrated
that agroecological conditions play a crucial role in the accumulation of zinc ions in
tomato organs.
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KWPUII

Pyx (Zn) MukposseMeHT cudatuga YCUMIMKIAPHMHT  OGMOJIOTMK
sKapaéHiapuaa MyxuMm YpuH TyTagu. Y dotocuHTes, depmeHTIap (GaoausiTu Ba
Xy’Kapajap MUTO3 sKapaeHIapyHy parbaTaaHTUpany. AMMO YHUHT TYIIPOKIAru Ba
VCUMIMKIATY KOHIIEHTPAIMSICHM MebEpPAAH OIlca, YCUMIUK (U3MOJIOTUSICUTA
cayioun Tabcup Kypcatuiiim myMkuH. 111y ca6absm, momuop oprasaapuia pyxXHUHT
TYIUIAHUII  JapaskacMHM TaXJIAJT KWIMII KUIUIOK XYKaJIUTU  MaxXCyJIoTJIapu
cudaTMHM TabMMUHJIAIILA MyXMM axamMusT Kaco sTamm.

Pyx (Zn) ycumaukiIap Ba XaMBOHJAP YYYH MYXUMM MMKpOEJIEMEeHT. Zn
eTUILIMOBYMJIUTY TJI00a71 MyaMMo OYJyb, macT Zn MUKOOP/IM O3UK-OBKaTIap cababd
o6ymanu. brmodoptudbuxkarcusi opkaiu yCUMIMKIApAa Zn MUKIOPUHU OIIVPUIIL
MYMKMH, aMMO aBBaJIO ZN IOTWJINIIM Ba TALIVJIMILM MeXaHM3MJIAPMHM TYIIYHMII
3apyp. ['MmepakkymyasiTOp YCUMMIMKIIAp OpKaiu 0y skapaéH ypranmirad. Ly 6mian
6upra, Zn 6uian 6upra 3axapyu merasuiap (Cd, Ni, Pb) xam TyruiaHuIm 3XTUMOIN
MaB3Kyl, 6y 3ca KyllMmyua TagKUKOT/IapHU Tajaad Kuaagu [2].

Zn HUHT TYIOPOK, CYB Ba VYCUMJIMK TUSMMMUIACM POJIM MYXUM. Zn
eTUIIIMANINUTaH XYyIyIJIapHM aHUKJ1a0, YFUTIAIl OPKaIM SKMHIapaa Zn MUKIOPUHNA
OILIMPUIIT 3apyp. Zn YycuMIMKaa (OTOCHMHTE3, OKCWJI CUMHTE3M Ba CTpeccsapra
UYMIAMIWIMKIA UINTUPOK dTamu. ['ypyd, MakKaxkyxopyu Kabu acocuit SKMHIAp Zn
TaHKUCJUTUTA ce3rup Ba Omodoptudurarcusi 6y mMmyamMMoHM Oaprapad sTuUIAa
MCTUKOOJIITM eunM xucobsiaHanu [3].

I'ypyu mounpa Zn Ba Fe konTcenTparcuscu 6apkapop, Cd sca y3rapyBuaH. Zn
Ba Cd xkcunempaH ¢Jioemara VTMIN OpKaJIM [OOHJapra ertkasmiaagu, Fe oca
6apriapgaH peMmoOwmsarcusi Oyiamu. TpaHcreHuk ycysiap opkaau Zn Ba Fe
KoHTceHTpaTcusicuum ommmpuii, Cd Hu kamantupuin MyMKuH. OsNRAMPS5 reun
Cd cypwimitivHy HazopaT Kuiaaau [6].

I'ypyumaru Oc3UII9 TpaHCoOpT OKCMIIM Z.n HY WIAM3IapaaH YCUMIIMKKA OJINO
KMPUIIIJIA MyXUM pOJI YMHauUIu. By reH Zn TaHKUCIUTK LiapouTtuaa ¢aoJialiain.
OsZIP9 renu HOKayT KMJIMHTaH YCUMIMKIIapAa Zn eTUIIMOBUMIATY Ky3aTUJITaH.
[yunnaraek, Co (Ko6aIT) TAIIMIUIINM XaM aHMUKJIaHTaH. by reH rypyd goHuaaru Zn
MUKIOPMHY OILIMPUIIIA MyXUM axaMusTra sra. [5].

Cd Ba Zn OwnaH wudaocaaHradH Tymnpokjaapaa ycraH Typydy Cd 6uiaaH
saxapyanuin xaBduau oumpanu. OsZIP9 renu opkamm Cd ycMMIMKKa KuUpammn.
CankayutaHrad rypy4 goumuzaa Zn Ba Fe kam 6ynranma, nmyakma Cd cypwmmiim
kydasgau. ['ypyu nmeracuma osykaBuit crpecc Cd HMHr 3apapiiv TabCUPUHU
Kydantupanu, mwyHuHr yuyH Cd HOpMaTuBiIapuM Typyd YUYyH ajoxuaa Kypubd
YMKUINIIN Kepak [1].

Zn YCUMJIMKIAp YYYH 3apyp, OMpPOK IOKOpM KOHCEHTpaTCusma 3axapiin
OyJMIIM MYMKMH. Zn TpaHCIIOPTM Ba XejaTaTropjapy VCUMIMKIapaa Zn
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TOKIUKJIUTUAAH XUMOSI KWIaau. Zn TUMEPaKKyMYJISITOp YCUMIMKIAp MeTasul
udaocaaHral TYINPOKJIApHM Tosaiamiga doumaan. 7Zn  TallyBUMjapu Ba
rOMeOCTasMHM ypraHuill Kejakakna omuodoptuduxkarcusi Ba dutopemenmaTcusia
MYXUM poJi yuHauau [4].

MATEPUAIJIJIAP BA YCJIIYBJIAP

Hana 1mapouTtuaa IOMUAOP Ba OOAPMHI SKUHJIApU OwilaH Taskpubaaap
yTkasuil yuyH «Cab3aBoT, momn3 sKuHIapu Ba KapTomkaunank U'TU» Tomonnaax
miiab yukyirad «Kaiikagapé BiiosTiaa cab3aBoT, OJIM3 SKMHJIApM Ba KapTOIIIKa
SKMHJIApUAAH MYJI Ba cUdATIM XOCUJI €TUIITUPUII arpoOTEXHOJOTUSICU» Oyinya
tTaBcusiyap acocuaa nomumopaa 70x30-1, 6ogpuar 90x30-1 cxemanapma SKUJIraH.
ITomumop 90x30-1 cxemama 2 Ta BapuaHT Ba 4-KanTapukaa sKwirad. >Kamm MangoH
576,0 m?> Hu Tamkua 3tAyM. Taxkpubanmur 1 BapuaHTu HasopaT (YFUTCHU3).
TaxkpmbaHuHr 2-BapMaHTM MILIAO0 UMKApUII IIAPOUTMIA IapBUIIIAHTaH
novupopaa Kysmanurad YEUT Higoll120Kso Kr/ra Mebépy COMMIITUPUII YUYH acoc
KWIMO OJIMHTaH.

HATW)KAJIAP BA MYHO3APA

Tymnpok Tapkubupga pyxHUHI pyxcaT 3TwiraH mebépu (POM) 23mr/kr Hu
TaIIKWI 3TCa MmoMuaop Kucviapyuaa 10 Mr/Kr HU TallKuI STaau.

(Zn) aneMeHTM OOINIJIAHFUY TYIPOK Tapkubumga 17,23 mr/kr 6ynam6, 6upuHun
MWiIma xap MKKaja YCUMJIMK 9KMO OJIMHTaH BapMaHT TYMPOKJapuma KecKuH (apk
Ky3aTuiarad. Xap Oup BapMaHTAA MOMUIOP YCUMJIMTMHMHT WJIOKU3, MOS, 6apr Ba
MeBaJIapuaa pyx MUKIOPU aHUKJIaHIM. AHa/IM3/Iap CTaHIapT arPOXUMMK Ba (U3UK-
KMMEBUM yCyJutap 6miaaH yTkasuiaau. Hasopar BapmaHTma moMuagop OpraHyapuaa
PYX MUKIOPU aHyYa IacT 6yamob, Kyinuaaru KumMatiaap Kanng ostvwinu: uigusga: 7,50
Mr/Kr, nosaa: 5,92 mr/kr, 6aprga: 5,58 mr/kr, meBaga: 5,75 mMr/kr, 6y KypcaTkuujap
PYXHUHT pyxcaT 3Twirad mebeépumad (POM) mact skaHJmMruHM Kypcataou, Oy sca
MaxCYJIOTHVHT MHCOH UCTEbMOJIM YUYH XaBOCU3IUTUHN TabKUAJIANIN.

Munepas YFuTaap KyJUIaHTaH X0J1aTaa pyX MUKIOPY aH4Ya OPTUILN Ky3aTUIIIN:
unguspa: 8,67 mr/kr, nmosiga: 8,90 mr/kr, 6apraa: 8,56 mr/kr, meaga: 11,10 mr/kr.
by HaTusKanap MyuHepas VEUT TapKUOUAAru pyx MOHJIAPMHUHT YCUMJIMK TOMOHMIAH
IOKOpY  Japaykajga  Y3JalITUPWIMIIM  Ba Iy  OpKaaM  OpraHjapaa
OMOaKKYMYJISLIMSIHMHT OIIMIIIMHKM KypcaTamu. Pyx 6uman 3 Ba 5 6Gapobap
udJsocnanrad BapuaHTiiap POMpan 3 0Oapobap wudsociaHrad 3-BapMaHTIA:
mngusga: 30,06 mr/, mosma: 20,02 mr/kr, 6apraa: 35,39 mr/kr, meBaga: 62,02 mr/Kr
POMpan 5 6apobap mudaocianran 4-sapmaHTaa sca: miaausna: 49,22 mr/kr, mosiaa:
31,32 mr/kr, 6apraa: 66,45 mr/kr, meBaga: 91,49 Mr/Kr Ky3aTuIraH.

Hatmwkanap pyxHMHT IOKOpM MQJIOCHAHMII Japaskajapuaa  YCUMIIMK
opranjapuaa KeCKMH opTubO OOpUILIMHM KypcaTAu. Zn 3JIeMeHTM Xamaa KoJraH 6
Typaaru sjeMeHT/ap 6muiaH POMpan 3 6apobap KomIuieke MGpIoCTaHTUPUIITaH
2021-2023 iumnap maBoMuIa ypradya 5-BapuaHTaa momMumop miamusiaapupa 15,86
mr/kr, nogcuga 46,54 mr/kr, 6apruma 19,48 mr/kr, meBaga 3ca 69,84 mr/kr ra
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OpTarHauTy Ky3aTuiarad 6ysca. MeBaja sca 69,84 Mr/Kr ra opTarHMr KysaTuiras.
ITomumopma moc pasumiga 1,59—4,65—1,95—6,98 maprara 1oxkopu 6ymb,
momugop moscupa 2,95, 0,39 maprara Kyn sSKamauru Kysatuamu. POMpan 5
6apobap oKopu UQIOCTAHTUPUIITAaH TOMMIOPHMHI 6-BapMaHTHUAA MUIap
naBomupga ypraua 47,29 wmr/kr, nosicuma 60,34 wmr/kr, 6apruma 32,09 mr/kr,
MeBacuia sca 98,49 Mr/Kr TymjiaHraH.

ITomuaop xamaa 6oapuHr MmeBasiapuaa Kutob TymaHugaH KeaTupuod Kyumujirad
Jabopatopust Ba Jajia TakpubajiapuaaH OJMHraH HamyHadapga 4,93-6,52 mr/kr
rava, moMmmaop Gapriapuaa xam POMpaH Kam sKaHJIMTMHM Ky3aTWIraH. TyIpok
Tapkubuaa pyx POMpaH kam OyJicana, MIau3 Ba oSt KucMmapuaa oup 6mpura Mmoc
9KaHJIUTU aHMKJIaHTaH (1-pacm).
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2021-2023 nyiap JaBOMMUAA, MI/KI

XVJIOCA

TagKMKOT HaTVDKaIapyu MOMUAOD YCUMIUTHIA PYX (Zn) 6MOaKKYyMYJISIIMSICA
TYIpOKIaru muGIoCTaHUII mapakac Ba KYJUIAHWITAH arpoTeXHMK Taadupapra
TYFPUIOAH-TYFPU OOFIMK SKAaHJIMTMHM Kypcatau. Hasopar Bapmantuma OGapua
oprasjapia pyx MUKIOPY pyxXcaT STWIraH MebEpAaH MmacT 6yymb, MaxXCyJIOT MHCOH
MCTEBMOJIM YIYH XaB(PCU3 SKAHIUTY aHUKJIAHIA.

MuHnepan yruTaap KYJUIaHWITaHAa PyXHMHT alfHMKCa MeBaJlapAa TYTUTaHUIIN
omrad. POMpgan 3-5 6apobap okopu wudJociaHrad BapuaHT/IapAa 9ca
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IMIOMMIOPHMHI Oapuya Opraljiapuaa, aMHuMKCa MeBajiapfa pyX MUKIOPY KEeCKUH
opTiO, O03MK-OBKAT XaBMOCU3IMTM YUYH MOTEHIMaJ XaB( l0o3ara KeJMIIM Kaum
STUJIIIN.

2021-2023 nunanap 6yinuya MabJIyMOT/JAap MOMUIOP OpraHjapuaa pyXHUHT
YCTYBOP paBMILa KyUUAAry TapTMOaa TYTIAaHUIIIMHY KYpPCaTIn:

MeBa > mos > 0apr > Wians.

OsuHraH HaTvsKajlap OFMp MeTautap OmiaH MQJIOCTIaHTaH TYIIPOKJapaa
cab3aBOT ETUINTUPMILIIA OOMMMII MOHMUTOPMHI Ba MJIMMI  aCOCJAHTaH
arpoTeXHOJIOTMSUIAPHY KYJIIAII 3apyPJIUTUHY KYpCaTamn.
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