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Annotatsiya. Chelidonium majus L. dan ajratilgan endofitik zamburug lar bir qator fitopatogenlarga qarshi antagonistik
faollikka ega ekanligi aniglandi. Rhizopus stolonifer FK23 shtammi Fusarium oxysporum va Alternaria alternata, Plectos-
phaerella cucumerina FK14 esa Verticillium dahliae o Sishini samarali ravishda ingibirladi. Natijalar endofitlarning o sim-
liklarni himoya gilishning biologik agentlari sifatida potentsialini qo’llab-quvvatlaydi.

Kalit so’zlar: Endofitik zamburug lar, Chelidonium majus, antifungal xususiyat, fitopatogenlar.

Annomauus. Yemanoeneno, umo snoogumusie 2pudnl, evioenennvie us Chelidonium majus L., obnadarom anmazonucmuyecko
AKMUHOCMbIO 6 omHouleHuu psoa umonamozenos. LlImavm Rhizopus stolonifer FK23 a¢ghgpexmusno uneubuposan pocm
Fusarium oxysporum u Alternaria alternata, a Plectosphaerella cucumerina FK14 Verticillium dahliae. Pesyromamoi
nOOMEEPAICAAIom NOMeHYUaL IHOOPUMOE KAK OUOTOSUHECKUX A2eHMO8 3auumyl pacimeHuil.

Knrouesvie cnosa: snoogpumnvie epudol, Chelidonium majus, anmuyneanvhas akmusHoOCms, GUMONAmMo2eHbsL.

Abstract. It has been established that endophytic fungi isolated from Chelidonium majus L. have antagonistic activity against
a number of phytopathogens. Rhizopus stolonifer strain FK23 effectively inhibited the growth of Fusarium oxysporum and Al-
ternaria alternata, and Plectosphaerella cucumerina FK 14 Verticillium dahliae. The results confirm the potential of endophytes

as biological agents of plant protection.
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Kirish. Biologik faol tabiiy birikmalar - bu o’simliklar
yoki o’simlik bilan bog’lig mikroorganizmlar, masalan,
Endofitlar tomonidan ishlab chigariladigan molekulalar. Ushbu
metabolitlarning ko’pchiligi antimikrobiyal faoliyat va boshqga
farmatsevtik xususiyatlarga ega. Endofitik zamburug’lar
aniq kasallik alomatlarini rag’batlantirmasdan o’simlik
to’gimalarida saglanadigan mikroorganizmlardir. Ular taninlar,
flavonoidlar, kumarinlar, alkoloidlar, fenolik, peptidlar, laktonlar,
fenilpropanoidler, terpenler, lignanlar kabi biologik faol ikkilamchi
metabolitlari muhim manbaidir. Zamburug’ endofitlari tibbiyot
va gishlog xo’jaligi uchun muhim bo’lgan yangi, fiziologik faol
moddalarning tabiiy manbai hisoblanadi. Endofit zamburug’larda
(70% dan ortiq) saraton va antimikrobik moddalar, biologik faol
tabiiy moddalar yoki ularning hosilalari bor. Ular shuningdek,
ekinlarni ko’paytirish, abiotik va biotik stresslarning salbiy ta’sirini
kamaytirishda yordam beradi [1]. Tadgiqgotlar shuni ko'rsatdiki,
endofitlar xostlarni patogen mikroorganizmlar hujumidan himoya
qilishi mumkin. Ushbu Endofitlar turli xil patogen mikroblarga
qgarshi keng spektrli garshi ta’sirga ega bo’lgan turli xil ikkilamchi
metabolitlarni ishlab chigarishi mumkin[2].

So’nggi yillarda antifungal agentlarga dori-darmonlarga
garshilik va kandidoz infektsiyalarini optimallashtirish keng
yo’naltirilgan. Invaziv zamburug’lar tufayli o’limning ko’payishi
yangi, xavfsizroq va samaraliroq agentlarni gidirishni kuchaytirdi.
An’anaviy o’simliklar yangi antifungallarning gimmatli manbalari
hisoblanadi. Chelidonium majus Linn (Papaveraceae), ko’p yillik
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Xitoy an’anaviy dorivor o’simlik, ko’k yo'tal, surunkali traxeit va
gastrit kabi turli yuqumli kasalliklarni davolash uchun o’simlik
dori sifatida keng qo’llanilgan. Oldingi kimyoviy va farmakologik
tadqiqotlar shuni ko'rsatdiki, unda asosan antimikrobiyal,
saratonga qgarshi, yallig’lanishga garshi, adrenolitik, simpatolitik
faoliyatini namoyish etadigan turli xil izokinolin alkoloidlari mavjud
[3].

Chelidonium majus L., odatda katta qoncho’p sifatida
tanilgan, Papaveraceae oilaning ko’p vyillik o’simligidir, butun
dunyoga targalgan Ushbu o’simlikning asosiy tarkibiy gismlari
benzofenantridinlar (masalan, chelidonin, cheleritrin va
sanguinarin) va protoberberinlar (masalan, koptisin va
berberin) kabi alkaloidlardir. Ushbu birikmalar ko'plab biologik
xususiyatlarni, shu jumladan xoleretik, cholagog, spazmolitik,
antitumour, yallig'lanishga garshi, antibakterial, antiviral va
fungitsid ta’sirlarini namoyon etadi. Yuqgorida aytib o’tilganlardan,
benzofenantridinning fungitsid faolligi alohida e’tiborga
loyiqdir, chunki patogenlarning tez rivojlanishi jihatidan tez-tez
ishlatiladigan sintetik fungitsidlarga garshilik mugobil va samarali
tabiiy antifungal agentlarga talab katta [5].

Materiallar va uslublar. Ajratib olingan izolyatlarning
antagonistik faolligi Hashem va b. usulida bir oz modifikatsiya
qilish orqgali o’rganildi. Bunda likopchalarga quyilgan saburo
dekstroza agar ozuga muhiti yuzasiga patogen mikroorganizmlar
suspenziyasi ekildi, likopchalar 30 dagiga davomida +28°C da
patogen mikroorganizmlar tarqalishi uchun saglandi. Diametri 10



mm li chuqurchalar hosil gilinib, ekstraktlarning DMSO dagi 1mg/
ml li eritmalaridan 100 mkl dan quyildi. So’ng 5 kun davomida 28-
30°C haroratda saglandi. So’ng hosil bo’lgan ingibrlash maydoni
chizg'ich yordamida o’lchandi. Manfiy nazorat sifatida DMSO
ishlatildi. Musbat nazorat sifatida Flukonazol ishlatildi [8].

Natijalar va ularning tahlili. An’anaga ko'ra, kimyoviy
fungitsidlar o’simlik patogenlarini nazorat gilish uchun ishlatilgan,
ammo atrof-muhit va inson salomatligiga pessimistik ta’sir
ko'rsatishi, bargaror gishlog xo’jaligi uchun mugobil yondashuvlarni
talab qilishi aniglandi. So’'nggi yillarda biokontrol yondashuvi
o’simliklarni kasalliklardan himoya qilishning samarali, ekologik
toza va bargaror usuli sifatida gishlog xo’jaligi olimlari tomonidan
katta e’tibor qozondi. Mikrobial endofitlar biotik va abiotik stress
sharoitida o'simliklarning o’sishini rag’batlantirishda muhim rol
o’ynaydi. Endofitik mikroorganizalar hech ganday kasallik keltirib
chigarmasdan ichki o’simlik to’gimalarini kolonizatsiya gilishning
noyob qobiliyatiga ega [4].

Adabiyotlarda Chelidonium majus L. o’simligining Botrytis
cinerea fitopatogen zamburug’iga garshi yuqori faollikka
ega ekanligi gayd etilgan [5]. O’simlikdan ajratilgan endofit
bakteriyalarning Alternaria alternata, Chaetonium sp.,
Paecilomyces variotti, Byssochlamys fulva, Aureobasidium
pullulans, Exophiala mesophila fitopatogenlariga[6] va endofit
zamburug’larning C. gloeosporioides, Curvularia lunata,
Pyricularia oryza, Alternaria alternate, A. brassicae o’simlik
patogenlariga qarshi yuqori faollikni ko’rsatgan [7]. Ushbu
tadgigotda Chelidonium majus L. o’'simligidan ajratilgan endofit
zanburug’larning Fusarium oxysporum, Fusarium vasin,
Fusarium solani, Fusarium monilis, Veticillium dahlia, Alternaria
alternata fitopatogenlariga qarshi faolliklari o’rganildi (1-jadval).

Tuproq zamburug'i Fusarium oxysporum ogibatida tomir so’lish
kasallik lycopersici global migyosda topilgan eng og'ir kasallikdir.
Bu patogen dunyo bo’ylab tarqalgan va pomidor ishlab chigarish
45 % gacha kamayishiga olib kelishi mumkin [4].

Rhizopus stolonifer FK23 yuqori antifungal faollikni namoyish
etdi. Fusarium oxysporum (22+0,5 sm) va Alternaria alternata
(17+0,5 sm) ga nisbatan aynigsa yuqori ingibrlash zonalari
aniglangan.

Plectosphaerella cucumerina FK14 shtammi o’z navbatida
Verticillium dahliae (16+0,1 sm) ga garshi eng faol bo’lgan, bu
FK23 (11+0,1 sm) dan yugori, ammo flukonazoldan (22+0,3 sm)
biroz past. Bu Vertitselioz so’lish kasalligining qo’zg’atuvchisi
V. dahliaega qgarshi FK14 antagonistik faolligining o’ziga xos
yo’nalishini ko’rsatishi mumkin (1-rasm).

1-rasm. Chelidonium
majus L. endofit
zamburug’ ekstraktlarining
fitopatogen o’sishini
ingibrlovchi zonalar.

Xulosa. Tadgiqot natijalari shuni ko'rsatdiki, Chelidonium
majus o’simligidan ajratilgan endofitik zamburug’lar bir gator
muhim fitopatogenlarga nisbatan aniq antagonistik faollikka ega.
Chelidonium majus L. dan ajratilgan endofitik zamburug’lar aniq
antifungal faollikni ko'rsatdi. Rhizopus stolonifer FK23 shtammi
Fusarium oxysporum va Alternaria alternata, Plectosphaerella
cucumerina FK14 esa Verticillium dahliae o’sishini aynigsa
samarali bostirdi. Ushbu natijalar o’simliklarni himoya qilish uchun
tabiiy biofungitsid sifatida endofitlardan foydalanish imkoniyatlarini
go’llab-quvvatlaydi.

Chelidonium majus endofit zamburug’larining turli fitopatogen zamburug’larga garshi antifungal faolligi el
O’sishni ingibrlash zonalari, mm
Fitopatogen
zamburug’lar Rhizop;t;;( gglomfer Plectosphae;%éa;ucumerina Flukonazol

Fusarium oxysporum 22+0.5 13+0.3 23+0.2
Fusarium vasin 16+0.3 11£0.1 19+0.4
Fusarium solani 12+0.6 11+0.4 19+0.3
Fusarium monilis 17+0.5 12+0.4 2140.1
Veticillium dahliae 11£0.1 16£0.1 22+0.3
Alternaria alternata 19+0.2 - 29+0.5
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