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Annotatsiya. Maqgolada Namangan viloyati Pop tumanida joylashgan A.Xudayberganov nomli massiv hududidagi
sug ‘oriladigan sur tusli qo ‘ng ‘ir tuproqlarning agroximiyaviy va ekologik xossa-xususiyatlari o ‘rganilgan. Tadqiqot da-
vomida tuprogning gumus migdori, makro va mikroelementlar bilan ta 'minlanganlik darajasi, og ‘ir metallar (xrom, nikel,
kadmiy, qo ‘rg ‘oshin) tarkibi hamda sug ‘orish va agrotexnik tadbirlar ta siri tahlil etilgan.

Kalit sozlar: sug ‘oriladigan sur tusli qo ‘ng ‘ir tuproglar, gumus migdori, makro va mikroelementlar, tuproq unumdorligi,
og ‘ir metallar (xrom, nikel, kadmiy, qo ‘rg ‘oshin), agrotexnik tadbirlar, tuproq degradatsiyasi.

Annomayusa. B cmamve usyuenvl azpoxumuyecKkue u IKOI02UYECKUE CBOUCMBA OPOULAEMbIX CepO-OYPLIX NOUE,
PACNONONCEHHbIX Ha meppumopuu maccuga umenu A. Xyoaiibepeanosa 6 Ilonckom patione Hamaneanckoii obnacmu. B
X00e Uccnedo8anus NPOAHATUSUPOBANLL COOEPIHCAHUE 2YMYCd, 0DECNeUeHHOCHb MAKPO- U MUKPOIIEMEHMAMU, COOEPAUCAHUE
MAACENBIX MEMANLN08 (XPOM, HUKENb, KAOMUL, C8UHEY), a MaKice GIUAHUE OPOULEHUS U A2POMEXHULECKUX MePOnPUAMUL
Ha CBOUCMBA NOUBYL.

Kniouegvie cnoga: opowiaemvie ceposamo-6ypuie noubl, COOEPAHCAHUE SYMYCd, MAKPO- U MUKDOILEMEHMbL, NI1000POOUe
NOuBbL, MANCENBIE MEMANLbL (XPOM, HUKENb, KAOMUTL, C8UHEY), aepomeXHudecKue Meponpusmus, 0ecpaoayus nouebl.

Abstract. The article investigates the agrochemical and ecological properties of irrigated gray-brown soils located in the
A. Khudaybergenov massif'in the Pop district of Namangan region. During the study, the content of humus, the availability
of macro- and microelements, the concentration of heavy metals (chromium, nickel, cadmium, lead), as well as the impact
of irrigation and agrotechnical practices on soil characteristics were analyzed.

Keywords: irrigated gray-brown soils, humus content, macro- and microelements, soil fertility, heavy metals (chromium,

nickel, cadmium, lead), agrotechnical practices, soil degradation

Kirish. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil
10-iyundagi “Yerlar degradatsisiga qarshi kurashishning samarali
tizimini yaratish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi 277-son qarori,
2024 yil 13-fevraldagi “Qishloq xofjaligi yerlari degradatsiyaga
garshi kurashish, tuprogning gumus miqdori va unumdorligini
oshirishni qo‘llab-quvvatlashning qo‘shimcha chora-tadbirlari
to‘g'risida”gi PQ-71-son garori, O'zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining 2024-yil 20-fevraldagi 97-sonli “Qishloq xojaligi
yerlari unumdorligini oshirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar
to‘g'risida”gi garori hamda 2025-yil 22-yanvardagi “Tuproq
monitoringini amalga oshirish hamda tuprogning unumdor
gatlamini aniglash tartibini takomillashtirish chora-tadbirlari
to‘g'risida” gi 33-son qarorida tuproglar degradatsiyasini oldini
olish, unumdorligini tiklash va oshirishga garatilgan ilmiy-amaliy
ishlarni olib borish alohida belgilab qo‘yilgan.

O‘zbekiston Respublikasining shargiy gismida joylashgan
Namangan viloyati ozining o‘ziga xos tabiiy-iglim sharoiti,
jumladan, to‘g‘ri tashkil etilgan sug‘oriladigan yerlari va
tuproglarining xilma-xilligi bilan alohida ajralib turadi. Mazkur
hududda qishloq xo‘jaligi uchun muhim ahamiyatga ega

bo‘lgan tuproq turlaridan biri — bu sug‘oriladigan sur tusli
go‘ng‘ir tuproglardir. Ular tadgiqot ob’yekti bo‘lgan Pop tumani
Xudayberganov massivi hududida past-baland rel'yefli, toshloqli,
qgiya tekisliklarida shakllangan, yog‘in migdori cheklangan, lekin
sug‘orish tizimi yo‘lga qo‘yilgan maydonlarda keng targalgan
bo'lib, ushbu tuproglarning agrofizik va agroximiyaviy xossalari
qgishloq xo‘jalik mahsulotlarining hosildorligini belgilab beradigan
asosiy omillardan hisoblanadi.

Sug‘orish ta’sirida sur tusli qo‘ng‘ir tuproglarning tabiiy
holatidagi xususiyatlari ma’lum darajada o‘zgarishi uchragan.
Xususan, ularning namlik saglash qobiliyati, sho‘rlanish darajasi,
gumus miqdori va oziga moddalar bilan ta’'minlanganligi kabi
ko‘rsatkichlar sug‘orishga va agrotexnik tadbirlarga bevosita
bog'liqdir. Shu bois, mazkur tuproq turini hududiy sharoitda
o‘rganish, uning strukturasi va xossa-xususiyatlarini tahlil qilish,
zamonaviy agrotexnik yechimlar ishlab chigishda muhim ilmiy va
amaliy ahamiyat kasb etad.i.

Materiallar va uslublar. Tadqiqot olib borilgan yer maydonlari
past-baland relefli, toshlogli, giya tekisliklarida shakllangan Pop
tumani Xudayberganov massivi hududidagi sug‘oriladigan sur
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tusli go‘ng‘ir tuproglari bo'lib, izlanishlarda hudud tuproq kartalari
ma’lumotlarini tahlil gilish, tuprog-kartografik, laboratoriya,
kameral-analitik natijalarini umumiylashtirish uslublaridan
foydalanildi. Dala, kimyoviy tahlil va kameral ishlar Tuprogshunoslik
va agrokimyoviy tadqiqotlar institutida umumagabul gilingan
uslubiyotlar asosida bajarildi [1, 2, 4].

Natijalar va munozara. Tuproglarda antropogen omillar
ta’sirida sug‘orish va ishlov berish davrining ortishi bilan
tuproglarda unumdor gatlam qalinligi asta-sekin ortib boradi.
Almashlab ekish, mineral va organik o‘g‘itlarni qo‘llash hisobiga
tuproqda gumus zaxirasi ortib boradi, shamol eroziyasiga
uchragan va har xil nishablikdagi tuproglarda yuvilish hisobiga
uning zaxirasi aksincha kamayib boradi. Sug‘orishlar natijasida
suvda erigan keltiriimalar, sug‘oriladigan tuproglarni kimyoviy
tarkibini gisman o‘zgartiradi. Inson ehtiyojlarini gondirish uchun
yerlarga ishlov berib, ekinlarni ekib yetishtirish va hosil olish
magsadida, tuprogda o‘zgarishlar amalga oshiradi, ya’ni chopish,
sug‘orish, o‘g‘itlash kabi agrotexnik tadbirlarni qo‘llashi natijasida
tuproqdagi o‘simlik qoldiglarining chirish jarayoni tezlashadi,
bu esa tuproq qatlamlarining galinlashishi, agregatlarining
donadorligini va suv-havo rejimining yaxshilanishiga va gumusli
gatlam qalinligi ortishiga olib keladi [3, 5].

Sug‘oriladigan tuproglar unumdorligini oshirishga garatilgan
tadbirlardan biri yerlarga mahalliy organik o‘g‘itlar qo‘llash bo'lib,
u tuproglarni unumdorligini ortishida va mikroorganizmlarning
faoliyati kuchayib, tuproq paydo bo‘lishida muhim ahamiyat
kasb etadi.

Namangan viloyati sug‘oriladigan tuproqlarini keyingi yillarda,
jadal gishlog xofjaligi ishlab chigarishiga tortilganligi natijasida,
tuproq profilidagi o‘zgarishlarni keskin madaniylashuv jarayoniga
(antropogen omillar ta’sirida) tortilganligi sug‘oriladigan tuproglar
evolyusiyasi va transformatsiyasi bilan bog'liq holda ekanligini
yoritib berish orqali, hozirgi davr sug‘orma dehgonchiligidagi ba'zi
bir muammolarning kelib chigish sabablarini aniglash mumkin.

Antropogen omillarni sug‘oriladigan yerlarga ta’sir doirasi
nafagat sug‘orish suvlaridan foydalanish emas balki, yer
maydonining ekishga tayyorlashdan boshlab, kech kuzgacha
davom etadigan barcha agrotexnik tadbirlarni o‘tkazish jarayonlari
bilan bevosita bog'liq bo‘ladi. Chunki insonni ishtirokisiz mahsulot
yetishtirish juda kam holatlarda uchraydi, u yerdan samarali
va tejamli foydalanish uchun yerga ishlov beradi, organik va
mineral o‘g‘itlar qo‘llaydi, sug‘oradi, texnika ishlatadi. Natijada,
sug‘oriladigan tuproqlarda o‘zgarishlar bevosita inson omili
ta’sirida kechish jarayoni va bosgichlari uzluksiz davom etadi.

Tadgiqot olib borilgan A.Xudayberganov nomli massiv Ibrohim
ota fermer xo‘jaligi (125-kontur) shim. kenglik 40°54’14,17” shq.
uzoqglik 71°13°19,74”, dengiz sathidan 417 metr balandlikda
joylashgan. Sug‘oriladigan sur tusli qo‘ng‘ir, asosan o‘rta qumogqli
tuproglardan iborat.

Olingan tuproq genetik gatlamlari quyidagicha:

0-30 sm. Sur gqo‘ng‘ir rang, kuchsiz namlangan, o‘rta qumogli,
kuchsiz zichlashgan, kesakchali tuzilishda, o'simlik ildizlari va yer
osti hashoratlari izlari ko‘p, antropogen qo‘shilmalar kam uchraydi,
keyingi qatlamga o‘tishi namligiga ko‘ra asta sekin.

30-50 sm. Sur go‘ng'ir rang, yuqoriga gatlamga nisbatan
namrog, o‘rta qumogqli, mayda kesakchali tuzilishda, kuchsiz
zichlashgan, o'simlik ildizlari va yer osti hashoratlarining izlari
hamda hashoratlar o‘rtacha uchraydi, karbonatlar dog'lari kam
uchraydi, keyingi gatlamga o'tish rangiga va mexanik tarkibiga
ko‘ra anigq.

50-85 sm. Qo‘ng‘irrang, kuchsiz zichlashgan, temir va
marganes oksidlarini dog‘lari bor, yengil qumoqli, o‘rtacha
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namlangan, mayda changsimon va mayda qum aralashgan,
keyingi gatlamga o‘tish mexanik tarkibiga ko‘ra aniq.

85-110 sm. Qo‘ng'ir rang, o‘rtacha namlangan, qumloqli,
mayda donador tuzilishda, kuchsiz zichlashgan, ildizlar va
mayda hasharot izlari kam uchraydi, gatlamning quyi gismlarida
mayda qumli toshlar uchraydi, keyingi gatlamga o'tish tuzilishi va
namligiga ko‘ra asta-sekin.

110-133 sm. go'ng'ir rang, kuchli namlangan, qumlogli, kuchsiz
zichlashgan, mayda changsimon tuzilishda, yupqa loy gatlami
o‘tgan, toshchalar ko'p uchraydi, 133 sm dan toshli gatlam.
\ ; v

1-rasm. Sug‘oriladigan sur tusli qo‘ng‘ir tuproglardan
gazilgan 1-kesma ko‘rinishi.

Sur tusli gqo‘ng'ir tuproglar sug‘orishga kam yaroqgli, shunga
garamasdan ular o‘zlashtirilgan. Bu tuproglarda asosan haydalma
gatlamiga turli miqdorda turli hajmdagi toshlar aralashgan
(4-kesma profilining haydav va haydalma osli gatlamining
35-40% toshlardan iborat. 50 sm dan toshli-shag‘alli gatlam
boshlanadi), ko'proq o‘rta qumoglardan tashkil topgan. Eskidan
sug‘oriladigan sur tusli go‘ng'‘ir tuproglarining mexanik tarkibida,
tuproq kesimining quyi gismlarini yengil gumoglardan, qumloglar
va qumlardan tuzilganligi aniglandi.

Tuprogdagi gumus miqdori va uning sifati tuproglarning
fizik-kimyoviy, fizikaviy, agrokimyoviy, biokimyoviy va boshqga
xossalariga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Tuproglar tarkibidagi
gumusni miqdoriga ularni genezisi va mexanik tarkibi ham katta
ta’sir ko‘rsatadi.

Olingan tuproq namunalarida olib borilgan kimyoviy tahlil
ma’lumotlariga ko‘ra gumus migdori haydov gatlami 0,741 foizni,
haydov osti qatlamida 0,538 foizni tashkil etib, ona jins gatlam
tomon bir tekis kamaygani kuzatilib, 0,357 foizni tashkil giladi.
Bu tuproglarning haydov qatlami amaldagi klasifikatsiyaga ko‘ra
gumus bilan kam darajada ta’minlangan tuproglar guruhini tashkil
qgiladi.

O‘rganilgan A.Xudayberganov nomli massiv “Ibrohim
ota” fermer xo‘jaligining sug‘oriladigan sur tusli go‘ng‘ir
tuproglari profilida harakatchan fosfor migdori 5,76-16,3 mg/
kg, almashinuvchi kaliy migdori 98-168 mg/kg ni tashkil etib,
harakatchan fosfor bilan juda kam va kam darajada almashinuvchi
kaliy bilan kam darajada ta’'minlanganligi aniglandi (1-jadval).

Qishlog xo‘jalik ekinlari hosildorligini ko‘paytirish, tuproq
unumdorligini saglash va oshirishda mikroelementlarning
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A.Xudayberganov nomli massiv Ibrohim ota fermer xo‘jaligi sug‘oriladigan tuproglari tarkibidagi kimyoviy tarIZi-I{)?dval
Kesma Chuqurlik, Gumus, Fosfor Kaliy CO, karbonatlar, SO, gips,
Ne sm % mg/kg mg/kg % %

0-30 0,741 16,3 168 7,286 0,479
30-50 0,538 14,0 134 6,705 0,552
1 50-85 0,428 12,1 120 7,128 0,526
85-110 0,405 7,04 103 7,603 0,427
110-133 0,357 5,76 98 7,128 0,432

ahamiyati katta. O‘simliklardan yuqori hosil olishda fagatgina
oziga (NPK) elementlargina emas, balki mikroelementlarning
ham roli kattadir. Chunki mikroelementlarning o‘simlik tomonidan
o‘zlashtirilishi, mineral shakldan organik shakliga o‘tishi
mikroelementlarning tuproqgdagi harakatchan shakllarining
yetishmasligiga bog‘liq. O‘simliklar uchun mikroelementlarni
manbai - bu tuproqdir, tuproglarda makro- va mikroelementlar
o‘rtasidagi muvozanatni saglash gishloq xo‘jalik ishlab
chigarishdagi eng muhim muammolardan biri hisoblanadi.

Intensiv dehqgonchilikda o'simliklar hosili bilan olib chigilgan
makroelementlar mineral o‘gitlar hisobidan qoplanadi, ammo
mikroelementlar gaytmasdan olib chiqib ketiladi, natijada
makro- va mikroelementlar orasidagi muvozanat keskin buziladi.
Shuning uchun tuproglar unumdorligi va gishlog xo‘jalik ekinlarni
hosildorligini oshirish magsadida tuproqglarni harakatchan
shakldagi mikroelementlar bilan ta’minlanganlik darajasini
o‘rganish katta ahamiyatga ega.

O‘rganilgan sug‘oriladigan sur tusli qo‘ng‘ir tuproglardan
olingan kesmaning haydov va haydovosti gatlamlari tarkibida
harakatchan shakldagi mis miqdori 0,34-0,38 mg/kg bo'lib,
ushbu tuproglar “chegaralangan sonlar” (0,4-0,8 mg/kg)dan
kam ekanligi, harakatchan shakldagi rux 1,04-1,20 mg/kg
bo'lib, “chegaralangan” sonlar (1,5-2,5 mg/kg)dan kam ekanligi,
harakatchan shakldagi marganes miqdori 118,8 mg/kg ni tashkil
etib, “chegaralangan” sonlar (80,0-100,0 mg/kg)dan ko‘p ekanligi
va suvda eruvchan bor migdori 2,10-2,25 oralig‘ida tebranib,
“chegaralangan” sonlar (0,8-1,2 mg/kg)dan yuqori migdorlarda
ekanligi qayd etildi (2-jadval).

2-jadval
A.Xudayberganov nomli massiv Ibrohim ota fermer
xo‘jaligi sug‘oriladigan tuproqlari tarkibidagi harakatchan
shakldagi mikroelementlar migdori, mg/kg hisobida

Kesma Qatlal{l . | Mis Rux | Marganes | Bor
No Ch“‘:‘l:hg" Su | @Zn) | M) | B
0-30 034 | 1,04 | 1188 | 225

30-50 | 038 | 120 | 1188 | 2,10

1 5085 | 041 | 1,10 | 1012 | 1,55
85-110 | 025 | 1,74 | 827 | 0,58

110-133 | 030 | 0,70 | 385 | 040

Tadgiqotlar olib borilgan A.Xudayberganov nomli massiv
hududida tarqalgan sug‘oriladigan sur tusli gqo'ng‘ir tuproglar
tarkibidagi harakatchan xrom, nikel, kadmiy va qo‘rg‘oshin
elementlari tahlil gilindi. O‘rganilgan tuproglarda xrom elementi
0-30 sm bo‘lgan haydov gatlamda 36,4 mg/kg ni, pastki ona jins
tomon esa ularning miqdori 45,6 mg/kg ni tashkil etib, REM (35
mg/kg)dan ko'pligi kuzatildi.

Tuproglarda nikel elementining ifloslanish gradasiyasi bo'yicha
harakatchan shakli uchun belgilangan me’yor 25 mg/kg bo'lib,
o‘rganilgan tuproq namunalarida 23,7-29,6 mg/kg oralig‘ida
tebranib, belgilangan me’yor atrofida ekanligi gayd etildi.

Harakatchan kadmiy elementi bilan 0-30 sm li gatlamida 0,26
mg/kg, 30-50 sm i gatlamda 0,42 mg/kg, 50-85 sm li gatlamda
0,51 mg/kg, 85-110 sm li gqatlamda 0,53 mg/kg, 110-133 sm i
gatlamda 0,61 mg/kg ekanligi kuzatilib, haydov va haydovosti
gatlamlarida ruxsat etilgan miqdordan 1,19-1,92 barobargacha
kamligi, pastki gatlamlar esa, 1,06-1,22 barobarga yuqori ekanligi
aniglandi.

Harakatchan go‘rg‘oshin elementi o‘rganilgan tuproq
kesmasining haydov va haydovosti qatlamlarida 14,75-15,21
mg/kg atrofida tebranib, ruxsat etilgan me’yor (10 mg/kg)dan
1,48-1,52 barobar yuqori ekanligi aniglandi.

3-jadval
A.Xudayberganov nomli massiv Ibrohim ota
fermer xo‘jaligi sug‘oriladigan tuproqlari tarkibidagi
harakatchan og‘ir metallar miqdori

Kesma Qaﬂalfl . Harakatchan shakl, mg/kg
No chuqurligi,

- sm Cr Ni Cd Pb
0-30 364 | 237 | 026 | 1475
30-50 35,7 27,2 0,42 15,21
1 50-85 38,5 29,6 0,51 12,23
85-110 | 422 | 265 | 053 | 1114

110-133 45,6 27,3 0,61 10,0

Xulosa va tavsiyalar. Tadgiqot natijalari shundan dalolat
beradiki, ushbu hududdagi sug‘oriladigan sur tusli go‘ng‘ir
tuproglarning unumdorligini oshirish uchun gumus miqdorini
oshirish, mikroelementlar muvozanatini tiklash, og‘ir metallar
bo‘yicha ekologik monitoringni doimiy yuritish, mahalliy
organik o‘g‘itlardan samarali foydalanish va zamonaviy
agrotexnologiyalarni joriy etish zarur hisoblanadi.
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