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Annotatsiya. Ushbu maqolada mevali daraxtlarning vegetativ va generativ organlarida Cu va Zn elementlarining  
bioakkumulyatsiyasi o‘rganilgan bo‘lib, mevali daraxtlarda misning bioakkumulyatsiyasi ruxsat etilgan me’yorlardan  
past miqdorlarni qayd etgan bo‘lsa, rux eelementi mevali daraxtlarning barcha organlarida yuqori miqdorda bioakku- 
mulyatsiyalanishi aniqlangan.

Kalit so‘zlar: mevali daraxt, organ, rux, mis, bioakkumulyatsiya, barg, novda, meva, urug‘, og‘ir metall.
Аннотaция. В данной статье исследована биоаккумуляция элементов Cu и Zn в вегетативных и генеративных 

органах плодовых деревьев. Было установлено, что биоаккумуляция меди в плодовых деревьях регистрировалась 
на уровне ниже допустимых норм, тогда как цинк аккумулировался в высоких концентрациях во всех органах 
плодовых деревьев.
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Abstract. This article investigates the bioaccumulation of Cu and Zn elements in the vegetative and generative organs 

of fruit trees. The bioaccumulation of copper in fruit trees was recorded at levels below the permissible limits, whereas 
zinc was found to bioaccumulate at high concentrations in all organs of the fruit trees.
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Kirish. Anju Dhiman tomonidan og‘ir metallar yuqori 
konsentratsiyalarda bo‘lganda ular tirik organizmlar uchun toksik 
bo‘lishi mumkin va biokimyoviy jarayonni buzishi hamda ularning 
rivojlanishiga xavf tug‘dirishi mumkinligi aniqlangan [1].

Meva daraxtlarining vegetativ va generativ organlarida xrom va 
qo‘rg‘oshinning to‘planishi meva turi va naviga qarab farq qiladi. 
Xrom (Cr) elementi meva daraxtlarining barglarida 0,27–0,82 mg/
kg miqdorida, novdalarida 0,25–0,50 mg/kg miqdorida, urug‘larida 
0,07–0,24 mg/kg miqdorida va mevalarida 0,02–0,16 mg/kg 
miqdorida, qo‘rg‘oshin (Pb) elementi esa barglarda 0,36–13,29 
mg/kg, novdalarda 0,58–8,99 mg/kg, urug‘larda 0,06–3,47 mg/kg 
va mevalarda 0,07–1,87 mg/kg miqdorida to‘planishi aniqlangan 
[4].

Mevali daraxtlarni oziqlantirishda bog‘larga qo‘llaniladigan 
mineral o‘g‘itlar tuproqlarda Fe, Zn, Cd, Hg va Pb kabi og‘ir 
metallarning to‘planishiga, fungitsidlardan foydalanish ta’sirida 
daraxt barg va novdalarida Cu va Zn to‘planishiga  olib kelishi 
isbotlangan [2, 3, 6].

O‘simliklarda rux 400 mg/kg (quruq qoldiq hisobida) dan 
ortiq konsentratsiyalarda boshqa muhim elementlarning 
adsorbsiyasining kamayishi tufayli zaharli bo‘lib qoladi. 
Tuproqdagi rux miqdori 10 dan 80 mg/kg gacha, ko‘pincha 30-
50 mg/kg ni tashkil qiladi. Rux bilan ifloslangan tuproqlardagi 
o‘simliklar ruxni asosan ildiz tizimida ko‘proq to‘playdi. Tuproqdagi 
rux miqdori o‘rta me’yor darajasida bo‘lganda, rux o‘simlik 
ildizlaridan ko‘chib o‘tishi va o‘simliklarning yuqori qismlarida 
to‘planishi mumkin [8, 9].

M.Toselli va uning hamkasblari tomonidan daraxtlarning 
vegetasiya davridan so‘ng o‘tkazilgan kuzatuvlar natijasiga 

ko‘ra, 90% qumli tuproqda yetishtirilgan nok va uzumda Cu ning 
toksik ta’siri kuzatilgan bo‘lsa, bo‘z tuproqlardagi Cu ning umumiy 
miqdori 1000 mg/kg dan yuqori bo‘lganda ham daraxtlarning 
o‘sishiga salbiy ta’sir etmasligi aniqlangan [5].

Materiallar va uslublar. Mevali daraxtlarda rux va mis 
elementlarining bioakkumulyatsiyasini aniqlashda Toshkent 
viloyatining sanoatlashgan xududlaridagi mevali daraxt turlarida 
tadqiqotlar olib borilgan. O‘simlik namunalari tarkibidagi og‘ir 
metallar miqdori atom-absorbsion usuli bilan “Optical emission 
spectrometer AVIO-200” laboratoriya uskunasida “Методические 
указания по определению тяжелых металлов в почвах сел-
хозугодий и продукции растениеводства” [7] uslubi asosida, 
quruq modda hisobida o‘rganilgan.

Natijalar va munozara. Mevali daraxtlar organlaridagi 
mis va rux elementining ruxsat etilgan me’yori 10 mg/kg etib 
belgilangan. Bizning tadqiqoq natijalarimizga ko‘ra, misning 
mevali daraxt organlarida to‘planishi o‘rganilganda, antropagen 
ifloslanish ta’siridagi Piskent tumani “Piskent Erkin bog‘lari” 
f/x mevali bog‘dagi shaftoli bargida (14,82 mg/kg) eng yuqori 
akkumulyatsiyalanib, REMdan 1,48 marta yuqori bo‘ldi, novda 
(11,79 mg/kg), danak (1,97 mg/kg) va mevasida (4,41 mg/kg) 
misning bioakkamulyatsiyalanishi bargdagiga nisbatan past 
miqdorlarni qayd etdi. Ushbu ob’ektdagi olmaning Starkrimson, 
Renet Simirenko va Qandilsinap navlari generativ va vegetativ 
organlarida misning akkumulyatsiyasi REM chegarasidan 
past ko‘rsatkichda bo‘ldi. Eng yuqori mis miqdori olma navlari 
barglariga (8,46-7,72-7,90 mg/kg,)  to‘g‘ri kelgan bo‘lsa, novdada 
(4,56-3,60-2,54 mg/kg) biroz pastroq miqdorlarni qayd etdi, 
meva (1,63-1,67,-1,10 mg/kg) va urug‘ (0,59-2,01-0,93 mg/kg) 
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tarkibidagi misning miqdori eng past ko‘rsatkichda bo‘ldi. 
Viloyatning Bekobod tumanidagi “Kamolboy” f/x mevali 

bog‘idagi olma navlari, nok, shaftoli va olxo‘rining vegetativ 
va generativ organlaridagi misning akkumulyatsiyasi REM 
chegarasidan past miqdorlarni qayd etdi. Misning akkumulyatsiyasi 
o‘rganilgan mevali daraxtlar orasida eng yuqori ko‘rsatkich 
shaftolida kuzatilib, shaftoli bargidagi mis miqdori 8,49 mg/kg, 
novdasida 12,95 mg/kg, urugida 5,97 mg/kg, mevasida esa 3,12 
mg/kg ni qayd etdi. Misning eng past akkumulyatsiyasi olmaning 
Golden Delishes naviga to‘g‘ri keldi (1-rasm).

Ruxning akkumulyatsiyasi Piskent tumanida joylashgan 
“Piskent Erkin bog‘lari” f/x mevali bog‘idagi olma navlari va 

shaftolining Chempion navida o‘rganilib, shaftoli bargida 
94,19 mg/kg yoki REMdan 9,42 marta ko‘p, novdasida 67,77 
mg/kg yoki REMdan 6,78 marta ko‘p, danagida 27,25 mg/
kg yoki REMdan 2,72 marta ko‘p va mevasida 21,37 mg/kg 
yoki REMdan 2,14 martagacha ko‘p miqdorda rux to‘planishi 
aniqlangan. Ushbu bog‘dagi olmaning Starkrimson, Renet 
Simirenko va Qandilsinap navlari  bargida 42,59-29,04-43,28 
mg/kg yoki REMdan 4,26-2,90-4,33 martagacha ko‘p, mevasi 
va urug‘ida rux REM chegarasidan past ko‘rsatkichlarda bo‘lishi 
aniqlandi.

Bekobod tumanida joylashgan mevali bog‘lardagi olma, nok, 
shaftoli va olxo‘ri navlari barg, novda va urug‘/danak tarkibida 

1-rasm. Mevali daraxtlarning vegetativ va generativ organlarida mis (Cu) akkumulyatsiyasi, 
quruq modda hisobida mg/kg (2021-2023 yy.)

2-rasm. Mevali daraxtlarning vegetativ va generativ organlarida rux (Zn) akkumulyatsiyasi, 
quruq modda hisobida mg/kg (2021-2023 yy.)
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rux akkumulyatsiyasi REM chegarasida va undan 3 martagacha 
ko‘p miqdorlarda bo‘lgan bo‘lsa, barcha navlar mevalarida rux 
REMdan past miqdorlarda bo‘ldi. 

Nanay massividagi olma va o‘rik barglaridagi ruxning 
akkumulyatsiyasi (9,00-12,10-9,79 mg/kg) REM chegarasi 
doirasida, mevasi (1,66-2,18-3,57 mg/kg) va urug‘/danagida 
(6,53-6,53-9,54 mg/kg) REM chegarasidan past ekanligini ko‘rish 
mumkin (2-rasm).

Xulosa va tavsiyalar. Mevali daraxt organlarida mis va xrom 

elementlarining bioakkumulyatsiyalanishi daraxtlarning turi va 
tuproq-iqlim sharoitiga bog‘liq holda farqlansada, deyarli barcha 
mevali daraxtlarda quyidagi ortib boruvchi ketma-ketlik kuzatilishi 
isbotlangan: meva → urug‘/danak → novda → barg.

Xromning eng yuqori akkumulyatsiyasi shaftolining Chempion 
navi bargida 0,82 mg/kg yoki REMdan 8,18 marta ko‘p, novdasida 
0,50 mg/kg yoki REMdan 4,98 marta ko‘p, danagida 0,41 mg/
kg yoki REMdan 4,09 marta ko‘p va mevasida 0,26 mg/kg yoki 
REMdan 2,63 marta ko‘p bo‘lishi aniqlangan.
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