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Annotatsiya.

Ushbu tadqgiqotda qizil exinatseya (Echinacea purpurea L.) o’simligidan ajratilgan
Alternaria alternata izolyatlarining turli oziga mubhitlarida rivojlanishi va kultural
xususiyatlari o‘rganildi. Tajribada kartoshka dekstrozali agar (KDA), kartoshka
glyukozali agar (KGA), Suslo-agar va Chapek-Dox muhitlari qo‘llanildi. Natijalar
shuni ko‘rsatdiki, kartoshka asosidagi muhitlarda (KDA va KGA) izolyatlar tez
o°sib, Petri idishini deyarli to‘liq egalladi va juda ko‘p migdorda spora hosil qilishi
kuzatildi. Konidiyalar ko‘p septali, ellipssimon shaklda bo‘lib, o‘rtacha o‘lchami
30x12 mkm ni tashkil etdi. Suslo-agar va Chapek-Dox mubhitlarida esa rivojlanib,
kam spora hosil qilishi aniglandi. Ushbu natijalar mavjud adabiyotlar bilan uyg‘un
kelib, A. alternata uchun optimal oziga muhitlari sifatida kartoshka asosidagi
muhitlardan foydalanish laboratoriya sharoitida patogenning biologik va morfologik
xususiyatlarini o‘rganishda samarali ekanini ko ‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: Echinacea purpurea, Alternaria alternata, oziqa muhitlari, kartoshka
dekstrozali agar (KDA), kartoshka glyukozali agar (KGA), Suslo-agar, Chapek-
Dox, mitseliy o‘sishi, konidiya hosil bo‘lishi, morfologik belgilar.

AHHoOTanus.

B nmaHHOM paboTe M3yueHbl POCT U KyJIbTYypabHble CBOMCTBA 130J9TOB Alternaria
alternata, BbigmesieHHbIX U3 3xuHalen myprnypHou (Echinacea purpurea L.) Ha
Pa3IMYHBIX MUTATEIbHBIX CpeflaX. B skcrepuMeHTe MCIIOIb30BaIMCh KapTOheTbHO-
nexkctposHbi arap (KIA), kaprodenbHo-rioko3Hbii arap (KI'A), arap Cycio u
cpena Yameka-/lokca. PesynbraThl mokasanm, 4To Ha KapTodenpHbIx cpemax (KA
n KI'A) u30nsThl poC/u ObICTPO, MPAKTUYECKM TOJHOCTBIO 3aIlOHSIIM YalllKy
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[letpy u mpomyuupoBasM OoJbIIOe KOJIMYECTBO crop. Kouuaum Obuin
MHOTOCENTMPOBAHHBIMMU, JUTUIITMYECKON (HOpMbI, CO cpemHMM pasmepom 30x12
MkM. Ha arape Cycio u cpene Yamneka-/lokca oHM pa3BUBaJIMCh U ITPOAYLIMPOBAJIA
MaJIO CITOp. DTU Pe3yJIbTaThl COIVIACYIOTCS C JAHHBIMM CYILIECTBYIOIIEN JIUTEPATYPhI
M OEeMOHCTPUPYIOT, YTO WCIIOJAb30BaHMe KapTodesbHbIX Cpel B KadyecTBe
ONTUMAJIbHBIX TUTATEJbHBIX cpel s A. alternata s3dbdekTUBHO MpU MU3yUeHUU
610JIOrMYecKnX U MOP(MOJIOTMUECKMX XapaKTEPUCTUK TaToreHa B JIaGOpPaTOPHBIX
YCTIOBUSIX.

KiroueBsbie ciioBa: Echinacea purpurea, Alternaria alternata, muTaTtesibHble Cpebl,
KapTodenbHO-mekcTpo3Hbiit arap (KIIA), kaprodenbHo-ra0Ko3HbIM arap (KI'A),
Cycno-arap, Yamnek-lokc, poct  mumenus, oOpasoBaHMe  KOHUIWM,
Mopdosiornuecke pu3HaKu.

Abstract

This study examined the growth and cultural properties of Alternaria alternata
isolates from purple coneflower (Echinacea purpurea L.) on various nutrient media.
Potato dextrose agar (PDA), potato glucose agar (PGA), Suslo agar, and Czapek-
Dox medium were used in the experiment. The results showed that on potato media
(KDA and KGA), the isolates grew rapidly, almost completely filling the Petri dish
and producing a large number of spores. The conidia were multiseptate, elliptical,
and averaging 30 x 12 pm in size. On Sour Agar and Czapek-Dox medium, they
developed and produced few spores. These results are consistent with existing
literature and demonstrate that the use of potato media as optimal growth media for
A. alternata is effective in studying the biological and morphological characteristics
of the pathogen in laboratory conditions.

Key words: Echinacea purpurea, Alternaria alternata, nutrient media, potato
dextrose agar (PDA), potato glucose agar (PGA), Wort agar, Chapek-Dox, mycelial
growth, conidia formation, morphological features.

Kirish.

O‘simlik va botanik mahsulotlar ming yillardan buyon kasalliklarning oldini
olish va davolash uchun go‘llanib kelinmoqgda. Taxminlarga ko‘ra, 30 000 dan ortiq
o‘t va botanik o‘simliklar dorivor magsadlarda o‘rganilgan, biroq bugungi kunda
G‘arb tibbiyotida atigi 300 ga yaqini faol qo‘llanilmogda (Xu W. et al., 2021).
Echinacea (Asteraceae) turkumi Shimoliy Amerikaning ayrim hududlariga xos
bo‘lgan chidamli, ko‘p villik o‘t turlarining kichik guruhini o‘z ichiga oladi (Kligler
B. 2003). Gullayotgan o ‘simlikdan olinadigan Echinacea purpurea mashhur o‘simlik
dorisi hisoblanadi.

Qizil exinatseya (Echinacea purpurea L.) xalq orasida binafsha rangli
konussimon gul va sharqiy binafsha rangli konussimon gul deb ataladi. Echinacea
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so‘zi yunoncha "echino" so‘zidan Kkelib chiggan bo‘lib, "dengiz tipratikani"
ma’nosini anglatadi, chunki o‘simlikning markazida tikanli disk mavjud. Bu turkum
aslida kichik, tikanli, hammaxo‘r sutemizuvchi hayvon - "Tipratikan" (Erinaceus
sp.) nomi bilan atalgan. O ‘simlik gadimdan buyon go‘llanib kelinmoqda. Echinacea
namunalari 1600-yillarga oid Lakota Sioux gabilasi gishloglarining arxeologik
qazishmalarida topilgan. O°‘simlikning mashhurligi 19-asr boshlaridan, ya’ni
yevropalik muhojirlarga ma’lum bo‘lganidan beri ortib bormogda (Hobbs C. 1994,
Megha Gupta M. G. et al. 2012).

Exinatseya turlari yangi hududlarda vyetishtirilayotganda turli fitopatogen
organizmlar kompleksi shakllanishi mumkin. Jahon tajribasida exinatseyaga zarar
keltiruvchi kasalliklar sifatida quyidagilar qayd etilgan: zamburug‘li kasalliklar
(barg dog°‘lanishi kasalliklari, chirish va so‘lish kasalliklari), bakteriyali kasalliklar
(barglarning bakterial dog‘lanishi), virus va fitoplazma kasalliklari hamda
nematodalar keltirib chigaradigan zararlar. Exinatseya asosan butakeysalar oilasiga
x0s umumiy patogenlarga sezuvchandir!.

Exinatseya barglarida turli dog‘lanish kasalliklari kuzatilishi mumkKin.
Jumladan, Alternaria zamburug ‘lari keltirib chagiradigan barg dog‘lanishi kasalligi
oxirgi yillarda ba’zi mamlakatlarda dolzarb muammoga aylandi. Alternaria alternata
exinatseya barglarida dastlab kichik, qoramtir qo‘ng‘ir dog‘lar hosil giladi, ular vaqt
o‘tishi bilan 5-10 mm gacha kengayib, markazi zangori-kukunsimon tusga Kkirishi
mumkin. Dog‘lar avvalo pastki yoshi katta barglarda, ayniqsa barg chetlari va
uchlarida paydo bo‘ladi. Italiyada exinatseya plantatsiyalarida alternarioz dog ‘lanish
kuchli tarqgalgani va o‘simliklarning butunlay bargsizlanishiga olib kelgan holatlar
qayd etilgan (Garibaldi A. et al. 2018).

Alternaria turlarining aksariyati tuproqda vyoki chiriyotgan o‘simlik
to‘gimalarida keng tarqalgan saprofitlardir. Ba’zi turlari esa (opportunistik) o‘simlik
patogenlari bo‘lib, birgalikda g‘alla ekinlari, manzarali o‘simliklar, moyli ekinlar,
gulkaram, brokkoli, sabzi va kartoshka kabi sabzavotlar hamda pomidor, sitrus va
olma kabi mevalarga iqtisodiy zarar yetkazadigan turli xil kasalliklarni keltirib
chiqaradi. Alternaria turlari, shuningdek, hosilni yig‘ib olishdan keyingi patogenlar
sifatida ham tanilgan. Ba’zi Alternaria turlari klinik ahamiyatga ega, chunki ular
zaharli ikkilamchi metabolitlarni ishlab chiqarishi bilan mashhur. Bu
metabolitlarning ayrimlari kuchli mikotoksinlar bo‘lib, sutemizuvchilarda saraton
kasalligining rivojlanishiga sabab bo‘lishi mumkin. Alternaria turlarining ikkita
asosiy xususiyati - bu sporalarda melanin ishlab chiqgarish va patogen turlar holatida
x0‘jayinga xos toksinlarni ishlab chiqarishdir (Thomma B. 2003).

Umuman olganda, Alternaria turlari barg patogenlari hisoblanib, fotosintetik
gobiliyatni pasaytirish orgali o‘simlik to‘gimalarini nisbatan sekin yo‘q qiladi.
Infeksiya natijasida nekrotik dog‘lar paydo bo‘ladi, ular ba’zan noqulay sharoitlar
tufayli o‘sishning to‘xtashi sababli nishonga o‘xshash ko‘rinishga ega bo‘ladi.
Zamburug® zararlanish markazida joylashgan bo‘lib, u invaziyalanmagan xlorotik

! extension.psu.edu.
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halo bilan o‘ralgan. Bu holat odatda nekrotrof patogenlarning infeksiya jarayonida
kuzatiladi. Mazkur zona toksinlar kabi zamburug® metabolitlarining tarqalishi
natijasida hosil bo‘ladi (Agarwal va boshqg., 1997). Alternaria turkumi vakillari
ko‘pincha tinch infeksiyalarni keltirib chigaradi. Bunda zamburug* to‘qimaga kirib,
sharoit infeksiya uchun qulay bo‘lguncha tinch holatda qoladi. Alternaria turlari
odatda o‘simlikdagi suv yoki ozuga moddalarining harakatiga ta’sir ko ‘rsatmaydi,
chunki ular ildiz yoki tomirlarga maxsus ta’sir gilmaydi (Rotem, 1994, Thomma B.
2003).

A. alternata ning o‘sishi va morfologik belgilari oziga muhitining kimyoviy
tarkibi bilan bevosita bog‘liq. Ko‘plab tadgiqotlarda kartoshka asosidagi muhitlar
(KDA, KGA) patogenning tez o‘sishi va yuqori darajada spora hosil qilishini
ta’minlashi qayd etilgan (Pryor & Michailides, 2002; Meena et al., 2017). Bunda
kartoshka ekstraktidagi kraxmal va eruvchan uglevodlar mitseliy rivojlanishini
rag‘batlantirib, ko‘p septali konidiyalarning shakllanishini kuchaytiradi.
Shuningdek, KDA muhitida koloniyalarning diametri boshga mubhitlarga nisbatan
tezroq kattalashishi va konidiyalarning to‘liq rivojlanishi ko‘p marotaba kuzatilgan
(Goswami & Mishra, 2022).

Materiallar va uslublar.

Tajribada kasallangan qizil exinatseyadan ajratilgan A. alternata zamburug°‘i
izolyatlaridan foydalanildi. Bunda A. alternata zamburug ‘i izolyatlari quyidagi oziq
muhitlarga ekildi. Kartoshka dekstrozali agar (KDA), Chapek-Dox, suslo-agar va
kartoshka glyukozali agar (KGA). Dastlab, har bir variant uchun 3 tadan sterillangan
Petri idishlari olindi hamda ularga yuqoridagi sterillangan oziqa muhitlaridan 40 ml
dan solib chiqildi. So‘ngra ularning markaziga, 10 kun inkubatsiya gilingan A.
alternata zamburug ‘i izolyatlari koloniyasidan diametri 5 mm kesib olingan mitseliy
bo‘lakchasi ekib chiqildi hamda 25 °C xaroratda 7 kun davomida inkubatsiya
qilindi.

Inkubatsiyaning 7-kunida har bir koloniyaning diametri (mm) o‘lchanib, har
bir muhit bo‘yicha o‘rtacha qiymat va farglari hisoblandi. Shuningdek,
koloniyalarning tashqi ko‘rinishi (shakli va rangi) qayd kuzatildi. Konidia hosil
qilish darajasi subyektiv baholandi: juda kuchli sporalanish (++++), kuchli (+++),
o‘rtacha (++), zaif (+) tarzida belgilandi. Konidiyalar mikroskop orqali (x400)
kuzatildi - 20-30 ta konidiyaning o‘lchami (uzunligi x eni) o‘lchab, o‘rtacha giymat
hisoblandi.

Natijalar va munozara.
Tajriba natijalariga ko ‘ra, turli oziq muhitlarda A. alternata koloniyalari o‘sish
tezligida va kultural belgilarida sezilarli farglar kuzatildi (1-jadval).
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I-jadval
A. alternata zamburug ‘larining rivojlanishiga oziga muhitlarining ta’siri
o Koloniya diametri, ‘mm Konidiya Konidiya Koloniva
muhcilt O rtach?l hosil o‘Ichami, ran ly
I II I11 diametri, bo‘lishi mkm g
mm
KDA 86 88 87 87,0+1,0 ++++ 30 x12 Oqish-kulrang
KGA | 80 | 82 | 81 | 81,0£1,0 | ++++ 30 x 12 Oqish-
gaymoqgrang
Suslo-agar | 72 74 73 73,0+ 1,0 +++ 28 x 11 Kulrang
Chapek- | 59 | 61 | 60 | 60,0%1,0 - 25 x 10 Ogimtir-
Dox ko ‘kimtir

Izoh: (+ +++) - juda ko ‘p spora hosil qilgan, (+++) - ko p,
(++) - o‘rtacha, (+) - kam.

KDAda izolyatlar hosil gilgan koloniya diametri o‘rtacha 87 mm ni tashkil etib,
deyarli butun Petri idishini egalladi. Koloniyalar yumshoq to‘qgimali, zich tuzilishda,
oysimon konsentrik to‘lginli strukturaga ega bo‘lib, ogish-kulrang pigmentatsiya
bilan farglandi hamda juda ko‘p konidiya hosil gilganligi aniglandi. Konidiyalari
ellipssimon, ko ‘p septali, o ‘rtacha o‘lchami 30x12 mkm bo‘lib, to‘liq rivojlanganligi
aniglandi.

KGAda ham koloniyalarning o‘sishi yuqori darajada kuzatildi. Mazkur
muhitda koloniya diametri o‘rtacha 81 mm ni tashkil etib, bu KDAdan bir oz past,
ammo deyarli butun Petri idishi satxini gamrab olganligi kuzatildi. Koloniyalar rangi
oqish-qaymoqgrangda, yumshoq, havo mitseliysi o‘rtacha zichlikda bo‘lib, spora
hosil qilishi darajasi ham juda ko‘p (++++) deb baholandi. Konidiyalarining
o‘lchami KDAga o‘xshash - 30x12 mkm atrofida bo‘lib, ko‘p sonli va yaxshi
rivojlanganligi aniglandi.

Suslo agarda koloniyalarning rivojlanishi nisbatan sust kechdi. Koloniya
diametri 7 kunda o‘rtacha 73 mm ni tashkil etdi. Koloniyalarning markazi kulrang,
chetlari oqimtir tusda ekanligi kuzatildi. Mitseliysining zichligi KDA va KGA
muhitlaridagiga nisbatan kamroq, konsentrik strukturalari yaxshi ifodalangan edi.
Konidiya hosil gilishi ko‘p (+++) baholanib, o‘rtacha o‘lchami 28x11 mkm ni
tashkil etdi. Konidiyalari to‘liq rivojlangan, ammo umumiy son jihatdan KDA
muhitidagiga nisbatan kamroq ekanligi kuzatildi.

Chapek-Dox mubhitida esa zamburug® izolyatlarining rivojlanishi ancha sust
kechdi. Ular hosil gilgan koloniyalarning diametri o‘rtacha 60 mm ni tashkil etib,
markaziy qismi ogimtir-ko‘kimtir rangda bo‘lib, chetlari oq rangda ekanligi gayd
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etildi. Konidiya hosil qilish darajasi o‘rtacha (++), konidiyalar o‘lchami 25x10 mkm
ni tashkil etib, ularning soni ham ancha kam ekani aniglandi.

Xulosa.

Mazkur tajriba natijalari shuni ko‘rsatdiki, A. alternata uchun kartoshka asosli
oziq muhitlar (KDA va KGA) eng magbul mubhitlar hisoblanadi. Ushbu muhitlarda
koloniyalarning diametri katta, konidiya hosil qilish darajasi yuqori va konidiyalari
to‘liq rivojlangan holatda kuzatildi. Izolyatlarning rivojlanishi Suslo agarda
o‘rtacha, Chapek-Dox da esa eng past bo‘lishi qayd etdi.
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