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MIKROORGANIZMLARNI FERMENTATIV
SALOHIYATINI BAHOLASH

Jo'raqulov Qobil Xurramovich, katta o"qgituvchi,
Shariyorov Ibrohim Malik o’g’li, talaba,
Samarqgand davlat veterinariya meditsinasi, chorvachilik va biotexnologiyalar universiteti.

Annotatsiya. Mikroorganizmlar tomonidan ishlab chiqarilgan fermentlar turli biotexnologik jarayonlarda hal qgiluvchi
rol o'ynaydi. Ushbu tadgiqot biotexnologiyada potentsial qo llanilishi uchun tanlangan mikroorganizmlarning fermentativ
salohiyatini baholashga qaratilgan. Proteazalar, amilazalar, lipazalar va boshqalar kabi o ziga xos fermentlarning faolligini
baholash uchun ferment tahlillari o tkazildi. Natijalar sinovdan o ‘tgan mikroorganizmlarda muhim fermentativ potentsialni
ko ‘rsatib, ularning biotexnologik ilovalar uchun yaroqliligini ko rsatdi.

Kalit so zlar: mikroorganizmlar, fermentativ potentsial, biotexnologik qo llanmalar, fermentlarni tahlil qilish, sanoat bio-
texnologiyasi.

Annomayusn. Gepmermot, nPoOyyupyemble MUKPOOP2AHUSMAMU, USDAION PEULATOULYIO POTIb 8 PASTIUYHBIX OUOMEXHOIOSUYECKUX
npoyeccax. Llensio 0aHH020 UCCIe)08aHUS ABNACMCS OYECHKA (YePMEHMAMUBHO20 NOMEHYUALA BbIOPAHHBIX MUKPOOP2AHUSMOB OISl
NOMEHYUANLHO0 NPUMEHEeHUs 6 OuomexHono2uy. Pepmenmublie aHaIu3bl NPOBOOUNUCH OIS OYEHKU AKMUBHOCHIU CHEYUPUUECKUX
hepmenmos, maxux KaxK npomeasvl, AMULA3sl, AUNazvl U m. 0. Pesynomamol nokazanu 3Havumenvuoii gepmenmamueHblil
NOMEHYUAT MECMUPYEeMbIX MUKDOOPSAHUIMOG, YMO YKA3bIEAEN! HA UX NPUSOOHOCMY 05l OUOMEXHONOSULECKO20 NPUMEHECHU.

Kniouesvie cnosa: muxpoopeanusmul, gpepmenmamugnblii NOMeHyual, GUOMexHOI02UYecKue NPUMEHEHUs, (hepMeHmHbliL
AHATU3, NPOMBLIULTLEHHAS OUOEXHOLOU.

Abstract. Enzymes produced by microorganisms play a crucial role in various biotechnological processes. This study aims
to evaluate the enzymatic potential of selected microorganisms for potential applications in biotechnology. Enzyme assays were
performed to assess the activity of specific enzymes such as proteases, amylases, lipases, etc. The results showed significant
enzymatic potential in the tested microorganisms, indicating their suitability for biotechnological applications.

Key words: Microorganisms, enzymatic potential, biotechnological applications, enzyme analysis, industrial biotechnology.

Kirish. Mikroorganizmlar turli xil sanoat dasturlariga ega
bo’lgan ko'plab fermentlarni ishlab chigarish qobiliyati bilan
mashhur. Fermentlar biokimyoviy reaksiyalarni tezlashtiradigan
biokatalizatorlar bo’lib, ularni turli biotexnologik jarayonlarda
muhim ahamiyatga egadir [8,11]. Mikroorganizmlarning
fermentativ potentsialini tushunish ularning turli sohalarda,
jumladan ozig-ovqgat, farmatsevtika va bioyoqilg’i kabi
imkoniyatlaridan foydalanish uchun juda muhimdir. Ushbu
tadqiqot 0°ziga xos mikroorganizmlarning fermentativ potentsialini
baholash va ularning biotexnologik ilovalar uchun mosligini
o'rganishga qaratilgan [6,9]. Mikroorganizmlar ko plab
fermentlarni ishlab chigarish gobiliyatiga ega bo’lib, biotexnologik
yangiliklarning ko'rinmas istigbollariga aylandi. Fermentlar
tabiatning katalizatorlari bo’lib, turli sanoat jarayonlarini
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asoslovchi muhim biokimyoviy reaksiyalarni boshqgaradi.

Mikrob fermentlarga qizigish ularning yuqori faolligi, 0'ziga
xosligi va turli sharoitlarda bargarorligi bilan bog'liq. Zamonaviy
genetik muhandislik va biotexnologiya usullari nafagat
yaxshilangan xususiyatlarga ega fermentlarni olish, balki noyob
xususiyatlarga ega yangi fermentlarni yaratish imkonini beradi,
bu esa ularni gqo’llash uchun keng istigbollarni ochib beradi [15].

Mikroorganizmlarni etishtirish va fermentatsiya jarayonlarini
optimallashtirishga yangi biotexnologik yondashuvlarni joriy etish
fermentishlab chigarish samaradorligini oshirishga va xarajatlarni
kamaytirishga yordam beradi. Bu, 0’z navbatida, ularni gqo’llash
sohalarini kengaytirish va sanoatda mikrob fermentlardan
foydalanishning igtisodiy magsadga muvofigligini oshirishga
imkon beradi [13,14].
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Tadqgiqot materiallari va uslubi. Adabiyotlarni ko'rib
chigish va dastlabki skrining asosida tadgigot uchun ferment
ishlab chigarish uchun ma’lum bo’lgan bir necha bakteriya va
zamburug'lar shtammlari tanlangan.

O'stirish va o’sish sharoitlari: Tanlangan mikroorganizmlar
fermentishlab chigarishni rag batlantirish uchun optimallashtirilgan
sharoitlarda yetishtirildi. Ozuga mubhiti tarkibi, pH, harorat va
inkubatsiya davri diggat bilan nazorat gilindi.

Ferment ekstraktsiyasi: Fermentlar yuqori ferment
hosildorligi va tozaligini ta’minlash uchun tegishli ekstraksiya
usullaridan foydalangan holda ekilgan mikroorganizmlardan
ajratildi [7,12].

Ferment tahlillari: Maxsus fermentlarning fermentativ faolligi
(masalan, proteazalar, amilazalar, lipazalar) standart enzimatik
tahlillar yordamida aniglandi. Tahlillar ferment faolligini aniq
o’Ichash uchun nazorat gilinadigan sharoitlarda o'tkazildi.

Tahlil va natijalar. Tadgiqgot natijalari sinovdan o'tgan
mikroorganizmlarda muhim fermentativ potentsialni ko rsatdi.
Proteazalar uchun yuqori darajadagi ferment faolligi kuzatildi,
bu ularning ogsillarni parchalanish jarayonlarida potentsialini
ko'rsatadi. Xuddi shunday, amilazalar va lipazalar mustahkam
faollik ko'rsatdilar, bu ularning mos ravishda kraxmal va lipid
gidroliziga mos kelishini ko'rsatdi. Topilmalar fermentativ
imkoniyatlaridan kelib chiggan holda muayyan biotexnologik
ilovalar uchun to’g’ri mikroorganizmlarni tanlash muhimligini
ta’kidladi.

Mikroorganizmlar, shu jumladan bakteriyalar, zamburug'lar va
suv o'tlari keng ko'lamli funksiyalarga ega bo’lgan fermentlarni
ko'paytiruvchi ishlab chiqgaruvchilardir. Proteazalar, amilazalar,
lipazalar, sellyulazalar va boshqgalar - bu biologik mo'jizalar
biokimyoviy o’zgarishlarni katalizlashda o’ziga xoslik va
samaradorlikni namoyish etadi. Murakkab organik birikmalarni
parchalashdan tortib gimmatli biomahsulotlarni sintez gilishgacha
mikrob fermentlar biogayta ishlash, ozig-ovgat ishlab chigarish,
chigindilarni qayta ishlash va farmatsevtikada hal giluvchi rol
o’ynaydi.

Mikroorganizmlarning fermentativ salohiyatini baholash jara-
yoni mikroorganizmlarning xilma-xilligi va metabolik imkoniyat-

larini sinchkovlik bilan o’rganishni 0"z ichiga oladi. Selektiv yetish-
tirish va fermentlarni tahlil gilish orgali olimlar mikrob shtammlari
ichidagi ferment faolligining yashirin xazinalarini ochib berishadi.
O'sish sharoitlarini optimallashtirish va fermentlarni aniglik bilan
ajratib olish orgali tadqiqotchilar bu mayda organizmlar ichida
joylashgan biokatalitik quvvatni ochadilar.

Mikrob fermentlarining qo’llanilishi sanoat va jarayonlarning
keng spektrini gamrab oladi. Ozig-ovgat sanoatida fermentlar
pishlog, non va ichimliklar ishlab chigarishni osonlashtiradi,
ta’'mi, tuzilishi va ozuqaviy profilini yaxshilaydi. Bioyoqilg'i ishlab
chigarishda fermentlar biomassani gayta tiklanadigan yoqilg'iga
samarali aylantirish imkonini beradi va fotoalbom resurslarga
bog'ligligimizni kamaytiradi. Bundan tashqari, farmatsevtika va
bioremediatsiyada mikrob fermentlar dori sintezi va atrof-muhitni
tozalash ishlarida muhim rol 0’ynaydi. Mikroorganizmlarning fer-
mentativ salohiyati biotexnologiya, sanoat jarayonlari, atrof-muhit
bioremediatsiyasi va sog'ligni saqglash kabi turli sohalarda keng
ta’sir ko'rsatadigan jozibali tadgiqot sohasidir. Mikroorganizmlar,
shu jumladan bakteriyalar, zamburug'lar va suv o'tlari, ularning
yashashi va atrof-muhit bilan o’zaro ta'sirida hal giluvchi rol 0’ynay-
digan ko'plab fermentativ faolliklarga ega. Ushbu fermentlar o'ziga
xosligi, samaradorligi va ko'p girraliligi tufayli ko'p sonli ilovalar
uchun ishlatilishi mumkin bo’lgan kuchli vositalardir.

Ushbu baholashlarning har biri mikroorganizmlarning
fermentativ potensialini tushunish va ularning turli sohalarda
foydaliligini aniglashda hal qiluvchi rol o’ynaydi.

Mikroorganizmlarning asosiy xususiyatlaridan biri ularning
biokimyoviy reaksiyalarni katalizlash uchun turli xil fermentlarni
ishlab chigarish qobiliyatidir. Bu fermentlar odatda ozuga
moddalarini olish, energiya almashinuvi va himoya mexanizmlari
kabi jarayonlarda ishtirok etadi. Masalan, bakteriyalar murakkab
birikmalarni oson so'rilishi mumkin bo’lgan oddiy molekulalarga
parchalash uchun amilaza, proteaza va lipaza kabi fermentlarni
ishlab chigaradi. Zamburug'lar o’zlarining ligninolitik fermentlari
bilan mashhur bo’lib, ular atrof-muhitda o’simlik moddalarini
parchalash uchun zarurdir.

Biotexnologiya kontekstida mikroorganizmlarning fermentativ
salohiyati bioyoqilg'i, farmatsevtika va maxsus kimyoviy moddalar

1-jadval.

Mikroorganizmlarning fermentativ potentsialini baholash uchun bir necha turdagi baholashlar qo’llaniladi:

1 Sifatli baholash

Bu plastinka tahlillari yoki gel elektroforezi kabi usullar orqali fermentativ faollikning
mavjudligi yoki yo'qligini kuzatishni o'z ichiga oladi. Ijobiy natijalar kerakli fermentni

ishlab chigarishni ko'rsatadi.

2 Migqdoriy baholash

Bu mikroorganizmlar tomonidan ishlab chiqarilgan ferment miqdorini o'lchashni o'z ichiga
oladi. Migdorni aniglash uchun spektrofotometriya yoki fermentga bog'liq immunosorbent
tahlillari (ELISA) kabi usullardan foydalanish mumkin.

3 Funksional baholash

Mikroorganizmlar tomonidan ishlab chiqarilgan fermentning faolligi va samaradorligini
baholaydi. Substrat konversiya tezligini o'lchash kabi ferment faolligini tahlil gilish odatda

bu magsadda qo'llaniladi.

4 | O'ziga xoslikni baholash

Fermentning substratga nisbatan o'ziga xosligini aniqlaydi. Substrat profilini yoki inhibi
qilishni o’rganish fermentning substrat afzalliklarini tushunishga yordam beradi.

5 Barqarorlikni baholash

Harorat, pH va saqlash kabi turli sharoitlarda fermentning barqarorligini baholaydi.
Bu fermentning potensial sanoat qo'llanilishini baholash uchun juda muhimdir.

6 Genetik usullar

PCR va genlar ketma-ketligi kabi molekulyar biologiya usullari fermentni kodlash uchun
mas’ul bo'lgan genlarni aniglash va tavsiflash uchun ishlatilishi mumkin.
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ishlab chigarish uchun keng o’rganildi. Biomassani etanol
va butanol kabi bioyoqilg'iga aylantirishda sellyulazalar va
gemisellyulazalar kabi fermentlar qo’llaniladi. Mikrob proteazalar
va lipazalar ogsil va lipidga asoslangan dog’larni samarali
ravishda parchalash gobiliyati uchun yuvish vositalari sanoatida
go’llaniladi.

Bundan tashqari, mikroorganizmlar enzimatik faoliyat orgali
ifloslantiruvchi moddalarni parchalash orqali atrof-muhit bioreme-
diatsiyasida muhim rol o’ynaydi. Ba'zi bakteriyalar neft to’kilishi,
og'ir metallar va pestitsidlar kabi ifloslantiruvchi moddalarni bu
zaharli birikmalarni zararsiz yon mahsulotlarga aylantiruvchi fer-
mentlar ishlab chigarish orqali zararsizlantirishi mumkin. Ushbu
ekologik toza yondashuv atrof-muhitni ifloslantirish va qayta
tiklash muammolariga bargaror yechim taklif giladi.

Sog'ligni saglash sohasida mikroorganizmlar terapevtik
go'llanilishi bilan yangi fermentlarning potentsial manbai
hisoblanadi. Proteazalar va DNazalar kabi fermentlar
jarohatni davolashda, to'gqimalarni qayta tiklashda va
surunkali infeksiyalarda biofiltr shakllanishiga garshi kurashda
go'llanilgan. Mikroorganizmlarning noyob fermentativ faoliyati

turli xil tibbiy sharoitlarni davolashning innovatsion usullarini
ishlab chigish uchun xizmat giladi.

Mikrob enzimologiya sohasiga chuqurroq kirib borar ekanmiz,
yangi ufglar innovatsiyalar uchun imkoniyatlarni ochadi. Metage-
nomik tadgiqotlar mikrob jamoalarning genetik xilma-xilligini ochib
beradi va noyob xususiyatlarga ega yangi fermentlarni kashf gilish
uchun yo'l ochadi. Enzim muhandislik texnikasi tadgigotchilarga
fermentlarni muayyan ilovalar uchun moslashtirishga imkon
beradi, bargarorlik, faollik va substrat o'ziga xosligini oshiradi.
Biotexnologiya va mikrob enzimologiyaning sinergiyasi global
muammolarga bargaror yechim topish uchun ulkan imkoniyat-
larga ega.

Xulosa. Xulosa qilib aytganda, ushbu tadqiqot biotexnologik
ilovalar uchun tanlangan mikroorganizmlarning fermentativ
salohiyatini ta’kidladi. Ushbu mikroorganizmlardagi ferment
faolligini baholash ularning turli sanoat jarayonlari uchun
yarogliligi hagida gimmatli ma’lumotlarni beradi. Kelajakdagi
tadgiqotlar ferment ishlab chigarishni yanada optimallashtirish va
biotexnologiyada fermentativ imkoniyatlarni oshirish uchun yangi
mikroorganizmlarni o’rganishga yo'naltirilishi mumkin.
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