Xulosa shuki Xlorpirivit Agro, 55% em.k..- 1,0 I/ga ; xlorpiri-
fos + tsipermetrin tarkibli Nurell Star, 55% em.k. - 1,0 I/ga va
dimetoat tarkibga ega BI-58, 40% em.k.- 1,0 I/ga preparatlari

barcha o’simlikxo’r gandalalar asosan eng zararli bo’lgan g'o’za
gandalasiga ham yuqori samarali ekanligini ko’rsatdi.

J1.: Hayka, 1965.-621c

—104 b.
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ISSIQXONADA YETISHTIRILADIGAN POMIDORLARNI
ZARARKUNANDALARDAN HIMOYA QILISH
ELEKTROTEXNOLOGIYASI

Eshpulatov Nodir Mamatqurbonovich,
“Toshkent irrigatsiya va qgishloq xojaligini mexanizasiyalash muhandislik instituti”
Milliy tadqigot universiteti dotsenti, PhD,
Xamidov Yusup Karimberdi o‘g’li,
Termiz muhandislik-texnologiya instituti assistenti.

Annotatsiya. Elektr maydonga asoslangan zararkunandalarga qarshi yondashuvimiz issigxona pomidorining hasharotlar
zararkunandalariga qarshi kimyoviy moddalarsiz nazorat qilish uchun turli innovatsion qurilmalarni loyihalashda qo ‘llaniladi.

Kalit so‘zlar: elektr maydoni; barg chivinlari; trips; oq pashsha

Annomayus. Haw nooxoo k 60pvbe ¢ 6pedumensimu Ha 0CHOBe INeKMPULECKO20 NOJIst NPUMEHSIeNICSL K pa3padonike paziuiHbix
UHHOBAYUOHHBIX YCMPOUCME 0151 OE3XUMULECKOU 6OPbObL C HACCKOMBIMU-BPEOUMETAMU MENTUYHBIX MOMAMO8.

Kniouesvie cnosa: snexmpuuecroe none; mcmosvie Myxu;, mpuncol, 6enas myxa

Abstract. Our electric field-based pest control approach is applied to the design of various innovative devices for chemi-

cal-free control of greenhouse tomato insect pests.
Key words: electric field; leaf flies, thrips; white fly

Kirish. Bog‘dorchilikda insektitsidsiz issigxona ekinlarini
yetishtirish zararkunandalarga garshi kompleks kurashning (IPM)
kimyoviy bo‘lImagan tarkibiy gismidir. Ushbu yondashuv hasharot-
larga chidamli zararkunandalar paydo bo‘lishini kamaytiradi va
jamoat pestitsidlari bilan bog‘liq muammolarni hal gilish uchun
barqaror zararkunandalarga qarshi kurashga erishish uchun aso-
siy e'tibor bo'ldi. Kimyoviy bo‘iImagan zararkunandalarga garshi
kurash tizimlarini amaliy tatbiq etishdagi asosiy to‘siglar sinov
tajribalaridan kattaroq migyosda va o‘zgaruvchan atrof-muhit
sharoitida zararkunandalarga garshi integratsiyalashgan tizimga
individual usullarni go‘llashdir [ 1 ]. Jismoniy texnikalar turli xil
sharoitlarda cheksiz miqdordagi magsadlarga garshi samarali
go‘shimcha choralar sifatida potentsialga ega. Elektrostatik usullar
zararkunandalar populyatsiyasini oldini olish, nazorat gilish va
bostirish uchun zararkunandalarga garshi kurash strategiyasi-
ning birinchi bosgichi sifatida jismoniy to‘siglarni yaratish uchun
foydalidir (PAMS yondashuvi) [ 2 ].

Elektrostatik hodisalar biologik va atrof-muhit ta’siriga kamroq
moyil bo‘lganligi sababli, o‘zgaruvchan ekologik sharoitlarda
elektrostatikaga asoslangan zararkunandalarga garshi jismoniy
kurash choralari istigbolli. Masalan, elektr maydoni (EF) elekir
zaryadini o‘rab turgan bo‘shliq sifatida belgilanadi, uning ichida
boshqga elektr zaryadiga seziladigan kuch ta’sir gilishi mumkin
[ 3 ]. Shunday qilib, EF asosidagi qurilmalar hasharotlar zarar-
kunandalarini tutish yoki gaytarish uchun barqgaror usul sifatida
ishlab chigilgan. Ushbu qurilmalarda EF manfiy zaryadlangan
o‘tkazgichni o'rab turgan bo‘shligda hosil bo‘ladi[4 , 5 ]. EF ichida
jozibador yoki itaruvchi kuchlarni hosil gilish uchun zaryadlangan
o‘tkazgichdan manfiy zaryadning chiqarilishini (bo‘shatishini)
o'‘tkazgichni izolyatsiyalovchi material bilan qoplash orgali bos-
tirish kerak. EF ham musbat zaryadlangan izolyatsiyalangan
o‘tkazgichni o‘rab turgan bo‘shligda hosil bo‘ladi. Qarama-qarshi
zaryadlangan izolyatsiyalangan o‘tkazgichlarni ma’lum bir oralig-
da ulash ikki zaryadli dipolyar elektr maydonini (DDEF) hosil giladi
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[5]. Bir zaryadli dipolyar elektr maydoni (SDEF) manfiy zaryadlan-
gan izolyatsiyalangan o‘tkazgich (NC-IC) va tuprogli metall to‘rni
(G-MN) EF ichida bir-biriga garama-garshi qo‘yish orgali hosil
bo‘ladi [ 5]. Shunday qilib hosil bo‘lgan kuchning kuchi izolyatsiya
gilingan o‘tkazgichga qo‘llaniladigan kuchlanishni va zaryadlan-
gan izolyatsiyalangan o‘tkazgich va G-MN orasidagi masofani
va garama-qgarshi zaryadlangan o‘tkazgich orasidagi masofani
nazorat qilish orgali optimallashtirilgan EF kuchi yoki intensivli-
giga qarab aniglanadi. juftlangan izolyatsiyalangan o‘tkazgichlar
(qutb masofasi). SDEF va DDEFda hosil bo‘lgan kuch etarlicha
kuchli bo'lib, EFga kiradigan hasharotlar tuzogdan qochib qutula
olmaydi. Ushbu tadgiqotda biz video yozuvlar yordamida EF-ga
asoslangan zararkunandalarga garshi kurash uchun SDEF va
DDEF ishlab chigaradigan turli xil apparatlarning samaradorli-
gini ko‘rib chigdik. Ushbu apparatlar oddiy tuzilmalarga ega va
arzon oddiy materiallar va kuchlanish generatori [5] yordamida
osongina quriladi. Bizning magsadimiz zararkunandalarga garshi
kurashning elektrostatik usullarini go‘llash va rivojlantirish uchun
asosiy ma’lumotlarni tagdim etish edi.

Issigxona pomidorlarida bir nechta hasharotlar zararkunanda-
lari, jumladan oq pashsha (Bemisia tabaci [Gennadius] [Hemip-
tera: Aleyrodidae]) [6—10], yashil shaftoli aphid (Myzus persicae
[Sulzer] [Hemiptera: Aphididae]) [6, 7], trips (Frankliniella occiden-
talis [Pergande] [Thysanoptera: Thripidae]) [6, 7], pomidor bargini
gazuvchi (Liriomyza sativae Blanchard [Diptera: Agromyzidae]) va
qgirg‘oq pashshasi (Scatella stagnalis [Falléntera: E.) [6, 7]. Ushbu
tadqgiqotda biz ushbu zararkunandalardan ba’zilari yordamida turli
xil elektrostatik zararkunandalarga garshi kurash vositalarining
ishlashini baholadik. Ushbu tadgiqot natijalari issigxonalar uchun
EF asosidagi zararkunandalarga qarshi kurash apparatlarini
ishlab chigishga yordam beradi.

2. SDEF asosidagi hasharotlarni tutish va o‘ldirish.

2.1. Qurilmaning ishlab chiqarilishi.

EF ishlab chiqarishdagi birinchi gadam kuchlanish generatori
yordamida izolyatsiyalangan o‘tkazgichni zaryad qilishdir. Ush-
bu tadgiqotda biz o‘rnatilgan Cockcroft sxemasi va o‘rnatilgan
transformator yordamida dastlabki kuchlanishni (12V) 1-20 kV
oralig'ida kerakli kuchlanishga oshirish uchun gayta zaryadla-
nuvchi lityum akkumulyator batareyasi bilan ishlaydigan kuchla-
nish generatoridan foydalandik. Izolyatsiya qilingan o‘tkazgichni
manfiy va musbat zaryadlash uchun salbiy va ijobiy kuchlanish
generatorlari ishlatilgan [5]. Shunday qilib, kuchlanish kuchaygan
salbiy kuchlanish generatori erdan salbiy elektr energiyasini
to‘playdi va uni kuchlanish generatoriga ulangan o‘tkazgichga
etkazib beradi (1-rasm A). Supero‘tkazuvchilar yuzasida salbiy
zaryad to‘planadi; 10 ®Vts"qarshilikka ega bo‘lgan izolyatsiyalovchi
PVX trubkasi o‘tkazgichning sirt zaryadini (ya’ni, zaryadsizlanishi)
bo‘shatishini oldini oladi. Supero‘tkazuvchilarning sirt zaryadi
izolyatsion qopqoqni dielektrik ravishda polarizatsiya giladi: tashqi
yuzada salbiy va ichki yuzada ijobiy. Nihoyat, izolyatsiya qilingan
o‘tkazgichdagi manfiy sirt zaryadi uni o'rab turgan bo‘shligda EF
hosil giladi (1-rasm B). Aksincha, musbat kuchlanish generatori
bog’langan izolyatsiyalangan o‘tkazgichdan bo‘sh elektronlarni
erga itaradi va o‘tkazgichning tashqi yuzasini ijobiy zaryad giladi.
Bu esa 0z navbatida dielektrik polarizatsiya orqali izolyatsion
goplamani ijobiy zaryadlaydi [ 3]. Shunday qilib, izolyatsion
goplama yuzasidagi manfiy va musbat zaryadlarning har biri o'z
atrofidagi bo‘shliqgda EF hosil giladi.

Zaryadlangan izolyatsiyalangan o‘tkazgich tomonidan ishlab
chigarilgan EF ichiga tuproqli izolyatsiyalanmagan o‘tkazgich
go‘yilganda, tuprogli o‘tkazgichdagi erkin elektronlar manfiy
zaryadlangan izolyator yuzasi tomonidan erga suriladi. Natijada,
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zaryadlangan izolyatsiyalangan o‘tkazgichga qaragan tuproqli
o‘tkazgich elektrostatik induksiya orqali musbat zaryadlanadi.
Ushbu ikkita o‘tkazgichdagi garama-qarshi zaryadlar SDEFni
hosil qilish uchun dastlabki EFda dipollarni hosil giladi (1-rasm
A). Ushbu tadgiqotda SDEF zaryadlangan izolyatsiyalangan temir
sim va 1,5 mm to‘rdan tashkil topgan zanglamaydigan po‘latdan
yasalgan G-MN (1- rasm) yoki zaryadlangan izolyatsiyalangan
(yumshog PVX membrana bilan goplangan) temir plitani erga
ulangan simga qarama-qarshi qo‘yish orqali ishlab chigarilgan.
izolyatsiyalanmagan temir plastinka (1- rasm B).

A EF SDEF B
DP-L ] CIN

1-rasm. Zaryadlangan izolyatsiyalangan temir simni tuprogq-
li metall to'rga (A) yoki zaryadlangan izolyatsiyalangan temir
plastinkaga qarama-qarshi qo‘yish orqali manfiy zaryadlangan
izolyatsiyalangan o‘tkazgich (NC-IC) tomonidan ishlab chiqarilgan
EF ichida hosil bo‘lgan bir zaryadlangan dipolyar elektr maydoni
(SDEF). tuproqli izolyatsiyalanmagan temir plastinka (B). N-VG,
salbiy kuchlanish generatori; DP-I, yuzasida manfiy zaryadga
ega dielektrik polarizatsiyalangan izolyator; EF, elektr maydoni;
NC-IW, manfiy zaryadlangan temir sim; NC-IP, manfiy zaryad-
langan temir plastinka; GIN, tuproqli temir to'r; GIP, tuproqli temir
izolyatsiyalanmagan plastinka [5].

2.2. Ragamli musbat elektrlashtirish orgali hasharotlarni
tutib olish.

SDEFda NC-IC ning manfiy zaryadi EFga kirgan hasharotga
nisbatan itaruvchi kuchga ega bo'lib, hasharotlar tanasidan erkin
elektronlarni erga itarib yuboradi (2-rasm, A), hasharotni ijobiy
elektrlashtirib, uni o'ziga tortadi. NC-IC (2-rasm B). Bu jarayon
davomida hasharotlar tanasidan uning tashqi himoya kutikula-
sining o‘tkazuvchanligi tufayli erkin elektronlar chigariladi. Misol
tariqasida, S1 da G-MN va izolyatsiyalangan temir simdan iborat
bo‘lgan NC-IC o'rtasidagi bo‘shliqqa to‘rtta katta yoshli hasharotlar
(oq pashsha, yashil shaftoli aphidi, g’arbiy gul tripsi va pomidor
barglari konchi pashshasi) uchib ketayotgani ko‘rsatilgan. NC-IC
ga muvaffaqiyatli jalb etilishi bilan.
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2-rasm. SDEFda hasharotlarning zaryadsizlanish
vositasida ijobiy elektrlanishini ko‘rsatadigan
hasharotlarni tutib olishning sxematik tasviri.

SDEF NC-IC EF doirasida ishlab chigarilgan. Erkin elektronlar

hasharotlar tanasidan tashqgariga chiqarilib, ijobiy elektrifikatsiya
(A) hosil qildi va ijobiy elektrlashtiriigan hasharotlar NC-IC (B) ga
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tortildi . Qizil o'q erkin elektron harakati yo'nalishini ko'rsatadi. NC-IC ga hasharotni jalb qilish uchun zarur bo‘lgan kuch
Qora o'q musbat elektrlashtiriilgan hasharotni manfiy zaryadlan-  izolyatsiya qilingan o‘tkazgichga go‘llaniladigan kuchlanishning
gan izolyatsiyalangan o‘tkazgichga tortadigan kuchning yo'nalish-  oshishi bilan to‘g’ridan-to‘g’ri proportsionaldir. Eng muhimi
ini ko‘rsatadi. N-VG, salbiy kuchlanish generatori; DP-I, yuzasida  shundaki, hasharotlar tanasidan tashqariga chigarilgan erkin
manfiy zaryadga ega dielektrik polarizatsiyalangan izolyator; elektronlar tuprogli chizigga birlashtirilgan galvanometr tomonidan
NC-IW, manfiy zaryadlangan temir sim; GIN, tuprogli temir to‘’r;  vaqgtinchalik elektr toki sifatida qayd etiladi (2-rasm ).

GM, galvanometr; Tl, sinov hasharotlari [5].
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UHTETPUPOBAHHASI CUCTEMA 3AIIUTHI PACTEHUIA

YuuutoBa NynumH Pocum, marucrp,
AxmepoBa ®uaaH AHBOP, JOKTOPaHT,
Hay4Ho-nccnegoBaTenbCkuin MHCTUTYT 3aLUMThl PACTEHUIA Y TEXHUYECKMX KYNbTYP
(r.Manoxa, Pecnybnvka AsepbaimxaH)

Annomayusn. Hnmezpuposannas dopvboa ¢ epeoumensimu (MbB) - 5mo komniekchwiil n00X00, Komopulil 00beouHsem
pasnuuHble cmpame2uu 015 3P PEKMUeHO20 Ynpasierus peoumenamu, MUHUMUSUPYS NPU SMOM OMPUYAMeTbHOe 8030elcmeue
Ha oKpyJcarowyio cpedy u dkonomudeckue zampamol. Ona ob6vedunsem OuonrocuyecKue, Xumuieckue U MexaHuuecKue
Mepbl 60pbObL 015t NPEOOMEPayeHUs. pACNPOCMpanenus epedumeneti OaHHbIM Memoodom. 3nauumocms UBB onepescaem
MpaouyuoHHble Menodbl 60PbLOLL ¢ BpeOUMeNAMU, UPas KIKUeYI0 POlb 8 YCIOUUUBOM celbcKom Xosslcmee. brazooaps
COKPAUeHUIO UCHONb30BAHUS XUMUUECKUX necmuyui0os BB uepaem ajicHyro poib 6 COXpaHeHUU OKpYicarouieli cpeobl, 6 mom
yuclie HAKONACHUI) NOLE3HbIX OP2AHUIMO8 U MUHUMUZUDYEm DA38umue YCmouuugocmi, K NeCmuyuodm.

Kntwouesvie cnosa: xiumam, UBB, ycmotivugoe cenbckoe Xo3aticmeo, ynpasienue, 00pbba ¢ 6peoumenimi, necmuyuob.

Annotatsiya. Zararkunandalarga qarshi integratsiyalashgan boshqaruv (IPM) - atrof-muhitga salbiy ta sirlar va iqtisodiy
xarajatlarni minimallashtirish bilan birga zararkunandalarni samarali boshqarish uchun turli strategiyalarni birlashtirgan
integratsiyalashgan yondashuv. Bu usul bilan zararkunandalarning tarqalishini oldini olish uchun biologik, kimyoviy va mexanik
kurash choralarini birlashtiradi. IPM ning ahamiyati bargaror qishlog xo jaligida asosiy rol o’ynaydigan an’anaviy zara-
rkunandalarga qarshi kurash usullaridan ustundir. Kimyoviy pestitsidlardan foydalanishni kamaytirish orqali IPM atrof-muhitni
saqlashda, shu jumladan foydali organizmlarning to planishi va pestitsidlarga chidamliligi rivojlanishini minimallashtirishda
muhim rol o ’ynaydi.

Kalit so’zlar: iglim, integratsiyalashgan zararkunandalarga garshi kurash, barqaror qishlog xo jaligi, nazorat, zararkunan-
dalarga qarshi kurash, pestitsidlar.

Abstract. Integrated Pest Management (IPM) is an integrated approach that combines different strategies to effectively
manage pests while minimizing negative environmental impacts and economic costs. It combines biological, chemical and
mechanical control measures to prevent the spread of pests by this method. The importance of IPM surpasses traditional pest
control methods, playing a key role in sustainable agriculture. Significance of IPM by reducing the use of chemical pesticides,
IPM plays an important role in preserving the environment, including the accumulation of beneficial organisms and minimizing
the development of pesticide resistance.

Keywords: climate, IPM, sustainable agriculture, control, pest control, pesticides.

Mcnonb3oBaHne NecTuumaoB NMo3BOSMIIO NOBLICUTL YpoXKaii-  3aBUCUMOCTb OT XMMUYECKOTO KOHTPOJIS CBSi3aHa C 3arpsi3HeHu-
HOCTb, YIPOCTUTb CUCTEMbI 3eMIEAENNS M OTKa3aTbCsl OT 6oree  em 9KOCUCTEM U HexkenaTenbHbIMU MOCNeACTBUAMM ANs 300p0-
CNOXHbIX CTpaTernin 3awuTbl pacteHnin. OgHako YpesmepHasi  Bbsl. Byayliee pacTeHMeBOACTBa TeNepb Takke HaxoauTCs Noj
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