8L YCUMINUKNapWHW YupuTaau; y anHukca KyyaT akunraH KyHaaH
6ownab 3-4 xadTa opacmaa katTa xaBd TyFampaaun. Mancanap
aWiHMKca nacTpok xapopatnapaa (18-20°C) Kynpok Ba Ky4nupok
3apapnaHaau.

3apapnaHraH ypyrbaprnap caprasam Ba YApUALW, 9KUH Xyaa
cunpak 6ynub konagu. YuHbapr ymkapraH yCUMIMKNApHUHT
UNAn3v Ba unams 6yr3n TYK-KYHFUP TyC onagm, NycTy Yupuinau;
ynap yculwaaH opkaga Kormaau Ba OnNavH avpum nanaknapw,
CyHrpa 6yTyH yeumnuk cynub konaam Ba Kypuiian. bab3aH Taluky
KYpVHULIM COFNoM BynraH yeumnuk 6mp keyaaa cynub konaau.

Etunran ycumnuknapga (ogatha rynnaw — meBa Tyruu
hazanapuaa) onavH GutTa-ukk1Ta nanak Cynuinam, KenmH 6y TyH

yeumnuk cynub konaaw (2-pacm).

KacannukHuHr acocuin 6enrucy — onavH anoxuaa nanakHUHR
6uTTa Ekn BMp HeyTa MacTku, CyHrpa acTa-CeKvH HKOpMpoKaa
xomnnawraH 6aprnapu, keinH 6apya 6aprnap cynuwuamp. MNo-
anary yTkasyBun TYKMManap, aiHukca ungus 6yrauga, sikkon
KYpWHaZuraH KyMyLU-0K TyCIu unnap waknuHm onagu. Kacannuk
PVBOXMAHWULLMHWHE OXMPrv 6ockuynapuaa YCUMIMKHUHT Ungmamn
€kv ~nams 6YF3n Kusa Kecurca, CyB YTkaldyB4M TOMMprapuaa xanka
LUaKnmaa xovnaLuraH TyK-Capuk €Kn KUSFULL-KYHFUP HyKTanapHu —
[LOFNapHW KypuLw MyMKUH. KelvHuanuk nosiga ok, 6bapok Myuuenun
puBoXNaHaau. Yeumnuk Hobya 6ynrad, MULEnuii acTa-CekuH
0Y-MYLUTK, CYHTpa KU3un TyC onaau.

26 ¢. 70 (1) -102 (34).
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O SIMLIKLARNI ZARARKURANDALARDAN HIMOYA
QILISHDA MIKROBIOLOGIK HAMDA BIOTEXNOLOGIK
USULLARDAN FOYDALANISHNING O RNI

Ergasheva Xonoyim Abdugahhorovna,
Toshkent davlat agrar universiteti O'simliklar karantini va ximoyasi kafedrasi assistenti.

Annomayusn: B oannoii cmamve npugooumcs ananu3 uCnonb308aHus MUKPOOUOTOUYECKUX U OUOMEXHONOUYECKUX Mem0008
sawumul pacmeruti om epedumenetl. MuxpobHvie azenmul, maxKue Kaxk dakmepuu u 2pudOKu, UCNOLL3YIOMCS 015l OOpbObL C
8peoumensamu, 3acmasisia ux 3a001e6ams UL 8b10eA5 MOKCUHbL, KOmopble ux yousarom. buomexnonozuyeckue memoosl 8KI04aAI0OM
2EHHYH0 UHIICEHEPUIO OJiA CO30AHUS PACMEHUL, YCMOUYUBLIX K 6peoumensim. Jmu Memoosvl npuobpemarom éce 601vuiee 3HaUeHue 6
CeNbCKOM X0351ICmBe, NOCKONbKY MPAoUyUoHHble XUMUYECKUe NeCMUyuobl CMAHOBAMCS Hed(HeKmusHbIMU U3-3a YCIMOUUUBOCHIU K
spedumenam. Mcnonb308anue MUKpoOUOIO2UYECKUX U OUOMEXHON0SUYECKUX MeMO008 Modicem 00ecneyunis YCmouyueble peueHus,
3auuyarowue pacmerus U OKPYHCaouyio cpeoy.

Kntouesnle cnosa: epedumens, buomexnuueckue memoosl, MUKPOOUOLOUS, NECMUYUObL.

Annotation: This article analyzes the use of microbiological and biotechnological methods in protecting plants from pests.
Microbial agents such as bacteria and fungi are used to control pests by making them sick or by releasing toxins that kill them.
Biotechnological methods include genetic engineering to create pest-resistant plants. These methods are becoming increasingly
important in agriculture as traditional chemical pesticides are becoming ineffective due to pest resistance. The use of microbiological
and biotechnological methods can provide sustainable solutions that protect plants and the environment.

Key words: pest, biotechnical methods, microbiology, pesticides.
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Kirish. Qishloqg xo'jaligi har ganday igtisodiyotning eng
muhim tarmogqlaridan biridir. Bu rivojlanib borayotgan insoniyatni
ozig-ovqgat, tola va boshga zarur xomashyo bilan ta’'minlashda
hal giluvchi rol 0ynaydi. Biroq, gishloq xo’jaligi sohasi bir gator
muammolarga duch kelmoqgda, jumladan, ekinlarga katta zarar
yetkazishi mumkin bo’lgan o'simlik zararkunandalarini bunga
misol gilib aytishimiz mumkin [1]. Hasharotlar, zamburug'lar va
bakteriyalar kabi o’simlik zararkunandalari hosilni yo'qotishi va
ozig-ovgat xavfsizligiga ta’sir gilishi mumkin [2]. Shuning uchun
o'simliklarni zararkunandalardan himoya qilishning bargaror
va ekologik toza usullariga ehtiyoj bor. Ushbu maqgolada
o'simliklarni zararkunandalardan himoya qilishda mikrobiologik
va biotexnologik usullardan foydalanishning ahamiyati muhokama
gilinadi.

Foydalanilgan usul. Ushbu magolani tayyorlashda tegishli
sohadagi olimlarning fikr va garashlari e’tiborga olindi. Aynigsa,
xalgaro miqgyosdagi professor o’ gituvchilar, mustaqil izlanuvchilar
fikrlari inobatga olinib, ularning barchasi birma bir tahlil gilindi.

Natijalar. Ushbu tadqiqot natijalari shuni ko'rsatadiki,
o'simliklarni zararkunandalardan himoya qilishda mikrobiologik
va biotexnologik usullardan foydalanish samarali bo’lib
hisoblanadi. Zamburug'lar, bakteriya va viruslar kabi mikrobial
vositalarni qo’llash, shuningdek, genetik jihatdan o’zgartiriigan
organizmlarni (GMO) qo’llash zararkunandalar populyatsiyasini
kamaytiradi va o'simliklarning zararkunandalarga chidamliligini
oshiradi. Bundan tashqari, zararkunandalarga qarshi kurashda
tabiily manbalardan olingan biopestisidlardan foydalanish ham
samarali ekanligi aniglandi. Umuman olganda, ushbu topilmalar
mikrobiologik va biotexnologik usullarni zararkunandalarga
garshi kurash strategiyalariga integratsiyalashuvi o'simliklarni
zararkunandalardan himoya gilish uchun bargaror va ekologik
toza yondashuvni ta’'minlashi mumekinligini ko'rsatadi.

Muhokama. O’simliklar ekotizimimizning muhim qismi
bo’lib, sayyoramizdagi barcha tirik mavjudotlarni ozig-ovqat,
boshpana va kislorod bilan ta’'minlaydi. Biroq, zararkunandalar
o'simliklarning sog’lig’i va mahsuldorligiga jiddiy tahdid solishi
aniq, bu esa fermerlar uchun katta igtisodiy yo'qotishlarga va
butun dunyo bo’ylab insonlar uchun ozig-ovqat tangisligiga
olib kelishi mumkin [3]. Zararkunandalarga qarshi kurashning
an’anaviy usullari asosan atrof-muhitga, magsadli bo’lmagan,
va hatto odamlarga zarar yetkazishi mumkin bo’lgan kimyoviy
pestitsidlarga tayanadi. Shuning uchun ham ekologik toza va
bargaror muqobil usullarga qizigish ortib bormogda. So'nggi
yillarda o'simliklarni zararkunandalardan himoya qilishda
mikrobiologik va biotexnologik usullar istigbolli vosita sifatida
paydo bo’ldi [4].

Mikrobial nazorat agentlari (MCA) zararkunandalar yoki
kasalliklarni bostirish uchun ishlatilishi mumkin bo’lgan tirik
organizmlardir. Ularga bakteriyalar, zamburug'lar, viruslar,
protozoa, nematodalar va hatto hasharotlar kiradi [5]. Bu
mikroorganizmlar zararkunandalarning tabiiy dushmani bo'lib,
ularni infeksiyalab yoki ularni o’ldiradigan yoki gaytaruvchi
toksinlar hosil giladi. MCA lardan foydalanish kimyoviy
pestitsidlarga nisbatan bir gator afzalliklarga ega. Ular magsadli
zararkunandalarga xos bo’lib, foydali hasharotlar yoki boshga
magqgsadli bo’lmagan organizmlarga zarar yetkazmaydi. MCA
ning bir misoli Bacillus thuringiensis (Bt) bakteriyasi bo'lib [5], u
ba’zi hasharotlar lichinkalari uchun o’ldiradigan, ammo odamlar
va boshga hayvonlar uchun zararsiz bo’lgan toksin ishlab
chigaradi. Bacillus thuringiensis (yoki gisqacha qilib aytagnda
Bt) 1950-yillardan beri foydalanib kelinib, gishloq xo'jaligida keng
go’llanilib kelinmogda va hanuzgacha turli xildagi o'simliklarni
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giruvchi kuya va kapalaklarga garshi samarali biologik pestitsid
hisoblanib kelmoqda [6]. Aynigsa, so'nggi yillarda ulardan
foydalanuvchilar soni dunyo bo"ylab sekin-sekin oshib bormoqda
desak mubolag'a bo’Imaydi. Yana bir istigbolli MCA - Beauveria
bassiana va Metarhizium anisopliae kabi entomopatogen
zamburug'lar hisoblanadi. Bu zamburug'lar hasharotlarning
kesikula yoki tashqi qoplamiga kirib, ular orgali ozuga moddalarini
o0'zlashtiradi [7]. Hasharotning tanasiga kirgach, zamburug'lar
tez o'sib boradi va bir necha kun ichida uy egasini o’ldiradigan
toksinlarni chigaradi. Ushbu qo’zigorinlar oq chivin, trips, shira,
go'ng’iz kabi bir gancha qishlog xo'jaligi zararkunandalariga
garshi samarali ekanligi ko'rsatilgan [8].

Boshga tomondan olib garaydigan bo’lsak, biotexnologik
usullar o'simliklarning zararkunandalarga chidamliligini oshirish
uchun genetik muhandislikdan foydalanishni o'z ichiga oladi [9].
Bu zararkunandalarga zaharli yoki repellent bo’lgan ogsillarni
kodlaydigan boshqga organizmlarning genlarini kiritishni 0’z ichiga
oladi. Ushbu genlar o'simliklarga Agrobacterium vositachiligidagi
transformatsiya, biolistik transformatsiya yoki elektroporatsiya
kabi bir necha usullar orgali kiritilishi mumkin. Zararkunandalarga
chidamliligi uchun ishlab chigilgan genetik jihatdan o’ zgartirilgan
(GM) hosilning bir misoli sifatida Bt paxtani olsak bo'ladi. G'o’za
o'simliklari qurti va boshga qurt zararkunandalaridan himoya
qgiluvchi Bt toksinini ishlab chigarish uchun yaratilgan. Bt paxta
bir necha mamlakatlarda keng qo’llanilgan va pestitsidlardan
foydalanishni kamaytirish va hosildorlikni oshirishga sezilarli
hissa qo'shgan. Yana bir misol — bu virusga chidamli ekinlarning
rivojlanishi. Viruslar butun dunyo bo’ylab hosilni sezilarli darajada
yo'qotishiga olib keladigan bir gancha o'simlik kasalliklari
uchun javobgardir. Olimlar virusli qobiq ogsillarini yoki virus
replikatsiyasiga xalaqgit beradigan RNK molekulalarini kodlaydigan
genlarni kiritish orgali viruslarga chidamli o’simliklarni ishlab
chiqgdilar [10].

Zararkunandalarga qarshi kurashda mikrobiologik va
biotexnologik usullardan foydalanish an’anaviy pestitsidlarga
nisbatan bir gancha afzalliklarga ega. Ular ekologik toza, magsadli
zararkunandalariga xos bo’lib, foydali hasharotlar yoki boshga
magsadli bo’lmagan organizmlarga zarar yetkazmaydi. Bu usullar,
shuningdek, fermerlarning gimmat va inson salomatligiga zarar
keltiruvchi kimyoviy pestitsidlarga garamligini kamaytiradi. Biroq,
bu usullarning ham ba’zi cheklovlari va hal gilinishi kerak bo’lgan
masalalari mavjud. Ulardan hal gilinishi lozim bo’lgan eng muhim
muammolardan biri bu vaqt o'tishi bilan zararkunandalarning MCA
yoki GM ekinlariga chidamliligini oshirishidir [11].

Mikroblarga garshi kurash o'simliklar zararkunandalariga
garshi kurashish uchun mikroorganizmlardan foydalanishni o’z
ichiga oladi. Mikrobial vositalardan foydalanish zararkunandalarga
garshi kurashning ekologik toza, toksik bo’lmagan va iqgtisodiy
jihatdan samarali usuli hisoblanadi. Zararkunandalarga garshi
kurashda ishlatiladigan eng keng targalgan mikroblar bakteriyalar,
zamburug'lar va viruslardir.

Bakteriyalar. Yuqorida ta’kidlanganidek, hasharotlar
zararkunandalariga qarshi kurashda Bacillus thuringiensis
va Pseudomonas fluorescens kabi bakteriyalar ishlatilgan. B.
thuringiensis — tuproq bakteriyasi bo'lib, hasharotlar uchun
zaharli ogsil hosil giladi. Cry proteini sifatida tanilgan protein,
yutilganida hasharotlarning o’limiga sabab bo’ladi. P. fluorescens
zamburug® va bakterial patogenlarning ko'payishiga to’sqinlik
giluvchi antibiotiklar ishlab chigaradi [12].

Zamburug'lar. Hasharotlar zararkunandalariga garshi
kurashda Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae,
Paecilomyces fumosoroseus kabi zamburug'lardan keng
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foydalanilgan va hozir ham foydalaniladi. Bularhasharotlarni
yugqtirib, ularning o'limiga sabab bo'ladi. Ushbu zamburug'lardan
foydalanish zararkunandalarga qarshi kurashning samarali usuli
hisoblanadi, chunki ular magsadli hasharotlarga xosdir va foydali
hasharotlarga zarar bermaydi [13].

Viruslar. Baculovirus va Nukleopolihedrovirus kabi viruslar
hasharotlar zararkunandalariga garshi kurashda ishlatilgan.
Ushbu viruslar magsadli hasharotlarni yuqtirib, o’ldiradi, ularning
o'limiga bevosita sabab bo’ladi. Viruslardan foydalanish foydali
hasharotlarga zarar yetkazmasdan zararkunandalarga garshi
kurashishning o'ziga xos va samarali usullardan biri bo’lib
hisoblanadi [14].

O'simliklar zararkunandalariga qarshi kurashning
biotexnologik usullari. Yuqorida ta’kidlanganidek, biotexnologik
usullar o'simliklar zararkunandalariga garshi kurashish uchun
genetik modifikatsiyalangan organizmlardan (GMO) foydalanishni
o'z ichiga oladi. GMOlar genetik muhandislik texnikasi yordamida
DNKsi o'zgartirilgan organizmlardir. Zararkunandalarga garshi
kurashda eng keng targalgan biotexnologik usullar ekinlarning
genetik modifikatsiyasi va RNK interferensiyasidan (RNK)
foydalanish hisoblanadi.

Ekinlarning genetik modifikatsiyasi. Ekinlarning genetik
modifikatsiyasi o'simlik DNKsiga maqgsadli zararkunanda
uchun zaharli ogsil hosil giluvchi genni kiritishni 0z ichiga oladi.
Ekinlarning genetik modifikatsiyasining eng keng targalgan misoli
makkajo'xori va paxta kabi ekinlarga B. thuringiensisdan Cry
protein genini kiritishdir. Cry ogsili hasharotlar zararkunandalari
uchun zaharli hisoblanadi va foydali hasharotlarga zarar
yetkazmaydi [15]. Genetik modifikatsiyalangan ekinlardan
foydalanish zararkunandalarga garshi kurashish va hosildorlikni
oshirishning samarali usuli hisoblanadi.

RNK interfernsiyasi (RNKi). RNK interferensiyasi (RNKi) — bu
RNK molekulalari tomonidan gen ifodasini bostirishni 0’z ichiga
olgan biologik jarayon bo’lib hisoblanadi. RNKi zararkunandalar
genlarini nishonga olgan holda o'simlik zararkunandalariga garshi
kurashda ishlatilgan. RNKda ishlatiladigan RNK molekulalari
magsadli gen ketma-ketligiga mos keladigan tarzda ishlab
chigilgan va bu uning buzilishiga olib keladi. RNAi dan foydalanish
zararkunandalarga qarshi kurashning samarali usuli hisoblanadi,
chunki u zararkunandaga xos bo’lib, hasharotlarga zarar
yetkazmaydi [16].

Mikrobiologik va biotexnologik usullarning ham afzalliklari,
ham kamchiliklari bor, shuningdek, har bir usulning samaradorligi
zararkunanda, o'simlik va atrof-muhit omillariga bog'liq bo'lishi
mumkin. Shuning uchun o’simliklarni zararkunandalardan himoya
qgilishda qaysi usul foydaliroq ekanligini aytish giyin.

Mikrobiologik usullar keng ko'lamli zararkunandalarga garshi
samarali bo’lishi mumkin va ular zaharli kimyoviy moddalardan
foydalanmagani uchun, bizning nazarimizda, ekologik jihatdan
qulaydir. Ularni go’llash nisbatan oson bo’lishi mumkin va boshqga
zararkunandalarga qarshi kurash usullari bilan mos kelishi katta

ehtimol. Biroq, ularning samaradorligi atrof-muhit sharoitlari,
go'llash vaqti va chastotasi, mikroorganizmlami etishtirish va
shakllantirish gobiliyati kabi omillarga bog'liq bo'ladi.

Biotexnologik usullar zararkunandalarga chidamli o’simliklar
yaratish uchun genetik muhandislik usullaridan foydalanishni
0’z ichiga oladi. Misol uchun, genetik jihatdan o’zgartirilgan
ekinlar o'zlarining insektitsidlarini ishlab chigarishi yoki
zararkunandalarning muayyan turlariga chidamli bo'lishi mumkin.
Buni hech kim inkor eta olmaydi. Ushbu usullar samarali
bo’lishi ehtimoli yugori, ammo genetik jihatdan o'zgartirilgan
organizmlarning (GMO) xavfsizligi bilan bog’liq xavotirlar
tufayli ko'pincha ushbu fikr bahsli bo’lib hisoblanadi. Shuning
uchun ham, bir narsani ta’kidlab otish joizki, mikrobiologik va
biotexnologik usullar o'rtasidagi tanlov zararkunandalar turi,
atrof-muhitga ta’siri, igtisodiy samaradorlik va tartibga soluvchi
tasdiglash kabi turli omillarga bog'liq bo’lib hisoblanadi.

Xulosa gilib aytish mumkinki, o'simliklarni zararkunandalardan
himoya gilishda mikrobiologik va biotexnologik usullardan
foydalanish zamonaviy gishloq xo’jaligida tobora muhim
ahamiyat kasb etmoqda. Ushbu usullar an’anaviy kimyoviy
pestitsidlarga ekologik toza muqobillarni taklif giladi va an’anaviy
zararkunandalarga garshi kurash usullarining atrof-muhitga
salbiy ta’sirini kamaytirishga yordam beradi. Bakteriyalar,
zamburug'lar va viruslardan foydalanish kabi mikrobiologik
usullar zararkunandalarning keng doirasiga garshi samarali
bo’lishi mumkin va uzoq muddatli himoyani ta’'minlaydi. Bu
usullar boshqga zararkunandalarga garshi kurash usullariga mos
kelishi isbotlangan va ulardan foydalanish ekinlar hosildorligini
oshirishga va zararkunandalarning zararlanishi natijasida igtisodiy
yo'qotishlarni kamaytirishga olib keladi.

Genetik modifikatsiya va RNK kabi biotexnologik
usullar zararkunandalarga qarshi kurashda juda aniq va
magsadli yondashuvlarni taklif etadi. Genetik modifikatsiya
zararkunandalarga o'rnatilgan qarshilikka ega ekinlarni
rivojlantirishga imkon beradi, RNKi esa zararkunandalarning
genlarini nishonga oladi. Ayrim biotexnologik usullar, jumladan,
genetik modifikatsiyalangan ekinlarning xavfsizligi va atrof-
muhitga potentsial ta’siri hagida xavotirlar mavjud bo'lsa-da,
gishlog xo'jaligida bu usullardan foydalanishning afzalliklarini
e’'tibordan chetda qoldirib bo'Imaydi. Ushbu usullardan
foydalanish odamlar va atrof-muhit uchun zararli bo'lishi mumkin
bo’lgan an’anaviy kimyoviy pestitsidlarga bo’lgan ishonchni
kamaytirishga yordam beradi va o'sib borayotgan aholi uchun
ozig-ovgat xavfsizligini ta'minlashga yordam beradi.

Xulosa qilib aytadigan bo’lsak, bargaror gishlog xo’jaligi
uchun o'simliklarni zararkunandalardan himoya qilishda
mikrobiologik va biotexnologik usullarning o'rni juda muhimdir.
Ularning samaradorligi va xavfsizligini oshirish hamda kelajakda
zararkunandalarga qarshi kurashda yaroqli variant bo’lib
golishini ta'minlash uchun ushbu sohalarda doimiy izlanishlar
va ishlanmalar zarur.
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VIIK: 502/504

U3YUEHUE HYBCTBUTEJIbHOCTU PACTEHUN B
YCIOBUAX ATMOC®EPHOI'O 3AT'PASHEHUA

Hap6aeB 3achap HapanueBud, kaHauaat pusnko-maremaTuiyeckux Hayk, JOLEHT,
W6parnmoB daznutguH MyxutamHoBuUY, marucTp,
TawlAY.

Annomayus. B Hacmoswee epems 2NasHbIM PA3PYUAWUM QAKMOPOM (DUMOYEHO308 AGIAEMCs AHMPONO2eHHbl. B
pesyivmame 6030eticmsus. OAHHO20 AKMopa NPOUCXO0sm CyuecmseenHble usmenenus 6 pacmenuax. Ilpu anmponozennom
3aepazHenun ouocghepsvl HapyuWamcs eCmecmeeHHo CIONCUBUECS DUMOYEHO3bL, HOPMATbHBIE NPOYECChl OpP2aHo2eHesd,
NOAGNAIOMCS CREYUPUUECKUe MEPAMOLOSUYecKUe USMEHEHUS Y PACMEHUT. PA3TUiHbIX cucmemamuyeckux epynn. Cyuecmeennyio
ONACHOCMb 011 YeN0BEKA U JHCUBONHBIX NPEOCIAGIACNT OMCYMCMEUE KAKUX-TUOO0 GU3VATIbHBIX NPUSHAKOS NOPANICEHUS PACTEHUIL
NpU ONACHBIX COOEPIHCAHUAX MOKCUKanmog. Ouenb MHozue PUMOYeHO3bl UCTLIMbIBAIOM 3HAUUMENLHYIO AHIMPONOZEHHYIO
HA2PY3KY, 6 OCHOBHOM 801U3U 00PO2, 8 30HE GIUAHUSL NPOMBIULIEHHBIX NPEONPUAMULL, d MAKICe BONU3U HACENEHHBIX NYHKMOS.
IIpobrema 3aepasHenus okpyscarowell cpedbl PATUYHbIMU SKOMOKCUKAHMAMU 000CMPULACH 8 NOCTIeOHee 8DeMsL U 8 HAuleM
pecuone. AHanu3 OUHAMUKY 8bIOPOCOG BPEOHBIX Geujecms 6 ammocgepy nokasvieaem, umo ¢ 1996 cooa nauunaemes pocm
8b10p0C0OG 8 ammocepy, 00YCl06/IeHHbLI 8 OCHOBHOM BbIOPOCAMU ABMOMPAHCNOPMA, HA 0010 KOmopo2o npuxodumcs 70-80%
BbLOPOCOG BPEOHDBIX BEULECE 8 AMMOCPHEPHBLI B030YX. B c6513u ¢ smum 0cobyro akmyaibHocms npuobpemarom uccied08anus,
HANPAagIeHHble Ha U3yueHue NOCIeOCMEUIl 3a2PS3HEHUs OKPYIICarowell Cpedbl Ha paACmUmenbHy0 KOMROHEHNTY IKOCUCTEM.

Kntouesvie cnosa: cpeoa, uyscmeumenshocms pacmenutl, (pakmop (umoyeHo3d, IKOMOKCUKAHNIBI.

Abstract: currently, the main destructive factor of phytocenoses is anthropogenic. As a result of this factor, significant changes
occur in plants. Under anthropogenic pollution of the biosphere, naturally formed phytocenoses are disturbed, normal processes
oforganogenesis occur, and specific teratological changes appear in plants of various systematic groups. A significant danger to
humans and animals is the absence of any visual signs of plant damage in hazardous toxicants. Many phytocenoses experience
significant anthropogenic stress, mainly near roads, in the zone of influence of industrial enterprises, as well as near settlements.
The problem of environmental pollution by various ecotoxicants has become aggravated recently in our region. An analysis
of the dynamics of emissions of harmful substances into the atmosphere shows that since 1996 the growth of emissions into
the atmosphere has begun, mainly due to emissions of vehicles, which account for 70-80% of emissions of harmful substances
into the atmosphere. In this regard, studies aimed at studying the effects of environmental pollution on the plant component of
ecosystems are of particular relevance.

Keywords: environment, plant sensitivity, phytocenosis factor, ecotoxicants.

ABTOTpaHCI'IOpT Bbl6paCbIBaeT B BO3A4yX 200 3arpA3HA0-  caxka, OKMCnbl a3oTa. Hakannueasice B npn3emMHoOM crioe, 3Tm
LLnX BeLWecTB, Cpeaun KOTOpPbIX OKUCbL yrnepoaa, anbaernabl, BellecTBa NOA BO3AENCTBUEM yﬂpraCbI/lOJ'leTOBbIX nyqeﬁl
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