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Кириш. Ўсимликларда касаллик қўзғатувчи микроорга-
низмлар, жумладан замбуруғлар, бактериялар, фитоплазма 
ва вируслар турли экотизимларда ўстирилаётган экинларни 
зарарлаб, сифат ва миқдорий жиҳатда катта зиён келтиради. 
Ўсимлик касалликлари туфайли йўқотиладига ҳосил миқдори 
9-14,2 фоизни ташкил этади [47]. Ҳисоб китоблар шуни 
кўрсатганки, қишлоқ хўжалик маҳсулотларини 14,1% га яқинини 
ўсимлик касалликлари туфайли йўқотилиши, пул қийматида 
220 млрд АҚШ долларини ташкил этиб, бунда ривожланаёт-
ган мамлакатлар кўпроқ зарар кўраётганлиги маълум бўлади 
[9]. Келтириладиган зарарни баҳолаш турли касалликлар 
учун турли аниқликларда амалга оширилади. Лекин зарарни 
баҳолашда аниқлик даржасидан қатъий назар, имкон қадар 
ҳосил йўқотилишини олдини олиш учун шошилинч чоралар 
кўриш лозимлиги таъкидланади. Қишлоқ хўжалиги экинлари 
касалликларига қарши кураш тизимининг самарадорлиги кўп 

ҳолларда фитопатогенни яъни касаллик қўзғатувчини тезкор, 
ишончли ва аниқ идентификация қилиш ҳамда бу орқали ка-
саллик белгисига аниқ ташхис қўйишга боғлиқ [45]. 

 Ўсимликлар касалликларининг диагностикаси мукаммал-
лашиб бормоқда. Диагностика ишончлилигини, тезлигини 
таъминлаш учун янги  восита ва технологиялар яратилмоқда 
ҳамда жорий этилмоқда. Шундай бўлсада, анъанавий ташхис 
усуллари ўз мавқеини йўқотмагани ҳолда яратилган восита ва 
технологиялар ўсимлик касалликларини ўз вақтида, тезкор 
ва юқори аниқликда ташхис қўйиш имконини беради. Бу эса 
қишлоқ хўжалиги экинларининг касалликларига қарши кураш 
бўйича реал вақтда қарор қабул қилиш учун хизмат қилади. 
Фитопатологик тадқиқотларда бир қатор анаънавий ташхис 
усулларидан фойдаланилади. Бу усулларга визуал кузатиш, 
микроскопия, микологик ташхис, биологик ташхис ёки инди-
катор ўсимликларда синаш ва бошқалар киради.

Аннотация. Ўсимлик инфекцион касаллигининг қўзғатувчисини тез топиш ва идентификация қилиш унга 
қарши курашнинг биринчи ва энг муҳим босқичидир. Касаллик сабабини эрта аниқлаш тўғри кураш чораларини 
тўғри муддатда аниқлашга ва ҳосил йўқотилишининг олдини олишга имкон яратади. Ўсимликлар касалликларини 
аниқлашнинг бир қатор анъанавий усуллари бор, аммо диагностика тезкорлиги ва ишончлилигини таъминлаш 
ҳамда анъанавий диагностикада мавжуд бўлган муаммоларни бартараф этиш учун патогенлар мавжудлигини 
аниқлаш ва уларни идентификация қилишда янги восита ва технологиялар жорий этилмоқда. Мақолада ўсимлик 
касалликларига ташхис қўйишда ва патогенларни идентификация қилишда дунёда ҳозирги кунда қўлланилаётган 
энг замонавий усуллар – иммунодиагностика, молекуляр-генетик (ва филогенетик) идентификация, масс-
спектрометрия ва бошқалар бўйича маълумотлар келтирилган. 

Калит сўзлар: ўсимлик касаллиги, диагностика, идентификация, иммунологик диагноз,  ИФА, 
иммунохроматографик таҳлил, ПЗР, MALDI-TOF МС.

Аннотация. Быстрое и надежное выявление болезни растения и идентификация её возбудителя является 
первым и важнейшим этапом борьбы с ней. Раннее определение причины болезни позволит своевременно выбрать 
правильный метод защиты и обеспечит предотвратить потери урожая. Существует ряд традиционных методов 
определения болезней растений, однако для обеспечения оперативности и надёжности диагностики, а также 
устранения присущих традиционной диагностике недостатков в последние годы разработаны и внедрены 
в практику новые средства и технологии идентификации возбудителей болезней. В статье представлена 
информация о таких применяемых в мире сегодня новаторских методах диагностики болезней и идентификации 
их возбудителей, как иммунодиагностика, молекулярно-генетическая (и филогенетическая) идентификация, 
масс-спектрометрия и др.

Ключевые слова: болезни растений, диагностика, идентификация, иммунологическая диагностика, ИФА, 
иммунохроматографический анализ, ПЦР, MALDI-TOF МС.

Annotation. Rapid and reliable detection of plant disease and identification of its pathogen is the first and most important 
stage in disease control. Early identification of the cause of the disease allows timely selection of the proper protection 
method and ensures prevention of crop losses. There are a number of traditional methods for identifying plant diseases, 
however, in order to ensure the promptness and reliability of diagnostics, as well as to eliminate the shortcomings inherent 
in traditional diagnostics, in recent years, new means and technologies for identifying pathogens have been developed 
and introduced into practice. The article provides information on such innovative methods of diagnosis of diseases and 
identification of their pathogens, which are used in the world today, such as immunodiagnostics, molecular-genetic (and 
phylogenetic) identification, mass spectrometry, etc.

Keywords: plant disease, detection, diagnosis, identification, immunological diagnostics, ELISA, immunochromatographic 
assays, PCR, MALDI-TOF MS.
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Шуни таъкидлаш лозимки, касалликларга хўжайин 
ўсимликдаги ташқи аломатлар бўйича ташхис қўйиш ҳар 
доим ҳам ишончли эмас. Чунки кўплаб касалликларнинг 
белгилари ташқи таъсир натижасида келиб чиққан физио-
логик бузилишлар симптомлари билан мос келади ва айрим 
фитопатогенлар ривожланиш бошида сипмтомсиз ёки харак-
терли белгилари кучсиз намоён бўладиган ҳолда касаллик 
қўзғатиши мумкин. Индикатор ўсимликлар ёрдамида касал-
ликларга ташхис қўйиш жараёни давомийлигининг узоқлиги, 
махсус изоляцион камералар зарурати усулнинг камчилиги 
ҳисобланади ва усулдан зарарли организмларга қарши пе-
стицидлар қўлланилган вазиятларда фойдаланиш ташхис 
ишончлилигини камайтиради. 

Бундан ташқари, бир хил касаллик белгиси, турли омиллар 
натижасида (замбуруғлар, бактериялар ёки ноинфекцион ка-
салликлар) юзага келиши мумкин. Бу ҳолат эса касалликлар 
диагностикасини ва уларнинг қўзғатувчиларини аниқ иденти-
фикациясини қийинлаштиради. Шунинг учун касалликларни 
аниқлашда фақатгина битта симптомни асос қилиб олиниши 
тўғри бўлмайди деган хулосага келиш мумкин.

Шунинг учун фитопатологик тадқиқотларда ҳар бир усулга 
эҳтиёж сезилади. Ўсимлик касалликларини анъанавий диа-
гностикасида мавжуд муаммоларни бартараф этиш зарурати 
фитопатологияда патогенлар мавжудлигини аниқлаш ва 
уларни идентификация қилишнинг тубдан янги усулларини 
жорий этилишига олиб келди. 

Ф и то п атол о г и я д а  ў с и м л и к л а р  к а с а л л и к л а р и 
қўзғатувчиларини идентификация қилишда бир қатор 
истиқболли замонавий усуллардан фойдаланилади. Бу усул-
ларга иммунологик диагностика, молекуляр-генетик иденти-
фикация, масс-спектрофотометрия ва бошқалар киради [2, 
7, 10, 25, 45, 52]. 

Фитопатологик тадқиқотларда кенг қўлланиладиган 
истиқболли замонавий ташхис усулларини кўриб чиқамиз.  

Фитопатоген организмларни идентификация қилишнинг 
истиқболли замонавий усуллари.

Иммунологик диагностика усуллари. Бу усул асосида 
антиген-антитаналарнинг махсус реакцияси ётади. Бунда 
кичик молекуляр бирикмалар, вируслар мавжудлигини ҳамда 
уларнинг миқдорий кўрсаткичлари аниқланади.

Иммунодиагностика яъни серологик усулларга иммуноф-
луоресценция, иммуноблоттинг, серологик махсус электрон 
микроскопия, Иммунофермент таҳлили (ИФА-ELISA) ва 
бошқа кўплаб усуллар киради [2].  Дастлаб серологик усуллар 
асосан, вируслар идентификацияси учун фойдаланилган 
бўлса [1, 48], кейинги йилларда ўсимликларда касаллик 
қўзғатувчи бошқа патогенларни, хусусан замбуруғлар, ооми-
цетлар, бактерия ва фитоплазмалар диагностикаси учун ҳам 
фойдаланилмоқда [11, 20, 30, 48, 62].

Иммунодиагностиканинг кўпгина усуллари бўлсада, булар 
орасида ИФА - Фермент билан боғланган иммуносорбент 
таҳлили (ELISA - Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) 
нисбатан cезгир ва махсус бўлиб, ишончли диагноз қўйиш 
имкониятини беради. 

Бунда муайян вирусга специфик антителоларга фермент 
уланади ва конъюгат номли комплекс олинади. Конъюгатга 
вирус билан зарарланган ўсимликнинг шираси қўшилади. 
Фермент билан “тамғаланган” антитаналар вирус-антиген 
билан рекцияга киради. Антиген антитаналар томонидан 
адсорбция қилиниши натижасида антитанага уланган фер-
мент нофаол ҳолатга келади. Вирус билан реакцияга кир-
маган антитаналардаги фермент эса фаол ҳолатда қолади. 
Сўнгра ушбу фермент таъсир қиладиган субстрат солинади. 
Реакцияга кирган фермент миқдори колориметрия (маҳсулот 
рангининг ўзгаришини ўлчаш) ёрдамида аниқланади. Вирус 
мавжудлиги ва унинг концентрацияси тажриба ва назорат 
вариантларида фермент фаоллиги пасайишини солиштириш 
асосида аниқланади [7].

Иммунофермент таҳлилда, номидан кўриниб турибди-
ки, икки хил реакцияга асосланади, яъни иммунокимёвий 
ва ферментатив реакциялар. Иммунокимёвий реакцияда 
патоген антигени билан антитананинг боғланиши юз берса, 

1-расм. Иммунофермент таҳлил (ELISA) турлари ва улардаги жараёнлар кетма-кетлиги (Biorad, https://www.bio-
rad-antibodies.com манбаси асосида тайёрланди)
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ферментатив реакцияда эса бир модда фермент таъсирида 
иммунологик реакция натижасини кўради, ҳисобга олади 
ҳамда ферментатив реакция натижасида намуна ранги 
ўзгаради. Фермент таъсир кўрсатган модда субстрат, фер-
мент таъсирида олинган модда эса ферментатив реакция 
маҳсулоти дейилади. Фермент молекуласи билан кимёвий 
боғланган (коньюгацияланган) хрен периоксидаза, бета-га-
лактозидаза, ишқорий фосфатазалар  антитаналар сифатида 
ишлатилади [2, 3, 15].

Қаттиқ фазали ИФА яъни ELISA нинг бир нечта ўзига хос 
усуллари бўлиб, буларга тўғридан тўғри ИФА, билвосита ИФА, 
сэндвич ИФА кабилар киради (1-расм).  

Иммунохроматографик таҳлил (LFIA-Lateral Flow 
Immunoassay) юпқа қатламли хроматография принципига 
асосланган, антиген ва унга мос бўлган антитана ўртасидаги 
реакцияни ўз ичига оладиган иммунокимёвий ташхис усули 

ҳисобланади. Махсус тест-чизиқлар ёки тест-кассеталар 
орқали амалга оширилади [35, 46]. 

Ён оқимли иммунохроматографик таҳлил тести – мураккаб 
аралашма таркибидаги моддани сифат ва миқдор жиҳатидан 
аниқлайдиган қоғозга асосланган платформа бўлиб, бунда 
тест-тасмага намуна қуйилади ва 5-10 дақиқа оралиғида 
натижа намоён бўлади. Ишлаб чиқариши кам харажалили-
ги, ишлатиш қулайлиги ва тезкор натижа олиш мумкинлиги 
туфайли тест-жиҳоз қўлланилишини кенгайтирди [16]. Ён 
оқимли иммунохроматографик таҳлил тести (LFA-Lateral Flow 
Assay)  ёрдамида турли биологик намуналарни сўлак [19], зар-
доб [42], қон [57] ва бошқа суюқликларни текшириш мумкин.  

Бугунги кунга келиб, ён оқимли 
иммунохроматографик таҳлил 
тестлари ўсимликларнинг касал-
ликлари диагностикасида ҳам 
кенг қўлланилмоқда [17, 21, 41].

И м м у н о х р о м ат о г р а ф и к 
таҳлили тест-тасмасида тек-
шириш осон бўлиб, тест-тасма 
чуқурчасига қуйилган суюқ 
намуна ёки экстракт, ташқи 
таъсирларсиз эритма билан 
таъсирлаша оладиган молеку-
лалар бириктирилган  полимер 
чизиқлар бўйлаб ҳаракатланади. 
Ён оқимли иммунохроматогра-
фик таҳлил тест-тасмаларида 
намуна ва коньюгат прокладкаси 
ва мембраналар орқа картага 

бириктирилган бўлади. Коньюгат прокладкасига текширила-
ётган намунага таъсирчан бўлган махсус антитана (ранг ёки 
флуоресцент парчалар, коллоид олтин ва латекс микрошар-
чалар бириктирилган патоген учун махсус бўлган антитана) 

мавжуд бўлиб, намуна суюқлиги антитана 
билан бирикади ва чизиқ бўйлаб аниқлаш 
зонаси ўтади. Нитроцеллюлозадан 
иборат ғовакли мембранага биологик 
компонентлар (асосан антитана ёки анти-
ген) иммобилизация қилинган бўлади. 
Уларнинг роли коньюгацияланган антита-
нага боғланган аналит (текширилаётган 
биологик объект) билан реакцияга кири-
шишдан иборат. Тест чизиғидаги натижа 
намуналар тўғри ҳаракатланганидан да-
лолат берса, назорат чизиғини бўялиши 
эса текширилаётган намуна натижаси 
мусбатлигини билдиради (5, 6-расмлар), 
яъни материалда патоген мавжудлигидан 
огоҳ қилади [67, 68]. Ушбу «нарвонли» 
таҳлилнинг принципи шундаки, бунда 
иммобилизация қилинган антитана 
томонидан босқичма-босқич колороме-
трик коньюгат-антиген комплексларини 
таъқиб қилиниши ҳисобланиб, бунда тас-
мада пайдо бўладиган чизиқчалар сони 
текширилаётган модданинг (аналитнинг) 
концентрациясига тўғри пропорционал-
дир [24, 29].

Молекуляр - генетик идентификация. 
Ўсимлик касалликлари диагности-
касида уларнинг систематик ўрнини 

2-расм. Иммунохроматографик таҳлил тест-тасмаси (Манба: Koczula, Gallotta, 2016)

3-расм. Ўсимлик намунасида патоген мавжудлигини иммунохромато-
график таҳлил тест-тасмаси ёрдамида аниқлаш (Манба: https://www.

pocketdiagnostic.com)
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аниқлаш муҳим аҳамият касб этади, чунки касаллик 
қўзғатувчининг тур таркибини аниқламасдан туриб, унга 
қарши кураш чорасини ишлаб чиқиб бўлмайди. Ўсимлик 
касалликлари диагностикасида анъанавий ёндошув, асо-
сан касалликларни симптомлари, патогеннинг морфологик 
хусусиятлари (микроскопия) бўйича аниқлашга асосланади. 
Ушбу усуллар муҳим ва зарурати юқори бўлсада, лекин 
уни юқори сифатли амалга ошириш учун маълум бир 
шартлар, хусусан патогеннинг касаллик белгилари аниқ 
намоён бўлиши керак. Бундан ташқари, идентификация 
бўйича катта тажрибага эга бўлган мутахассисга муҳтожлик 
сезилади. Шунингдек, икки ёки ундан ортиқ касаллик бел-
гиларининг ўхшашлиги ҳам анъанавий идентификацияни 
янада қийинлаштиради.Ташхис учун кўпинча касаллик 
қўзғатувчиларнинг янги ирқларини, жумладан янги ўзига 
хос бўлмаган белгиларни пайдо бўлиши ҳам аниқ ташхис 
қўйишга тўсқинлик қилади. Кейинги йилларда анъанавий 
диагностика ва идентификацияни амалга оширишдаги 
маълум бир қийинчиликлар ва мавҳумликлар эса юқори 
аниқлик, ноёблилик, нисбатан соддароқ бўлган ва юқори 
сифатни таъминлайдиган замонавий молекуляр - генетик 
усуллардан фойдаланишни тақозо этмоқда.

Ўсимликларда касаллик қўзғатувчи организмларни  
(вируслар, фитоплазмалар, бактериялар, замбуруғлар ва 
бошқалар) молекуляр-генетик идентификация қилишнинг 
кўпгина усуллари бўлиб, уларга нуклеин кислоталар гибри-
дизацияси, полимераза занжир реакцияси (ПЗР), тескари 
транскрипция ПЗР (ТТ-ПЗР), реал-вақт ПЗР ва ДНК микро-
чиплари киради [2, 45]. 

Полимераза занжир реакцияси 1983 йилда АҚШ лик 
биокимёгар Кэри Муллис томонидан ихтиро қилинган (1993 
йилда Нобель мукофоти совриндори) бўлиб, бу ихтиро 
молекуляр биология ва тиббиётда инқилобий ўзгариш 
қилди [13]. ПЗР сунъий шароитда ферментлар таъсирида 
ДНК нинг маълум бир қисмини кўп марталаб кўпайишига 
(амплификация) асосланади. Бунда маълум шартга жавоб 
берадиган нуклеотидлар кетма-кетлиги ДНК-матрицада 

мавжуд бўлгандагина ўша фрагментнинг миллионлаб нус-
халари ҳосил бўлади. Одатдаги ПЗР шаротида 3000 жуфт 
нуклеотиддан катта бўлмаган фрагментлар амплификация 
қилинади [4, 63].  ПЗР ўсимликлар касалликлари диагно-
стикасида биринчи марта 1991 йилда Расмуссен ва Вульф 
[51] Pseudomonas syringae pv. pisi бактериясини аниқлашда 
фойдаланилиб, ундан кейин ўсимлик касалликлари диа-
гностикасининг анъанавий усулларига нисбатан устунликка 
эгалиги учун ҳам кенг қўлланилиб келинмоқда [12]. ПЗР 
асосидаги диагностика специфик, сезгир, самарали, тез 
ва универсал ҳисобланади [32].

Фитопатоген организмлар геномининг маълум бир 
участкасини секвенс қилиш билан патогеннинг туркуми 
ва турини маълумотлар базасига мурожаат қилиш билан 
аниқлаш мумкин [2]. 

ДНК баркодинг (DNA barcoding) – бу молекуляр иденти-
фикация усули бўлиб, ДНК даги қисқа генетик маркерлардан 
фойдаланган ҳолда организмнинг маълум бир таксонга те-
гишлилигини аниқлашдир [31].  Фитопатоген замбуруғлар мо-
лекуляр идентификацияси учун RAPD (Random amplification 
of polymorphic DNA), ITS (Internal Transcribed Spacer), IGS 
(Intergenic spacer), TEF-1a (translation elongation factor 1-α), 
BT-3 (beta-tubulin), COI (cytochrome oxidase I) каби молекуляр 
маркерлардан фойдаланилади [2, 6, 8, 23, 27, 60, 65, 66]. 
Замбуруғлар учун асосий генетик маркер ҳисобланган ички 
транскрипция қилинувчи оралиқ (ITS - Internal Transcribed 
Spacer) – бу рибосомал ДНК нинг тандем такрорланадиган 
ген кластеридаги генлараро оралиқ, тахминан 600 жуфт 
нуклеотиддан иборат оралиқ кетма-кетлик бўлиб, 18S (рДНК 
нинг кичик суббирлиги - SSU) ва 28S (рДНК нинг катта суб-
бирлиги LSU) суббирликлари билан ёнма-ён жойлашган [14, 
56]. ДНК га асосланган таксономия ёки ДНК баркодингда 
замбуруғлар учун иккиламчи генетик маркер ҳисобланган 
TEF-1a [44, 60] нинг узунлиги Генбанкдаги секвенсларда 
66-3000 ж.н. ни ташкил этган [44]. 

Бактерияларни нуклеотидлар изчиллигига кўра иденти-
фикация қилишда асосан 16S рРНК генидан [2, 5, 18, 38, 

4-расм. Молекуляр-генетик идентификация - босқичма-босқич (анъанавий ПЗР га 
асосланган молекуляр идентификация)
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64, 69] фойдаланилади, шунингдек ДНК-гираза B суббир-
лиги (gyrB), РНК полимераза (rpoB, rpoD ва б.), иссиқлик 
шоки оқсилига боғлиқ бўлган генлар (cpn60, hsp70 ва б.) ва 
бошқа маркерлар комбинациясидан фойдаланиш таклиф 
этилади [39, 49, 61].

Фитопатогенларни нуклеотидлар кетма-кетлигига кўра 
идентификация қилиш (анъанавий ПЗР да) бир қатор 
босқичларни ўз ичига олади, буларга намуна олиш, соф 
культура ажратиш, геном ДНК ни ажратиш, ПЗР учун 
молекуляр маркер танлаш ва праймер тузиш (танланган 
генетик маркерга асосан праймер тузилади), полимера-
за занжир реакциясини ўтказиш, электрофорезда ДНК 
фрагментларини ажратиш ва ДНК ни тозалаш, нукле-
отидлар кетма-кетлигини аниқлаш (секвенс) кабилар 
киради [2, 8].  

Нуклеотидлар кетма-кетлиги аниқлангандан кейин ДНК 
кетма-кетликлари таҳрирланади ва текисланади. Бу ишлар 
махсус дастурларда амалга оширилади. Бу дастурларга 
Sequencing Analysis (Applied Biosystems), BioEdit (Ibis 
Biosciences, USA), UGENE (UniPro, Россия) ва ClustalX ка-
билар киради. Тадқиқ қилинган намуналар нуклеотидлари 
изчиллигини генетик маълумотлар базаларидан изоҳланган 
нуклеотидлар изчиллигини билан таққослаш BlastN алго-
ритмлари ёрдамида NCBI (National Center for Biotechnology 
Information, АҚШ) (http://www.ncbi.nlm.nih.gov) халқаро 
ресурсида амалга оширилади [8, 37].  Нуклеотидлар кет-
ма-кетлигини таққослаш учун NCBI ресурсидан ташқари, 
кўпгина молекуляр биология, генетика, биомедицинага оид 
халқаро маълумотлар базалари мавжуд бўлиб уларга EMBL 
(The European Molecular Biology Laboratory), ENA (European 
Nucleotide Archive), DDBJ (DNA Data Bank of Japan), 
FungiDB (Fungal and Oomycetes Genomics Resources), 
MycoBank (Centraalbureau voor Schimmelcultures fungal 
biodiversity center) ва бошқалар киради. 

 MALDI-TOF масс-спектрометрия. Матрицада фаол-
лаштирилган лазер десорбцияси/ионизацияси – учиш 
вақти масс-спектрометрия (Matrix-assisted laser desorption 

ionization–time of flight mass spectrometry - MALDI-TOF MS) 
– микроорганизмлар кенг доирасини мунтазам равишда 
идентификация қилиш учун тезкор, аниқ ва тежамкор усул 
сифатида пайдо бўлди [22, 50]. 

MALDI-TOF масс-спектрометрия - “юмшоқ” ионизация-
нинг десорбцион методи бўлиб, лазер импульсларини ютув-
чи матрицадан фойдаланган ҳолда анализ қилинаётган 
моддани кичик фрагментацияларини ҳосил қилиб ионлаш 
ҳисобланади [33]. Матрица - лазер нурланишининг деструк-
тив (ёмон, ҳалокатли таъсир) хусусиятларини пасайишига 
ва таҳлил этилаётган моддани ионланишига олиб келади-
ган кристалланган молекулалардан иборат бўлиб, матрица 
сифатида синапин кислотаси,  ɑ-циано-4-гидроксисиннам 
кислотаси (ɑ- CHCA) ва 2,5-дигидрооксибензой кислотаси 
(DHB) ишлатилади [36]. 

MALDI-TOF масс-спектрометрия учувчан бўлмаган 
юқори молекуляр бирикмаларни (пептидлар, оқсиллар, 
углеводлар, олигонуклеотидлар, синтетик полимерлар, 
органик комплекс бирикмалар ва б.) таҳлил қилиш учун 
кенг қўлланилади [28, 54, 58]. 

MALDI-TOF масс-спектрометрияда микроорганизмларни 
идентификация жараёни қуйидаги кетма-кетликларни ўз 
ичига олади: бактерия, замбуруғ ёки замбуруғсимон орга-
низмнинг соф культураси олинади (тўғридан тўғри қаттиқ 
агарли муҳитга экиш орқали ёки суюқ муҳитга ўстириш 
орқали, агар суюқ культурага ўстирилганда колониялар 
буфер эритмалар билан аралаштирган ҳолда центрифуга 
қилиб чўктирилади, бошланғич супернатант олиб ташла-
нади); тозаланган культура металл планшет ячейкасига (96 
ячейкали металл планшет) суриш ва қуритиш; 

матрица-суюқликни метал планшетдаги ячейкада 
қуриган культура устига суриш, аралаштириш ва қуритиш; 
металл планшетни ускуна қолипига жойлаштириш [10, 40, 
34]. Ускуна ёқилгандан сўнг, метал планшетдаги ячейкалар 
бўйича лазер нурининг таъсири бошланади ва компьютер 
дастурида ҳар бир тур учун специфик бўлган спектрлар 
мажмуаси юзага келиб, бу спектрлар маълум бир турнинг 

5-расм. MALDI-TOF масс-спектрометриянинг ишлаш принциплари (Манба: Patel, 2015)
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ўзига хос “бармоқ изи” вазифасини бажаради. Дастур 
маълумотлар базасида мавжуд спектрларга таққослаган 
ҳолда намунанинг қайси турга мансублигини намойиш 
қилади (5, 6-расм).

Бугунги кунда MALDI-TOF масс-спектрометрия микроор-
ганизм идентификация тизимлари ишлаб чиқарувчи етакчи 
компанияларга Bruker Daltonics (АҚШ), Shimadzu (Япония) 
ва bioMérieux (Франция) лар киради. 

Bruker Daltonics компаниясининг Bruker MALDI Biotyper 
микроорганизм идентификация тизими маълумотлар 
базасида микроорганизмлар тур ва штаммларининг 
7000 га яқин масс-спектрлари мавжудлиги ва бу миқдор 
доимий тўлдириб борилаётганлиги (https://www.bruker.
com), Shimadzu компаниясининг AXIMA Microorganism 
Identification System нинг SARAMIS (Spectral ARchive And 
Microbial Identification System) базасида биологик объ-
ектларнинг 50000 дан ортиқ спектрлари мавжудлиги кел-
тирилган (https://www.shimadzu.com). Барча ушбу ускуна 
ишлаб чиқарувчиларнинг  MALDI-TOF масс-спектрометрия 
микроорганизмлар спектрлари базаларидаги асосий эъти-
бор клиник муҳим бўлган бактерияларга ва замбуруғларга 
қаратилганлигини билиш мумкин [34, 40, 50, 52]. Шундай 
бўлсада охирги йилларда ушбу базаларда доимий равиш-
да фитопатоген микроорганизмларни ҳам ўзига хос спек-
трлари тўлдириб борилаётганлиги ва уларнинг миқдори 
йилдан йилга ошиб бораётганлиги маълум бўлади [10, 
55, 59, 70].

Францияда ўтказилган тадқиқотда [43] 9 турга мансуб 
Fusarium туркумининг 62 та изоляти молекуляр (TEF-1 
гени секвенси) ва MALDI-TOF идентификация қилинади. 
Молекуляр идентификация билан тасдиқланган (http://

www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST/) кўп қайд этиладиган тур-
ларнинг (Fusarium solani, F.oxysporum, F.verticilloides, 
F.proliferatum, F.dimerum) 57 та изоляти (92%) тўғри иден-
тификация қилинган. MALDI-TOF маълумотлар базасида 
мавжуд бўлмаган 4 та тур (F.chlamydosporum, F.equiseti, 
F.polyphialidicum, F.sacchari) аниқланмаган. Морфологик ва 
молекуляр идентификацияси бир-бирига тўғри келмаган 6 
та изолятнинг 5 тасида молекуляр-генетик ва MALDI-TOF 
идентификация бир-бирига мос келган. Масс-спектрал 
ташхисга асосланган қисқа муддат талаб қиладиган бу 
усулни фузариум туркуми вакилларини тур даражасида 
аниқлашда қимматли восита сифатида фойдаланиш мум-
кин. Фақат маълумотлар базаси одатий бўлмаган турлар 
спектрлари билан бойитилиб борилиши лозим. Шунингдек, 
клиник муҳим бўлган грамм-манфий бактерияларнинг 
туркумини 99.8%, турларини 98.2% и [26], грамм-мусбат 
бактерияларнинг туркумини 95.5%, турларини 92.8% и 
[53], замбуруғларнинг эса 92.5% и [34] тўғри аниқланган.

Ушбу шарҳ мақолада ҳамда олдин чоп этилган 
“Ўсимликлар касалликлари диагностикасининг анъана-
вий усуллари (шарҳ)” мавзусидаги мақолада келтирил-
ган ўсимлик касалликларига ташхис қўйиш ва касаллик 
қўзғатувчиларни идентификация қилиш усулларининг 
ҳар бирининг ўзига хос бўлган камчиликлари бўлсада, 
диагностикада ўз ўрнини йўқотмайди. Янги истиқболли, 
замонавий, тезкор ва ишончли усулларни кенг жорий 
этилиши анаънавий усуллардан воз кечиш кераклигини 
билдирмайди. 

 Қайси усулда аниқланишидан қатъий назар, касаллик 
қўзғатувчининг тури ва изолятларини тезкор, аниқ ва ишон-
чли идентификация қилиш касалликларга қарши кураш 

6-расм. MALDI-TOF масс-спектрометрияда микроорганизм идентификациясининг босқичма- босқич жараёни.
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тизимини ишлаб чиқишнинг асосий талаби ҳисобланади. 
Ўсимлик касалликларига ташхис қўйиш лабораториялари 
(ИТИ, Ўсимликлар карантини инспекцияси ҳамда хусусий 
Ўсимликлар клиникаси лабораториялари) ҳудудда кузатил-
ган далалар ёки лабораторияга келтирилган намуналар-
даги фитопатогенларни тезкор, ишончли идентификация 
қилиш, касалликнинг кўпайиш сабабларини аниқлаш ва 
уларни назорат қилиш бўйича тизимли ҳамда профессио-
нал хизмат кўрсатиши талаб этилади. Бунда диагностика 
лабораторияларида юқорида келтирилган усулларни 
амалга ошириш имкониятининг мавжудлиги диагностика 
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Аннотация: Ушбу мақолада мевали боғларда зарар етказаётган асосий зараркунандаларнинг турлари 
келтирилган. Сўрувчи зараркунандалардан, каналар ва шираларга қарши Вертимек, Ниссоран, Энтолучо, Нуринол 
препаратлари, кемирувчи зараркунандалардан, олма мевахўри, олхўри мевахўри, шарқ мевахўри, тенгсиз ипак 
қурти, нок мевахўрига қарши Энтовант, Дватрин препаратларини қўллаш баён этилган.

Калит сўзлар: мевали боғлар, сўрувчи зараркунандалар, кемирувчи зараркунандалар, кимёвий препаратлар, 
кураш чоралари, биологик самарадорлик. 

МЕВАЛИ БОҒЛАРДА УЧРАЙДИГАН 
ЗАРАРКУНАНДАЛАРНИНГ ТУРЛАРИ ВА ТАРҚАЛИШИ

БОҒДОРЧИЛИК СИРЛАРИУЎТ: 632.7+632.75+632.78+632.76

Мевали боғларда учрайдиган зараркунандаларнинг 
тур таркиби, тарқалиш ареали, ривожланиши, зарар 
келтириш хусусиятларини ўрганиш ва зарарлаш миқдор 
мезонини аниқлаш давр талабидир. Мевали боғларда за-
раркунандалар сонини бошқаришда уйғунлашган ҳимоя 
қилиш тизимини татбиқ этиш эса ҳосилдорликни ошириш, 
юқори сифатли мева етиштириш кафолатидир.

Кейинги йилларда республикамизда боғдорчиликни 
ривожлантириш мақсадида интенсив усулда етишти-
риладиган боғлар яратишда хорижий мамлакатлардан 
турли хил мева кўчатлари келтирилиб, боғ майдонлари 
кенгайтирилмоқда. 

Адабиётларда келтирилган маълумотларга кўра, мева-
ли боғларда 300 дан ортиқ турдаги зарарли организмлар 
зарар келтириб яшайди [1,2,4].

Мевали боғларида учрайдиган зараркунандаларнинг 
тур таркибини ўрганиш учун 2019-2020 йиллар давомида 
Тошкент вилоятининг боғдорчиликка ихтисослашган ту-
манларидаги фермер хўжаликларининг мевали боғларда 
кузатувлар олиб бордик.

Кузатувлар ва тўплаган материалларимиз натижа-
сида Тошкент вилояти ҳудудларида мевали боғларда 
Acariformes туркумидаги 4 та тур: оддий ўргимчаккана 
(Tetranychus urt icae Koch.) ,  боғ ўргимчакканаси 
(Schizotetranychus pruni Oudemans), қизил дўлана кана-
си (Amphytetranychus viennensis Zacher.), нок шиш ҳосил 
қилувчи кана (Eriophyes pyri Pagst.) каби зараркунандалар 
учраши қайд этилди. Бундан ташқари кемирувчи зарар-
кунандалардан, олма мевахўри- (Carpocapsa pomonella), 
шарқ мевахўри – (Grapholitha (Laspeyresia) molesta Busck), 
ғилофли куя қуртлари-(Coleophora hemerobiola) ва бошқа 
зараркунандалар учраб мевали боғларда хосилдорликни 
кескин камайиб кетишига сабаб бўлмоқда.

Зараркунандаларга қарши кураш чораларида юқори 
самара олиш учун уларни уйғунлашган ҳолда қўллаш 
яхши натижа беради. Уйғунлашган кураш тизими агро-
техник, биологик ва кимёвий кураш чораларини ўз ичига 
олади.

Боғ зараркунандаларига қарши кураш асосан қуйидаги 
йўналишларда олиб борилади:

Агротехник тадбирлар. Бу дадбир ўсимликларни 
уйғунлашган ҳолда ҳимоя қилишнинг бир йўналиши 
ҳисобланади. Агротехник тадбирлар асосида зарар-
кунандалар кўпайишининг олдини олиш, баъзан улар 
миқдорини камайтириш мумкин.

Агротехник тадбирларини тўғри амалга ошириш нати-
жасида зараркунандалар учун ноқулай шароит яратиш, 

маданий ўсимликларнинг яхши ўсиб- ривожланиши ҳамда 
энтомофагларнинг кўпайиши учун эса қулай шароит 
вужудга келтириш мумкин. Агротехника усулининг яна 
бир афзаллиги шундаки, етиштирилган маҳсулотлар 
пестицидлар қолдиғидан холи бўлади, далаларда эса 
фойдали ҳашаротларнинг ривожланиши ва кўпайиши 
учун имконият яратилади. 

Бундан ташқари агротехника усулини интегралллашган 
усул чора-тадбирлари билан биргаликда амалга ошириш 
ҳам унинг афзалликларидан биридир. Бу усул кўпинча 
қўшимча сарф-харажат талаб қилмайди.

Мевали боғларда агротехник тадбирлар қуйидагича:
1) зараркунандалар таъсирида ва касалланиш 

оқибатида қуриб қолган шох-шаббаларни кесиш;
2) дарахтларга доимо шакл бериб, бутаб бориш, 

ёшартириш тадбирларини ўтказиш, касалланиш ва за-
рарланиш оқибатида тўкилган меваларни териб олиш;

3) боғ қатор ораларини бегона ўтлардан тозалаш;
4) минерал ўғитлар билан озиқлантиришни ўз вақтида 

амалга ошириш.
Юқорида келтирилган кураш тадбирларини амалга 

оширилганда тупроқдаги ҳашаротларнинг тухуми, ли-
чинкаси ва вояга етган зотларнинг миқдори камайишига 
сабаб бўлади.

Биологик усул. Биологик усул бу зараркунандалар-
га қарши табиий кушандаларни ва уларнинг ҳаётий 
маҳсулотларини қўллаш демакдир. Табиий кушандаларга 
йиртқич ва паразит ҳашаротлар, каналар, нематодалар, 
умуртқали ҳашаротхўр ҳайвонлар, қушлар, микроор-
ганизмлардан: бактериялар, замбуруғлар ва вируслар 
ҳамда феромон, аттрактант, репелентлар киради.

Кимёвий усул.  Ўсимликларни кимёвий ҳимоя 
қилиш усулини зараркунандалар сони белгиланган 
миқдор мезонидан ошганда қўллаш талаб этила-
ди. Кимёвий препаратларни техника хавфсизлиги 
қоидаларига риоя этилган ҳолда қўллаш мақсадга 
мувофиқдир. Бунда мевали боғларда каналарга қарши 
Вертимек, 1,8% э.к. (0,4-0,5 л/га), Ниссоран, 10% н.к. 
(0,3 л/га), шираларга қарши Энтолучо, 20% э.к. (0,15 
л/га), Нуринол, 55% э.к. (1 л/га) препаратларини 
кўрсатилган сарф-меъёрларда қўллаш тавсия этила-
ди. Бундан ташқари кемирувчи зараркунандалардан, 
олма мевахўри, олхўри мевахўри, шарқ мевахўри, 
тенгсиз ипак қурти, нок мевахўрига қарши Энтовант 
15% эм.к. (0,35 л/га), Два-трин 10% эм.к. (0,6 л/га) пре-
паратлари қўлланилганда 82,0-85,0 % гача биологик 
самарадорлига эришилади.


