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Annotation. The article provides information on the determination of optimal nutrient solutions at different growth phases

in the cultivation of vegetable crops in aquaponics.

Kvpuw. CyHrrv nunnapga pecnybnukaga KMLWmoK Xyxanuru
MaxcynoTnapuHu ETULLTUPULLAA PECYPC TEXAMKOP TEXHOMOrMs-
NapHW XXOPWI 3TULL Xamaa KWLLIOK XY>Kanur MaxcynoTrnapu niu-
nab YnkapyBYMNAPHM 3aMOHABUI TEXHKKanap ounaH TabMUHNALL
6opacupa MyansH ywnap amanra oWvpunmoKaa.

lynra kapamaii HadbakaT Y3bekuctoHaa, 6ankum xaxoHaa
VIKIMM Y3rapuLum , Typnv Tabunin ocpatnap (KypFOKYMIUK, XaBOHM
IoKopyaa gapaxaga mccub KeTuwwn, CyB TOLLUKMHIIapW, Kyynm
EFMHrapYnnK Kabu) KULLINOK XY>Kanury 3KMHNapw Ba ep MangoH-
napra katTta Tanodar kentupmokaa. OkmbaTt KWLLIOK Xy»Kanuru
ep MangoHNapHWHT YHYMOOPNWIM nacanMokaa, Tynpok TUavmu
canbun y3rapuwnapra 13 Tytmokaa. Ly cababnu kuwnok
Xyxanuruaa coriganaHunManamran (TOLWokK, KyMIv Ba X.K.) ep
MangoHNapHN Y3nawTyupuLL, XycycaH, MHHOBALMOH Ba pecypc
TEXaMKOp TeXHonormanapHu nwnab yukapuwra Tagbuk Kunuiw
3apyp, XyAa 3apyp.

Y16y MHHOBALIMOH Ba PeCypc TeXamKop TexHonoruanap oupn
rMOPOMNOHNKA YCYNMHUHT — aKBaNoOHWKa NyHanuwm xucobnaHaau.
AKBanoHuka ycynvaa yeumnuknap MuHepan Ty3napHUHT cyBaarm
apuTMacy Tynampunrad Typnv CUFMMnM naguwnapaa cybcrparcms

ycTupunaan. Yeumnuknap unauanapv osuk sputmara 60tn6
Typaaw.

X031pru KyHa KULIMOK Xyxanuru Tapakkui atraH EBpona,
AKLL, Kanaga, AnoHus, XKaHy6uin Kopes, Xuton kabv mamnakar-
napga akBanoHVK yCynuaa KULLMOK XYXXanur MaxcynoTnapuHn
eTUWITUPULW Aynra Kynunrad. Ywby mamnakatnapaa KULwmnok
XY>Kanury MaxcynoTnapvHn eTULLTUPULLIHK XaAannawTupuwaa
aKBanoHuK ycynu ByryH Ba KenaxakHUHT MHHOBALWOH TEXHOMO-
rmsacu cudatuga kartta abTmbop 6epunmokaa [1, 2].

LLly cababnu, Y36ekncTonaa cab3aBoT SKUHNAPUHUHT ETULL-
TUpVLLAA aKBaMOHWK YCYMUHM XXOPWIA KUNnLLAa, XycycaH, Makbyn
031Ka apuTManapuHm nwnab ymkuw Tanab kunaam.

TapgkukoT ycnybu. TakukoTnapaa akBanoHuka ycynuaa
YCUMINVKHY YCyB faBpuaa 03yka apuTMacugar Makpo Ba MUKpO-
3MEeMEHTNAapHUHI Makbyn KOHLEeHTpaumsanapuHm, xycycaH, N, P,
K, Ca, Mg Ba 60LLKa MYKpO3neMeHTNapuHn Makbyn KOHLEeHTpa-
umsnapwv ypraHungu.

TapkukoT HaTvkanapw. AKBanoHKKa ycynuaa yCUMmKnapHu
eTUWITUPULLAA O3MKa 3PUTMAHW Kynnaw acoc xucobnaHagw.
Tapkubu Ba 031K MOHNAPUHUHT HUCOaTU xap xun 6ynraH o3uka

XKaeoarn.
Momupop, kanamnup, 6aknaxoH Ba 60APUHT eTULLITMPULLAA TYPNU
ycyB chazanapu y4yH 03uK apUTManapHu Tapkuou, mr/n

DpurMa [IN-NH,[N-NO, [ P| K [Mg| Ca | S | Fe [ Mn | Zn | B | Cu | Mo
IMomugop

[yira kupryHya 17,5 207 39 | 302 60 190 120 | 0,84 0,55 | 0,325 | 0,324 | 0,048 | 0,048

1-3 mmHrHITaYa 17,5 193 39 | 341 48 170 120 | 0,84 0,55 | 0,325 | 0,324 | 0,048 | 0,048

3-5 mmHrKAraya 17,5 193 39 | 361 45 165 120 | 0,84 0,55 | 0,325 | 0,324 | 0,048 | 0,048

5-10 mmHTHITaYa 17,5 193 39 | 341 42 145 120 | 0,84 0,55 | 0,325 | 0,324 | 0,048 | 0,048

10-12 mmmHTHAITaYa 17,5 193 39 | 331 45 165 120 | 0,84 0,55 | 0,325 | 0,324 | 0,048 | 0,048

VeyB naBpu oxuprraua 17,5 193 39 | 341 48 170 120 | 0,84 0,55 | 0,325 | 0,324 | 0,048 | 0,048
Kanamnup

Bupunun 4-8 xadprama 18,9 214 47 | 215 36 210 56 0,84 0,55 | 0,325 | 0,324 | 0,048 | 0,048

Kanman xocun bepunia 17,5 217 39 | 254 36 190 56 0,84 0,55 | 0,325 | 0,324 | 0,048 | 0,048
Bakaaxon

Bupnnun 4-8 xadrana 224 217 39 | 224 60 150 48 0,84 0,55 0,325 | 0,324 | 0,048 | 0,048

Kaman xocun bepuniaa 21,0 217 39 | 263 60 130 48 0,84 0,55 | 0,325 | 0,324 | 0,048 | 0,048
Boapuur

Acocuii spuT™a 17,5 224 39 | 313 34 160 44 0,84 0,55 0,33 0,27 0,05 0,05

Xocuira Kuprynia 17,5 224 39 | 274 34 180 44 0,84 0,55 0,33 0,27 0,05 0,05

Slanm XxocHIT Kuprania 17,5 238 39 | 352 34 160 44 0,84 0,55 0,33 0,27 0,05 0,05
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3puUTManapuHuHT 1034aH OpTuK peLientnapy mabnym. OnTu NoH-
nap (N, P205, SO4, K, Ca Ba Mg) nurmHaucu katta gonpaga 3
ndaH 178 mr/akB raya ysrapagy.

ETnwtuprnnaéTrad akuHnapgaH HKopU XOCWM OfULL YYYH
apuTMaga 03unka dNeMeHTNnapu HUcbaTn Ba KOHLEHTPaLUSICH
onTtvman 6ynuwm 3apyp. O3vkanu apuTMa Tapkubuaa yeumnmk
yyyH 3apyp 6ynaguraH 6apya mMakpo Ba MUKPO3feMeHTnap
6ynuKn Kepak. YHW Ty3uwaa yCTUpUnaguraH aKviH, €pyFruk
Ba xapopar, imn dacnu, YCUMNUKHA pUBOXNaHWLW 6ockuun Ba
OoLLKa 3KONOrUK WapouTnapaaH Kenubd YnkkaH xonaa MuHepan
03VIKaHWHT akpuM 3nemMeHTnapu Hucbatm ontuman G6ynuwn
xncobra onMHULLIN Kepak.

Kynuunuk cab3aBoT aKMHNapy y4yH 03uMKa 3pUTMacu KOH-
ueHTpauusacu 1,2-2,2 r/n, ékm 0,12-0,22%, HopaoHnur ékn pH
- 5,6-6,9 6ynuwm makbynaup.

B.A. YecHokos Ba E.H. BasvpuHanapHWHr aHr Kyn TapkanraH
03U1Ka apuTMacu Tapkmbuaa osuka anemeHTtnap mukgopm (1000
n pa 1 r xucobuga): kanuiinu cenutpa — 500, cynepdocdart —

500, marHui cynbdpat — 300, ammmnaknu cenutpa — 200, Temmp
xnopwu — 6, 6op kucnotacu — 0,72, mapraHel, cynbdat — 0,45,
muc cynbdpart Ba pyx cynbgat — 0,02 r 6ynuium TabKuanaHraH.

TagKUKOT HaTvKanapura kypa, akBanoHuKa y4yH 03UK 3puT-
ManapHv Tanépnawga YCUMIVKNapHW Typnu pyUBOXMaHMLL
6ockmunapuaa 03uk anMeHTnapaari noHnapHu Hucbatum (maca-
naH N:K, K:Cl Ba 6owikanap) Typnunya 6ynub, o3uka aputmanap-
HW Tapkubu ycumnuknapHu 6olika puBoXnaHuw dasanapuia
doriganaHunaguraH aputmanapaaH omp BaneHTnM KaToHNapH
(K Ba NH,) MukaopuHu nactnuri, 60p Ba UKKW BaneHTNM Karu-
oHnapHu (Ca Ba Mg) MUKZOPUHK HoKOpUnUri Bunax ceavnapnu
Japaxaga dapk Kungu (kasaan).

Xynoca. AkBanoHukaga ycumnuknap 6up Banetnu noxHnap-
HY TE3POK Y3nawuTmpanm Ba Ly 60MC UKKW BaNeHTNN MOHNAapHW
KOHLIEHTpauusacy unams xonnawraH MyxuTaa tokopy 6ynuim
kepak. LLyHUHr y4yH 03uka apuTma Tapknbu nngmus atpodu-
fAaru 3oHanapga unoxu 6opuya ontumanra SkuH 6ynuwin
aHuKnaHau.
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TAKPOPUH SKHUHJIAP TAPBAPHUIILTAIII
ATPOTAABUPIAPU

B.M.XanukoB,
K.X.d0.4., ICYEAUTU npocheccopn.

ByryHrv kyHaa axonu COHMHUHT YCULLK, ep Ba CYB pecypcha-
pvra 6ynraH TanabHUHT OPTULLIK, LUYHUHTAEK, TAOUMIA NKIIMMHWHT
KECKWH y3rapuin 03MK-OBKaT XaB(CU3MNUIMHN TabMUHNALLra
TabCup 3TYBYM acoCuii oMmunnapaaH oupuaup.

XKopuih nunpa PecnybnkammnsHyHr 1 MiH rektapaaH opTuk
CyFopunaguraH MangoHnapuaa Kyaru 6oLwoKnu-40H 3K1HNapy
napBapuLUiIaHMokaa. BoLoKnM AOH 3KMHNAPUHM XOCUW TYNPOK-
VKM LapouTnapuaaH kennd umnkmb xxanybuin xyayanapaa
(CypxoHpapé, Kawkanapé, Byxopo) noH OMMHWHE MKKMHYY YH
KyHnuruaa, mapkasui xyayanapu (TowwkeHTt, XXussax, Cupgapé,
CamapkaHg Bunostnapu Ba ®aproHa BogmWiicK) wapouTmaa nton
OVMHWHT BVpVHYY SpMuaa ruFMwTMpub onvHaau. demak, Kyaru
COBYK KyHNapHuHr 6owwnaHryHunya kagap 120-130 kyH gasomuaa
KyELnn KyHnap Kysatunagu. by naep mobamHmaa aykkaknu-
[OH (MoLL, cos, NOBUST), OH (MaKKaxyxopwu, Xyxopu), cab3aBoTt
(kapToLka, kapam, cabau, wosrFom, nomuaop, 6oapuHr Ba 6.),
monnm (KyHrabokap, KyHxXyT, 3UFvp, EPEHFOK) Kabu SKMHNAapHU
napBapuLLiall UMKOHUATI MaBXya,.

ABBaso WyHN xpucobra onuLL Kepakku, TAKPOPUIA SKUHNAPHU
3KULL Ba NapBapuwnall bup Mmakcagra nyHantupunrad 6ynuwm
nosum. AnTannuk, aBTomMmopd, cyB 6GunaH TabMWHMAHULLN
HucbaTaH KuiiMH GynraH xyayanap ydyH Mow napsapuiiniaiy
axwmn camapa 6epagu. LWyHuHraek, o3mka mogaanap ounad
KaMm TabMWHMAHraH Tynpoknapaa xam mMolu, wy 6unaH bupra
noBusi, Cosl Kabu OYKKaKNW-AOH 3KMHMApWUHM NapBapuLunaLl

makcagra myBoduk. ByHga mowHuHr “Bapaka”, “OdypaoHa”,
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“Papoct”, “Kaxpabo”, “3unona” Hasnapu, cosiHuHr “Opay”, “On-
THTOX", “Oxamon”, “Cenekta-302", “Cenekta-201”, “Apnetta”,
“leHeTrk-1" HaBNapuHW NapBapuLnall axwy camapa bepaau.
Kyn coHnu TagkukoTnapra kypa, Maskyp SKuMHNap rektrapura
80-170 kr/ra Guonoruk a3ot Tynnanam. Asotra 0ov nnauns-aHrm3
Konauknapv konavpaaw. MNMapesapuLunall arpoTexHuKacy Kynam.
Cysra Tanabu tokopu xucobnanmangm. Osuka mogpanapaaH
asot 30-40 kr/ra MebEpaa Kynnawl eTapnv xucobnaHaau. Okuw
MebEepu rektapura mowga 12-14 kr/ra, cosga 55-60 kr/ra, nosu-
ana 70-75 kr/ra makbyn xucobnaHaam.

Ep octn cyBnapu skmH rugpomopd, SpuMm rugpomopd
Tynpoknapaa napeapulunall yaura Xoc arpoTtexHvka Tagbup-
napuxu Tanab atagu. AbHU Ky3ru OyFO0N XOCUN RMFULLTUPWO
onuHraHgaH cyHr ganaHu 850-900 m%ra mebépaa cyropub
TYNPOK eTunuLn 6unax 22-25 cm vyKypnukaa Wyarop KUnmHmo,
6opoHagaH cyHr ofup Mona 6ocunagu. CyHrpa nywrTa onvHmb
COH-2,8 Ba wWyHra yxwaw cab3aBoT 3K1L cesnkanapu bunaH
akvnagu. TynpoK HamMmmurv ypyFrapH YHUO YUKWLLK YHYH eTapni
6ynranaa kuiFoc mancanap xocun kunuHagw. Ly 6unan 6upra
3apapKyHaH[a XxawopoT Tyxymnapu Hobya 6ynub, kyarv GyFaomn
Konauknapw, 6eroHa yT ypyFnapv Tynpok octura Kymunub ta-
KPOPWIA SKMHITAPHMHT 031Ka MyXUTUHU MakbynnawTupaau. Kysrm
oyroon ungmnanapm 1,5-2,0 M katnampaa xomnnawrax 6ynmb, ka-
NUNApNVK BasudgacuHy 6axapaaun. Mascym JaBomMuaa CyFopuLL
cyBnapu xam 1-2 maprara kamanno, cuatnu AOH eTULLTUPULL
UMKOHUWATU ApaTunaamn Ba MexHaT YHyMAOPUIA Owaaun.
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