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Кураш чоралари. Унсимон 
қуртларга қарши гектарига 
“БИ-58” (янги) 40% эм.к. – 
1,2-3,0 л, “Днокс” 40% н.кук. – 
0,15-0,2 л, “Ламдок” 5% сус.к. 
– 0,3-0,5 л, каби препарат-
ларни юқорида кўрсатилган 
сарф меъёрларда қўлланилса 
юқори самарадорликка эри-
шилади.

С.И.УБАЙДУЛЛАЕВ, 
ТошДАУ.
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Ҳозирда республикамизда 900 дан ортиқ биолаборатори-
ялар ва биофабрикалар фаолият олиб бормоқда. Биолабо-
раторияларида асосан 3 та объект-кушанда: трихограмма, 
бракон ва олтинкўз кўпайтирилади. Биолабораторияларда 
бракон кўпайтиришда катта мум куяси қуртидан фойдала-
нилади [3; 380-382 б]. 

Катта мум куяси (Galleria mellonella) илмий ишлаб чиқариш 
мақсадида кенг кўламда фойдаланилади[4; С. 156-178]. 
Катта мум куяси (Galleria mellonella) личинкаларида кўп 
миқдорда оқсил ва ёғларнинг бўлиши сабабли уларни 
муқобил (альтернатив) озиқа манбаи сифатида қабул қилиш 
мумкин [5; Р. 722-727]. Бундан ташқари, катта мум куяси 
физиологик ва биокимёвий тадқиқот ишлари олиб бориш 
учун модел объект ва бактериал препаратларни сифати ва 
фаоллигини баҳолаш учун синов-объекти сифатида лабора-
тория шароитида кўпайтирилади [6; С. 26-30]. 

Бошқа томондан эса,  катта мум куяси қишлоқ 
хўжалик экинлари зараркунандаларига қарши биологик 
курашда текинхўр-энтомофагларни хўжайини сифатида 
фойдаланиб келинмоқда: хальцидлар, ихневмонидлар, 
яйдоқчилар, тахиналар [4; С. 156-178]. Шунингдек, хи-
тин ва хитозан олишда катта мум куяси қурти биологик 
фаол модда сифатида қўлланилмоқда. Е.С.Останина 
тажриба ишларида личинкадаги хитиноза сил касал-

лигига қарши фаолликка эга эканлиги исботлаган [7; 
С. 16-23].

Россиялик олимлар П.П.Пуригин, О.С.Срибная, 
Д.А.Костина ва бошқалар тадқиқотларида катта мум куяси 
личинкаси гемолимфасидан ажралиб чиқувчи кўп сондаги 
бир қатор антимикробли пептид, Е.coli касаллигини йўқотувчи 
ва касаллик ҳужайрасида метоболизм жараёни тезлигига 
таъсир этиши мумкинлигини аниқлашган. [8; С. 567-574, 9; 
С. 270-285.].

Шу нуқтаи назардан биз тажрибаларимизни биофабри-
каларда катта мум куясини кўпайтиришда электрокимёвий 
фаоллаштирилган сувдан фойдаланиш асосида бракон иш-
лаб чиқариш технологиясини такомиллаштиришга қаратдик. 

Тадқиқот учун ишлатилган сувни электрокимёвий фа-
оллаштириш Россия Федерациясида ишлаб чиқарилган 
МЕЛЕСТА (ТУ 5156-002-32064511-07, сертификат № РОСС 
RU.АЯ36.В29156) қурилмасида амалга оширилди. Қурилма 
+5 дан +400 С ҳароратда ва 80%дан ортиқ бўлмаган на-
мликда ишлашга мўлжалланган. Қурилма 4 қисмдан иборат 
бўлиб, улар асосий идиш, электр токини меъёрлаштиргич, 
диафрагмали стакан ва электродлар ўрнатилган қопқоқдан 
иборат. Қурилманинг катод қисми зангламайдиган пўлатдан, 
анод эса рутений оксиди билан қопланган титандан ясалган 
(1-расм) [10; С. 103-104, 11; С. 55-57, 12; электрон ресурс].
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Электрокимёвий фаоллаштириш қурилмасига 1 литр 
миқдорда сув қуйилиб, электр токига уланганда сувдаги 
мусбат зарядланган катионлар катодга қараб, манфий заряд-
ланган анионлар анодга қараб ҳаракатланади. Ўз навбатида 
катодда - оксидланиш, анодда - қайтарилиш жараёнлари 
содир бўлади. Электр занжири узилиб, электролиз жараёни 
тўхтатилганда диафрагманинг катод қисми - ишқорий, анод 
қисми – кислотали эритмадан иборат бўлади. Ишқорий 
муҳитга эга бўлган сувдан катта мум куяси қуртларини 
озиқлантиришда фойдаландик.

1-расм. Мелеста қурилмаси.
Сув намуналари электрокимёвий фаоллаштириш 

қурилмасида 10 минут давомида электролиз қилинди, сўнгра 
кимёвий таҳлиллар ўтказилди. Таҳлиллар натижаларга 
кўра ишқорий муҳитга эга бўлган сув (католит)нинг умумий 
қаттиқлиги электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод 
сувида 2,1 мг.экв/дм3 (фаоллаштиришдан олдинги қиймати 
5,7 мг.экв/дм3)ни, электрокимёвий фаоллаштирилган Наман-
ган канали сувида 2,4 мг.экв/дм3 (фаоллаштиришдан олдинги 
қиймати 6,7 мг.экв/дм3) ни, электрокимёвий фаоллаштирил-
ган Фарғона канали сувида эса 2,3 мг.экв/дм3 (фаоллаш-
тиришдан олдинги қиймати 6,9 мг.экв/дм3)ни ташкил этди 
(ЎзДСТ 950/200 бўйича сувнинг умумий қаттиқлиги меъёри 
7-10 мг.экв/дм3 этиб белгиланган). Хлорид Cl- иони миқдори 
электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод сувида 31,2 
мг. экв/дм3 (фаоллаштиришдан олдинги қиймати 50,2 мг.экв/

дм3)ни, электрокимёвий фаоллаштирилган Наманган канали 
сувида 33,5 мг.экв/дм3 (фаоллаштиришдан олдинги қиймати 
60,2 мг.экв/дм3)ни, электрокимёвий фаоллаштирилган 
Фарғона канали сувида эса 35,2 мг.экв/дм3 (фаоллаштириш-
дан олдинги қиймати 53,4 мг.экв/дм3)ни ташкил этди (ЎзДСТ 
950/200 бўйича сувдаги хлорид ионлари меъёри 250 мг/дм3 
этиб белгиланган) (4.4-жадвал).

Шунингдек, юқорида келтирилган жадвалда сулфат 
ионлари SO4

-2 миқдори электрокимёвий фаоллаштирилган 
водопровод сувида 28 мг. экв/дм3 (фаоллаштиришдан олдин-
ги қиймати 162 мг.экв/дм3)ни, электрокимёвий фаоллашти-
рилган Наманган канали сувида 42 мг.экв/дм3 (фаоллашти-
ришдан олдинги қиймати 184 мг.экв/дм3)ни, электрокимёвий 
фаоллаштирилган Фарғона канали сувида эса 39 мг.экв/
дм3 (фаоллаштиришдан олдинги қиймати 173 мг.экв/дм3)ни 
ташкил этди (ЎзДСТ 950/200 бўйича сувдаги сулфат ионлари 
меъёри 400-500 мг/дм3 этиб белгиланган). 

Таҳлил натижалари барча вариантлардаги электрокимё-
вий фаоллаштирилган сувнинг ишқорий муҳитдаги ҳолатида 
умумий қаттиқлиги, хлорид ва сулфат ионлари миқдори 
меъёрий кўрсаткичлардан анча пастлигини кўрсатди. 
Электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод сувининг 
умумий қаттиқлиги, хлорид ва сулфат ионлари миқдори 
бошқа вариантларга нисбатан бироз камлиги аниқланди. 
рН кўрсаткичи эса янги олинган (1 кунлик) сувда 10-10,5 ва 
2 кун сақланган сувда 8,5-9,5ни ташкил этган.

Кислотали муҳитга эга бўлган сув (анолит)нинг умумий 
қаттиқлиги электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод 
сувида 3,6 мг.экв/дм3 (фаоллаштиришдан олдинги қиймати 
5,7 мг.экв/дм3)ни, электрокимёвий фаоллаштирилган Наман-
ган канали сувида 4,1 мг.экв/дм3 (фаоллаштиришдан олдинги 
қиймати 6,7 мг.экв/дм3)ни, электрокимёвий фаоллаштирилган 
Фарғона канали сувида эса 4,0 мг.экв/дм3 (фаоллаштириш-
дан олдинги қиймати 6,9 мг.экв/дм3)ни ташкил этди. Хлорид 
Cl- иони миқдори электрокимёвий фаоллаштирилган водо-
провод сувида 44,2 мг. экв/дм3 (фаоллаштиришдан олдинги 

1-жадвал.
Ишқорий муҳитга эга бўлган сув (католит)нинг физик-кимёвий кўрсаткичлари. 

Т/р Вариантлар
Тажрибадан аввалги кўрсаткичлар Тажрибадан кейинги кўрсаткичлар

рН-водород 
кўрсаткич

умумий қаттиқлиги, 
мг.экв/дм3

хлоридлар Cl-,
мг/дм3

сульфатлар 
SO4, мг/дм3

рН-водород 
кўрсаткич

умумий қаттиқлиги, 
мг.экв/дм3

хлоридлар Cl-, 
мг/дм3

сульфатлар 
SO4, мг/дм3

1 Оддий водопровод 
суви (назорат) 7,3 5,7 50,2 162 7,3 5,7 50,2 162

2
Электрокимёвий 

фаоллаштирилган 
водопровод суви

7,3 5,7 50,2 162 10±0,05 2,1- 31,2 28

3
Электрокимёвий 

фаоллаштирилган 
Наманган канали суви

7,6 6,7 60,2 184 11±0,05 2,4 33,5 42

4
Электрокимёвий 

фаоллаштирилган 
Фарғона канали суви

7,6 6,9 53,4 173 10±0,05 2,3 35,2 39

2-жадвал.
Кислотали муҳитга эга бўлган сув (анолит)нинг физик-кимёвий кўрсаткичлари.

Т/р Вариантлар
Тажрибадан аввалги кўрсаткичлар Тажрибадан кейинги кўрсаткичлар

рН-водород 
кўрсаткич

умумий қаттиқлиги, 
мг.экв/дм3

хлоридлар Cl-,
мг/дм3

сульфатлар SO4,
мг/дм3

рН-водород 
кўрсаткич

умумий қаттиқлиги, 
мг.экв/дм3

хлоридлар Cl-,
мг/дм3

сульфатлар SO4,
мг/дм3

1 Оддий водопровод
суви (назорат) 7,3 5,7 50,2 162 7,3 5,7 50,2 162

2
Электрокимёвий 

фаоллаштирилган 
водопровод суви

7,3 5,7 50,2 162 3,4±0,05 3,6- 44,2 146

3
Электрокимёвий 

фаоллаштирилган 
Наманган канали суви

7,6 6,7 60,2 184 3,7±0,05 4,1 48,5 165

4
Электрокимёвий 

фаоллаштирилган 
Фарғона канали суви

7,6 6,9 53,4 173 3,5±0,05 4,0 46,2 151
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қиймати 50,2 мг.экв/дм3)ни, электрокимёвий фаоллаштирил-
ган Наманган канали сувида 48,5 мг.экв/дм3 (фаоллашти-
ришдан олдинги қиймати 60,2 мг.экв/дм3)ни, электрокимёвий 
фаоллаштирилган Фарғона канали сувида эса 46,2 мг.экв/
дм3 (фаоллаштиришдан олдинги қиймати 53,4 мг.экв/дм3)ни 
ташкил этди (4.5-жадвал).

Шунингдек, юқоридаги жадвалда сулфат ионлари SO4
-2 

миқдори электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод су-
вида 146 мг.экв/дм3 (фаоллаштиришдан олдинги қиймати 162 
мг.экв/дм3)ни, электрокимёвий фаоллаштирилган Наманган 
канали сувида 165 мг.экв/дм3 (фаоллаштиришдан олдинги 
қиймати 184 мг.экв/дм3)ни, электрокимёвий фаоллаштирил-
ган Фарғона канали сувида эса 151 мг.экв/дм3 (фаоллаш-
тиришдан олдинги қиймати 173 мг.экв/дм3)ни ташкил этди. 

Электрокимёвий фаоллашган сув асосида катта мум куяси 
қуртини турли хил озиқа муҳитида кўпайтириш бўйича тажри-
баларимизда ҳозирда Ўзбекистон шароитида фойдаланиб ке-
линаётган Х.Р.Мирзалиева ва ЎҲҚИТИ олимлари томонидан 
тавсия этилган озиқа рецептларидан фойдаландик. Шу нуқтаи 
назардан биз тажрибаларни юқоридаги усуллар асосида 
бир-бирига таққосланган ҳолда ўрганишни лозим, деб топдик.

Электрокимёвий фаоллашган сув асосида катта мум куяси 
қуртини озиқлантириш ва меъёрий шароит-
ларини ўрганиш юзасидан тажрибалар 4 та 
вариантдан иборат бўлиб, икки хил озиқа 
муҳитида Х.Р.Мирзалиевани рецепти (100 г 
макарон, 200 г шакар, 480 г макка уни, 20 г 
маргарин, 180 мл. сут, 20 г сут ачитқиси) ва 
ЎХҚИТИ олимлари томонидан тавсия этил-
ган рецепт бўйича (900 г маккажўхори уни, 
250 г. шакар, 150 г. мерва, 70 г. маргарин, 327. 
мл. сув, 300 г. олма қоқи, 3 г. хамиртуруш) 4 
такрорийликда Наманган вилояти “БИСЕР-
ВИС” МЧЖ корхонаси билан ҳамкорликда 
2017-2018 йилларда ўтказилди.

Тажрибалар биофабрикада алоҳида тай-
ёрланган мосламаларда ва табиий шароитга 
мослаштирилган лаборатория хоналарида 
олиб борилди.

Бунда 1 ва 2 озиқа муҳити учун 1-вари-
антда (назорат) фаоллаштирилмаган водо-
провод сувидан, 2-вариантда рН=9,5-10 га 
тенг бўлган электрокимёвий фаоллашти-
рилган водопровод сувидан, 3-вариантда 
рН=9,5-10 га тенг бўлган электрокимёвий 
фаоллаштирилган Наманган канали сувидан 
ва 4-вариантда рН=9,5-10 га тенг бўлган 
электрокимёвий фаоллаштирилган Фарғона 
канали сувидан фойдаланилди.

Тажриба натижалари 1-назорат вари-
антида ЎХҚИТИ рецепти бўйича 100 дона 
туҳумдан қуртларнинг чиқиши 82,5 дона, 

ғумбаклар сони 71,5 дона, капалакларнинг учиб чиқиши 63 
донани, Х.Р.Мирзалиева рецепти бўйича эса қуртларнинг 
чиқиши 83 дона, ғумбаклар сони 71 дона, капалакларнинг 
чиқиши 61,25 донани ташкил этди. Электрокимёвий фаол-
лаштирилган водопровод суви (рН 9,5-10) фойдаланилган 
2-вариантда ЎХҚИТИ рецепти бўйича 100 дона тухумдан 
қуртларнинг чиқиши 88,5 дона, ғумбаклар сони 76,25 дона, 
капалакларнинг учиб чиқиши 68 донани, Х.Р.Мирзалиева ре-
цепти бўйича эса қуртларнинг чиқиши 86,75 дона, ғумбаклар 
сони 72,25 дона, капалакларнинг чиқиши 63 донани ташкил 
этди. Электрокимёвий фаоллаштирилган Наманган канали 
суви (рН 9,5-10) фойдаланилган 3-вариантда ЎХҚИТИ ре-
цепти бўйича 100 дона тухумдан қуртларнинг чиқиши 87,25 
дона, ғумбаклар сони 73,25 дона, капалакларнинг учиб 
чиқиши 63,75 донани, Х.Р.Мирзалиева рецепти бўйича эса 
қуртларнинг чиқиши 86 дона, ғумбаклар сони 72,25 дона, 
капалакларнинг чиқиши 62,25 донани ташкил этди. Электро-
кимёвий фаоллаштирилган Фарғона канали суви (рН 9,5-10) 
фойдаланилган 4-вариантда ЎХҚИТИ рецепти бўйича 100 
дона туҳумдан қуртларнинг чиқиши 86 дона, ғумбаклар 
сони 73 дона, капалакларнинг учиб чиқиши 64,25 донани, 
Х.Р.Мирзалиева рецепти бўйича эса қуртларнинг чиқиши 
85,75 дона, ғумбаклар сони 71,75 дона, капалакларнинг 
чиқиши 61,75 донани ташкил этди. 

Таҳлиллар ЎҲҚИТИ рецепти бўйича 2-вариантда рН=9,5-
10 га тенг бўлган электрокимёвий фаоллаштирилган водопро-
вод сувида тайёрланган озиқада назорат вариантига нисбатан 
қуртларнинг чиқиши 6 та, ғумбакларнинг чиқиши 4,75 та ҳамда 
капалакларнинг учиб чиқиши 5 тагача кўп бўлиши аниқланди. 
Қолган вариантларда назоратга нисбатан 3-вариантда 
қуртларнинг чиқиши 4,75 та, ғумбакларнинг чиқиши 1,75 та 
ҳамда капалакларнинг учиб чиқиши 0,75 тагача, 4 вариантда 

3- жадвал.
Катта мум куясини кўпайтириш бўйича озиқа турлари. 
№ Х.РМирзалиева рецепти № ЎҲҚИТИ рецепти

1

100 г макарон
200 г шакар

480 г макка уни
20 г маргарин

180 мл. сут
20 г сут ачитқиси

2

900 г маккажўхори уни
250 г. шакар
150 г. мерва

70 г. маргарин
327. мл. сув

300 г. олма қоқи
3 г. хамиртуруш 

4-жадвал.
Электрокимёвий фаоллашган сув асосида мум куяси қуртини 

кўпайтириш ва меъёрини аниқлаш. 
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1. Назорат варианти 
(амалдаги усул) 100 82,5 71,5 63,00 83,0 71,0 61,25

2.
Электрокимёвий 

фаоллаштирилган водопро-
вод суви (рН 9,5-10)

100 88,5 76,25 68,00 86,75 72,25 63,00

3.
Электрокимёвий

 фаоллаштирилган Наманган 
канали суви (рН 9,5-10)

100 87,25 73,25 63,75 86,0 72,75 62,25

4.
Электрокимёвий 

фаоллаштирилган Фарғона 
канали суви (рН 9,5-10)

100 86,00 73,00 64,25 85,75 71,75 61,75
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эса қуртларнинг чиқиши 3,5 та, ғумбакларнинг чиқиши 1,5 та 
ҳамда капалакларнинг учиб чиқиши 0,75 тагача кўп бўлиши 
аниқланди. Маълумотлар 4-жадвалда келтирилган. 

Х.Р.Мирзалиевани рецепти бўйича 2-вариантда рН=9,5-
10 га тенг бўлган электрокимёвий фаоллаштирилган 
водопровод сувида тайёрланган озиқада назорат вариан-
тига нисбатан қуртларнинг чиқиши 3,75 та, ғумбакларнинг 
чиқиши 1,25 та ҳамда капалакларнинг учиб чиқиши 1,75 
тагача кўп бўлиши аниқланди. 3-вариантда қуртларнинг 
чиқиши 3 та, ғумбакларнинг чиқиши 1,75 та ҳамда капала-
кларнинг учиб чиқиши 1 тагача кўп бўлиши, 4 вариантда 
эса қуртларнинг чиқиши 2,25 та, ғумбакларнинг чиқиши 
0,75 та ҳамда капалакларнинг учиб чиқиши 0,5 тагача кўп 
бўлиши аниқланди. 

Хулоса шуки, электрокимёвий фаоллаштирилган водопро-
вод сувининг умумий қаттиқлиги, сулфат ва хлорид ионлари 
миқдори бошқа вариантларга нисбатан анча паст эканлиги 
аниқланди.

рН=9,5-10 га тенг бўлган электрокимёвий фаоллашти-
рилган водопровод сувидан фойдаланилган 2 - вариант 
бошқа вариантларга нисбатан самарали натижа беришини 
исботлади.

Ҳар иккала рецепт бўйича олинган натижалар назорат 
вариантига нисбатан юқори самарадорликка эга эканлиги 
аниқланди. 

Б.ХАЙИТОВ, 
М.АБДУЛЛАЕВ, 

Наманган муҳандислик – қурилиш институти.
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УЎТ: 632.7+632.9. ИННОВАЦИОН ЁНДАШУВ

ЗАМОНАВИЙ ПРЕПАРАТЛАРНИ ШАРҚ МЕВАХЎРИГА ҚАРШИ 
ҚЎЛЛАШ, САМАРАДОРЛИГИНИ АНИҚЛАШ 

Ўзбекистон иқлим шароити мевали боғлар ва бошқа қиш-
лоқ хўжалик экинларига зарар келтирувчи ҳашаротларнинг 
кўпайиши учун қулай бўлганлиги сабабли боғларимизда турли 
хил зараркунандалар зарар келтириши ҳар йили кузатилади. 
Уларнинг етказаётган зарари натижасида етиштирилаётган 
меваларнинг тан нархи ва сифати маълум даражада кама-
йишига олиб келмоқда [2,3].

Сўнгги йилларда Республикамиз мевали боғларида 
кенг тарқалиб сезиларли зиён етказаётган зараркунанда-
лардан бири – шарқ мева қурти (мевахўри) — Grapholitha 
(Laspeyresia) molesta Busck. ҳисобланади. Бу зараркунанда 
ички карантин объекти ҳисобланиб, олма, нок ва беҳи дарахт-
ларининг меваларига худди олма қурти каби зарар етказади. 
Бундан ташқари данакли мевалардан айниқса шафтоли 


