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Anneotatsiya. Bugungi kunda qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini eksport gilishda
asosiy muammolardan biri - pestitsid qoldiglarining yuqori darajada saglanib
golishidir. Ushbu holat mahsulotlarning xalqgaro bozor talablariga mos kelmasligiga
olib keladi. Mazkur maqolada entomopatogen nematodalar (EPN) biologik himoya
vositasi sifatida pestitsid qoldiglarini kamaytirishdagi roli hamda ularni HECI
(Humanity, Ethics, Creativity, Imagination) konsepsiyasi asosida qo ‘llashning ilmiy
asoslari yoritilgan. Tadqiqotlar natijasida EPNlar ekologik xavfsiz, samarali va
eksportbop mahsulot yetishtirishda muhim vosita ekanligi asoslanadi.

Kalit so‘zlar: entomopatogen nematodalar, biologik kurash, pestitsid
goldiglari, eksport, HECI, barqaror gishloq xo‘jaligi

Abstract. Currently, one of the major challenges in the export of agricultural
products is the high level of pesticide residues. This issue leads to non-compliance
with international standards and restricts access to global markets. This thesis
examines the role of entomopathogenic nematodes (EPNs) as biological control
agents in reducing pesticide residues and highlights the scientific basis of their
application within the framework of the HECI (Humanity, Ethics, Creativity, and
Imagination) concept. The results demonstrate that the use of EPNs contributes to
the production of environmentally safe, effective, and export-oriented agricultural
products.
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AnHoTtanus. B HacTosiiiee BpeMs OJJHOM 13 OCHOBHBIX ITPOOJIEM IIPY IKCIIOPTE
CeJIbCKOXO3SIMCTBEHHOM MPOAYKIMU SIBJSIETCSI BBICOKMI YPOBEHb OCTATOYHBIX
KOJIMYECTB IECTULMAOB. OTO IPUBOAUT K HECOOTBETCTBUIO IPOIYKILINM
MEXXIYHAPOIHBIM TPeOOBaHMSIM M OTPaHMUYEHMSIM Ha BHEILIHMX PbIHKaX. B maHHOM
Te3MCe paccMaTpuBaeTcsl poyib 3HTOMOIaToreHHeix Hemaron (EPN) kak
6MOJIOTMYECKOr0 CPeACTBA 3aIUThI PACTEHNI B CHMKEHUM OCTATOYHBIX KOJIMYECTB
MeCTUIIMIOB, a TaKyKe HayuyHble OCHOBBI MX IPUMEHEHMSI B paMKax KOHIIEMIMU
HECI (Humanity, Ethics, Creativity, Imagination). Pe3yabTaTbl MccaemoBaHumn
IIOKa3bIBAIOT, YTO McIIOb30BaHMe EPN crioco6CcTByeT MOTyYeHMI0 SKOJIOTMUECKU
6e3omacHoM, 3QHEKTUBHOM U IKCIIOPTHO-OPUEHTUPOBAHHON ITPOAYKIINNA.

KiroueBble €/10Ba: SHTOMOIATOTe€HHbIE HEMATO/IbI, OMoOJIorMyueckast 3aliuTa,
ocTaTky mectunmaos, skcnopt, HECI, ycTolunBoe cebckoe X03s1ICTBO

KIRISH

So‘nggi yillarda gishloq xo°jaligida yuqori hosildorlikka erishish magsadida
kimyoviy pestitsidlardan keng foydalanilmoqda. Biroq ularning ortiqcha
qo‘llanilishi natijasida agroekotizimlarda ekologik muvozanat buzilishi, foydali
organizmlar sonining kamayishi hamda mahsulotlarda pestitsid qoldiglari
to‘planishi kuzatilmoqda. Aynigsa, eksport gilinayotgan mahsulotlarda maksimal
ruxsat etilgan qoldiq miqdori (MRL) darajasidan oshib ketish holatlari xalgaro
bozorlarga chiqishda jiddiy muammolarni keltirib chigarmoqda [1,2].

Shu bois zamonaviy gishloq xo‘jaligida ekologik xavfsiz, barqaror va samarali
biologik kurash vositalarini joriy etish muhim ahamiyat kasb etmoqda. Bunday
vositalar gatorida entomopatogen nematodalar (EPN) alohida o‘rin egallaydi. Ular
nafaqat zararkunandalarni samarali nazorat qiladi, balki pestitsid qoldiqglarini
kamaytirish orqali eksportbop mahsulot yetishtirishga xizmat qiladi.

Entomopatogen nematodalar (Steinernema va Heterorhabditis avlodlari)
bionazorat agentlari bo‘lib, ular simbioz bakteriyalari yordamida gisqa vaqt ichida
(24-72 soat) zararkunandani nobud qiladi [3,4]. Ushbu mexanizm ularning yuqori
biologik samaradorligini ta’minlaydi.

EPNlarning asosiy ustunligi shundaki, ular selektiv ta’sirga ega bo‘lib, faqat
magsadli zararkunandalarga ta’sir qiladi va foydali entomofaunaga zarar
yetkazmaydi. Shu bilan birga, ular kimyoviy vositalardan fargli ravishda mahsulot
tarkibida qoldig modda goldirmaydi, bu esa eksport jarayonida muhim omil
hisoblanadi.

Mazkur biologik yondashuvni zamonaviy ilmiy qarashlar asosida baholashda
HECI (Humanity, Ethics, Creativity, Imagination) konsepsiyasi muhim metodologik
asos bo‘lib, ushbu konsepsiya doirasida:

Humanity - ozig-ovqat xavfsizligi va inson salomatligini himoya qilish;

Ethics - ekologik xavfsizlik va tabiatga zarar yetkazmaslik;

Creativity - biologik vositalarni yangi kombinatsiyalarda qo‘llash;
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Imagination - barqaror agroekotizimlarni shakllantirish kabi tamoyillar
mujassamdir.

EPNIarni qo‘llash aynan ushbu barcha komponentlarga mos keladi. Kimyoviy
va biologik kurash usullarining solishtirma tahlili shuni ko‘rsatadiki, kimyoviy
vositalar tezkor natija bersa-da, ekologik xavf, rezistentlik shakllanishi va qoldiq
moddalarning to ‘planishi bilan tavsiflanadi. Biologik usullar esa, aksincha, ekologik
xavfsizlik, selektivlik va uzoq muddatli barqarorlikni ta’minlaydi.
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1-rasm. Qishloq xo‘jaligida kimyoviy va biologik yondashuvlarning
solishtirma tahlili

Rasmda ko‘rinib turibdiki, biologik yondashuvlar, xususan EPNlar, ekologik
ta’sirning pastligi, yuqori selektivlik va barqarorlik ko‘rsatkichlari bilan ajralib
turadi, bu esa ularning eksportbop mahsulot yetishtirishdagi ahamiyatini oshiradi.

EPNlarning samaradorligi ularning turi, ekologik sharoit va qo‘llash
texnologiyasiga bog‘liq. So‘nggi vyillarda nano-formulalarning joriy etilishi
nematodalarning yashovchanligi, dala samaradorligi va stress omillariga
chidamliligini sezilarli darajada oshirdi [5].
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1-jadval.
Entomopatogen nematodalarning an’anaviy va nano-formula
shakllarining samaradorlik ko‘rsatkichlari

. 72 soatda Dala . . Saqlamsp Qurishga
Ishlov turi (%) samaradorligi muddati chidamlilik
(%) (kun)
S.feltiae 82.3+1.2 80.2*14 14.5+0.8 O‘rtacha
H.bacteriophora 85.7 # 1.1 829+1.3 16.3 £ 0.7 O‘rtacha
Aralash EPN 94.1 £0.9 90.5+1.0 18.7+ 0.6 Yugqori

Nano-formula 96.4 £ (0.8 94.8 £ 0.9 28.2 0.5 Juda yuqori

Jadval natijalari shuni ko‘rsatadiki, aralash va aynigsa nano-formulaga
asoslangan EPNlar yuqori samaradorlikka ega bo‘lib, bu pestitsidlardan
foydalanishni yanada kamaytirish imkonini beradi. Natijada mahsulotlarda qoldiq
moddalar darajasi pasayadi va eksport talablariga moslik oshadi.

XULOSA

Entomopatogen nematodalar gishloq xo‘jaligida pestitsid qoldiglarini
kamaytirishning samarali va ekologik xavfsiz vositasi hisoblanadi. Ular
zararkunandalarni samarali nazorat qilish bilan birga agroekotizim barqarorligini
saglash, ozig-ovgat xavfsizligini ta’minlash va eksportbop mahsulot yetishtirishga
xizmat giladi.

HECI konsepsiyasi asosida baholaganda, EPNlar biologik samaradorlik, etik
mas’uliyat va innovatsion yondashuvni uyg‘unlashtirgan zamonaviy texnologiya
sifatida namoyon bo‘ladi. Kelgusida ushbu yo‘nalishda olib boriladigan tadgiqotlar
va texnologik takomillashtirishlar biologik kurashning amaliyotda keng joriy
etilishiga xizmat qgiladi.
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