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YUKVHIUJIAPHU KAWTA UILIJIAL
TEXHOJIOT'USIJIAPU

Py3sueBa poga [JaByTOBHa
ATtpod -MyxuT Ba TabuaTHU MyXodasa KWINII WIMUI-TAAKUKOT UHCTUTYTU
JlabopaTopust MyIupu

CadaeB Mupsoxun AoumoBuy
Wciom Kapumos Homumary ToIIKeHT gaBjiaT TeXHUMKA YHUBEPCUTETH
KaTTa WIMUI XOOVMU

AHHOTanusa

Maskyp MIMUIA-Tax MU MaKoJIafa X03UPTryY KyHAAru YMKMHAWIap OuiaH OOFIMK
103ara KeJIaéTraH 9KOJIOTMK MyaMMOHM 6aprapad stmin 6opacuparm Oup KaTop
TEXHOJIOTMSI Ba yCyJulapra Taxjmanii 6axo 60epuand, YMKUHAMIAPHY MauIlIuii Ba
caHoaTHa XOCWUJI OyjaguraH TypJapyHM KauTa MIJIALIHMHT OMp KATop yCyJuiapu
Kaua oTuiaagu. TaxJuimi martepuan SKYHUOIA UYMKUMHIWIAPHM WMYK KWIMIL Ba
3apapCU3IaHTUPUII YCYJIUIAH Kypa TEPMUK YCYIMHUHT ad3a/JIMKIapy KYpCcaTuano
0y ONTUMa/UIAIITUPWITaH yCyJiga aTpod - MYXUT COFJIOM/IMJIMTMIA Kam 3apap
KeJITUPWINILM OuiaaH Oupra UMKMHOWIApAAH SHepreTuka MaxcyJoTu cudaruaa
dommaaHUIIHMHT UKTUCOAMM Ba 9KOJIOTUK caMapagop/IMIMIUTa aJIoXuaa SbTUO0P
Oepuilra KapaTuJraH.

KaauTt cy3nap: caHoaT Ba MaullMii YMKMHOWIAD, 3aXapiay UMKUHIMUIAP, CYIOK
CaHOAT UMKUMHIOWIAPW, UMKUHOWIAPHM WYK KWINII, TEePMUK WIIUIOB OepuIll,
3apapCcu3IaHTUPUILIL

AHHOTanusa

B maHHONM HayYHO-aHAJIMTUUECKOM CTaTbe BBbIJAH aHAJIUTUYECKAs] OLIEHKA PSIay
TeXHOJIOTMM ¥ METOJOB, HAIlpaBJeHHbIX Ha YCTpPaHEHME COBPEMEHHBIX
9KOJIOTMYEeCKMUX IMpobsieM, CBI3aHHBIX C oTxogamu. OTMeUaroTCs pas/iMyHbIe
CITOCOOBI TTepepadboOTKM OBITOBBIX ¥ MPOMBIIIJIEHHBIX OTXOJOB. B 3aK/II0UMTEIbHON
YacTM aHAJIMTMUYECKOrO MaTepuajia IIOKa3aHbl IIPEUMYIIECTBA TEPMUUECKOTO
METOHa IO CPaBHEHMIO C METOHAMM YHUYTOXXEHMSI ¥ 00e3BPEesKMBAHMS OTXOMOB.
OT™meuaeTcsl, UTO JaHHbIN ONTUMU3UPOBAHHbBIN METO, HAHOCUT MUHMMAJIbHBIN Bpe[,
OKpY’Kalolllel cpelle UM OJHOBPEMEHHO obecreuuBaeT 3SKOHOMUUECKYID U
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9KOJIOTMUYECKYI0 3()(PEKTUBHOCTb 32 CUET MCIOJb30BaHMS OTXOOOB B KauecTBe
SHepreTMUECKOro pecypca.

KiioueBble cjioBa: ITPpOMBIIIJIEHHbIE U OBITOBbIE OTXOIbl, TOKCMYHbIE€ OTXO/[bI,
JKUMAKME IIPOMBIIIJIEHHbIE OTXOAbI, YTUJ/IM3allMd OTXOO40B, TEpMMUYECKAA o6pa60TKa,
O6€3Bpe)KI/IBaHI/Ie.

Abstract

This scientific-analytical article provides an analytical assessment of a number of
technologies and methods aimed at addressing current environmental problems
related to waste. Various methods of recycling household and industrial waste are
noted. In the concluding part of the analytical material, the advantages of the thermal
method over the methods of disposal and neutralization of waste are highlighted. It
is emphasized that this optimized method causes minimal harm to the environment
and at the same time ensures economic and ecological efficiency by using waste as
an energy resource.

Keywords: industrial and domestic waste, toxic waste, liquid industrial waste, waste
disposal, thermal treatment, neutralization.

Kupuim.

ATpod-myxuTna y3uHMU-Y3M Myxodasza KWwinil OwiaH OOFaMK (aoausTiaap
6apua TabumMi MIApOMTIApra TabCUp KWIaAM, YYHKM SKOJIOTMK THU3MMJIAP Y3apo
6ormKavp. Macasiad, 03UK-OBKAT 3aHXKMUPJIapy, UKJIMM TaOumii skapaéHIapHUHT
6apKapoOpIUTY TUPUK Ba HOTUPUK OOBEKTIAPHMHT y3apo MyHOcabaT/Iapura OOFJIK.
HIyHuHT yuyyH Tabumit BSKOTM3MMJApAA YMKMHAMUIApP TYIUIAHMauau; yJap
rapyajaHaay Ba OMp IIaKATaH MKKMHYM IIAaK/I Ba TapKubra yTub 3apapcusiaHaayn
XaMJa TYpJu >KOHMBOpJIAp YYyH O3yKara amiaHuiny daosiamanu. VMHcoHUAT
Tapuxma TabumMii MYXUTHMHT SKOJIOTMK XOJIATHM KaiTa TUKIAHUII CAJIOXUSITU
acocuaa YMKMHIOWIAPHM 3apapCU3JIaHTUPUIN >KapaéHuaaH (onpajiaHmO KeJraH.
Bupoxk, axonMHMHT Kynauuim xucobura Ba MIMMIA-TEXHMKA TapaKKMETH cababym
CAHOAQTHMHI PUBOKJIAHMIIM Ba KaTTa MaciITabjapra YMKUIIM HaTvKacuga atpod-
MYXUTTA KyJa KYIT MUKIOpAAr YMKMHIWIAp KUpUO, TaOUMin SKOTU3UMJIAPHUHT V3
V3MHM OOIIKAPHUIL MUMKOHMST/IapUAAH OLLINO KeTOu.

Ep 103upa smoBun xap 6Mp MHCOHHUHT MMJUIMK O3UK-OBKAT, KUMMM-KEeUaK,
OoI1IIaHa XamMaa MaJaHNi Ba 9CTETUK X TUEKIAPUHM KOHAMPUII YIYH TaxmuHaH 20
TOHHA TYPJIM XWUJI Tabumit XoM allénapaan domananmwiag. MimuHepasaaapau Ka3muo
o xap 15 iminma riio6an MuKEcHa MKK 6apobap optud 6opmokraa. Ynkmuammiap
VH UMJIOAH 103 MwiIradya cakJjiaHmO, aTpod-MyXuTra, XyCycaH ep pecypcjiapu, ep
yCTM Ba €p OCTM CyBJlapu, ypMOHJap Ba OoOIlKa YCUMJIMKJIAP, ITYHUHTIEK,
XaBOHJIAPHMHT SIIIIAIll MYXWUTM, XaBO MYXMUTM Ba aTpo-MyXUTHMHI OOIIKa
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00BeKTIapU Xamaa TapKuMOMii KMCMIapura y3MHMHT CayIonil TabCUPUHU KypcaTud
KeJIMOK/1a.

bunobapuH, xocus1 6yIa€Trad caHOAT Ba MauMIIMUI YMKMHAMIAP Xa>KMM XaM
optn6 60pMokza. CaHoaT Ba MauIIMM UYUMKVMHOWJIAPHUHT TYIUJIAHUIIM MHCOHUSIT
oJiIuaa TypraH SHT SKUAAUIM 3KOJOTMK MyaMMOAup. AKcapusar xoJuiapia yJiap
TOKCUKJIUK, KaHIIEPOTeH/IMK, MYTareHJuK, KOPPO3UBJIMK, PEAKTUBJIMK Ba EHFUH
xaBdu Kabu KMPYyBUM XycycusTiaapra sra. YMKMHAM TapKubMaaru MaBxky, KyIjao
xaB(uIM KOMITOHEHTJ/IapHM 3apapCU3JIaHTUPUIIL Tasabaapy xap AOUM xaM MHobaTra
OJIMHMAaM KeIMHMOKIA. UYMKMHOMIAP COFJIMKIa, MKTUCOOMII YcuIilra Ba aTpod-
MYXUTra 3apap eTKasuiira 6eBocuTa TabCUPUHU KypcaTaau. By ypuHaa caHoat Ba
KaTTUK MauIINi YMKUMHAMJIAPHUHT XaMOa KUIIUIOK XYKaJMK YMKUHAMIAPUHUHT
3apapu cesmtapym 6yanbd 60pMoKaa, SKyMIamgaH YIapHUHT aTpod-MyXUTra TabCUPU
Kynmaa KypcaTkuwiap 6yinda Ky3aTUIMOK/IA:

. UMKMHOMIAPHUHT EKUMCU3 XUIN;

. XaBm rasapHu X0CUI OVIIAIIN;

. Tabunit k0316aTOPIMKHUHT OY3UIIUILIN;
. X aBOHMHT UGbIOCTaHUILIN;

. CyBHMHT U(IOCTaHNUIIIN;

. TynpoKHUHT UPIOCTaHNIIIN;

. KacannmMkHMHT TapKaauiil MaHOacu;

. buosioruk xuama-xmusiimKKka TabCUPH.

UnKMHOM TIOJIMTOHJIApY MKTUCOOMET YYYH 3KyHa 3apyp OyiraH kKarrta
XyAoyajapaary MMUHIIA0 rekrap ep MauAoOHJapuHM 3rajuiad Typubay Ba XasKMu
KYHIAH KyHra oOpTMO OOpaéTraH YUMKMHAWIAPHM KYMMUII YUYYH TOJIUTOH
XYAYIJIApUHY MCTaraH4ya KeHTaMTUPUII UKTUCOINM SKUXATAaH MaKcaara MyBOGUK
smac. Iy cababay YMKMHOWIAPHY YTUIM3ALMS KMUJIAILL, KaiiTa MIIJIAIl Ba yaapaaH
xomaié cudaruga ¢ongasaHnil, IOJIUTOHIApra MYHAATUPUIAAUTaH UMKUHIN
MMKIOpJIapy XaKMMHM MMUHUMAJIIAIITUPUIIT Macaysiac HadakaT MaMJIaKaTUMMU3
UKTUCOOMETUAA, OAJIKM OYTYH nyHERA no3apb Macana 6yamb6 Koamokaa. [7].

CaHoaT Ba MaMIIMM YMKUHOMIAPHM YTUIM3AUMST KWIMIT YUYH JKyda KYII
TypJu Xwi ycyjnap MaBxkyn[l-4]. Xap 6up ycyn y3uHUMHT adsaanukiapy Ba
KaMuMJIMKJapura sra Ba UMKUMHOWJIAPHMHT KUMEBUM Tapkuoura, Qusmuk
XyCycusT/Iapura Ba aTpodaaryu sKoTu3umMIapra sapapim TabCup gapaxkacu MaBsKyI.
UnknHAMIApHA YK KAJIUIIHUHT 3HT KeHT TapKajraH ycyJulapu KyumparuaapiaH
mnbopar:

1. YukuHmwiapayM KyMuO Tanuiaml - YMKMHIWIAPHY, UGIOCTaHTUPYBUN
Moagaap aTpod-MyXUTHM OYIFATUILIMHYHT OJIAVHM OJIMILTA KapaTU/IraH Xxamaa 0y
YMKMHIWIapAaH Kearycuaa GoiaaaaHuIl MMKOHUSITUHY UCTYCHO STaAUTraH Tap3/a,
akpaTtnd KYMuIII,

2. UMRMHIMIapHM YK KWINIIT Ba HEMTPAJIIAI OPKaJIM 3apapCu3IaHTUPUILI-
9HT caMapasiu ycyJuiapaH 61py KOMIIOCT/IAI Ba KUCJIOTasIap, UITKopsap épaamMmuaa
3apapCU3IaHTUPUIIAND;
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3. Tepmuk unuioB 6epuiil (EKMIII) SHT KEHT TapKaJITaH yCyJ XMCOOIaHaIu.
Kynruua uMkuHAMIAp MCCUKJIMK OMIaH OCOHTMHA MYK KVMJIMHTAHIUTY cababi, 6y
YCYJIHMHT OAcT/Ja0KM OFUPJINTY Ba XaKMMHM Ce3UJIap/y Aapaskaga KaMauTUpPaan.
VY napHuHT ad3a/UMKIapy Ba KaMUWIMKJIapUra Kapamaii, 0y YCyJUITapHUHT Xap Oupn
V3 ypHUTa ara.

CaHoar Ba MauIlMi UYMKMHAWIAPY UXTUCOCIAIITUPUITaH UYUKUHAMUIAPHU
capajalll 3aBOMJIapMa OCOHTMHA aXpaTuIl VYYyH TypJau Xwia capajalll
6ockuwIapumad yraay. YMKMHAMIApHM OOIIKAPUII SKapaéHy TypJiM MaHOaapaaH
UMKVMHIWJIAPHY VWFUIN, TAIMII, capasialll, KaiTa MIUIAIl, TaXJMI KUJIAII Ba MYK
KWIMILIHY Y3 uaura ogagu [7].

Kanra uimaHagurad YMKMHOWIAp Toudasapu: MKKMWJIaMUM XOM alllé Ba
OpraHMK KycMIapyu xyucobjaHamy. KosraH UMKMHOMIApHM 3apapCU3/JIaHTUPUII Ba
KeMMH VJIapHM WYK KWIMII >KapaéHu comup Oyiaagu. AKcapusaT xoJsulapaa
UMKMHIOWIAD TYFPUOAH-TYFPU €KMII OpKaM 3apapcusnaHtupuiann. Kosrax
YMKUHAMJIAP 3apapCU3JIaHTUPUII Ba KEMMHYAIMK MYK KWINII SKapa€éHUaaH YTaau.
Kynruna xosutapia YMKMHAWIAPHM 3apapCU3JIaHTUPUIIT TYFPUITAH-TYFPU EKUIIT
OpKa/IM aMaJira OIMpwiIaay, Oy 9KOJIOTMK HYKTay HasapAaH, YMKMHAVIAPHU VK
KVJIMII Ba SKOTM3MMHM CakKJIalllIa JKyAa MyXUM poJjib YiHainay. MabJayMKu, Ty P/
XU UIUIA0 UYMKAPUII >KapaéHuaa IMYHUMHTOEK, TYPJAU XWI UYMKUHAWIAp: IOpU
BOCHUTAaJIapH, 3aXap/iv CYIOKJIMKIIAp, KOJAMKJIAp, Ba OOIIKaaap XxoCcua Oyiaamn.

KaTTuk Mauimmii YMKMHIUIAPHUHT LIy KyHTadya TapKuOuil KMCMHUra KUpraH
TUOOMET UMKMHAMIAPY XO3UPTM KyHra Keaub ajoxyupa UYMKMHOU Typu OYamo
xycobJ/iaHa boluiaay, 6yHra cabad yJaapHUHT XOCHUIT OYJIUIIT MUKIOPUHUHT OPTUIIIN
6mma"H Oupra arpod-MyXUTHMHI Oapya 3jeMeHT/Iapura cajOuil TabCUPUHUHT
OoIIKA TypHary MauIlIMii YMKMHOM KOMIIOHEHT/IapUaaH IOKOpPUY OYuIlM OujiaH
OOFIMK/INTY SIKKOJI KYypuHMO KOJIMOKAA. bemopiapra TOOuin €épmaM KypcaTuill,
TO6MI ac6006-yCKyHaap Ba KMX03JapaaH (GolgalaHuil HaTuKacuma mm@oxoHa
Ba MOJMK/JIVMHMKAJIApAa KaTTa MUKIOPAArY TYPJIY XWI YMKUHAMUIIAD XOCUIT OYIamn.
by uMkmMHAMIapra 03MK-OBKAT UMKMHOWJIAPU Ba KUIMMM-Kedakiap, LIy >KyMJiagaH
MIUIATUITAaH MMKpOOsap Ba BUpPYCQJIap MaBXyd Ooramiap, IIYHUMHTOEK,
UIIUIATUJITAH TEepPaneBTUK IOPU-AAPMOHJAP, PaAMOaKTUB JIEMEHTIapHM Y3 MUura
OJITaH Xap XW TypHaru YMKMHOWIAP Kupagu. YOy Typaaru UYMKUHAMJIAPHUHT
xakmu Oyimuya 50-60% cyroxkaukiaap, 10-20% rasmap Ba 20-30% KaTTHK
Mopaapaup.

By MyamMMoO TYIUTaHTaH Ba cak/IaHAAUTaH KaTTUK TMOOMI YMKMHAMIIAp OfaTaa
capajlaHMaraHauMru Ba 6ab3y XoJIapaa sKyJa Mypakkab Tapkuora sra 6yamo, aHuK
YCYJIHM TaHJIAIIHY KUMMHIAIITUpanyu. BbyHpai xosutapaa, 6y KOMIIOSULIUST TYPJIN
XUJI TEPMUK UIIJIOB OepuIll yCyJiiapura gyJdop 6yiamn.

Marepuasuiap Ba yciayoJsap.
UnKMHAMIApHY UCCUKJIMK OMJIaH KauTa MIUIAII YCYJUIlapy KynumaruaapaaH
mnbopar:
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- €KMIII,

- TIaCT XapopaT/u MUPOJIn3,

- IOKOpY XapopaTiyu MMPOIn3.

Envimauar  adsanmmry  myHgaku 6ab3y YTKUP IOKYM/IM, TOKCMK Ba
dbapmalieBTMK YMKMHIWIAD YUYH MakOyJl yCcyi xyucobmaananayu. Kyn xosnapga €kuiil
CaHOAT Ba MauIlIMM YMKUHAUIAPHYU 3apapCU3JIaHTUPUILIHUHT STOHA MYMKUH OYJiraH
yCyau XycobIaHaIn.

VYnapgaH uyMKraH 3apapiy TaliaMaJapHy MYK KUIUIL YUYH I0KOPY caMapasin
TYTYyH TasJlapMHU TO3aJalll TU3MMM Tanab KuwinHagu. YMKMHAMIApHM EKUILIIAH
KeMMH YJIapHU XaKMU Ba OFUPJIUTU Ce3uIap/iu Japaskaaa Kamasiin.

Y16y yCyJHMHT acoCMii KaMYWINTY YMKMHAM KyJIIap, 3axapiy Ba XUIJIU
MoIIasiap Ba [IOMOKCMHIAp, (ypaHnap, OeH3o(a)iMpeH, OFMp MeTa/Ulap Ba
MOJIMapOMaTHK YIJIEBOAOPOJIap (arap YMKMHAM Ta3HM TO3aJIalll TU3MMM caMapacus
6yJica) XoCuI OYIUILIAINAD.

3axapsm OMpUKMaiap Ba XUIJap Maugo OVAUIIMHUHT OJOVHM OJIUII YUYH
MTOJIMMED YMKUHAMIaPMHM EKUIIT MYMKIH 3Mac. by ycyst dapmarieBTiKa Ba KUMEBUM
YMKMHOWJIAPHUHT KYI TypJiapura TaaUTyKjJau 3Mac. YOy YCYJHMHT siHa Oup
KaMUMJIATY IITYHAAKM, Y KUMMAaTpPOK Oy/raH ras-TyTyHHM TO3ajalll TU3MMUHY Taiab
KUIaan.

EnryHra acociaHrad 4MKMHAMIADHM KaifTa MIWIAII ycyau acdaabT eKu
LIeMeHT Ilewiapyu, OyF KO3OHJIapM, aijlaHMa Ilewiap Kabu caHoaT WMCCUKJIUK
OMpAMKIapU YUYyH KeHTr Ky/ulaHuiaagu. byHpan nmewrap Ba Kypwimanapaa 1000-
1200°C rawa OyaraH xapopamiapaa, XOCWI OyiaraH Yy4yBUM OpPraHUK
OMPUKMAJIAPHUHT EHUILN EKVJIFY Ba OKCUIJIOBUMHMHT KYIIIMMYa TAbMUHOTY OMJIaH
MKKWIaMuM KaMmepajapia aMara ommpwianu. bab3u Xosmapma XapopaTHU
OIIMPUII YIYH XaBO KUCIOPO OMIaH OOMUTUIAOMN.

HaTmxkasap Ba MyHo3apa.

Vra 3apapm 6GupuKManap: IMOKCHMHIap, GpypaHiap Ba GeHso(a)mupeH [2, 4]
Xocua Oyiauimmra oymb KejaaauraH MKKUJIaMulM >KapaéHJapHMHT IOTeHIMaIn
Tybaiyivi YUMKUMHAWIAPHY EHFMHIa acOC/aHTaH XOJIIa KaiTa MIIUIAIlra TaHKUAUI
EHIALIMIIHY Tanab Kuaagy. EHFMHTa acocaHub 3apapCcu3IaHTUPUILHVHT SHA 6up
KaMUWINK- KYIIMMYa éKVIFMaaH (oiimananuin (omaTaa Tabunii ras), 6y UYMKUHIN
rasjap XaXKMMWHM Ce3wiIapjy Japaskaja OIIMpamy Ba Iy OwIaH rasHM TO3asIalll
TUSMMMAATY IOKHM, VHUHT XaKMMHM, MaTepuaa cap@yuHu Ba HApXUHU Ce3uIapiiu
mapaykaza OLIMpPain.

[TacT xapopaTiM OMPOJN3 CYIOKJMK Ba KATTMK MOIIaIAPHMHI MaKCUMaJl
peHTabesIMry 6maH TaBcudIaHaIn.

[TacT xapopaTiu NMUPOJU3 CYIOK Ba KaTTUK (IPMM KOKC) KOJOMUKJIAPMHUHT
MaKCUMaJT YMKUIIY Ba EHUIIHUHT MaKCUMaJl UCCUKJIUTY OMUJIaH MUPOJIU3 Fa3MHUHT
MMHMMAaJ YUKULLM OuiaH TaBcudaaHagu. TYFpUIAH-TYEPU UMKUHAMIAPHU EKUII
OMIaH CONMUIITUPraHaa IMUPOJMU3HMHT adsaumru, OMpMHUM HaBOATHA, YHUHT
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aTpoP-MyxuUT MQPIOCTAHUIIMHYHT OJIIMHM OJMIIaa camapagopyuruaup. [Tupoamns
IIMHAJIAp, IIacCTMaccajap, MIUIATWITaH €raap Kaby KauTa WIIaHMauauraH
UMKUHAMJIAPHM KanTa uunuiamra komup. [IMponms aHaTOMMK Ba  IOKYMIIU
YMKMHIWJIAPHY KalTa MIIJIALI Ba yJIapHM camMapasii paBUIIIA 3apapCU3jIaHTUPUILI
YUYH kaB0oO 6epamy. YMKMHOMIAPHY IMPOIM3JIAII XaKMM Ba MaccacuHu 95% yac.
IaH OPTUK KaMaMTUPUINTa SpUIany. XOCWI OYIamaurad MCCUKJIMK MUKIOpUIAH
ucTebMosna GorgasaHuIll MyMKYH. X1 Ba TYTYH Xocua 6yamanan. [IMokcuHaap
Ba OOIIKA 3axapjy MOAJaJapHM XOCWI OYJIMII MMKOHMSATHM UYK. Iluposns
dapmalleBTMKa, KUMEBUI €KY 3aXap/Iv YMKMHIWIAP YUYH MOC SMac. UMKyHIMIapHA
IOKOpM XapopaT/u (TIa3Majiy KaiTa MILJIALl) €KUII YCYJIM €paamMmuaa KauTa UIIanl
(KaTTuK, TMOOMI Ba XxaBGh/IM YUMKMHIMIAP) XaBhIM YUMKUHIMIAPHN YK KVIUIITHAHT
SITHTM Ba 3HT UCTUKOOUIM yCyiu xucobiaHaau [3-4]. byHpma kanra uiuiaHa€TraH
allIEBMII MaxCyJIOT/Iap apajalliMajlapyura Xeu KaHaan KaTbui Taiabaap KyMManuay Ba
KU3OUPWITaH OYF €KUM MCCUK CYB IIAKIMIa UKKUJIAMYM SHEPTUSIHUHT TpaHchepu
MMKOHMHM Oepamu. YOy ycyJiga yriaepomay UMKUHAMIAPHM EKMII HaTuKacuaa
IOKOpY SHeprusum Ba skosoruk to3a (CO + Hj) ras xocun 6ynagm. OnmMHraH 1oKOpu
SHEpPIUsUIM ra3, CMHTETUK CYIOK EKUJIFMJIAPHM CUHTEe3 KWIMII YUYyH XOM alllé Ba
KATTUK OKCUAJIM EHWIFM XysKaipacu acoCHUIaryu 3JIeKTp TreHepaTopyapyu YUyH
MKTUCOOMI SHeprus MaHOau cudatuma MIUIATWIMINYM MyMKuH. KoJsran KysHu
rpaHyJ/IaJIaHTaH [IUIaK €KY KepaMMK IJIMTKaIapra KauTa UIljiail MyMKUH.

Acnuamn  onraHpa, Oy UMKMHOWIAPHM TYJMK, SKOJOTMK TO3a Tap3ma
YTUJIM3ALMS KWINII, MCCUKJIMK SHEPIMSCY Ba SHI UMKUHIM XOM alllé - MauIlui
UYMKUHAMIApAAH TYPau Xua Gongany MaxcyaoTjaap MUIUIad UYMKApUIIHU Y3 Mumura
OJITaH YMKMHIWIAPHM KOMIUIEKC KalTa UILJIAIIHMHT ONTUMAaJl BapyuaHTUIND.

ATpod-MyXUTHUHT 3KOJIOTUK KUXATIaH EMOHJIAIIUIIM Ba MaBxXy/, Ilewiapaa
donmasaHnIl YUYH SIPOKIM UMKUHAMIAPHYHT YeKJIaHTaHIUTYU YUKUHOUIAPHU YK
KUJIUIIHVMHT  SIHTYM  TeXHOJIOTUSIAPUMHM M3JIalll Ba PUBOSKJIAHTUPUIITA TYPTKU
6YyIMOKA.

XO0o3uUpru BaKTAa CYIOK CaHOAT UMKMHOMJIAPMHM KaiTa MIIJIAIl MyaMMOCK
nosizapbsmruua Koamokaa [5-6]. Cylok caHoaT YMKVHAMIAPY Opacuia UILLIaTUIITaH
E€KMJIFM-MOMJIAII MaTepuasjiapy YCTYHIMK Kyaaau. ABTOMOOMIIIap, CaMOJIETIap Ba
OFMD IOK MalllMHaIapy COHM opT6 6opmokaa. Mmmra 500 MUWUTMOH TOHHAra SIKVH
EKWJIFM-MOMJIAIl MaTepua/ulapyM MILad uMkapwica, Oapya EKUJIFM-MOMJIALII
MartepuaiapuHuHr 84 gousu autocdepa Ba rugpocdepara TanviaHaau [6].

by ndnocnanmiin xasxkmu KaTTa 3KOJIOTMK XaBd TYFAMpPaIn. Er Ba 60111Ka HedT
MaxcyJIoTaapumad GapkaM YIapoK, EKVUJIFM Ba MOMJIAII MaTepuauiapu aTpod-
MYXUTTa YMKApuWraHga Tabumit skapaéwiap (OKCUAJIaHMUII, (HOTOKMMEBUIA
peakiusuiap, Ouomerpaganysi) OpKaJiM XaM OCOHJIMKYA HeWTpa/laHaayu. MaBxky
EKMJIFY-MOMJIAIIl MaTepyaUTIapyuHM MYK KWINII MUIUAa TYFPUIAH-TYFPU E€KUII JHT
OV Ba 3HT KEHT TapKaJraH ycya xycobmaanaau. LIyHu TabKuaiain Kepakku, 0y
’KapaéH TexkaMKop OyJyiMacama, aTMocdepara 3axapjy MOITIAPHUHT YMKUIIN
HaTwKacuga aTpod-MyXUTHUHT WUQJOCHAHMIIATA XaM OJMO Kesamu. EKUIFM-
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MOJUIalll MaTepUAUITAPUMHUHT  UMKUMHOMCUMHM KalTa MIUIAl Ba MaKCaaju
MaxCyJIoTJIapra aujaHTUPUII Oopacuia Xaau XaM SKUAAMK ysrapuiiap OyJraHnu
nyk. [nasmany KaiTa MIaI TypJy XUl YMKMHIUIapHM, 1Y JXyMJIagaH éKUIFY Ba
MOJJIaIll MaTepua/UTIapyHM KalTa UIUIAITHMHT UCTUKOOJIIM TeXHOJOTUICUamp [5-
6]. Exurn-Moiiaiu MaTepyasiapyuHy 11a3Ma-KUMEBUIA KaiiTa MLIUIAIl KapaéHHMHT
acoCui 9KOJIOTMK Ba WKTUCOAMI KYpPCATKUUIAPUHU SXIIMIangu (Makcaam
MaXCyJOTJIApHUHT PEHTA0eUIUTH, 3apapyii YMKMHIMIAPHY KamMauTupuiil). bupok,
EKWJIFM-MOJIAIl MaTepuaUlapyHY KaiTa UIIIAIIHUHT 6y yCyamu HucbaTaH I0KOpU
SHEePrus Xapaskatyapu 6maaH TaBcubIaHaIu.

Xyoca.

3axapiv YMKUHAUIAPHU TYIMK MYK KUJIUIIT MyaMMOCH, OMpuMHUM HaBOaTaa,
YHUHT aTpod-MyxuTra cajouit TabCcupu OugaH OormK. Mabaym ycyiiapiaH
UMKMHAMIAPHY KalTa MIUIAIIHUHT OKOPM Xapopatiy EKuI(IjiasMaimn) yCyau
aTpod-MyXMUTra SHI KaM TabCUp KypcaTtap 9KaH. Typam Xua KeJmub uMKaguraH
UYMKUHAMIAD MacajaH; MIUIATUITaH IIMHAJAap, KaHaIM3auusl JIOWJIapH,
MEeTaJUTYyprus IIJaKjaapy, KaTTUK EKWIFM Ba MauIIMi YMKUHOVIAPHUHT EHUIIN
HaTVKacuaa XOCUJ OVJraH KyJI Ba IUIaK/JIap, MeTa/lyl KUpUHAMIapyu, TMOOUI Ba
BeTepUHApUS UMKUHAMJIAPHU, 1Ty JKYMJIaJaH IOKYMJIM MaTepuayiap, MyAagaT YTraH
nmecTuIMaiap, acbecT VY3 wMuMra OJIraH Marepuauiap, TYPFYH OpraHuK
1UQIOCTaHTUPYBUM MOAIaIap, OVEK Ba JIaK/IapAaH OJIMHTaH YMKMHIY SPUTYBUMIIAP,
udaocaaHraH TYIpPOKJap, apajail YMKMHAWIap, HedTHM KauTa MIIJIall
UYMKUHAMIAPU, PaJMOaKTUB UMKMHIWIAP, 3aXap/iy MOAAAIapHM KaliTa MIIIaIl YUyH
TJIa3Ma TeXHOJIOTUSICU IOKOPU caMapagop SKaHM TaaKMUKOT/Iapaa MCOOT/IaHTaH.

lynman Kuamnb, Typiau coxajapaa Xocua Oynagurad Oapua Typmaru
YMKMHAMIAP YIIOY yCyJiaa KauTa uiiaHuiy myMkuH. JOkopu xapoparia riasma
yCcyJuaa YMKUMHIOWIAPMHM KauTa MIUIam xXaB(uy OMOJOTUK, OMOKMMEBMM Ba
KMMEBUIM MaxCyJIOTJap Ba TOKCUK Mopapgajaap - OeHso(a)mupensap, ¢ypaHiap,
IVMOKCHMHJIap Ba OMOKCMHTA YXIIAIll MOAJaJIapHU YK KUJIUIIHY KadoaaTaaiaurad
IesIpIv STOHA UYMKMHAMJIAPHM KalTa UIIJIALl TeXHOJIOTUSICH XMCcoOIaHaIn.
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