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Anneotatsiya. Ushbu maqolada RothC modeli yordamida sug‘oriladigan tipik
bo‘z tuproglarda tuproq organik moddasining dinamikasi, gumus balansi va gumus
fraksiyasining uzoq muddatli barqarorligi tahlil qilingan. Tadqiqotda turli
agrotexnologik boshqgaruv variantlari - o‘g‘itsiz nazorat, mineral o‘g‘itlar, go‘ng
go‘llash va g‘o‘za-beda almashuv - sharoitida gumus fraksiyalari (DPM, RPM,
BIO, HUM, IOM) va gumusni energiya zahirasi baholangan. Natijada doimiy
organik modda kirimi gumus moddasining to‘planishini, gumus balansi va Cgk:Cfk
koeffitsientining barqgarorligini oshirishini ko‘rsatdi. Eng yuqgori bargaror gumus
tizimi organik almashuv variantlarida hosil bo‘lib, mineral o‘g‘itlar bilan birga
gumus barqarorligini saqlashga yordam beradi. Ushbu natijalar tuproq unumdorligi
va ekologik barqarorlikni bashoratlashda ilmiy asos sifatida xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: RothC modeli, gumus balansi, sug‘oriladigan bo‘z tuproglar,
HUM, organik modda, bargaror tuproq.

Abstract. This article analyzes the dynamics of soil organic matter, humus
balance, and long-term stability of humus fraction in typical sierozem soils irrigated
using the RothC model. The study assessed humus fractions (DPM, RPM, BIO,
HUM, IOM) and energy reserves under various agrotechnological management
options - control without fertilizers, application of mineral fertilizers, manure, and
cotton-alfalfa exchange. As a result, a constant intake of organic matter indicates an
increase in the accumulation of humus, the stability of the humus balance and the
Cgk:Cfk coefficient. The most stable humus system is formed in variants of organic
metabolism, which, together with mineral fertilizers, contributes to the preservation
of humus stability. These results serve as a scientific basis for predicting soil fertility
and ecological stability.
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AHHoOTauus. B maHHOUM cTaTbe aHAIM3MPYETCSl OMHAMMKA OPraHMUYecKOro
BellleCTBa TOYBbI, Oa/laHC TyMyca M OOJTOCpPOYHasl CTaOMIbHOCTb I'yMYCHOM
dpakiuyM B OpollIaeMbIX TUIIMUHBIX cepo3eMax, 1o momeu RothC. B ncciemoBanmum
IpoBe/ieHa OlleHKa SHepreTuueckux samnacoB dpakiuit rymyca (DPM, RPM, BIO,
HUM, IOM) 1 rymyca B yCJIOBUSIX Pa3/JIMUHbIX BAPMAHTOB arpOTeXHOJIOTMYECKOTO
yIIpaBJieHus - 6e3 yaoOpeHui, ¢ IpMMeHeHeM MUHepaJIbHbIX YI0OpeHuit, HaBO3a
M XJIOTIKOBO-JIIOIIEPHOBOTO OOMeHa. B  pe3yibTaTe IMOCTOSIHHBIM IPUTOK
OpraHMYeCKOTro BellleCTBa YBeJIMUMBAET HAKOIJIEHMe T'yMyCca, TyMYCOBBIN OajlaHC U
ctabmwibHOCTh KO3dduumenta Crk:Chr. Hambonee ycromumBas TryMmycoBas
cucremMa o6pasyeTcsi B BapMaHTaX OpPraHMYecKoro ob6bmeHa U BMecCTe C
MMUHEpPAJIbHBIMM ~ YIOOPEHMSIMM  CIIOCOOCTBYET TIOAJEPKaHMIO CTAaOMIBHOCTU
rymyca. OTM pe3yJbTaThl CIy>KaT HAYYHOM OCHOBOM [IJiS ITPOTHO3MPOBAHUS
TIOZOPOAMS ITIOUB M SKOJIOTMYECKOM YCTOMIMBOCTIH.

KnwueBbie ciaoBa: RothC mopgenb, rymycoBblii OajiaHC, OpolllaeMble
ceposembl, HUM, oprannyeckoe BellleCTBO, YCTOMYMBAsI TIOYBA.

KIRISH.

Iglim o‘zgarishi va intensiv gishloq xo‘jaligi sharoitida tuproq organik
moddasining barqarorligini saglash dolzarb masala hisoblanadi. Gumus miqdori va
sifati tuproq unumdorligi, biologik faolligi hamda agroekotizimlarning
barqarorligini belgilovchi asosiy ko‘rsatkichdir. Sug‘oriladigan tipik bo‘z
tuproglarda organik modda kirimi va uning tarkibi o‘zaro bog‘liq bo‘lib, gumus
fraksiyalarining barqaror shakllanishi tuprogning ekologik va energiya zahirasini
belgilaydi.

Tuproq organik moddasining shakllanishi va gumus fraksiyalarining
barqarorligi tuproq unumdorligi va ekologik barqarorlikni belgilovchi muhim
ko ‘rsatkich hisoblanadi [6]. RothC modeli, Jenkinson va Coleman [4, 5] tomonidan
ishlab chigilgan bo‘lib, tuproq uglerodining DPM, RPM, BIO, HUM va IOM
fraksiyalari orgali aylanishini modellashtirish imkonini beradi. Bu model global va
lokal sharoitlarda tuproq organik moddasining dinamikasini bashorat gilishda keng
qo‘llaniladi [3, 7, 8].

Batjes [1, 2] ishlarida turli iglim va boshgaruv sharoitlarida tuproq uglerod
zaxiralarining farglari tahlil qilingan. Ularning natijalari ko‘rsatadiki, organik
modda kirimi yuqori bo‘lgan variantlarda gumus fraksiyasi tez to‘planadi va gumus
barqarorligi oshadi. Mineral o‘g‘itlar gumus balansini saglashda yordam beradi,
ammo bargaror gumus tizimini faqgat organik modda kirimi bilan birga saqlash
mumkinligi aniglangan.

Ushbu maqgolada RothC modeli yordamida sug‘oriladigan tipik bo‘z
tuproglarda gumus moddasining uzoq muddatli barqgarorligi va gumus energetik
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zaxirasi baholandi. Natijalarga ko‘ra, go‘ng va g‘o‘za-beda almashlab ekish joriy
etilgan variantlari organik modda kirimini maksimal darajada oshiradi, gumus
moddasining to‘planishini rag‘batlantiradi va Cgk:Cfk koeffitsientining
barqarorligini ta’minlaydi. Shu bilan birga, mineral o‘g‘itlar gumus barqarorligini
saglashga yordam beradi, lekin fagat organik modda bilan birgalikda yuqori
samaradorlikni ta’minlaydi.

Natijalar global va mintaqaviy tadgiqotlar [4, 7, 6, 11] bilan uyg‘un bo‘lib,
tuproq bargarorligini bashoratlash va agroekologik boshgaruvni optimallashtirishda
ilmiy asos yaratadi. Ushbu yondashuv sug ‘oriladigan tipik bo‘z tuproglarda barqaror
gumusni shakllantirish va tuproq unumdorligini oshirish bo‘yicha amaliy
tavsiyalarni ham beradi.

RothC (Rothamsted Carbon Model) modeli tuproq organik uglerodining
(TOC) aylanishini beshta asosiy funksional shakl orqali tavsiflaydi: tez
parchalanuvchi o‘simlik goldiglari (DPM), sekin parchalanuvchi o‘simlik qoldiglari
(RPM), tuproq mikrobiologik biomassasi (BIO), bargaror gumus (HUM) va inert
organik modda (IOM).

O‘simlik qoldiqlari va organik o‘g‘itlar bilan kirgan uglerod dastlab DPM va
RPM shakllariga tagsimlanadi. Parchalanish jarayonida uglerodning ma’lum gismi
COz ko‘rinishida atmosferaga chigadi, qolgan qismi BIO va HUM shakllarga o‘tadi.
IOM shakli deyarli parchalanmaydigan uglerodni ifodalab, modelda doimiy deb
gabul gilingan. Ushbu model yordamida tuprogning uzoq muddatli gumus balansini
va gumus moddasining sahakllanishi hamda to‘planishini bashorat gilish mumkin.

MATERIALLAR VA USLUBLAR.

Tadgiqgotlar Toshkent viloyati Qibray tumuni hududidagi sug‘oriladigan tipik
bo‘z tuproglarda olib borildi. Tuproqgdagi umumiy gumus moddasi miqgdori
[.V.Tyurin usulida; gumus moddalarining fraksiyaviy va guruhiy tarkibi [.V.Tyurin
usuli, V.V.Ponomaryova, T.A.Plotnikova modifikatsiyasi bo‘yicha aniglandi [13,
12, 10]. Gumus dinamikasini baholashda RothC modeli qo‘llanilib, turli
agrotexnologik boshqaruv tizimlari sinovdan o‘tkazildi [3, 4].

NATIJALAR VA MUNOZARA.

Gumus balansi va gumus fraksiyasi Natijalar shuni ko‘rsatadiki, o‘g‘itsiz
nazorat variantida tuproq organik modda yetishmasligi tufayli gumus fraksiyasi
kamaygan, gumus balansi manfiy (-0,20 + -0,25 t C/ga/yil) va degradatsiyaga
moyil. Tez parchalanuvchi fraksiyalar (DPM, RPM) ustun bo‘lib, fulvokislotalar
ulushi yuqori.

Mineral o‘g‘itlar gumus fraksiyasini saglab qoladi, gumus balansi =0 t/ga/yil
bo‘lib, barqarorlik nisbiy darajada saglanadi. Go‘ng qo‘llash gumus fraksiyasini
oshiradi va gumus balansi ijobiy (+0,25 + +0,35 t C/ga/yil) bo‘ladi. Eng yuqori
barqaror gumus tizimi G‘o‘za-beda (3:7) almashuv variantida kuzatildi (+0,40 +
+0,50 t C/ga/yil), bu variant organik modda kirimini maksimal darajada ta’minlaydi.
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Cgk:Cfk koeffitsienti Cgk:Cfk koeffitsienti gumin va fulvokislotalar nisbati
sifatida gumus sifatini ko ‘rsatadi. Nazorat variantida 0,78 bo‘lib, labile gumus ustun
va degradatsiya xavfi yuqori. Mineral o‘g‘itlar bilan 0,95 ga yetadi - nisbiy
muvozanat. Go‘ng 30 t/ga va G‘o‘za-beda (3:7) variantlarida 1,02-1,03 bo‘lib,
bargaror gumus tizimi va gumus fraksiyasi ustun hisoblanadi (jadval).

Jadval
Gumus balansi va barqarorligi
Gumus Energiya
C umumiy % . zahira, 0-50 RothC modeli boyicha
balansi, t Cgk:Cfk .
(0-30sm) C/eayil sm (mln umumiy baholash
sy kkal/ga)
Nazorat o°‘g‘itsiz (surunkali g‘o°za)
) Gumus degradatsiyasi, labil
0,48 -0,20 +-0,25 0,78 343-350 .
fraksiyalar ustun
N150P100K5s0 (surunkali g‘o‘za)
0,58 ~0 0,95 245_356 Nisbiy mgvozanat, past
barqarorlik
Go‘ng 30 t/ga (surunkali g‘o‘za)
1,05 | +0,25 +0,35 | 1,02 | 462-487 | Barqaror gumus shakllanishi
G‘o‘za-beda (3:7)
0,69 ‘ +0,40++0,50 ‘ 1,03 ‘ 471 ‘ Eng barqgaror gumus tizimi

Gumusni energiga zahirasi organik modda kirimi bilan bog‘liq holda
tuprogning energiya zahirasi yuqorilaydi. Energiya zahira surunkali g‘o‘za
yetishtirilgan nazorat variantida 343-350 mln kkal/ga, surunkali g‘o‘za N150P100Kso
variantida 345-356 mln kkal/ga, surunkali g‘o‘za har yili go‘ng 30 t/ga berilgan
variantda 462-487 miln kkal/ga, g‘o‘za-beda (3:7) almashlab ekish joriy etilgan
variantlarda gumusni energiya zahirasi 471 miln kkal/ga ni tashkil etgan. Yuqori
energiya zahirasi gumus fraksiyasi va bargaror gumus bilan bog‘liq bo‘lib, tuproq
unumdorligini va ekologik barqarorligini ta’minlaydi.

Uzoq muddatli bashorat RothC modeli asosida 50 yillik bashorat shuni

ko‘rsatadiki:

1. Organik modda yetishmasligi gumus fraksiyasining kamayishiga va
degradatsiyaga olib keladi.

2. Mineral o‘g‘itlar gumus fraksiyasini saglashga yordam beradi, lekin
uzoq muddatli bargarorlikni fagat organik modda kirimi bilan ta’minlash mumkin.

3. Doimiy organik modda kirimi (go‘ng+g‘o‘za-beda) gumus

fraksiyasining asta-sekin to ‘planishini ta’minlaydi.
4, Shu kombinatsiya 50 yil ichida tuproq organik moddasini 1,5-2 baravar
oshirishi mumkin.

XULOSA.
Sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproglarda eng barqaror gumus tizimi doimiy
organik modda kirimi bilan shakllanadi. Go‘ng qo°‘llash va g‘o‘za-beda almashuv
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gumus fraksiyasini maksimal oshiradi, gumus balansi ijobiy va energiya zahira
yugori. Mineral o‘g‘itlar gumus fraksiyasini saglashga yordam beradi, lekin yuqori
barqarorlikni fagat organik modda kirimi bilan birga ta’minlash mumkin. Cgk:Cfk
koeffitsienti va energiya zahira tuproq barqarorligini baholashda muhim indikator
hisoblanadi. RothC modeli gumus fraksiyasi va gumus balansini ilmiy asosda
prognoz qilishda samarali vosita ekanligi tasdiglandi.

Nazorat variantida gumus balansi manfiy, gumus fraksiyasi kamaygan va
tuproq degradatsiyaga moyil. Tez parchalanuvchi fraksiyalar (DPM, RPM) ustun
bo‘lib, fulvokislotalar ulushi yuqori. Mineral o‘g‘itlar gumus fraksiyasini saqglab
goladi, ammo uzoq muddatli barqgarorlik yuqori emas. Go‘ng qo‘llash gumus
fraksiyasini oshiradi, gumus balansi ijobiy (+0,25 + +0,35 t C/ga/yil) va Cgk:Cfk >
1,0 bo‘ladi. G‘o‘za-beda almashlab ekish eng yuqori bargaror gumus tizimini
shakllantiradi, gumus fraksiyasi eng katta ulushga ega va energiya zahira =471 min
kkal/ga yetadi.

Gumus energiya zahirasi organik modda kirimi bilan uzviy bog‘lig. Energiya
zahira yuqori bo‘lgan variantlar tuproq unumdorligi va barqarorligini tasdiglaydi.
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