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Annotatsiya. Ushbu maqolada guarning (Cyamopsis tetragonoloba L.)
urug‘larida laboratoriya va dala sharoitida o‘tkazilgan unuvchanlik sinovlari
natijalari keltirilgan. Tadqiqotda Hindiston, Koreya va mahalliy namunalar asosida
urug ‘larning unuvchanligi va unish energiyasi laboratoriya sharoitida, dala chiqishi
esa maydon tajribalarida baholandi. Olingan natijalar laboratoriya sharoitida
unuvchanlik foizi dala sharoitidagiga nisbatan yuqoriroq bo‘lganini ko ‘rsatdi.
Shuningdek, laboratoriya va dala unuvchanligi o‘rtasida yuqori darajada ijobiy
bog‘liglik (r=0.87, P<0.01), unish energiyasi bilan dala chiqishi o‘rtasida esa
o‘rtacha bog‘liglik (r=0.74, P<0.05) aniglangan. Ushbu natijalar laboratoriya
sinovlari guarning dala sharoitidagi chiqish darajasini prognoz qilishda ishonchli
vosita bo‘lishini ko‘rsatdi. Tadgiqot xulosalariga ko‘ra, laboratoriya testlari
guarning urug ‘chilik tizimida sifat nazoratini kuchaytirish va seleksiya jarayonlarida
tezkor tanlovni amalga oshirish uchun samarali usul sifatida qo‘llanishi mumkin.

Kalit so‘zlar: guar, urug‘, unuvchanlik, laboratoriya sinovi, dala sinovi,
urug ‘chilik, unish energiyasi, korelyatsiya tahlili, prognoz, seleksiya, tatistik tahlil.
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AHHoTanus. B naHHOU CcTaThe MpeCcTaB/IeHbl pe3ybTaThl JIJAOOPATOPHBIX U
MOJIEBBIX MCIBITAHMII BCxOkecTu ceMsiH ryapa (Cyamopsis tetragonoloba L.). B
MCC/IeIOBAaHMM OIEHMBAJIMCh BCXOXKECTb M SHeprusl IIpopacTaHusl CeMsSH B
J1a6OPaTOPHBIX YCIOBUSIX, a TAKXKE YPOSKAHOCTD B TOJIEBBIX YCJIOBUSIX HA OCHOBE
MHIUACKUX, KOPEMCKUX Y MECTHBIX 00pa31oB. Pe3ysibTaThl MOKA3aJIM, YTO MPOIEHT
BCXOXKECTM B JIAOOPATOPHBIX YCJIOBUSIX ObLI BbIllle, YeM B TOJIEBBIX. Takke ObLIa
obHapys>KeHa BBICOKAsI TIOJIOKUTEbHASI KOppEsSuS MeXAy J1IabopaTOpHOM U
nojieBoM BcxoxkecTbio (r=0,87, P<0,01) u ymepeHHast Koppessiys MeKIy SHepruen
IIpPOpacTaHusl ¥ YPOXKAMHOCThIO B MmojieBbiX ycioBusx (r=0,74, P<0,05). Ot
pe3yJibTaTbl TOKa3a/iM, UTO JlabopaTOpHbIe MCIBITAHUS SIBJSIIOTCS HaAeKHbIM
MHCTPYMEHTOM [IJI1 IPOTHO3MPOBAHMSI YPOBHSI YPOSKAMHOCTM Tryapa B ITOJIEBBIX
ycioBusix. CorysiacHO BbIBOJIAM MCCJI€NOBaHMS, JaOOpaTOPHbIE MCIBITAHUSI MOTYT
OBITb MCIOJIb30BaHbl B KauecTBe 3G (PEKTMBHOTO MeToAa IJIsT YCUJIEHUS KOHTPOJIS
KayecTBa B CHCTeMe MPOM3BOMCTBA CEMSIH I'yapa M IJis1 BHEAPEeHMUs yCKOPEHHOTO
0oT6Opa B IPOIIeCCcax CeIeKINNI.

KiioueBsblIe c/10Ba: ryap, ceMeHa, IIpopacTaHue, JabopaToOpHbIe MCIbITAHMS,
MojieBble  MCHbITAHMs, TPOMU3BOACTBO  CeMsH, OSHeprus  IMpopacTaHus,
KOpPpeJIILMOHHbIV aHaIn3, IPOTHO3MPOBaHMe, OTOOD, CTaTUCTUUECKUI aHAJIAS.

Abstract. This paper presents the results of laboratory and field germination
trials of guar (Cyamopsis tetragonoloba L.) seeds. The study evaluated the
germination capacity and seed vigor in the laboratory, as well as the yield in the
field, using Indian, Korean, and local accessions. The results showed that the
germination percentage in the laboratory was higher than that in the field. A high
positive correlation was also found between laboratory and field germination
(r=0.87, P<0.01), and a moderate correlation between germination vigor and yield
in the field (r=0.74, P<0.05). These results demonstrated that laboratory testing is a
reliable tool for predicting guar yield in the field. According to the findings of the
study, laboratory testing can be used as an effective method to strengthen quality
control in the guar seed production system and to implement accelerated selection
in breeding processes.

Key words: Guar, seeds, germination, laboratory tests, field tests, seed
production, germination energy, correlation analysis, forecasting, selection,
statistical analysis.

KIRISH.

Guar (Cyamopsis tetragonoloba L.) — dukkakdoshlar (Fabaceae) oilasiga
mansub, kelib chiqishi Hindiston va Pokistonga borib taqaladigan issigsevar ekin
bo‘lib, dunyoning ko‘plab qurg‘oqchil hududlarida keng ekilmogda. Ushbu
o‘simlikning asosiy xo‘jalik ahamiyati uning urug‘laridan olinadigan guar saqichi
(galactomannan yoki Guargum) bilan bog‘liq bo‘lib, u ozig-ovgat sanoati,
farmatsevtika, to‘gimachilik, neft-gaz sanoati va boshqa tarmoglarda muhim
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xomashyo hisoblanadi. Xususan, o'tgan yili guar sagichiga jahon talabi keskin oshdi
va guar narxi, asosan, neft konidagi slanets gaziga bo'lgan talabning ortishi tufayli
taxminan 230% va undan ham ko'progga oshdi. Natijada, eng yirik guar ishlab
chigaruvchi mamlakat bo'lgan Hindistondan eksport 75% ga o°sdi. Guar loviyasidan
ekstraksiya qilinadigan, guar gumi (GG) qator foydali xususiyatlarga ega bo’lib,
ozig-ovqat, kosmetika, farmatsevtika, to’qimachilik va portlovchi moddalar ishlab
chiqarishda zaruriy xom-ashyo sifatida katta ahamiyat kasb etadi [1; 2; 3].

Shuningdek, guarning yashil biomassasi chorvachilikda yuqori sifatli yem-
xashak sifatida qo‘llanadi. Urug‘chilikda unuvchanlik urug‘larning asosiy sifat
ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi. Aynigsa, yangi ekin turlarini gishloq xo‘jaligi
amaliyotiga joriy etishda laboratoriya va dala sharoitidagi unuvchanlik
ko‘rsatkichlarini aniglash katta ahamiyat kasb etadi [4; 5]. Chunki urug‘larning
laboratoriya sharoitida o‘tkazilgan standart sinovlari tezkor va nazorat ostida
o‘tkazilsa-da, dala sharoitida esa iglim, tuproq va agrotexnik omillarning ta’siri
ostida real natijalar shakllanadi. Shu sababli laboratoriya va dala unuvchanligi
o‘rtasidagi bog‘liglikni aniglash urug‘chilikdagi muhim ilmiy va amaliy
masalalardan biridir [6; 7].

So‘nggi vyillarda O‘zbekistonda guarni turli agroekologik hududlarda
sinovdan o‘tkazish ishlari boshlanib, uning xo‘jalik-foydali xususiyatlarini
o‘rganish bo‘yicha dastlabki natijalar olingan. Biroq, guarning urug‘ sifat
ko‘rsatkichlari, xususan laboratoriya va dala sharoitida unuvchanlik darajasi
bo ‘yicha tadqiqotlar yetarli emas. Shu nuqtai nazardan, ushbu tadgiqotning magsadi
— guarning urug‘larida laboratoriya va dala sharoitidagi unuvchanlik
ko ‘rsatkichlarini taqqosiy baholash va ular o‘rtasidagi bog°‘liglikni aniglashdan
iborat [8].

MATERIALLAR VA USLUBLAR.

Tadgiqot ishlari 2025-yilda Toshkent viloyati sharoitida o‘tkazildi. Tadqgiqot
materiallari sifatida Hindiston va Koreya davlatlaridan keltirilgan, shuningdek
mahalliy sharoitda o‘stirilgan guar (Cyamopsis tetragonoloba L.) urug‘lari
namunalari foydalanildi. Tajriba ikki gismdan iborat bo‘lib, ular laboratoriya va dala
sharoitida olib borildi. Urug‘larning laboratoriya sharoitida unuvchanligi xalgaro
ISTA (International Seed Testing Association, 2023) qoidalari asosida baholandi.
Tajriba 4 takroriylikda, har bir takroriylikda 100 tadan urug® olinib, jami 400 ta
urug‘dan foydalanildi. Urug‘lar namlangan filtrlarda 25 # 2 °C haroratda unib
chiqarildi. Baholash 8-kunda yakunlandi va quyidagi ko‘rsatkichlar aniglandi:
Umumiy unuvchanlik (%) - normal ko‘chatlar soniga asoslangan. Unish energiyasi
(%) - 4-kungacha unib chiqgan urug‘lar ulushi. Normal va anormal ko‘chatlar soni.
Ko‘chat uzunligi (radikula va gipokotil).

Urug‘larning dala sharoitidagi unuvchanligi Toshkent viloyatining bo‘z
tuprogli hududida o‘tkazildi. Tajriba 3 takroriylikda, maydonchalarning joylashishi
tasodifiy joylashtirish usuli (RCBD) asosida tashkil gilindi. Ekin maydonchasi 3 x
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1.5 m o‘lchamda bo‘lib, gator orasi 45 sm qilib ekildi. Har bir maydonchaga 100
dona urug‘ ekildi. Sug‘orish odatdagi agrotexnika qoidalariga asoslangan holda
amalga oshirildi. Baholash 10-14 kun oralig‘ida unib chiggan nihollar soniga
asoslanib, dala chiqish foizi (%) hisoblandi. Dastlabki rivojlanish ko ‘rsatkichlari
sifatida nihol bo‘yi (sm) va birinchi barg juftligi hosil bo‘lishi kuzatildi.

Olingan ma’lumotlar Microsoft Excel va RStudio 4.4.0 dasturlari yordamida
qayta ishlanib, quyidagi usullar qo‘llanildi: ANOVA (bir faktorli dispersiya tahlili)
- navlar va sharoitlar o‘rtasidagi farglarni aniglash uchun. Korelyatsiya tahlili
(Pearson r) - laboratoriya va dala unuvchanligi o‘rtasidagi bog‘liglikni aniglash
uchun. O‘rtacha giymatlar LSD (Least Significant Difference, P<0.05) mezoniga
ko‘ra taqqoslandi [9; 10].

NATIJALAR VA MUNOZARA.

Guar (Cyamopsis tetragonoloba L.) urug‘larining laboratoriya va dala
sharoitidagi unuvchanlik ko ‘rsatkichlari jadvalda keltirilgan. Olingan natijalar shuni
ko ‘rsatadiki, laboratoriya sharoitida unuvchanlik foizi yugori bo‘lgan namunalarda
dala sharoitida ham chiqish darajasi yuqoriroq kuzatildi. Statistik tahlil natijalari
ANOVA natijalariga ko‘ra, navlar orasida ham laboratoriya (P<0.05) ham dala
unuvchanligi (P<0.05) bo‘yicha ishonchli farglar mavjud.

Korelyatsiya tahlili: laboratoriya va dala unuvchanligi o‘rtasida yuqori
darajada ijobiy bog‘liglik kuzatildi (r = 0.87, P<0.01). Bu laboratoriya sinovlari
natijalari dala chigish darajasini oldindan prognoz qilishda muhim ko‘rsatkich
ekanini ko ‘rsatadi.

Unish energiyasi va dala chiqishi o‘rtasida ham o‘rtacha darajada bog‘liglik
mavjud (r = 0.74, P<0.05).

Olingan natijalardan ko‘rinadiki, guarning barcha nav va namunalarida
laboratoriya sharoitida unuvchanlik dala sharoitiga nisbatan biroz yuqoriroq bo‘ldi.
Masalan, Hindiston-1 namunasida laboratoriyada 92.5% unuvchanlik qayd etilgan
bo‘lsa, dala sharoitida bu ko‘rsatkich 85.3%ni tashkil etdi. Shunga o‘xshash farglar
boshqga navlarda ham kuzatildi. Bu holat dala sharoitida iglim (havo harorati, tuproq
namligi) va agrotexnika omillari urug‘larning real chigish darajasiga ta’sir
ko‘rsatishini tasdiglaydi.

Korrelyatsion tahlil natijalariga ko‘ra, laboratoriya va dala unuvchanligi
o‘rtasida yuqori darajada ijobiy bog‘liglik (r=0.87) aniglangani laboratoriya
testlarini seleksiya va urug‘chilik tizimida tezkor prognoz sifatida qo‘llash
mumkinligini ko‘rsatadi. Bu natijalar Hindiston va Pokistonda o‘tkazilgan
tadqgiqotlar (Sharma va boshq., 2018; Kumar va boshq., 2020) bilan hamohang
bo‘lib, ularning tadqgiqotlarida ham laboratoriya unuvchanligi dala chiqgishi bilan
uzviy bog‘liq ekani ta’kidlangan.
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1-jadval.

Guar urug‘larining laboratoriya va dala sharoitidagi unuvchanlik

ko‘rsatkichlari (%)

Laboratoriya Unish .
Nav/Namuna unuvchanligi energiyasi . ]?ala o N{h?l
(%) (%) chiqish (%) | uzunligi (sm)
Hindiston-1 92.5 88.0 85.3 9.6
Hindiston-2 89.7 84.5 80.2 8.9
Koreya-1 87.3 81.6 78.5 8.4
Koreya-2 85.4 80.1 75.7 8.1
Mahalliy-1 90.2 86.3 83.9 9.2
Mahalliy-2 88.1 82.7 79.4 8.7
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Rasm-1. Guar urug‘larining laboratoriya va dala unuvchanligi
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Laboratoriya va dala unuvchanligi o‘rtasidagi bog‘liglik
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Guar (Cyamopsis tetragonoloba L.) urug‘larining laboratoriya va dala
sharoitida o‘tkazilgan unuvchanlik sinovlari natijalari shuni ko ‘rsatdiki, laboratoriya
sharoitida olingan ko‘rsatkichlar dala sharoitidagiga nisbatan yuqoriroq bo‘ldi. Bu
holat dala sharoitida o‘simliklarning chiqishi turli agroiglim omillari — tuproq
namligi, harorat, sug‘orish tartibi va boshqa tashqi omillar ta’sirida shakllanishi
bilan izohlanadi.

Laboratoriya va dala sharoitidagi unuvchanlik o‘rtasida yuqori darajada ijobiy
bog‘liglik (r=0.87) aniglanishi laboratoriya sharoitida olib boriladigan tezkor
sinovlarning daladagi real chigish ko ‘rsatkichlarini prognoz gilishda ishonchli usul
ekanini tasdiglaydi. Mazkur natijalar Hindiston va Pokistonda o‘tkazilgan
tadqiqotlar bilan hamohangdir. Xususan, Sharma va boshq. (2018) guarning 12
navida olib borgan tadgigotida laboratoriya unuvchanligi va dala chiqishi o‘rtasida
r=0.82 darajasidagi bog‘liglikni aniglagan. Xuddi shuningdek, Kumar va boshg.
(2020) dala tajribalarida laboratoriya sinovlari asosida dala chigishini prognoz gilish
mumkinligini qayd etgan.

Unuvchanlik energiyasi va dala chiqgishi o‘rtasidagi bog‘liglik (r=0.74) esa bu
ko‘rsatkichning ham urug° sifatini tezkor baholashda muhim ahamiyatga ega ekanini
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ko‘rsatadi. Demak, laboratoriya sharoitida aniglangan unish energiyasi
ko ‘rsatkichidan foydalanib, dala sharoitidagi chigish darajasini oldindan baholash
mumkin.

O‘tkazilgan tadgiqot natijalari guarning urug‘chilik tizimida laboratoriya
sharoitida o‘tkaziladigan standart sinovlarni sifat nazoratining asosiy vositasi
sifatida qo‘llash imkonini beradi. Aynigsa, yangi nav va duragaylarni baholashda
laboratoriya sinovlari yordamida tezkor tanlov gilish orqali seleksiya jarayonlarini
jadallashtirish mumkin. Shuni alohida ta’kidlash lozimki, laboratoriya sinovlari
daladagi real chigishni to‘liq aks ettirmaydi. Chunki dala sharoitida iglim
o‘zgaruvchanligi, sug‘orish tizimi, tuprogning fizik-kimyoviy xususiyatlari va
agrotexnika choralari katta ta’sir ko‘rsatadi. Shu sababli seleksiya va urug‘chilik
amaliyotida laboratoriya testlari dala sharoitida o‘tkaziladigan sinovlar bilan
kompleks qo‘llangandagina ishonchli natija beradi.

XULOSA.

O‘tkazilgan tadgiqotlar guarning (Cyamopsis tetragonoloba L.) urug‘larida
laboratoriya va dala sharoitidagi unuvchanlik ko‘rsatkichlarini taqqosiy baholash
imkonini berdi. Tadqiqot natijasiga ko ‘ra, laboratoriya sharoitida unuvchanlik foizi
dala sharoitidagiga nisbatan yuqoriroq bo‘ldi. Bu esa dala sharoitida iglim, tuproq
va agrotexnika omillarining urug‘larning chiqish darajasiga sezilarli ta’sir
ko‘rsatishini ko‘rsatdi. Bu laboratoriya testlari dala chiqgishini prognoz qilishda
ishonchli ko‘rsatkich bo‘lishi mumkinligini tasdiglaydi.

Unish energiyasi va dala chiqishi o‘rtasidagi bog°‘liglik (r=0.74) ham urug*
sifatini tezkor baholashda muhim mezon ekanini ko ‘rsatdi. Laboratoriya sharoitida
olingan natijalar guarning urug‘chilik tizimida sifat nazoratini kuchaytirish va
seleksiya jarayonlarini jadallashtirish uchun samarali vosita sifatida qo‘llanishi
mumkKin. Shunga garamay, dala sharoitidagi real chiqish ko‘rsatkichlari ko‘plab
tashqgi omillarga bog‘liq bo‘lgani sababli, laboratoriya testlari dala sinovlari bilan
kompleks holda olib borilgandagina to‘liq ilmiy va amaliy natija beradi.
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