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Annotatsiya. Maqolada limon o ‘simligi agrobiotsenozida uchraydigan sitrus inli kuyasining tuxumlarining rivojlanishi
o ‘simlikning quyi qismida 18,5% ni namoyon etgan bo ‘Isa, o ‘rta qismida 27,1% ga va yuqori qismida esa, 53,2% ni, li-
chinkaning rivojlanishi o ‘simlikning yuqori qismida 58,3% ni tashkil etdi. Limon o ‘simligining quyi qismida zararkunanda
g ‘umbagini rivojlanishi 11,6%, o ‘rta gismida 35,4% va yuqori qismida esa 48,5% hamda yuqori qismida yetuk zotining
rivojlanishi 61,4% gacha ni tashkil etdi.

Kalit so‘zlar: limon o ‘simligi, zararkunanda, sitrus inli kuyasi - Phyllocnistis citrella S., rivojlanishi, uchrashi, zarari,
tarqalishi.

Annomayus. B cmamove npusedensvi pe3yivmanmsl UCCIe008AHUL NO PA3BUMUI0 Yumpycosou moau-munépa (Phylloc-
nistis citrella Stainton) 6 azpobuoyenosze rumonnozo pacmenus. Pazeumue auy epeoumens 8 HUMNCHEN Yacmu pacmeHus
cocmasuno 18,5%, 6 cpeoneii - 27,1% u 6 eepxnei uacmu - 53,2%. [lons pazeumus 1u4uHOK 6 6epxHell 30He pacmeHus
odocmueana 58,3%. B nudicnetl vacmu iumonno20 pacmenus popmuposanue KyKoiok epeoumens cocmaguino 11,6%, 6 cpeonei
- 35,4%, a 6 sepxnueil 30ne - 48,5%. Pazsumue umazo 6 éepxueil yacmu pacmenus oocmueano 0o 61,4%, umo ykazvieaem
Ha 8bIPAdICEHHYI0 8ePMUKANLHYIO QU pepenyuayuro cmaouil pazsumus epeoumens 6 Npeoenax KpoHoi.

Knrouessie cnosa: numonnoe pacmenue, 6pedumens, yumpycosas monv-munép (Phyllocnistis citrella Stainton), onmoeenes,
gcmpeuaemocmy, 6DeOOHOCHOCb, PACHPOCMPAHEHUE.

Abstract. This study investigates the developmental dynamics of the citrus leafminer (Phyllocnistis citrella Stainton)
in the agrobiocenosis of lemon plants. The distribution of egg deposition was recorded at 18,5% in the lower part of the
plant canopy, 27,1% in the middle, and 53,2% in the upper canopy. Larval development reached 58,3% in the upper canopy
zone. Pupation occurred at 11,6% in the lower part, 35,4% in the middle, and 48,5% in the upper part of the canopy. The
emergence of adults peaked at 61,4% in the upper canopy, demonstrating a clear vertical stratification of developmental
stages within the lemon canopy. These findings highlight the significance of canopy position in the ontogeny, incidence,
and population dynamics of P.citrella, which should be considered when developing effective integrated pest management
(IPM) strategies for citrus nurseries and orchards.

Keywords: citrus limon, citrus leafminer (Phyllocnistis citrella Stainton), ontogeny, vertical stratification, population

dynamics, incidence, harmfulness, distribution, integrated pest management (IPM).

Kirish. Sitrus ekinlari dunyo bo‘yicha keng tarqalgan va
igtisodiy ahamiyatga ega bo‘lgan yirik mevali ekinlar guruhiga
kiradi. Xalgaro ozig-ovgat va gishloq xo‘jaligi tashkiloti
[4] ma’lumotlariga ko‘ra, sitrus mevalari jahon migyosida
yetishtiriladigan mevalar orasida hajmi bo‘yicha uchinchi orinni
egallaydi.

So'nggi yillarda sitrus ekinlarini yetishtirish ko‘plab davlatlarda
yuqori rentabelligi, agroiglimiy sharoitlarga moslashuvchanligi
va aholining parhez hamda shifobaxsh xususiyatlarga ega
bo‘lgan mevalarga bo‘lgan talabining ortib borishi tufayli keskin
rivojlanmoqgda. Aynigsa, COVID-19 pandemiyasidan so‘ng
Bangladesh davlatida sitrus mevalariga bo‘lgan talab keskin
ravishda oshganligi kuzatildi [9]. Bu holat ushbu mevalarning
nafaqgat igtisodiy, balki ozig-ovqat xavfsizligini ta’minlash va
aholining sog‘lom ovqatlanishida ham muhim o'rin tutishini
ko‘rsatadi. Shu bois, sitrus ekinlari yetishtirishni kengaytirish,
hosildorligini oshirish va zararkunandalarga hamda kasalliklarga
garshi kurash tizimlarini joriy etish bugungi kunda dolzarb
vazifalardan biri bo'lib hisoblanadi.

Sitrus ekinlari ko‘plab zararkunandalar bilan zararlanishi tufayli
ularning rivojlanishi sezilarli darajada pasaymoqgda [6]. Ushbu
zararkunandalar orasidan Phyllocnistis citrella S. populyatsiyasi
o‘zining yuqori zararlilik darajasi bilan ajralib turib, sitrus ekinlarida
hosildorlikning jiddiy kamayishi va sifat ko‘rsatkichlarining
pasayishiga sababchi bo‘ladi [7].

Shuningdek, Bangladesh Xalq Respublikasida, sitrus inli
kuyasi limon ekini yetishtirishning eng muhim cheklovchi
omillaridan biri bo'lib, zararlanish darajasi 80% gacha yetadi
[8]. Biroq, ushbu zararkunanda tomonidan keltiriladigan eng
katta zarar ko‘chatxonalarda kuzatiladi, chunki lichinkalar yosh
barglarni afzal ko‘radilar [10]. Phyllocnistis citrella S. yil davomida
ko‘chatxonalarda uchrasada, zararlanishning eng yuqori darajasi
erta bahorda hamda kuzda yangi barglar chiggan davrda
kuzatiladi [8].

Voyaga yetgan hasharotlar (imago) tuxumlarini yosh barglarga
go‘yadi. Tuxumdan chiggan lichinkalar barg ichiga kirib, epidermis
gavatlari oralig‘ida yo'l ochib oziglanadi. Lichinkalar epidermisda
harakatlanib oziglanayotganda barg yuzasida ilonizi shaklidagi
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ingichka, egri-bugri, chizigli izlar hosil giladi. Bu jarayon natijasida
barglarning morfologik strukturasida deformatsiyalar yuzaga
keladi: ular bukiladi, giyshayadi, fiziologik jarayonlari, xususan
fotosintetik faoliyati keskin susayadi va erta to'kilishga moyil
bo‘ladi. Zararlangan ko‘chatlarning vegetativ o'sish sur’ati
sekinlashadi [3]. Shunday ko‘chatlar dalaga ekilganda, shox-
shabbasining rivojlanish darajasi sustlashadi, bu esa generativ
organlarning shakllanishi va hosildorlikning pasayishiga olib
keladi.

Shu boisdan, limon o‘simligida uchraydigan sitrus inli
kuyasining bioekologik rivojlanish xususiyatlari, tarqalish areali
hamda agroiqtisodiy zarar yetkazish darajasini chuqur o‘rganish
asosida unga qarshi zamonaviy himoya strategiyalarini ishlab
chigish va ularni amaliy ishlab chiqarish tizimiga joriy etish
bo‘yicha olib borilayotgan iimiy izlanishlar fitosanitar bargarorlikni
ta’'minlash, hosildorlikni oshirish hamda ekologik xavfsizlikni
mustahkamlash nuqtayi nazaridan muhim ilmiy-amaliy ahamiyat
kasb etadi.

IPM (integratsiyalashgan zararkunandalarga qarshi kurash)
- bu zararkunandalarni boshqgarish yondashuvi bo'lib, ularning
populyatsiyasini uzoq muddatli davrda oldini olish yoki
susaytirishga garatilgan. Ushbu tizimda fizik-mexanik, agrotexnik,
biologik va kimyoviy kurash choralari uyg‘unlashtiriigan holda
qo‘llanilib, zararkunandalar soni igtisodiy zarar yetkazish mezoni
(IZMM)dan past darajada ushlab turiladi [5].

Material va usullar. Toshkent viloyati, Toshkent tumani,
akademik M.Mirzayev nomidagi bog‘dorchilik, uzumchilik va
vinochilik ilmiy-tadgiqot institutiga qarashli issigxonalarda
yetishtirilayotgan limon o'simligi agrobiotsenozida uchraydigan
sitrus inli kuyasining rivojlanish davrlarini hamda zarar keltirish
darajasini aniglash magsadida yo‘nalishli kuzatuv ishlari olib
borildi.

Sitrus inli kuyasining rivojlanish davrlarini Fasulati K.K.
[1971] va zarar keltirish darajasini aniglashda Tanskiy V.I. [1975]
uslublaridan foydalanildi.

Natijalar va munozara. 2023-2024-yillarda olib borilgan
tadqgiqotlar davomida limon daraxtining quyi, o'rta va yuqori

B Ofsimlikning quyi gismi
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B Ofsimlikning o'rta gismi

gismlarida sitrus inli kuyasining rivojlanish davrlarini aniglash
magsadida tadgiqgotlar olib borildi (1-rasm).

Olib borilgan kuzatuv natijasiga ko‘ra, zararkunandaning
tuxumi o'simlikning quyi gismida 18,5% ni namoyon etgan bo‘lsa,
o‘rta gismida 27,1% ga va yuqori gismida esa, 53,2% gacha
rivojlanishi kuzatildi. Lichinkaning rivojlanishi o‘simlikning yugori
gismida 58,3% ni tashkil etdi.

Limon o'simligining quyi gismida zararkunanda g‘umbagini
rivojlanishi 11,6%, o‘rta gismida 35,4% va yuqori gismida esa
48,5% hamda yuqori gismida yetuk zotining rivojlanishi 61,4%
gachani tashkil etdi.

Sitrus inli kuyasining voyaga yetgan individlari (imago)
ertalab va kechki paytlarda yuqori faollik namoyon etadi hamda
o‘rtacha 10-12 kun davomida yashashi kuzatildi. Urg‘ochi imago
juftlashgandan so‘ng tuxum qo‘yish jarayonini boshlaydi va
odatda tuxumini bargning pastki gismiga bittalab joylashtiradi.
Tadqiqot natijalariga ko‘ra, bitta urg‘ochi imago 35 tadan 50
tagacha tuxum go‘yadi.

Zararkunandaning rivojlanishi ob-havo (harorat va namlik)
sharoitlariga bevosita bog‘liq bo'lib, tuxumdan lichinkalarning
chigishi odatda 3-6 kun oralig‘ida sodir bo‘ladi. Tuxumdan
chiggan lichinkalar 24-48 soat ichida barg parenxima gatlamiga
kirib, oziglanishni boshlaydi. Lichinkalar barg ichida epidermis va
parenxima to‘gimalarini kemirib harakatlanadi va o'z orqasidan
ilonizi shaklidagi izlarni hosil giladi.

Oziglanish jarayonida lichinkalarning harakati barg tomirchalari
bilan to‘gnashganda, ular yo‘nalishini o‘zgartirib, boshga tomonga
burilib ketishi kuzatiladi (2-rasm).

Sitrus inli kuyasi limon o‘simligiga keltiradigan zarari
zararkunandaning zichligiga bog‘liq bo‘lib, bunda o'simlikning
o'sishi va rivojlanishi, hosildorlikning sifatiga salbiy ta’sir
ko‘rsatadi.

Bunda zararlangan limon daraxtlarida novdalarning gisqarishi
sog‘lom o'simlikga nisbatan o‘rtacha 18,5% ga, barglarning soni
esa 42,8% gacha gisqarishi kuzatildi. Bir tup sog‘lom daraxtdan
o‘rtacha 26,9 kg hosil olingan bo‘lsa, zararlanish darajasi 10,0%
ni tashkil qildi (1-jadval).

B O¥simlikning yugori gismi
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1-rasm. Limon o‘simligida sitrus inli kuyasining rivojlanishi davrlari
(Toshkent viloyati, Toshkent tumani, Akademik M.Mirzayev nomidagi bog‘dorchilik, uzumchilik va vinochilik ITI, Meyer navi).
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B
2 - rasm. A-B, Phyllocnistis citrella S. bilan zararlangan barglar.

1-jadval
Limon o‘simligiga sitrus inli kuyasining zarar keltirish darajasi
(Toshkent viloyati, Toshkent tumani, Akademik M.Mirzayev nomidagi bog‘dorchilik, uzumchilik va vinochilik ITI,
Meyer navi, 2023-2024-yy)
Novda va barglarning o‘rtacha zararlanishi 8?3?2:::::;2?:(1:)(
Qaytarishlar Sog‘lom o‘simlik Zararlangan, % Spafiom b
NIDYGERT Bargi, dona OGN, Bargi, dona o‘simlik %
sm sm

1. 20,0 50,0 2,0 20,0 27,1 32

2. 20,0 50,0 6,0 25,0 28,2 2,7

3. 20,0 50,0 3,0 22,0 26,0 33

4. 20,0 50,0 2,0 24,0 29,3 2,8

5. 20,0 50,0 4,0 19,0 25,7 2.4

6. 20,0 50,0 3,0 23,0 27,8 2,0

7. 20,0 50,0 7,0 16,0 23,5 2,6

8. 20,0 50,0 5,0 18,0 30,0 1,9

9. 20,0 50,0 2,0 21,0 249 2,1

10. 20,0 50,0 3,0 26,0 26,5 4,0
O‘rtacha 20,0 50,0 3,7 21,4 26,9 2,7
% - - 18,5 42,8 - 10,0

Xulosa va tavsiyalar. Xulosa qilib aytganda, sitrus inli
kuyasining rivojlanish davrlari limon o'simligining turli gismida
turlicha bo‘lishi gayd etildi. Zararkunandaning tuxum qo‘yishi
asosan o‘simlikning yuqori gismida to‘plangan bo‘lib, bu
ko‘rsatkich 53,2% gacha yetdi. Lichinkasining rivojlanishi
yuqori gismda maksimal bo‘lib, 58,3% ni tashkil etdi.
G‘umbaklanish jarayoni esa o‘simlikning quyi gismida 11,6%,
o‘rta gismida 35,4%, yuqori gismida 48,5% ko‘rsatkichga ega
bo‘ldi. Shuningdek, yetuk imago bosgichi asosan o‘simlikning
yugori gismida rivojlanib, bu yerda 61,4% gacha yetishi
aniglandi.
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Zararkunandaga qarshi kurashda integratsiyalashgan himoya
choralarini go‘llash muhim ahamiyatga ega. Bunda, tabiatda
uchraydigan entomofaglar migdorini saqglab qolgan holda,
belgilangan muddatlarda turli kimyoviy sinfga mansub ta’sir
etuvchi moddasi (Emamectin benzoate, Abamectin, Acetamiprid,
Lambda-cyhalothrin, Thiametoxam, Indoxacarb, Imidacloprid)
bo‘lgan preparatlarni qo‘llash tavsiya etiladi. Bu yondashuv bir
tomondan zararkunandaning igtisodiy zarar bo‘sag‘asidan (IZMM)
yuqori populyatsiyasini samarali nazorat giladi, ikkinchi tomondan
esa rezistentlikning rivojlanishini cheklaydi hamda agroekotizim
barqarorligini ta’'minlaydi.
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