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Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy-tadgiqot instituti

Annotasiya. Ushbu maqolada qulupnayning sog ‘lom o ‘simliklarini biotexnologiya laboratoriyasida in vitro usulida
ko ‘paytirish bo ‘yicha ma’lumotlar keltirilgan. Laboratoriya sharoitida qulupnayning onalik material sifatida tanlangan
nav namunalarining morfo-biokimyoviy ko ‘rsatkichlari Tong ifori navida eng yirik mevalar 15,5 g va yuqori shakar 13,2 %
hamda askorbin kislota 52,.3 mg/100g miqdori qayd etilgan bo ‘lib, kurtaklar soni 26,4 donani tashkil etdi. K-83 namunasida
o ‘rtacha meva og ‘irligi 14,2 g shakar miqdori esa 7,5 % askorbin kislotasi 47,4 mg/100g bo ‘Igan bo ‘Isa, yillik vegetativ
kurtaklar soni 32 donani tashkil etdi. M-11 namunada o ‘rtacha meva og ‘irligi 16 g, shakar migdori 6,8 % askorbin kislotasi
44,8 mg/100 g, yillik vegetativ kurtaklar soni 34 donani tashkil etdi.

Kalit so‘zlar: qulupnay, in vitro, o ‘simlik, laboratoriya, onalik materiallar, biotexnologiya, sterilizatsiya, ozuqa muhiti,
laminar shkaf.

Annomayusn. B 0annoll cmamove npeocmasienvl OaHHble N0 PASMHONCEHUIO N Vitro 300p08biX pacmenull 3eMIaHUKY 8
ouomexnonoeuueckotl aabopamopuu. Mopgho-buoxumuueckue noxasameny copmos 3eMAAHUKY, OMOOPAHHBIX 6 Kauecmee
MamepuHckoeo mamepuana 6 1adopamophuix ycaosuax. Camvie Kpynuuvie nioovt ommevenwvt y copma Tone Hgpopu — 15,5 e,
¢ 8bICOKUM cooeporcanuem caxapa — 13,2%, cooeporcanuem ackopbunosot kuciomol — 52,3 me/100 2, a maxaice konuuecmeom
nobezo6 — 26,4 wm. Y oopasya K-83 cpeonas macca nnodos cocmasuna 14,2 2, cooepacanue uetikepa — 7,5%, codepacanue
ackopbunogotl kuciomol — 47,4 me/100 2, a koruyecmeo 0OHOLEMHUX Ge2emMamusHbIX N06e206 — 32 wim.

Y obpasya M-11 cpeonss macca niodos cocmaguna 16 2, cooepacanue wetikepa — 6,8%, codepacanue ackopounosou
xuciomol — 44,8 me/100 2, a konuvecmeo 0OHONEMHUX 6e2emamuenbix nobe2o6 — 34 wm.

Kniouesvie cnosa: knyonuxa, in vitro, pacmenue, 1a60pamopus, MAMePUHCKUL Mamepuan, OUOmMexHon02us, Cmeputu3ayis,
numamenvHas cpeod, TAMUHAPHbILI OOKC.

Abstract. This article presents data on the in vitro propagation of healthy plants of strawberries in a biotechnology la-
boratory. Morpho-biochemical indicators of strawberry varieties selected as mother material in laboratory conditions. The
largest fruits of the Tong Ifori variety were recorded at 15.5 g and a high sugar content of 13.2% and ascorbic acid content
of 52.3 mg/100g, and the number of shoots was 26.4 pieces. In the K-83 sample, the average fruit weight was 14.2 g, the
shakar content was 7.5%, the ascorbic acid content was 47.4 mg/100g, and the number of annual vegetative shoots was 32
pieces. In the M-11 sample, the average fruit weight was 16 g, the shakar content was 6.8%, the ascorbic acid content was
44.8 mg/100g, and the number of annual vegetative shoots was 34 pieces.

Keywords: strawberry, in vitro, plant, laboratory, maternal materials, biotechnology, sterilization, nutrient medium,
laminar flow cabinet.

Kirish. Hujayra va to‘gimalarni yetishtirish usuli deganda sun’iy
himoya gilingan hujayralar, to‘gimalar va organlarni steril sharoitda
sun’iy oziglantiruvchi muhitda in vitro usulida o'stirish tushuniladi.
So‘nggi yillarda in vitro usulida o‘simliklarni yetishtirishga talab
sezilarli darajada oshib bormoqda. Bu usuldan fiziologiya,
genetika va seleksiyadagi fundamental tadgigotlarda keng
foydalanilmogda. In vitro usulida yetishtirilgan o‘simlik hujayralari
bir qator o‘ziga xos xususiyatlarga ega.

-Birinchidan, ularni in vitro sharoitda o'simliklarga xos bo‘lgan
o‘ziga xos birikmalarni sintez qilish qobiliyatini saglaydigan
hujayra massasi (kallus) sifatida yetishtirish mumkin.

-Ikkinchidan, ajratib olingan hujayralar nav yoki duragayning
asliga o’xshash bir xilikka ega bo‘lgan navlarni ko‘paytirish imkoni

mavjud bo‘ladi.

Zamonaviy biotexnologiya (biomuhandislik) gen va hujayra
muhandisligi usullari orqali genetik transformatsiya (modifikatsiya)
gilingan o‘simlik, hayvon va mikroorganizmlardan ishlab
chigarishni jadallashtirish, turli xil magsadlarga mo‘ljallangan
mahsulotlarning yangi turlarini tayyorlash texnologiyalarini
yaratish va ulardan foydalanishni o'rganadi.

Materiallar va uslublar. Tadqigotlar Sabzavot, poliz ekinlari
va kartoshkachilik ilmiy-tadgiqot institutining Biotexnologiya
labaratoriyasida olib borildi. Tadgiqotlar laboratoriya sharoitida
apikal meristema to‘gimalar va hujayralarning suniy ozuqa
muhitida (Probirka va maxsus laboratoriya bonkalar)da o'stirildi.
Laboratoriya sharoitida qulupnay nav namunalarini in vitro
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o‘simliklari ekib o‘rganildi. Qulupnayning in vitro o'simliklarini
yetishtirishda Miedzianka, J.; P [Eksa, A.; Nem’s, A.; Drzymata,
K.; Zambrowicz, A.; Kowalczewski, P. larning uslublari asosida
olib borildi.

Natijalar va munozara. Mahalliy qulupnay navlarining onalik
materiallarini tanlash va kulturaga kiritish. Qulupnay mevalari
yengil shirin ta’mi va yuqori biologik faolligi tufayli ko‘p iste’mol
qgilinadi. Nav namunalarni in vitro usulida ko‘paytirish ularning
genetik tozaligini saglash, viruslardan xoli sog‘lom o‘simliklar olish
va issigxonada ekish, sog‘lom ko‘chatlarini tezkor ko‘paytirish
imkonini beradi. Ushbu tadgiqotda mahalliy qulupnay navlaridan
onalik materiallar tanlanib, in vitro usulida kulturaga kiritish
bosqichlari o‘rganildi.

Mahalliy qulupnay navlaridan sog‘lom onalik materiallarini
tanlash;

Onalik materiallarni sterilizatsiya gilish usullarini ishlab chigish;

In vitro sharoitda kallus va kurtak olish.

Tadqiqot obyekti: O'zbekiston sharoitida issigxonalarda
yetishtirilayotgan mahalliy qulupnay navlaridan Tong ifori navi.

Asosiy usullar:

Onalik materiallarni laboratoriya sharoitida tanlash;

Vegetativ kurtak va yosh barglarni ajratib olish;

Sterilizatsiya: natriy gipoxlorid va spirt bilan tozalash;

MS ozuga mubhitida qulupnayning in vitro o‘simliklarini
yetishtirish.

Laboratoriya sharoitida qulupnayning onalik material sifatida
tanlangan nav namunalarining morfo-biokimyoviy ko‘rsatkichlari
keltirilgan. Tong ifori navida eng yirik mevalar 15,5 g va yuqori
shakar 13,2 % hamda askorbin kislota 52,.3 mg/100g miqdori

gayd etilgan bo'lib, kurtaklar soni 26,4 donani tashkil etdi. K-83
namunasida o‘rtacha meva og'irligi 14,2 g shakar migdori esa 7,5
% askorbin kislotasi 47,4 mg/100g bo‘lgan bo‘lsa yillik vegetativ
kurtaklar soni 32 donani tashkil etdi. M-11 namunada o‘rtacha
meva og'irligi 16 g, shakar migdori 6,8 % askorbin kislotasi 44,8
mg/100 g, yillik vegetativ kurtaklar soni 34 donani tashkil etdi.

Onalik materiallar quyudagi konsentratsiya normalarida
sterilizatsiya gilindi tadqiqot natijalariga ko‘ra “Tong ifori” navida
regeneratsiya va ko‘paytirish koeffitsiyenti yuqgori bo‘lib, u
laboratoriya sharoitida yaxshi moslashuvchanlik va ildizlanish
gobiliyatini namoyon etdi. Spirt + NaOCI kombinatsiyasi esa
sterilizatsiya uchun eng samarali deb topildi. Sterilizatsiya usullari
orasida spirt + NaOCl kombinatsiyasida eng yuqori tiriklik (90%)
va eng past kontaminatsiya (5%) ko‘rsatkichida aniglanildi.
HgCl, da o'simliklarni tiriklik darajasi ancha past (60%) bo‘ldi.
O‘rganilgan nav namunalar ichida enh yuqori ko‘rsatkich spirt +
NaOCI ga yuqori bo'ldi. Spirt + NaOCl kombinatsiyasi qulupnayni
in vitro o'simliklarini ko‘paytirish uchun eng qulay va xavfsiz variant
ekanligi aniglandi.

Laboratoriya sharoitida qulupnay navlarining kurtak ajratish
samaradorligi quyidagicha bo‘ldi. “Tong ifori” navida ajratilgan
kurtaklar soni 50 dona bo‘lgan bo‘lsa sog‘lom kurtaklar 88 %,
yangi kurtak chiqarilishi esa 76 % bo‘ldi. K-83 namunasida
kurtaklar soni 55 dona shundan sog‘lom qolganlari soni 91 %,
yangi kurtak chiqarilishi 72 % ni tashkil etdi. M-11 namunada
ajratilgan kurtaklar soni 65 dona sog‘lom golganlari 85 % va yangi
kurtak chigarilishi 72 5 ni tashkil etdi. “ Tong ifori” navida yangu
kurtak chigarish foizi kam bo‘lsa-da, mevalarning tovarbopligi va
mazasi bilan boshga namunalardan ajralib chiqdi.

1-jadval
Onalik navlar bo‘yicha dastlabki tanlangan materialarning biologik ko‘rsatkichlari (2024-2025 y.y.) !
Nav namunalar O‘rtacha meva Shakar miqdori Askorbin kislota Yillik vegetativ
nomi og‘irligi (g) (%) (mg/100g) kurtak soni, dona
Tong ifori 15,0 13,2 52,3 26,4
K-83 14,2 7,5 474 32,0
M-11 16,0 6,8 44,8 34,0
2-jadval
Sterilizatsiya usullarining samaradorligi (2024-2025 y.y.)
Nomi Konsentratsiya, % Davomiyligi, min | Tiriklik darajasi, % | Zararlanishi, %
Tong ifori
NaOCl 0,5 15,0 70,0 15,0
NaOCl 1,0 10,0 85,0 8,0
HgCl. 0,1 5,0 60,0 12,0
Spirt + NaOCl 70 +0,5 2+10 90,0 5,0
K-83
NaOCl 0,5 15,0 70,0 15,0
NaOCl 1,0 10,0 85,0 8,0
HgClL 0,1 5,0 60,0 12,0
Spirt + NaOCl 70 +0,5 2+10 90,0 5,0
M-11
NaOCl 0,5 15,0 70,0 15,0
NaOCl 1,0 10,0 85,0 8,0
HgClL 0,1 5,0 60,0 12,0
Spirt + NaOCl 70+0,5 2+10 90, 5,0
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3-jadval
Navlar bo‘yicha kurtak ajratish samaradorligi (2024-2025 y.y.)
Nav namunalar nomi | Ajratilgan kurtaklar soni, dona | Sog‘lom qolgan kurtaklar, % | Yangi kurtak chiqarish, %
Tong ifori 50,0 88,0 76,0
K-83 55,0 91,0 80,0
M-11 65,0 85,0 72,0
4-jadval
Ozuga muhiti MS o‘sish sur’ati 30 kun ichida (2024-2025 y.y.)
Nav namunalar nomi Kurtak uzunligi, sm Yangi barglar soni, dona Kallus hosil bo‘lish, %)
Tong ifori 4,3 4,0 65,0
K-83 4,6 5,0 70,0
M-11 5,2 4,0 60,0
5-jadval
Issigxonaga ekishga tayyor o‘simliklar soni (2024-2025 y.y.)
Nav namunalar nomi Umumiy ko‘paytirish koeffitsiyenti, % Tayyor ko‘chatlar soni, ming/dona
Tong ifori 15,8 7,4
K-83 10,2 2,5
M-11 9,5 2,6
Jami 12,5

s

1-rasm. Qulupnayning in vitro o‘simliklarini 2-rasm. Qulupnayning in vitro o‘simliklarini
ko‘paytirish xonasi. ko‘chatxonaga ekishga tayyorlash.
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MS ozuga muhitida 30 kunda qulupnay kurtaklarini uzunligi
o‘lchanganda “Tong ifori” navida 4,3 sm, yangi barglar soni 4
dona va kallus hosil gilishi 65 foizni tashkil gildi. K-83 namunada
kurtaklar uzunligi 4,6 sm, yangi barglar soni 5 dona, kallus hosil
bo'lishi 70 foiz bo‘lgan bo‘lsa M-11 namunada kurtaklar uzunligi
5,2 sm, yangi burglar 4 dona hamda kallus hosil gilishi 60 foizni
tashkil qildi.

Qulupnayning “Tong ifori” navining ko‘payish koeffitsiyenti 15,8
% bo'lib tayyor ko‘chatlar soni 7,4 ming dona, K-83 namunasining
ko‘payish koeffitsiyenti 10,2 % tayyor ko‘chatlar soni 2,5 ming
dona, M-11 namunasida ko‘payish koeffitsiyenti 9,5 foiz tayyor
ko‘chatlar soni 2,6 ming donani tashkil etib jami yetishtirilgan in
vitro o‘simliklar soni 12,5 ming donani tashkil etdi.

Ko'chatxonada qulupnayning in vitro o‘simliklarini ekib, yuqori
avlodli qulupnay ko‘chatlarini yetishtirish.

Biotexnologiya laboratoriyasida steril holatda yetishtirilgan
qulupnayning in vitro o‘simliklari maxsus ko‘chatxonaga o‘tkazildi.
Ko‘chatxona Janubiy Koreyalik mutaxassislar tomonidan
zamonaviy usulda qurilgan bo'lib, in vitro o‘simliklar ekilganda
zarur bo‘lgan havo harorati, havoning nisbiy namligini boshgarish
imkoni mavjud.

Qulupnayning in vitro o‘simliklari ko‘chatxonaga ekilgan
kundan boshlab oldin 2 kun oddiy suv bilan, so'ng ozuqali
tarkibida mikro- va makroelementlar mavjud bo‘lgan suv bilan
sug‘orilib borildi. Ko‘chatxona havosi doimiy ravishda nazorat
qilib borildi.

Ko‘chatxonada o‘tkazilgan qulupnay in vitro o‘simliklarining
tutib ketishi fenologik kuzatuvlarda monitoring qilib borildi.

Laboratoriya sharoitida yetishtiriigan qulupnayning in vitro
o‘simliklari ko‘chatxonada har xil substratda ekib yetishtiriiganda
o‘simliklarning tutib ketishi quyidagicha bo‘ldi.

Tong ifori navi Kokopeatda ekilganda tutib ketishi 96,7 %,
barglar soni 7,7 dona, barg maydoni, 121,0 sm? ni tashkil etdi.
Perlitda ekilganda tutib ketishi 63,5 %, barglar soni 3,8 dona,
barg maydoni 60,5 sm?, Vermikulet + kokopeat (1:1) nisbatda
ekilganda tutib ketishi 87,1 %, barglar soni 6,0 dona, barg maydoni
83,0 sm?, Perlit + kokopeatda ekilganda tutib ketishi 73,3 %,
barglar soni 5,5 dona, barg maydoni 64,7 sm?, ni tashkil etdi.
Ofrganilgan variantlar ichida eng yuqori ko‘rsatkich kokopeatda
ekilgan o'simliklarda aniglandi.

Tajribalarda qulupnay ildiz tizimining morfologik ko‘rsatkichlari
natijalari 7-jadvalda keltirilgan.

Tadgigotlarda qulupnayning Tong ifori navi hamda K-83
va M-11 namunalarining ildiz uzunligi va joylashuv kengligi
quyidagicha bo'ldi.

Tong ifori navining ildiz uzunligi 30,0 sm, joylashuv kengligi
16,0 sm, ildiz og'irligi 4,3 gr, K-83 namunaning ildiz uzunligi
34,0 sm, joylashuv kengligi 15,0 sm, ildiz og‘irligi 3,7 gr, M-11
namunaning ildiz uzunligi 24,0 sm, joylashuv kengligi 11,0 sm,
ildiz og‘irligi 2,4 gr ni tashkil etdi.

Issigxona sharoitida qulupnayning sog‘lom ko‘chatlarini
yetishtirishda ildiz uzunligi, joylashishi va og'irligi navga xos
xususiyat ekanligi aniglandi.

Issigxona sharoitida qulupnayning Tong ifori navi hamda K-83
va M-11 namunalaridan ko‘chat chigimi bo‘yicha ma’lumotlar
8-jadvalda keltirilgan.

3-rasm. Qulupnayning in vitro o‘simliklarini ko‘chatxonaga ekish jarayoni

6-jadval
Ko‘chatxonada o‘tkazilgan qulupnay in vitro o‘simliklarining tutib ketishi bo‘yicha fenologik kuzatuv natijalar

T/r | Substraktlar nomi | Tutib ketishi, % | Barglar soni, dona Barg maydoni, sm’
Tong ifori navi
1 Kokopeat 96,7 7,7 121,0
2 Perlit 63,5 3.8 60,5
3 Vermikulet + kokopeat (1:1) 87,1 6,0 83,0
4 Perlit + kokopeat 73,3 5,5 64,7
Jjadval-7
Qulupnay ko‘chatlari ildiz tizimining morfologik ko‘rsatkichlari
T/r Navlar Ildiz uzunligi, sm Joylashish kengligi, sm Ildiz og‘irligi, gr
1 Tong ifori 30,0 16,0 4,3
2 K-83 34,0 15,0 3,7
3 M-11 24,0 11,0 2,4
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4-rasm. Tajriba maydonining ko‘rinishi

5-rasm. Tuvakchalarda qulupnay ko‘chatlarining ko‘rinishi

Issigxona sharoitida qulupnayning Tong ifori navi hamda K-83 va M-11 namunalaridan ko‘chat chigimi el
T/r Nav namunalar nomi Ekilgalf ko‘chat soni, Ko‘chat ekilgan sana, | Tanob chiqarish sanasi,
ming/dona kun kun
1 Tong ifori 7,4 24.04.2025 55,0
2 K-83 2,5 24.04.2025 62,0
3 M-11 2,6 24.04.2025 71,0
4 O‘rtacha 12,5 62,6

Qulupnayning onalik ko‘chatlari issigxonaga ekilgan kundan
boshlab fenologik kuzatuv ishlari olib borildi. Bunda ekilgan
ko‘chat soni, ko‘chat ekilgan sana va ekilgan kundan boshlab
tanob chigarishgacha bo‘lgan davr hisob gilindi. Tong ifori navida
ekilgan ko‘chatlar soni 7,4 ming dona, ko‘chat ekilgan sana

24.04.2025 yil, tanop chigarguncha 55 kun, K-83 namuna ekilgan
ko‘chatlar soni 2,5 ming dona, ko‘chat ekilgan sana 24.04.2025
yil, tanob chigarguncha 62 kun, M-11 namunasida ekilgan
ko‘chatlar soni 2,6 ming dona, ko‘chat ekilgan sana 24.04.2025
yil, tanob chigarguncha 71 kun talab etildi.
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