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Annotatsiya. Qulupnay o ‘simliklarning In vitro laboratoriyasida birlamchi eksplantdan adventiv kurtaklar hosil gilishda
o ‘sish regulyatorlarining turli xil kombinatsiyalarining ta sirini o ‘rganish uchun tajriba o ‘tkazildi. Adventiv kurtaklar hosil
qilishda eng yaxshi natija 3.0 mg BAP + 0.01 mg IBA konsentratsiyada ishlatilganda tashkil etdi. Ushbu tadgiqot natijalari
turli xil o ‘sish regulyatorlarining aniq konsentratsiyasining aniglash, qulupnay ko ‘chatlarini sanoat darajasida yetishtirish
uchun foydali bo ‘lishi mumkin.

Kalit so“zlar: mikroklonal ko ‘paytirish, MS ozuga muhiti, qulupnay, eksplant, o ‘simlik o ‘sishi regulyatorlari.

Annomayus. B nabopamopuu pacmenuil KIyOHUKU in Vitro 6bl1 npo6eoeH IKCNePpUMEHIN N0 U3YHeHUI0 BIUAHUSA PAZTULHBIX
KOMOUHAYUIl pe2yliamopos pocma Ha (popmMuposariie adgeHmugHoIX n00Oe206 U3 nepeutHou IKCaanmayuu. Jlyuwui pesyromam
npu gopmuposanuu aosenmusHovix novezog cocmasun 3,0 me BAP + 0,01 me IBA npu ucnonv3oeanuu 6 KOHYeHMpayusx.
Pesynvmamut amo2o uccnedosaris mozym 0uimy noie3Hsl Oiis Onpedenenust MOYHbIX KOHYEHMPayull pasnuiHblX pecyisimopos
pocma 015l RPOMbIULIEHHO20 8bIPAWUBAHUS PACCAObL KIYOHUKIL.

Knrouesnle cnoga: Mukpokionanbroe pasmuoodicenue, numamensvuas cpeoa MS, knyonuka, explant, pecynsimopsl pocma
pacmenutl.

Abstract. An experiment was carried out in the laboratory of strawberry plants in vitro to study the effects of various com-
binations of growth regulators in the formation of shoot induction from a primary exploit. The best result in the formation of
shoot induction was 3.0 mg BAP + 0.01 mg IBA when used in consignment. The results of this study can be useful for deter-
mining the exact concentration of various growth regulators, for the industrial level of cultivation of strawberry seedlings.

Keywords: Micro propagation, MS medium, strawberry, explants, plant growth regulators.

Kirish. Qulupnay dunyo bo‘yicha 75 dan ortiq davlatlarda
yetishtiriladi, rezavor mevalarning 70%i qulupnay ulushiga to‘g'ri
keladi. Qulupnayni yetishtirish yil sayin ortib bormoqda, hozirda
bu ekin turidan olinadigan hosil bir yilda 4 min. tonnadan oshib
bormoqda [10].

Olimlarning ta’kidlashicha, qulupnaydan 112 tonna/gektar hosil
olish mumkin. Lekin amalda olinadigan hosil bu ko‘rsatgichdan
ancha past, ya’'ni butun dunyo bo‘yicha 1 gektardan olinadigan
o‘rtacha hosil 12,8 tonnaga teng. Bu ko‘rsatgich AQSH da — 37,1
tn, Ispaniyada -37,7 tn, Yaponiyada — 12,8 tn [8], Rossiyada 6-8
tn ni tashkil etadi [10].

Qulupnay asosan an’anaviy usulda o‘rmalovchi poyalaridan
ko‘paytiriladi va ko‘p mehnat talab giladi. An’anaviy usulda
ko'paytirilgan ko‘chatlar kasallikka moyil bo'lib, ildiz sistemasi sust
rivojlanadi. Qulupnayni mikroklonli ko‘paytirish gul oflchami va
gullash tartibi kabi belgilarning kuchli rivojlanishiga va kasalliksiz
o‘simliklarni ishlab chigarishga olib keladi [2] Qulupnayni in vitro
sharoitida yetishtirish bilan bog'liq tadgigotlar ilk bor 1974 yilda
Boxus tomonidan amalga oshirilgan[3].

Qulupnay hosildorligini oshirish uchun asosan o‘rmalovchi
poyalaridan ko‘paytiriladi va virusli kasalliklar shu poyalar orgali
uzatiladi. In vitro sharoitida mikroklonli ko‘paytirish, viruslardan
holi ekish materialini ommaviy ko‘paytirish uchun an’anaviy
usulda o‘rmalovchi poyadan ko'paytirilgan o'simliklarga nisbatan
alternativ ekanligi isbotlangan[4].
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Bundan tashgari to‘gimalar kulturasi yordamida yetishtirilgan
qulupnay o‘simliklari an’anaviy usullar yordamida yetishtirilgan
o‘simliklarga nisbatan yuqori hosildorlikka ega ekanligi bilan farq
qgiladi [5]. Qulupnayning turli gismlaridan (barg, gulkosacha barg,
barg bandi, bo'g‘imi) eksplant sifatida foydalanib, ijobiy natijalarga
erishilgan [5].

Qulupnayning Ofra, Chandler va Oso Grande navlarini
Murashige va Skoog (MS)[5], va modifikatsiyalangan Knop’s
ozuga mubhitlarida tegishli o'sish regulyatorlar ta’sirida yuqori
eksplantlar regeneratsiyasiga erishilgan[7]. Bangladesh
qulupnayi navining lateral kurtaklari MS ozuga muhiti tarkibiga
kinetin (Kin), gibbrilen kislotasi (GA,) va 6-benzilaminopurin (BA)
fitoregulyatorlarining turli kontsentratsiyasi kiritilib, yetishtirilganda
bir nechta kurtaklar rivojlangan. Kurtaklar shakllanishining
eng yuqori darajasi 1,5 mg/L BA + 0,5-0,1 mg/L Kin saglagan
MS ozuga muhitidan olingan olingan. Regenerant kurtaklarda
rizogenezning maksimal chastotasi tarkibida 1,0 mg/L indol-3-moy
kislota IBA saglagan ozuga muhitda kuzatilgan [4]

Qulupnayning Camarosa navi o‘rmalovchi poya apikal
kurtaklari sterilizatsiyalangandan so‘ng gormonsiz Murashige va
Skoog (MS) ozuga muhitida yetishtirildi. In vitro sharoitida olingan
regenerant kurtaklar 0,0 2,0 4,0 va 8,0 uM tidiazuron (TDZ) va 0,0
4,0 9,0 18,0 va 27,0 uM N6-benzilamino-purin (BAP) 0’z ichiga
olgan MS muhitida o’stirildi. Kurtaklar induksiyasi natijasida hosil
bo‘lgan mikronovdalarning yuqori rizogenez tarkibida 1,0 2,0 3,0
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va 5,0 uM (IBA) yoki naftalin sirka kislotasi (NAA) bo’lgan MS
ozuga muhitida kuzatilgan[7].

Materiallar va uslublar. Tajriba 2024-2025 yillar Akademik
M.Mirzayev nomidagi bog‘dorchilik, uzumchilik va vinochilik ilmiy
tadqiqot instituti Mevali ekinlar biotexnologiya laboratoriyasida
o‘tkazildi. Institutning Meva, rezavor mevalar seleksiyasi va nav
o‘rganish bo‘limi tajriba maydonlaridagi “Dildor” navi hamda
xorijiy “Seulhyan” navidan foydalanildi. Laboratoriyada o‘tkazilgan
tajribalar J.Drayverning 2015 yildagi uslubiy qo‘llanmasi asosida
o‘tkazildi.[6] Qulupnayni yosh tanoplari eksplant sifatida ishlatildi.
Birinchi bosgich (kulturaga olish) va ko‘paytirish bosgichlarida turli
xil ozuga muhitlari — Murashige va Skoog (MS), Driver va Kuniyuki
(DKW), sinovdan o'tkazildi. Ushbu muhitlarga asosan indol-3-
butirik kislotasi (IBA) va 6-benzilaminopurin (BAP) kabi o'sish
regulyatorlarining turli kontsentratsiyalari va kombinatsiyalari
go'shilib, nihol chigarish va ko'paytirish tezligiga ta’siri o'rganildi.

Tadgigotning asosiy magsadi eksportbop kasalikka chidamli
navlarini in vitro sharoitida ko‘paytirish va kulturaga olish
protokollarini ishlab chigishdan iborat bo'ldi.

Natijalar va munozara. Tadqiqotlarda qulupnay navlarini in

vitro sharoitida klonli mikroko‘paytirish bo‘yicha tajribalar olib
borildi. Regeneratsiya bo‘lgan eksplantlar tarkibida mikro- va
makroelementlar, aminokislotalar, vitaminlar mavjud bo‘lgan
ozuga muhitlariga ekish orgali olib borildi. Ozuga muhitlari
tarkibidagi fitogormon qo‘shimcha sifatida BAP fitogormonining
0,5; 0,9; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 3,5; 3,9; 4 konsentratsiyalaridan IBA
fitogormonining 0,01 konsentratsiyasidan foydalanildi.

Nazorat sifatida BAP va IBA fitogormonisiz ozuga mubhitlari
olindi. Ozuga muhitlariga ekilgan eksplantlar 21-23°C haroratda
va 16/8 nisbatida bo‘lgan fotoperiodik sharoitda 2200 lyuksometr
yorug'likda saglangan. O‘Ichovlar ekilgan sanadan boshlab 35
kun muddatda olindi. Kasallikka chidamli qulupnay navlarini klonli
mikroko*paytirishida BAP va IBA fitogormonlarining ta’siri bo‘yicha
olib borilgan tajribalar tahlil gilib borildi.

Qulupnayning o‘suv nugqtalaridan ajratilgan apikal meris-
temalarini o‘sib rigojlanishi uchun Murashige va Skoog
ozuga muhitiga o‘stiruvchi moddalar ta’sirida kulturaga kirishi
o‘rganilganda BAP 0,5+IBA 0,01 o'stiruvchi modda ta’sirida
eksplantlar ko'payish nisbati 44,7% ni, shoxlar uzunligi 1,0 sm
ni va barglar soni 2,5 donani tashkil etdi (1-jadval).

Rasm. Qulupnay o‘simligini in vitro sharoitida ko‘paytirish bosgqichlari. (A) eksplantlarni yuvish (B)7 kunlik, (C) 15 kunlik,
(D) 35 kunlik, (E) ildiz gormoni IBA go‘llanilgandan keyin 2-hafta, (F) ildiz hosil bo‘lgandan so‘ng 4-hafta.
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1-jadval  o'stiruvchi moddalar BAP 2,0 + IBA 0,01 ta’sirida eksplantlar
Qulupnay o‘simligining MS ozuga muhitida ko'payish nisbati 70,6% ni, shohlar uzunligi 2,43 sm ni va barglar
gormonlarning ta’siri soni 3 donani tashkil etib, nazorat variantiga nisbatan eksplantlar
e . ko‘payish nisbati 38,3% ga yuqori, shohlar uzunligi 2,58 sm ga
Ofstiruvchi moddalar | ycoavich | Shoxlar | Barglar | va barglar soni 2,05 donaga ko'p ekanligi gayd efildi.
miqdori, mg/l nisbati, uzunligi, soni, Qulupn.ay. o'simlilklarni in vitro shqr0|t!da kulturagg kiritishda
(%) (sm) (dona) navlar keS|r.n.|da tanl.angan. ozuga muhitlaridan Murashige, Sk.o.og
BAP IBA ozuga muhitiga o'stiruvchi moddalar BAP 3,0 + IBA 0,01 ta’sirida
eksplantlar ko‘payish nisbati 76,2% ni, shohlar uzunligi 2,65 sm ni
0,0(n) 0,0 32,3 0,85 1,2 va barglar soni 4,0 donani tashkil gilib, nazorat variantiga nisbatan
eksplantlar ko'payish nisbati 43.9% ga yuqori, shoxlar uzunligi 1,8
0,5 0,01 44,7 1,0 2,50 sm ga yuqori va barglar soni 2,8 donaga ko'p ekanligi aniglandi.
Qulupnay o'simlilklarni Murashige, Skoog ozuga muhitiga
0.9 0,01 334 1,18 2,75 o'stiruvchi moddalar BAP 4,0 + IBA 0,01 ta'sirida eksplantiar
1,0 0,01 58,3 1.85 3,0 ko‘payish nisbati 37,3%lni, s.hoxlar. uzunligi 1,2'0.sm niva bar’glar
soni 1,75 dona ekanligi aniglandi. Ammo tajribalarda ma’lum
1,5 0,01 65,7 2,28 3,50 bo‘ldiki, BAP fitogormoni konsentratsiyasining ortib borishi
o’simliklar ko’payishi, shoxlar uzunligiga hamda burglar soniga
2,0 0,01 70,6 2,43 3,25 salbiy ta’sir giladi.

Xulosa va tavsiyalar. Ushbu tadgiqot eksportbop, kasalikklarga
3,0 0,01 76,2 2,65 4,0 chidamli qulupnay navining in vitro sharoitida mikroklonal
ko'paytirsh uchun dastlabki protokollarni muvaffagiyatli ishlab
3,5 0,01 67,6 2,30 3 chiqdi. Fitogormonlar, aynigsa 6-benzilaminopurin BAP 3,0 mg/I
+ Indol-3-butirit kislotaning IBA 0,01 mg/l qo’llanilishi o’simliklar
3.9 0,01 49,7 1,713 2,25 ko’payishi va uzunligining ortishini muhim rol o’ynadi. Lekin BAP
40 0,01 373 1.20 1,75 fitogormonini kpnseptrat§iyasipi ortishi o’'simliklar ko’payishi va

uzunligiga salbiy tasir ko‘rsatdi.

Apikal meristemalarni Murashige va Skoog ozuga mubhitiga
o'stiruvchi moddalar BAP 1,0+ IBA 0,01 ta’sirida eksplantlar
ko'payish nisbati 58,3% ni, shohlar uzunligi 1,85 mm ni va barglar
soni 3,0 donani tashkil etdi.

Sog‘lom eksplantlarni Murashige va Skoog ozuga muhitiga

Ushbu natijalar sog’lom, kasalliksiz eksportbop qulupnay ekish
materiallarini katta hajmda ishlab chigarish uchun mustahkam
poydevor yaratadi. Ushbu protokollarni mahalliy sharoitlarga
moslashtirish va optimallashtirish, mamlakatda qulupnay
ko‘chatlarining sanoat darajasida ko‘paytirishga yordam beradi.
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