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Annotatsiya. Xorazm viloyatining sug ‘oriladigan allyuvial o ‘tloqi tuproqlari sharoitida olib borilgan dala tajribasida don
uchun yetishtirilgan makkajo ‘xorida qo ‘llanilgan mineral o ‘g ‘itlarning agronomik samaradorligi mineral o ‘g ‘itlar N, P, K,
N,y 10Ky va Ny P K kg/ga me’yorlarda ishlatilganda nisbatan yuqori bo ‘ldi. Ekinda ishlatilgan mineral o g ‘it me yori
ortishi bilan azotli, fosfor va kaliy faktorining samaradorligi (PFP - Partial factor productivity) ko ‘rsatkichi pasayib bordi.

Kalit so‘zlar: makkajo xori, mineral o ‘g ‘it, me yor, agronomik samaradorlik, PFP ko ‘rsatkichi.

Annomayus. B nonesom onvime ¢ KyKypy30tl Ha OpOWAEMbIX ALTIOBUATLHBIX TY208bIX NOYsax XopesmcKou oonacmu cpag-
HUMENLHO 6bICOKAS AZPOHOMUYECKAS IPPEKMUEHOCIb MUHEPAnbHbIX YOoopenui docmueyma npu ucnonvsosanuu N, P, K,
NP 10Ky 6a N, P K kesea. Tloxkasamenu PFP (Partial factor productivity) asoma, ochopa u kanus cHuicanucs ¢ 603pac-
Manuem HOpM 6HOCUMBIX MUHEDPATLHBIX YOOOPEHUIL Ha KYbmype.

Kntwouesvie cnosa: Kykypysa, MuHepanbHvle yOoOpeHus, Hopma, azpoHomuieckas sgpgexmusnocms, noxkasamens PFP.

Abstract. In a field experiment with maize on irrigated alluvial meadow soils of the Khorezm region, a comparatively high
agronomic efficiency of mineral fertilizers was achieved using N, ,P, K., N, P, K and N, P K. kg/ha. The PFP (Partial
factor productivity) of nitrogen, phosphorus and potassium nutrients decreased with an increase of mineral fertilizers rates

applied to the crop.

Key words: maize, mineral fertilizers, rate, agronomic efficiency, PFP.

Kirish. Makkajo‘xori doni va yashil massasi chorvachilik va
parrandachilikda keng foydalaniladi. O‘zbekistonda makkajo‘xori
har yili 220-240 ming gektarda, shu jumladan don uchun 70-75
ming ga maydonda yetishtiriladi. Respublika bo‘yicha o‘rtacha
don hosildorligi 5,5-5,8 t/ga, yalpi hosil migdori esa 3,9—4,3 min.
tonnani tashkil qgiladi [2].

Makkajo‘xorida turli me’yorlarda go‘llanilgan mineral o'g‘itlarni
agronomik va igtisodiy jihatlardan baholash muhim hisoblanadi.
Bunda ekinlarda ishlatilgan mineral o‘g‘it me’yorlarining
samaradorligini tahlil gilishga imkoniyat yaratiladi.

Makkajo‘xoriga berilgan mineral o‘g‘it me’yorlarining
agronomik samaradorligi muhim ko‘rsatkich hisoblanadi [4].
P.Fixen va boshqalar [3] makkajo‘xori, g‘alla va sholi bo‘yicha
ilmiy manbalardagi ma’lumotlarni jamlab, qo‘llanilgan mineral
0'g‘itning agronomik samaradorligi bo'yicha tegishli chegaralarni
ko‘rsatib o'tishgan.

Ekinlarda ishlatilgan mineral o‘g‘it me’yorlarini igtisodiy
jihatdan afzalligini baholashda Partial factor productivity (PFP)
ko‘rsatkichidan ham foydalaniladi [5]. Bu borada R.Fixen va
boshgalar [3] go‘llanilgan o'g‘itning agronomik samaradorligi
singari chegaralarni o‘g‘it faktorining samaradorligi, ya’'ni PFP
ko‘rsatkichi bo‘yicha ham taklif berishgan.

Materiallar va uslublar. Asosiy ekinda yetishtirilgan
makkajo‘xorida mineral o'g‘it me’yorlari samaradorligini tadqiq
qgilish bo‘yicha dala tajribasi Xorazm viloyatining sug‘oriladigan
allyuvial o'tlogi tuproglari sharoitida 2019-2021 yy. mobaynida
bajarildi. Tajribada makkajo‘xorining O‘zbekiston 601 ECB
duragayida mineral o'g‘it NOPOKO dan N300P150K100 gacha
bo‘lgan me’yorlarda qo‘llanildi.

Tajriba o'tkazishdan oldin tuprogning haydov gatlamida
gumus 0,857%, yalpi azot 0,068% va umumiy fosfor 0,136%
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tashkil etib, xarakatchan P,O, va almashinuvchi K,O bilan kam
darajada ta’'minlangan, kuchsiz sho‘rlangan. Mineral o‘g‘itlardan
karbamid (46% N ), ammofos (11% N, 46% P,0O,) va kaliy xloridi
(60% K,O) ishlatildi.

Tajriba o'tkazish uslubnomalar bo'yicha olib borildi [1]. Tajribada
makkajo‘xorida qo'‘llanilgan mineral o‘g‘itlar me’yorlarining
agronomik samadorligi va PFP ko‘rsatkichlari hisob-kitob qilindi
[4, 5]. Tajriba ma’lumotlariga SAS 9.2 dasturi yordamida statistik
ishlov berildi.

Natijalar va munozara. Makkajo‘xorida qo‘llanilgan mineral
o‘g‘itlarning agronomik samaradorligi bo‘yicha quyidagi
chegaralar korsatilgan [3]: N — 15-40, P,O, - 7-15 va K,0 -
7-15 kg/kg. Bunda erishilgan ko‘rsatkich pastki chegaradan
kam bo'lsa, ekin yetishtirish boshqgaruvini o‘zgartirish yoki
o‘g‘it me’yorini kamaytirish kerak ekanligini anglatadi. Ammo,
ko‘rsatkich yuqori chegaradan oshsa ganday chora-tadbirlarni
bajarish lozim ekanligi bo‘yicha ko‘rsatma berilmagan. Shu bilan
birgalikda, tegishli sharoit uchun NPK-o'g'itlarining agronomik
samaradorligi bo‘yicha magbul ma’lumotlar mavjud bo‘lsa, unda
ulardan foydalanish kerakligini ham mualliflar aytib o‘tishgan.

Tajribada ishlatilgan azot o‘g‘iti me’yorlarining agronomik
samaradorligi yuqorida ko‘rsatilgan chegaralar doirasida edi
(1-jadval). Shu bilan birgalikda, tajriba yillarida azot o‘g‘iti
kam me’yorda (2 var. -N, ) ishlatilgan variantda agronomik
samaradorligi ko‘rsatkichi pastrog bo‘lishi (18,7-20,3 kg/kg)
bilan tavsiflanadi. Keyingi azot me’yorida (3 var. - N,.), 2
variantga nisbatan, agronomik samaradorlik 19,2-30,5 foizga
ortdi. Tajribaning 4 va 5 variantlarida qo‘llanilgan mineral
o‘g'itlarning agronomik samaradorligi eng yuqori bo‘lgan bo‘lsa
(2 variantga nisbatan 46,0% gacha ortish), 6 variantda ushbu
ko‘rsatkich kamayib, deyarli 2 variantga yaginlashgan. A.Khalili
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va boshqalar [4] tomonidan Afg‘onistonning Qandaxor viloyatida
o‘tkazilgan tajribada, makkajo‘xorida N120, N180 va N240 kg/ga
me’yorlarda o‘g'it ishlatilganda azotning agronomik samaradorligi
mutanosib ravishda 8,62; 12,49 va 13,47 kg/kg ni tashkil etgan.
Makkajo‘xorida azot o'g‘iti turli muddatlarda (ekishdan oldin, 8-10
barg va ro‘vaklash fazalarida) tabagalashgan xolda ishlatilganda
o‘g‘itning agronomik samaradorligi 5,74-17,66 kg/kg oralig‘ida
bo‘lgan.

Bizning tajribada qgo‘llanilgan fosforli va kaliyli o‘g‘itlarning
agronomik samaradorligi azot o‘g‘iti singari, ammo ularning
agronomik samaradorligi ko‘rsatkichlari oldinroq ko‘rsatib o'tilgan
yuqori chegaradan oshgan. Bu esa tajriba va oxshashli sharoit
uchun fosfor va kaliy o‘g'itlarining agronomik samaradorligi
chegaralarini ishlab chigish magsadga muvofiq ekanligini
ko'rsatadi.

PFP ko‘rsatkichi borasida R.Fixen va boshqalar [3] taklif gilgan
chegaralar quyidagicha: azot (N) uchun — 40-90, fosfor o'g'iti
(P,0,)—45-110 va kaliy o‘g'iti (K,0) — 60-165. Bunda izlanishlarda
aniglangan ko'rsatkich pastki chegaradan kam bo‘lsa (masalan
PFP,=25), unda azot o‘g‘iti ortigcha me’yorda berilganligini
bildiradi; agarda PFP, yuqori chegaradan oshgan bo‘lsa, unda
ekinda kam me’yorda o‘g‘it ishlatilganligini ko‘rsatadi.

Hisob-kitoblarimiz ko‘rsatishicha, tajribaning 2-4 variantlarida
PFP,, ko'rsatkichi yugorida gayd etilgan chegaralar doirasida
va 5 variantda pastki chegaraga yagin deb hisoblash mumkin

(2-jadval). Tajribaning 6 variantida PFP, keskin pasayib ketgan -
bu esa ushbu me’yor talab etilgandan yuqori ekanligini ko‘rsatadi.

Fosfor va kaliy o'g‘itlari me’yorlarining PFP ko‘rsatkichini
R.Fixen va boshqgalar [3] tavsiya gilgan chegaralar doirasida
bo‘ldi (2-jadval). Bunda fosfor va kaliy o'g‘itlari me’yorlari P50K30
dan P150K100 gacha oshishi bilan PFP,va PFP, miqgdorlari
kamayib bordi.

Masalan 2021 yilda, PFP_ ko‘rsatkichi 89,1 dan 61,5 kg/
kg gacha va PFP, — 148,5 dan 92,3 kg/ga gacha pasayganligi
aniglandi. PFP ko‘rsatkichiga tuprog unumdorligi, hosil migdori,
o‘g‘it me'yori va shakli kabi omillar hamda ekin yetishtiruvining
boshga amaliyotlari (0‘z vagtida bajarish va tadbirni bajarish sifati
shu jumladan) ta’sir ko'rsatadi [6]. N.Rawal va boshqalar [5] ni
izlanishlarida makkajo‘xorida N150 me’yorda o'g‘it qo‘llanilganda
PFP,, nisbatan yuqori (61,4 kg/kg), azot o‘g'iti me’yori N210 kg/
ga ni tashkil etganda PFP pastroq (52,1 kg/kg) bo‘lgan. Mazkur
tajribada eng yuqori PFP_=242,7 kg/kg fosfor o‘g'iti ekinga 40 kg/
ga me’yorda va past ko‘rsatkich PFP_=127,8 kg/kg P-0'g'iti 80 kg/
ga me’yorda berilganda aniglangan. Shu singari, makkajo‘xorida
K-o'g'iti 40 kg/ga me’yorda ishlatiganda PFP,=234,9 kg/ga va
K80 kg/ga qo‘llanilganda PFP,=131,8 kg/ga ni tashkil etgan.
Demak, ushbu tadgigotda qo‘llanilgan mineral o‘g‘it me’yori
oshishi bilan azot, fosfor va kaliy uchun PFP ko‘rsatkichi pasayib
borishi va uni teskarisi, ya’ni NPK o'g'itlari pastroq me’yorda
ishlatilganda PFP yugori bo'lishi gayd etilgan.

Asosiy ekinda yetishtirilgan makkajo‘xorida qo‘llanilgan mineral o‘g‘itlar me’yorlarining agronomik samarador1lijga;dval
Agronomik samaradorlik (kg/kg)
Variant O‘g‘it me’yori (kg/ga)
azot o‘g‘iti (N) fosfor o‘g‘iti (P,0,) kaliy o‘giti (K,0)
2019 yil
2 N100P50K30 20,3¢ 40,7¢c 67,8¢c
3 NI150P75K50 24.2b 48,3b 72,5ab
4 N200P100K70 25,8a 51,6a 73,7a
5 N250P125K85 24.3b 48,6b 71,4b
6 N300P150K100 19,9¢ 39,8¢c 59,7d
HCP, 0,6 L3 2,0
2020 yil
2 N100P50K30 19,1b 38,2b 63,7b
3 N150P75K50 23,8a 47,6a 71,4a
4 N200P100K70 23,6a 47,1a 67,3ab
5 N250P125K85 23,3a 46,7a 68,6a
6 N300P150K100 19,2b 38,4b 57.,6¢
HCP 1,6 3,1 4,8
2021 yil
2 N100P50K30 18,7¢ 37,5¢ 62,5¢
3 NI150P75K50 24, 4ab 48,8ab 73,1ab
4 N200P100K70 26,3a 52,7a 75,2ab
5 N250P125K85 26,3a 52,7a 77,4a
6 N300P150K100 22,2b 44.3b 66,5bc
HCP,, 33 6,6 10,6
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2-jadval
Makkajo‘xorida mineral o‘g‘it faktorining samaradorligi (PFP ko‘rsatkichi)

Variant Mineral(l(z‘g% ‘it me’yori o o kO‘l'Sﬂ.ﬂ.(iChi (eke . "
ga) azot o‘g‘iti (N) fosfor o‘g‘iti (P,0,) kaliy o‘g‘iti (K,0)
2019 yil
2 N100P50K30 49,7a 99,4a 165,7a
3 N150P75K50 43.7b 87,5b 131,2b
4 N200P100K70 40,5¢ 81,0c 115,7¢
5 N250P125K85 36,0d 72,1d 106,0d
6 N300P150K 100 29,7¢ 59,4 89,1e
HCP,, 0,6 1,3 2,0
2021 yil
2 N100P50K30 44,6a 89,1a 148,5a
3 N150P75K50 41,6ab 83,2ab 124,8b
4 N200P100K70 39,2bc 78,5bc 112,1c
5 N250P125K85 36,7¢ 73,3¢ 107,8¢
6 N300P150K 100 30,8d 61,5d 92,3d
HCP,, 33 6,6 10,6

Xulosa. Xorazm viloyatining sug‘oriladigan allyuvial o‘tlogi N200P100K70 va N250P125K85 me’yorlarda ishlatilganda
tuproqglarida o'tkazilgan dala tajribasida asosiy ekinda don uchun  nisbatan yuqori bo‘ldi. Ekinda ishlatilgan mineral o‘g‘it me’yori
yetishtirilgan makkajo‘xorida qo‘llanilgan mineral o‘g‘itlarning N100P50K30 dan N300P150K100 gacha ortishi bilan PFP
agronomik samaradorligi (N: 23,3-26,3 kg/kg; P,O,: 46,7-52,7  ko'rsatkichi pasayib bordi (2019 yilda: N - 49,7-29,7 kg/kg, P,O,
kg/ga; K,O: 67,3-77,4 kg/ga) mineral o‘g‘itlar N150P75K50, - 99,4-59,4 kg/kg va K,0 — 165,7-89,1 kg/kg).
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